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RESUMEN EspanoL, p. 245

Results of a fruit crop diversification experiment conducted on Reunion island.

Abstract — Introduction. In the eastern and north-eastern highlands region of the Reunion
island, the profitability of the sugar cane, the island’s main agricultural product, is sometimes
low. With the survival of the farms depending on crop diversification, various local govern-
ment bodies started an experimental on farm program (Pexp) in 1992. This program was per-
formed on an actual farm. Its objective was to develop, then diffuse technical and economic
references for innovative diversification crops adapted to the region. Materials and methods.
Pexp is supervised by a committee of local partners of different origin. In the field, the pro-
ducers are to follow the on-farm trials. For each species experimented on — the straw-
berry-guava, the palm trees, and the passiflora — the studies performed were intended to
develop technical and economic references on a farming scale, to increase the knowledge
available, and to describe the agricultural and economic environment of the region these crops
were chosen for. Results and discussion. A chart for analysis using the technical and finan-
cial criteria related to these three crops has been developed. The strawberry-guava and the palm
trees, which are well adapted to the ecologic conditions and the farming methods used in the
studied area, showed certain weaknesses which required particular attention. The significant
results obtained have a direct impact on the production costs and/or the quality of the prod-
ucts. For this innovative program to succeed, a widespread application by the producers is cru-
cial. Several factors which either slow down or speed up this program have been identified.
Conclusion. In addition to the technical solution provided for the diversification issue, it is
also necessary to take into account the human, economic, and institutional environment to fur-
ther the Pexp program and carry it through. (© Elsevier, Paris)
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Résultats d’une action de diversification fruitiere menée a I'ile de la Réunion.

Résumé — Introduction. Dans la région des « Hauts » de l'est et du nord-est de I'lle de la
Réunion, la canne 2a sucre, production principale, est parfois de faible rentabilité. La survie des
exploitations étant alors liée a la diversification des cultures, les autorités locales ont démarré,
en 1992, un programme d’expérimentation (Pexp) en milieu réel afin d’élaborer puis de dif-
fuser des références techniques et économiques pour des cultures de diversification innovantes
adaptées a la zone. Matériel et méthodes. Le Pexp fonctionne avec un comité de pilotage
impliquant des partenaires locaux d’origine diverse. Sur le terrain, les agriculteurs sont res-
ponsables du suivi des essais implantés sur leur exploitation. Pour chacune des especes expé-
rimentées — goyavier-fraise, palmistes et passiflores —, les études ont visé I'acquisition de réfeé-
rences techniques et économiques a I'échelle de la parcelle, I'approfondissement des
connaissances disponibles et la caractérisation de I'environnement agricole et économique de
la zone prévue pour ces cultures. Résultats et discussion. Une grille d’analyse portant sur
des critéres techniques, financiers et relatifs a chacune des trois filieres de production concer-
nées a &€ élaborée. Le goyavier-fraise et les palmistes, bien adaptés aux conditions écolo-
giques et aux structures d’exploitation de la région d’étude, ont montré certains points faibles
qui ont été plus particulierement étudiés. Les résultats significatifs obtenus ont des répercus-
sions directes sur les colits de production ou la qualité des produits. Cependant, le probleme
de la diffusion de I'innovation et de son appropriation par les agriculteurs est crucial pour la
réussite de l'opération entreprise. Divers facteurs agissant comme freins ou leviers sur ces
étapes ont été identifiés. Conclusion. En plus de la réponse technique qui a été donnée au
probleme de diversification, il est nécessaire de considérer I’environnement humain, écono-
mique et institutionnel pour favoriser la réussite du Pexp entrepris et le mener 4 son terme.
(© Elsevier, Paris)
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Passiflora / tropiques humides / diversification / expérimentation au champ / innovation

Fruits, vol. 54 (4) 233



1 Ce programme
d’expérimentation en milieu
réel est mené, en collaboration,
par le Cirad-Flhor

et des partenaires

du développement [chambre
d’agriculture, association pour
la promotion en milieu rural,
association réunionnaise
pour la modernisation de
I'économie fruitiere légumiere
et horticole (Armeflhor)] ;

i bénéficie du soutien financier
des collectivités locales
(département, région),

de I'Etat et de I'Europe.

234

F. Normand

1. introduction

Alile de la Réunion le terme des « Hauts »
désigne certaines zones daltitude caractéri-
sées par de fortes contraintes naturelles
(pente, pluie, température, etc.), accusant
un fort retard de développement écono-
mique par rapport a dautres régions plus
favorisées de I'ile. Pour cela, elles sont
considérées actuellement comme les zones
a développer en priorité. Selon les contrain-
tes et les problémes spécifiques rencontrés,
trois régions classées comme « Hauts » sont
distinguées : les Hauts de l'ouest, du sud et
de l'est/nord-est.

Les Hauts de l'est et du nord-est de I'lle
s'étendent, a partir d'une certaine altitude,
sur les communes de Sainte-Marie a Sainte-
Rose et représentent 50 500 ha, dont un peu
plus de 6 000 ha de surface agricole utile
(SAU). IIs sont caractérisés par un climat
tropical trés humide de moyenne altitude ;
les sols a fortes pentes sont constitués d'an-
dosols désaturés et souvent perhydratés [1].
Les exploitations agricoles (1 244 en 1989),
sont de type familial ; leur taille, de 4,9 ha
en moyenne, est modeste et leur surface a
tendance 4 augmenter du fait de la dispari-
tion des unités les plus petites. Le faire-
valoir direct est prédominant. La produc-
tion principale est la canne a sucre (82 %
de la SAU), mais, sur des terres de qualité
trées moyenne. non mécanisables et souvent
isolées par manque de routes correctes,
cette culture est 4 la limite de la rentabilité.
La survie des exploitations est alors lice a
un processus de diversification partielle ou
totale des cultures [2]. Cependant, les condi-
tions écologiques limitent les possibilités de
choix car I'exploitation des especes frui-
ticres traditionnelles telles que la banane.
I'ananas. le litchi ou les agrumes se trou-
vent confrontées a des problémes non ren-
contrés dans des zones plus favorables a
leur culture : elles ont donc un handicap
économique.

Ce constat a conduit le Commissariat a4
l'aménagement des Hauts 4 démarrer. en
1992, un programme d'expérimentation! en
milieu réel dont l'objectif principal est
dabord I'élaboration de références tech-
niques et économiques pour des cultures
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de diversification innovantes, adaptées a la
zone, puis la diffusion des résultats vulga-
risables. Plus globalement, cette opération
entre dans une entreprise plus vaste visant
a améliorer les revenus et les conditions de
vie des agriculteurs des Hauts et a limiter
leur exode vers les villes cotieres, afin de
rééquilibrer les ressources des Hauts et des
Bas de Tile de la Réunion.

2. matériel et méthodes

2.1. fonctionnement du programme

Le programme d'expérimentation est
encadré par un comité de pilotage consti-
tue des représentants du développement,
de la recherche, de la formation et de 'amé-
nagement, ainsi que des financiers et des
agriculteurs impliqués par les essais mis en
place. Ce comité, qui se réunit au moins
une fois par an, discute et valide les résul-
tats et les orientations. Cest un groupe de
discussion et de concertation entre les dif-
férents acteurs participant au développe-
ment de la zone d'étude. 1l est ouvert, e,
selon les thémes abordés, des intervenants
peuvent étre ponctuellement invités.

Sur le terrain, les agriculteurs qui
accueillent des parcelles expérimentales
sont fortement impliqués : ils sont respon-
sables du suivi des essais implantés sur leur
exploitation [3]. Cette démarche permet de
discuter fréquemment avec eux de la per-
ception quiils ont des cultures innovantes
testées et des problémes concrets qu'ils
rencontrent, notamment pour le partage du
temps avec les autres travaux de 'exploita-
tion et pour la commercialisation.

Un partenariat institutionnel s'est déve-
loppé avec les organismes intervenant sur la
zone d'étude. Depuis la fin de I'année 1996,
un technicien a été mis a la disposition de
ce programme dexpérimentation par I'Ar-
meflhor atin d'accompagner la diffusion des
résultats aupres des acteurs du développe-
ment, des formateurs et des agriculteurs.

2.2. matériel végétal

Compte tenu du contexte de I'étude, les
especes ¢tudiées ont été choisies sur la
base de quatre criteres :



—bonne adaptation de la plante aux condi-
tions pédoclimatiques des Hauts de I'est de
I'fle,

— existence de débouchés commerciaux,

— connaissance des produits par la popu-
lation réunionnaise afin d'éviter l'effet de
nouveauté,

— si possible, complémentarité des pério-
des et des temps de travaux requis par la
nouvelle culture avec ceux de la canne a
sucre.

A partir de ces criteres, trois especes ou
groupes d’especes ont €té retenus.

Le goyavier-fraise (Psidium cattleiciinim
Sabine), premiere espece choisie, est une
espece proche du goyavier a gros fruits
P guajava 1.. Dans les zones humides de
I'lle, Parbre pousse a I'état sauvage au point
dravoir été qualifié de plante envahissante
[4, 5. Son fruit est trés apprécié et sa cueil-
lette dans la nature alimente une activité
artisanale et industrielle de transformation
en confiture, gelée, glace, sorbet ou punch,
qui présente un potentiel d'évolution inté-
ressant [0]. Cependant, I'approvisionnement
des structures de transformation par des
fruits de cueillette est un point faible de
cette filiere traditionnelle : les fournisseurs
sont souvent occasionnels ; les quantités
livrées varient ; la période de récolte, qui
dure 3 mois environ, est relativement courte
[6]. Dés lors, la culture de cette espece, pour
laquelle des débouchés existent, pouvait
saveérer intéressante. Mais, le goyavier-
fraise n'étant pas encore cultivé dans le
monde, il n'existait pas de référence agro-
nomique [7].

Le palmiste rouge (Acanthophoenix cri-
nita (Bory) H.Wendl.) et le palmiste blanc
(Dictyosperma album (Bory) H.Wendl. et
Drude ex Scheft.), especes également rete-
nues dans le cadre de ce programme
d’expérimentation, sont deux palmiers
endémiques des Mascareignes ; ils sont
monocaules et ont une croissance lente.
Leur cceur, appelé chou palmiste, est un
mets de choix. Apres avoir été largement
récoltés en milieu naturel, ils ont été plan-
tés de facon plus ou moins extensive dans
le sud et l'est de I'tle, mais il nexiste pas,
non plus, de référence agronomique ou
économique a leur sujet [8].

Diversification fruitiére a I'ile de la Réunion

Les passiflores (Passiflora sp.), enfin,
sont peu cultivées a I'lle de la Réunion alors
quil existe une forte demande locale et que
les structures de transformation présentes
sur I'lle sont obligées d’importer de la pulpe.
Quelques especes poussent a I'état sauvage
en forét et font 'objet de cueillettes. Si
diverses passiflores sont cultivées dans
drautres régions du monde, les références
techniques et économiques locales sont
inexistantes.

En complément de ces trois principaux
groupes de production, quelques especes
fruitieres nouvelles ont été introduites a I'ile
de la Réunion afin de tester leurs potentia-
lités dans l'est de I'ille et d'identifier les fac-
teurs limitants susceptibles de les affecter.
Parmi celles-ci se trouvent le pejibaye (Bac-
tris gasipaes H.B.K.), la coronille (Psidivm

Jriedrichsthalianum Niedenzu) et le coque-

ret du Pérou (Physalis peruviana 1.) qui
viennent de zones humides de basse ou
moyenne altitude d’Amérique latine.

2.3. études abordées

Le programme d’expérimentation entre-
pris a cherché a obtenir trois types d'infor-
mations sur les especes fruitieres testées :

—acquisition de références techniques et
économiques a I'échelle de la parcelle,

— approfondissement des connaissances
existantes sur les especes étudiées,

— caractérisation de l'environnement
agricole et économique de la zone prévue
pour leur culture.

Le premier volet a été traité par la mise
en place de parcelles expérimentales répar-
ties dans les différentes zones écologiques
et les diverses structures d’exploitation des
Hauts de T'est de Ille. Chaque parcelle est
concernée par un theme d'essai qui permet
l'acquisition de données en milieu réel. Les
plantations expérimentales, qui étudient les
trois groupes d’especes identifiées, se répar-
tissent en 15 parcelles, chez 14 agricul-
teurs ; elles couvrent une supertficie totale
d’environ 3 ha. Ces essais servent égale-
ment de support a des études plus ponc-
tuelles et ciblées visant a améliorer la
connaissance de ces especes et de leur
comportement en culture. Compte tenu du
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manque de références bibliographiques, les
données ainsi acquises sont indispensables
d la compréhension et 4 l'interprétation des
résultats des essais agronomiques.

Les espéces nouvellement introduites —
pejibaye, coronille et coqueret du Pérou —
ont €té plantées sur plusieurs micropar-
celles, de 30 a 100 plants chacune suivant
les especes, réparties de facon 2 couvrir la
diversité écologique de la zone d'étude.
Des observations sont faites sur leur crois-
sance, leur entrée en production et les fac-
teurs limitants qui les affectent.

Les études sur 'environnement agricole
et économique des Hauts de lest de lile
ont été réalisées A l'aide d'enquétes [2, 6, 8].
Les caractérisations du milieu agricole ou
des filieres fruitieres concernées permettent
de situer les travaux du programme entre-
pris par rapport aux attentes des agricul-
teurs et d'adapter la technique de diffusion
des résultats en fonction des utilisateurs
potentiels.

3. résultats et discussion

3.1. résultats technico-économiques

Les travaux menés depuis 1992 ont per-
mis de mieux connaitre les espéces étu-
diées, de mieux cerner leurs atouts et les
facteurs limitants qui affectent leur culture
et d'établir des références techniques et
économiques pour leur exploitation.

Une grille danalyse a été élaborée pour
comparer les données relatives aux trois
principales especes ou groupes d'espeéces
étudiés (tableau D. Elle na pas pu étre
appliquée aux especes introduites pour les-
quelles les microparcelles ne permettent
d'identifier que les atouts et les facteurs
limitants. Cette grille bitie autour de cri-
teres techniques, ¢conomiques et spéci-
fiques a la filiere permet d'en évaluer l'in-
téerét global et didentifier les points de
blocage a améliorer. Les critéres ont été
choisis par rapport aux objectifs du pro-
gramme d'expérimentation et au milieu
agricole dans lequel il se situe. Ainsi, parmi
les criteres techniques, se trouvent des élé-
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ments relatifs 4 l'adaptation des especes
aux conditions écologiques et 4 I'intégra-
tion possible de leur culture dans les exploi-
tations agricoles : technicité requise, temps
de travaux a programmer, complémentarité
par rapport a la culture de la canne Q sucre.
La diversité phénotypique est un critere
spécifique qui est a prendre en compte
pour la domestication d’especes nouvelles.
Dans le cas d'une diversité importante, un
premier travail consiste a repérer des indi-
vidus remarquables et a les multiplier pour
en faire ensuite le matériel végétal de base
des essais agronomiques. Dans le cas
contraire, I'étape de sélection n'étant pas
indispensable, les essais agronomiques peu-
vent étre directement engagés. Les criteres
€économiques retenus ont ¢galement visé a
juger de l'intérét des cultures proposées
pour les petites structures familiales d’ex-
ploitation de la zone d’expérimentation :
investissement Q4 la plantation et besoins en
trésorerie. La main-d'eeuvre étant presque
exclusivement familiale, I'indicateur écono-
mique choisi a ét¢ la valorisation brute de
I'heure de travail (VBHT) définie sur une
surface donnée par : [VBHT = [(rende-
ment X prix moyen de vente) — intrants] /
nombre d’heures de travail]. La valeur obte-
nue peut étre comparée a une référence,
comme par exemple le salaire minimum de
croissance (SMIQ), et constitue un élément
intéressant de comparaison économique
des cultures ou des itinéraires techniques.

Enfin, quelques criteres servent a carac-
tériser la filiere actuelle et les transactions,
et une évolution probable de chaque filiere
a été donnée en fonction des informations
disponibles (6, 8].

Le goyavier-fraise et le groupe des pal-
mistes apparaissent bien acdaptés aux condi-
tions ¢écologiques et aux structures d'ex-
ploitation des Hauts de l'est de lile de la
Réunion. De plus, malgré leur multiplica-
tion par semis, ils ont une trés faible diver-
sité phénotypique, ce qui avait déja été
signalé dans le cas du goyavier-fraise [9,
10]. Certains points faibles méritant cepen-
dant d’étre améliorés, des travaux ont été
entrepris dans ce sens par le programme
d'expérimentation. Pour le goyavier-fraise, ils
visent 4 décaler les périodes de production
pour éviter les récoltes pendant la saison



Tableau I.

Diversification fruitiere a I'lle de la Réunion

Elaboration d’une grille d’analyse appliquée aux cultures de goyavier-fraise,
de palmistes et de passiflores, expérimentées dans la région des Hauts de I'est de I'ile de la Réunion.

Critéres

Critéres techniques

Adaptation a I'écologie des
Hauts

Résistance aux vents violents
Diversité phénotypique
Technicité demandée
Disponibilité en plants

Contrainte phytosanitaire
Facteurs limitants techniques

Principaux avantages

Temps de travaux

Complémentarité des temps
de travaux par rapport
a la canne a sucre

Critéres financiers

Investissement a la plantation*

Main-d’ceuvre pour la plantation
Demande en trésorerie
Principal poste de production
(intrants et main-d’'ceuvre)
Début d’entrée en production
Valorisation de la main-d'ceuvre
(VBHT)

Critéres relatifs a la filiere
Filiere déja existante
Ampleur de la demande

Principal marché
Prix d’achat a I'agriculteur

Evolution probable de la filiere

Goyavier-fraise

Trés bonne

Bonne

Faible

Faible

Faible, mais production possible
par l'agriculteur

Moyenne

Qualité moyenne des fruits

a basse altitude et en saison
chaude. Fruit fragile
Valorisation de terrains difficiles,
rusticité, gestion des dates

de récolte

Elevés (récolte) :

535-830 h-ha1-an""

Bonne

Faible (6 540 Fha1) si Pagriculteur
fait ses plants & moyen

(21 090 Fha1) s'il les achéte
Moyenne (364564 h-ha™1)
Faible (4 500 Fha1-an-1)
Récolte

A2ans
Bonne (40-65 Fh-1)

Oui

Elevée

Transformation

Faible a élevé, suivant

le débouché (5-15 Fkg 1)
Croissance

Palmistes

Tres bonne

Trés bonne

Faible

Faible

Correcte (pépiniéres privées)

Faible

Croissance lente, contrble de

enherbement, braconnage

Valorisation de terrains

difficiles, rusticité, produit tres

apprécie

Moyens pendant les deux pre-

miéres années :
266-365 h-ha-1-an"1
Bonne

Faible (13 500 F-ha1)

Moyenne (240 h-ha1)
Faible (4 000 Fha-1-an1)
Désherbage

A3,5ans
Bonne (60-90 Fh™1)

Oui

Elevée

Restauration

Elevé (40-70 F par coeur)

Croissance

Passiflores

Bonne

Faible

Varie selon les espéces
Elevée

Faible, mais production possible
par l'agriculteur

Elevée

Sensibilité au vent, maladies
cryptogamiques

Entrée en production rapide

Elevés : 700-970 h-ha-1-an-1

Bonne

Elevé (68 140 Fha™! si lagriculteur
fait ses plants a 92 890 F

s'il les achéte )

Elevée (1 071 h-ha’?)

Moyenne (8 400 Fha1-an-1)
Fertilisation

A 12-16 mois
Bonne en moyenne, mais
variable (28-103 F-h-1)

QOui, peu développée
Moyenne
Fruit frais
Elevé (9 a 15 Fkg!)

Croissance, mais limitée

* Investissements correspondant au désherbage total du terrain, I'achat de I’engrais de fond, I'acquisition des plants et I'achat des struc-
tures de palissage pour les passiflores.
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Figure 1.

Rendement des quatre
premiéres années

de production d'une parcelle
de goyaviers-fraises plantée
a une densité de

2 500 plants-ha™! (région

des Hauts de I'est de I'lle de
la Réunion) : mise en évidence
des répercussions

de 'augmentation du nombre
de cycles de production

par an, déclenchée

par la fertilisation azotée.

Figure 2.

Valorisation brute de 'heure

de travail (VBHT)

des quatre premieres années
de production d'une parcelle

de goyaviers-fraises plantée

a une densité

de 2 500 plants-ha™1

(région des Hauts de I'est

de I'lle de la Réunion) :

mise en évidence

des répercussions

de 'augmentation du nombre
de cycles de production

par an, déclenchée

par la fertilisation azotée.
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chaude et humide, propice a la production
de fruits de moins bonne qualité ; contrd-
ler les attaques de mouches des fruits ; amé-
liorer les conditions de conservation en
frais. Pour les palmistes, les objectifs sont
draugmenter la vitesse de croissance des
plants et de lutter contre I'enherbement
durant les deux premiéres années de plan-
tation.

Les résultats significatifs qui ont été obte-
nus ont des répercussions directes sur les
colits de production ou la qualité des pro-
duits.

3.1.1. principaux résultats obtenus
sur goyavier-fraise

Chez le goyavier-fraise, l'apport d'azote
déclenche des pousses floriféres, indépen-
damment de la saison, et les cycles de pro-
duction se superposent alors sur la plante.
Cette particularité permet de faire deux 2
trois récoltes par an au lieu de la seule
récolte annuelle obtenue sur les arbres se
développant en milieu naturel ou en par-
celle non fertilisée, ce qui est le cas de
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friches entretenues pour faciliter les
récoltes. Cette possibilité de récoltes mul-
tiples est une caractéristique tres intéres-
sante de cette espece par rapport aux autres
arbres fruitiers a cycle de production
annuel.

Dans un verger de goyaviers-fraises, la
production de plants fertilisés a été com-
parée a celle de plants non fertilisés. La fer-
tilisation a consisté en un seul apport de
70 g d'engrais (15.8.24) par plant en année 3,
et a deux apports de 120 g d’engrais com-
plet (15.12.24) par plant en années 4, 5 et 6.
Il s’en est suivi deux récoltes pendant I'an-
née 3 : la récolte naturelle et une autre
déclenchée par I'apport d’engrais, et trois
récoltes par an pendant les années 4, 5 et
6 : la récolte naturelle et deux autres déclen-
chées par les deux apports d’engrais. Les
plants non fertilisés ont seulement été entre-
tenus par désherbage et traitements phyto-
sanitaires ; ils n‘ont produit qu'une fois par
an. La récolte naturelle a été particuliére-
ment bonne en année 4 grice a I'absence
de pluie durant la floraison, ce qui a entrainé
une bonne nouaison. Globalement, le
contrdle des cycles de production par la
fertilisation a eu des retombées trés posi-
tives sur le rendement (figure 1) et sur la
valorisation brute de l'heure de travail
(figtire 2).

Ce mode de conduite des parcelles a
également eu des effets intéressants sur la
commercialisation de la production puis-
quil a permis d'allonger la période dap-
provisionnement du marché en goyaves-
fraises et de récolter ces fruits en saison
fraiche et séche, période ou ils sont de
meilleure qualité.

L'étude des relations entre les popula-
tions de mouches des fruits (Ceratitis sp.),
les stades phénologiques des fruits et les
dégits observés a mis en évidence que les
fruits commencaient a étre attaqués lors-
quiils changeaient de couleur a I'approche
de la maturité. Un programme de traitement
au cours de cette période a pu étre mis au
point et testé avec succeés. A noter que la
production de fruits en saison fraiche, par
déclenchement de pousses floriféres, limite
I'impact sur la récolte des mouches des
fruits, peu présentes a cette €poque, et per-



met de diminuer ou supprimer les traite-
ments phytosanitaires.

La goyave-fraise est généralement cueillie
a pleine maturité et sa durée de conserva-
tion n’excede pas alors 2 a 3 d2. L'étude de
I'évolution de quelques parametres phy-
sico-chimiques du fruit avant récolte, puis
au cours d’'une conservation aprés récolte
des goyaves-fraises, a montré qu'une récolte
des fruits a un stade précis avant complete
maturité et leur stockage a une certaine
température de conservation (12 °C) per-
mettaient de conserver le fruit et sa qualité
durant 10 a 12 d [11]. Dés lors, la commer-
cialisation de la goyave-fraise, conditionnée
en barquette filmée, devient envisageable
en grande surface.

3.1.2. principaux résultats obtenus
sur palmistes

Le principal poste de travail pour la cul-
ture des palmistes est leur entretien durant
les deux premieres années (fableau II). La
croissance des plants est alors lente et ils
sont rapidement étouffés par les mauvaises
herbes qui se développent d'autant plus
que les palmistes ont été fertilisés. A partir
de la troisieme année, les feuilles ombrent
suffisamment le sol pour limiter la crois-

Tableau Il.

Diversification fruitiere a I'lle de la Réunion

sance des adventices. Trois voies ont été
explorées pour remédier a ce probleme ;

— Pétude de la croissance du palmiste et
des facteurs qui laffectent afin de tenter
d’accélérer son développement,

— la recherche c'herbicides sélectifs des
especes étudliées,

— T'utilisation de couvertures végétales
vives pour réduire I'impact des mauvaises
herbes.

Pour aborder la premiére de ces trois
voies, le rythme des émissions foliaires et
les dimensions des feuilles successivement
formées ont été relevés sur des palmistes
plantés dans une méme parcelle, mais sur
deux parties caractérisées par des sols de
composition différente. Les résultats obte-
nus confrontés aux données issues des ana-
lyses de sol conduisent a penser que le
développement lent des palmistes sur l'une
des deux parties de cette parcelle pourrait
étre lié 4 un manque de matiére organique
dans le sol. Par ailleurs, des analyses de sol
et des observations du développement de
plants sur d’autres parcelles tendent a
confirmer qu’il existe une relation positive
entre teneur en matiere organique dans le
sol, définie par les teneurs en azote orga-
nique et en carbone, et rapidité de crois-

Colts de production du palmiste rouge (Acanthophoenix crinita), au cours de
ses trois premiéres années de plantation, dans la région des Hauts de l'est de I'lle

de la Réunion.

Poste considéré Opération Années apres la plantation
1 2 3

Intrants (F-ha1) Remplacement plants 4 025 0 0
Entretien parcelle 970 980 1014
Fertilisation 1355 1670 1970
Traitements phytosanitaires 675 675 500
Total intrants 7 025 3 325 3484

Main-d’ceuvre (h-ha1) Remplacement plants 42 0 0
Entretien parcelle 260 190 140
Fertilisation 43 56 45
Traitements phytosanitaires 20 20 20
Total main-d’ceuvre 365 266 205

Fruits, vol. 54 (4)

2d = day : unité recommandée
pour « jour ».
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Figure 3.

Comparaison de I'effet

de différents herbicides sur
la croissance de la chandelle
du palmiste rouge
(Acanthophoenix crinita)
cultivé dans la région des
Hauts de I'est de l'lle de

la Réunion. Chaque point
est la moyenne des mesures
effectuées sur cing plants.

F. Normand

sance des palmistes. Cela aurait des consé-
quences sur les colts de production : entre-
tien moins important et délai entre la plan-
tation et la récolte plus court. Pour le choix
et la préparation de parcelles destinées au
palmiste, il faudra donc préférer les sols
bien fournis en matiére organique et éviter
le brilis ou le retrait des débris végétaux
avant plantation. Les résultats obtenus ont
entrainé le démarrage de nouvelles
recherches visant a déterminer le type de
matiere organique a apporter et le mode
des apports.

Pour étudier le deuxiéme volet de la
lutte contre les mauvaises herbes, des her-
bicides de contact ou systémiques ont été
appliqués sur des plants de palmistes
rouges. Les traitements ont €té répétés deux
fois, 4 un an d'intervalle. L'action de I'her-
bicide sur les palmistes a ¢té évaluée a par-
tir de la mesure de la vitesse de croissance
de la chandelle, nom donné a la derniére
feuille non encore ouverte. Parmi toutes les
molécules testées, seule I'hexazinone a
entrainé un ralentissement trés significatif
de la croissance de la chandelle et la mor-
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talité d'un certain nombre de plants
(figure 3). Les autres molécules ont induit
des symptdmes de phytotoxicité plus ou
moins importants, mais n'ont pas eu d’effet
sur la vitesse de croissance de la chandelle
par rapport a celle observée sur des plants
non traités. En particulier, le glyphosate a
1080 ou a 2 160 g-ha'l a eu une action effi-
cace contre les adventices sans affecter la
croissance des palmistes. Cependant, a
2 160 g-ha'!, des symptomes de phytotoxi-
cité sont apparus sur les feuilles en cours
d’ouverture. En utilisant ces molécules,
l'agriculteur peut effectuer ses traitements
sans prendre la peine d’épargner les pal-
mistes ; cela permet de diminuer les temps
de désherbage.

Pour réaliser le troisieme volet de la lutte
contre les mauvaises herbes, différentes
legumineuses de couverture — Arachis piin-
toi, Lotus uliginosus, Stylosanthes guycnen-
sis var. Cook et Vigna parkeri — ont €té ins-
tallées dans de jeunes parcelles de palmistes.
S. guyanensis et V. parkeri sont trés agres-
sives et envahissent rapidement les par-
celles de palmistes si un entretien régulier
n'est pas effectué. En revanche, A. pintoi,
qui se propage par stolons et ne monte pas
trop en hauteur, est d'un entretien facile.
Cette légumineuse permet de réduire les
populations d’adventices et de limiter signi-
ficativement 'érosion [12]. Cependant,
comme L. uliginosus, son installation est
longue et délicate et demande un suivi
régulier. Compte tenu de l'investissement
en temps nécessaire a l'installation d'une
couverture végétale vive, son intérét devra
étre considéré sur un pas de temps a4 moyen
terme (lutte contre I'érosion, amélioration
de la fertilité du sol).

3.1.3. principaux résultats obtenus
sur les passiflores

Contrairement au goyavier-fraise et au
groupe des palmistes qui s’averent bien
adaptés aux conditions écologiques de la
région des Hauts humides de I'lle de la
Réunion, la culture des passiflores présente
de nombreux inconvénients techniques et
économiques qui limitent I'intérét d'exploi-
ter ce groupe d’especes fruitiéres dans cette
zone : technicité €levée requise pour sa cul-
ture ; sensibilité au vent et aux maladies ;



fort investissement de départ ; rendements
rariables (tableau ). Parmi les différentes
especes de passiflores qui ont été testées de
200 a 940 m daltitude, la culture de la gre-
nadille violette (P. edulis Sims.) s’est révé-
lée la plus intéressante sur 'ensemble des
altitudes, tant par les rendements obtenus
que par la demande du marché. A partir de
500 m, la curuba (2. mollissima Bailey) et
la grenadelle (P. ligularis Juss.) produisent
bien, mais les marchés sont limités, voire
inexistants pour la curuba nouvellement
introduite.

Différents essais ont permis d’améliorer
l'itinéraire technique de la culture de la gre-
nadille violette, mais, pour la variété utili-
sée, la sensibilité aux maladies cryptoga-
miques — la septoriose, en particulier — et la
difficulté a traiter du fait de la pluviométrie
élevée ont entrainé une grande hétérogé-
néité des rendements commerciaux qui ont
varié de 18 tha'l a 3 tha'l. Or, d'un point
de vue économique, de tels écarts ne sont
pas compatibles avec l'importance des
investissements enregistrés a la plantation.

3.1.4. résultats obtenus
sur les espéces nouvellement introduites

Parmi les espéces nouvellement intro-
duites, la coronille et le pejibaye ont mon-
tré une bonne adaptation a la zone concer-
née par ces expérimentations ; par ailleurs,
leurs qualités agronomiques se sont révé-
lées intéressantes : entrée en production
rapide, bonne rusticité, pas ou peu de sen-
sibilité aux maladies et pas d’attaque de
ravageurs. De plus, le secteur de la trans-
formation s’intéresse a ces nouveaux pro-
duits.

3.2. acceptation et appropriation
des nouvelles cultures

Des références technico-économiques
ont été établies pour des cultures inno-
rantes aclaptées 2 la région des Hauts de
l'est de l'lle de la Réunion, présentant des
débouchés et ayant une rentabilité intéres-
sante. Ainsi, des fiches techniques ont pu
étre élaborées pour le goyavier-fraise et le
palmiste. Cependant, la réussite de 'opéra-
tion de diversification des productions dans

Diversification fruitiere a I'lle de la Réunion

la zone étudiée dépend de 'appropriation
qui sera faite de ces nouvelles techniques
par les agriculteurs et de I'intégration de ces
cultures innovantes dans les filieres agri-
coles. Les actions de vulgarisation et de
développement ayant démarré récemment,
il n’est pas encore possible de faire un pre-
mier bilan. Cependant, 'expérience acquise
et les discussions permanentes avec les
agriculteurs permettent déja de dégager
certains points importants dans le proces-
sus d’acceptation et d’appropriation des
espeéces nouvelles proposées. En agissant
comme freins ou leviers, ces facteurs concli-
tionneront I'avenir de ces cultures de diver-
sification. L'élément primordial est I'intérét
économique qui se décompose en diffé-
rents modules autres que la seule rentabi-
lite évaluée a I'échelle de la parcelle de pro-
duction.

3.2.1. la commercialisation

Plusieurs éléments ont été identifiés
comme pouvant avoir une influence sur la
commercialisation de productions nou-
velles.

Tout d’abord, les produits nouveaux
nécessitent la création de marchés. Cette
démarche prend du temps et, pour l'agri-
culteur, cela représente un certain risque,
car, pour faire émerger une filiere, il devra
produire sans étre assuré de la réussite de
l'entreprise. Un tel cas s’est présenté avec
les cultures de la curuba et du coqueret du
Pérou, especes a cycle court qui se déve-
loppent et procluisent bien dans la région
des Hauts. Cependant, ces produits trop
nouveaux n'ont pu étre commercialisés et
I'enthousiasme des producteurs s’en est
trouvé affecté. En revanche, pour la coro-
nille qui ressemble a4 une goyave et qui est
utilisée de la méme facon, et pour le peji-
baye dont, comme pour les palmistes
locaux, le coeur est consommé, I'espéce
proposée avait une image proche d'un pro-
duit déja connu. Leur acceptation par les
consommateurs a alors été plus facile.

Par ailleurs, le marché réunionnais est un
marché insulaire limité. Les cultures propo-
sées ne devront pas concerner des cré-
neaux commerciaux trop étroits sous peine
de limiter rapidement I'évolution des sur-

Fruits, vol. 54 (4)

241



242

F. Normand

faces plantées. Le goyavier-fraise, par
exemple, vise le marché du fruit frais et
celui de la transformation. Ce dernier mar-
ché est en plein développement et contri-
bue a exporter des goyaves-fraises sous
forme de produit transformé [6]. Les tech-
niques de culture et de récolte sont a adap-
ter en fonction du débouché choisi par
l'agriculteur : fruits de gros calibre et bien
présentés pour la vente en frais ; fruits en
vrac pour la transformation. Dans les deux
cas, une bonne coloration est un critére
qualitatif prédominant.

Un é€lément important, qui conditionne
également la réussite de la diffusion du pro-
duit cultivé mis sur le marché, est la bonne
connaissance préalable des filieres tradi-
tionnelles de commercialisation permettant
d'en faire un diagnostic, d'en déterminer les
points de blocage et les atouts, et d'antici-
per la place quoccupera le nouveau pro-
duit proposé dans le circuit de distribution.
Une étude de la filiere du goyavier-fraise a
ainsi permis de mettre en évidence les
points faibles et les atouts de cette espece
selon que la production provienne d'une
récolte en verger planté ou d'une cueillette
traditionnelle sur des arbres développés
naturellement [6]. Pour cette culture, 'élé-
ment limitant est le cotit de production par-
fois incompatible avec les prix actuellement
proposés par les transformateurs. En revan-
che, la possibilité de disposer de fruits frais
sur une période plus longue, permettant
d'éviter des colits de stockage de produits
intermédiaires comme la pulpe congelée,
intéresse cette méme industrie de transfor-
mation. De plus, pour la vente en frais, les
fruits issus de vergers sont en général de
meilleure qualité que les goyaves-fraises
récoltées en milieu naturel et leurs calibres
sont supérieurs. Enfin, la culture du goya-
vier-fraise est une voie de diversification
qui permet aux agriculteurs de valoriser
leur travail et leur terrain alors que la
cueillette en forét est peu rémunératrice et
ne génere qu'un revenu saisonnier. En pre-
nant en compte I'ensemble des éléments de
cette analyse, il devrait donc étre possible
de rentabiliser la production de goyaves-
fraises en verger par des techniques de pro-
duction adaptées et par I'organisation de la
filiere actuelle.
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Laide a la structuration de filieres nais-
santes contribue au développement des
flux commerciaux. En effet, les agriculteurs
prennent alors confiance dans la commer-
cialisation des produits et peuvent déve-
lopper leurs surfaces plantées. Les princi-
paux points de blocage mis en évidence
par I'étude de la filiere du goyavier-fraise
ont été la multiplicité des acteurs et le
manque de concertation entre eux, ainsi
que l'absence de circulation de l'informa-
tion. Un appui est donc apporté sur ces
points particuliers ; il consiste a appuyer la
création d'une association de producteurs
de goyaves-fraises, a organiser des ren-
contres entre producteurs et transforma-
teurs et A instaurer un dialogue entre eux,
enfin a faire connaitre les avantages du
goyavier-fraise cultivé. Ces actions com-
mencent a porter leurs fruits avec le déve-
loppement de relations commerciales plus
stables entre l'association de producteurs
de goyaves-fraises et certains transforma-
teurs, et avec une demande croissante en
fruits aupres de l'association de produc-
teurs. Ce théme et le précédent pourraient
également étre développés pour la produc-
tion de choux palmistes.

Passer de I'échelle de la parcelle d'essai
d celle d'une surface plus conséquente
nécessite que l'agriculteur ait confiance
dans la culture et la commercialisation de
ses produits ; de ce fait, le cap de l'aug-
mentation des surfaces plantées est délicat.
Ce changement d'échelle, signe effectif de
l'intégration de I'innovation dans le systéme
de production, est surtout commandé par
les marchés. Actuellement, quelques agri-
culteurs ont augmenté significativement
leur surface en goyaviers-fraises et d'autres
le projettent. Afin de s’assurer que les pré-
conisations techniques mises au point sur
des parcelles de taille réduite restent
valables a plus grande échelle et de pou-
voir éventuellement les ajuster, il convient
de bien suivre lI'ensemble de ces change-
ments.

3.2.2. 'amont de la filiere

Le manque de plants ou d'intrants adap-
s A la culture d’espéces nouvelles est un
handicap pour leur développement. Or, la
préparation de plants fruitiers demande un



investissement en temps et en espace, dont
les agriculteurs ne disposent pas en géné-
ral. Malgré I’économie de trésorerie que
cela représente lors de la plantation, ils ne
peuvent donc produire suffisamment de
plants pour leurs parcelles. Poutant, pour
des especes pas ou peu multipliées par les
pépiniéristes, cette voie de preduction auto-
nome de plants fruitiers reste la seule pos-
sible pour 'augmentation des surfaces plan-
tées.

Par ailleurs, dans un contexte ou la canne
a sucre domine largement en surface, il est
parfois difficile de trouver, chez les four-
nisseurs, des intrants qui soient adaptés a
des cultures de diversitication, 4 'exception
de quelques preduits standards.

3.2.3. le crédit

Alors qu’un agriculteur qui cultive la
canne A sucre obtient facilement un crédit
car le rapport de cette culture est sQr, celui
qui plante des especes de diversification
s'attire la méfiance des organismes de cré-
dit a cause des aléas climatiques et de com-
mercialisation liés a ces productions. Cette
attitude est exacerbée dans le cas de cul-
tures nouvelles pour lesquelles il existe
encore peu de données économiques. Il
s'ensuit que les agriculteurs qui ne peuvent
faire de la canne 2 cause de leur localisa-
tion sont marginalisés, alors méme qu'ils
auraient besoin davances de fonds pour
diversifier leur systéme de production.

3.2.4. les incitations

Les incitations financieres a la plantation
ont un effet positif sur le développement
des surfaces plantées. Le cas du litchi a I'lle
de la Réunion en est une bonne illustration.
Pour les producteurs de choux palmistes,
les aides a la plantation instaurées en 1992
ont provoqué une augmentation des sur-
faces plantées et, alors que les zones tradi-
tionnelles de production étaient le sud et le
sud-est de I'ile, elles ont induit un déve-
loppement de l'aire de culture vers 'est [8].

Des aides a la commercialisation se met-
tent en place. Elles devraient permettre de
mieux structurer les filieres. Cest une
opportunité intéressante pour la filiére nais-
sante du goyavier-fraise cultivé.

Diversification fruitiere a I'lle de la Réunion

3.2.5. facteurs interférant
avec le processus de diversification

Certains facteurs, qui pourraient paraitre
anecdotiques, ont été identifiés comme
pouvant freiner significativement un pre-
cessus de diversification.

Tout dabord, la formation et la techni-
cité des agriculteurs, qui ne sont pas tou-
jours préparés aux exigences des cultures
de diversification, peuvent constituer un
facteur limitant. Pour un producteur qui ne
connait que la culture de la canne a sucre,
l'introduction d’une espéce pérenne frui-
tiere nécessite un effort d’adaptation. Or,
les cultures innovantes testées dans la
région des Hauts de l'est de I'lle de la
Réunion, visent a priori a substituer, au
moins partiellement, ces productions a celle
de la canne a sucre. Pour une diffusion
rapide de la culture et pour éviter son rejet,
la technicité demandée par les innovations
devra donc étre aussi faible que possible.
La production de choux palmistes et de
goyaves-fraises répond a cette exigence.

Par ailleurs, I'image qu'ont les agricul-
teurs d’'une culture ou d'une technique
nouvelle est trés importante pour sa diffu-
sion. Ainsi, le goyavier-fraise et le palmiste
sont des produits localement trés appréciés
qui font partie du patrimoine culturel de
I'lle. En ce sens, ils ont une image positive.
En revanche, le goyavier-fraise est tradi-
tionnellement cueilli dans la nature, et, pour
les agriculteurs, sa culture n'apparait pas
justifiée au premier abord. De méme, le
probleme du braconnage des cceurs donne
une image plutdt négative a la culture du
palmiste, ce qui suffit 2 dissuader certains
agriculteurs.

Pour la gestion de la main-d’ceuvre, les
cultures innovantes peuvent entrer en
conflit avec d’autres cultures de I'exploita-
tion. Bien que ce facteur ait été pris en
compte lors de la définition des criteres
adoptés a priori pour le choix des especes
expérimentées, le probleme peut se poser
avec le goyavier-fraise pour lequel il est
possible d’obtenir jusqu’a trois récoltes par
an. Des lors, sur des exploitations a domi-
nante canne, le nombre des récoltes pourra
étre amené a baisser pour éviter qu'une
production n’intervienne en période de
coupe de la canne.
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L'isolement, les déficiences des infra-
structures routieres ou le manque d'équi-
pements (moyens de transport et de stoc-
kage) peuvent également constituer des
freins importants au développement de
lagriculture en général, et de cultures inno-
vantes en particulier. Le producteur.
conscient de ces manques, hésitera a se lan-
cer dans des spéculations nouvelles.

Enfin. des contlits interinstitutionnels ou
des dysfonctionnements des processus de
vulgarisation, qui peuvent étre observés
occasionnellement, sont aptes a entraver la
diffusion des résultats et a géner l'acces aux
informations, réduisant ainsi le nombre des
professionnels qui pourraient les exploiter.

4. conclusion

Le probleme de la diversification agri-
cole dans la région des Hauts humides de
l1le de la Réunion a &€ abordé A la fois par
la domestication d'especes locales jus-
qualors récoltées dans la nature ou plan-
tées de facon extensive et par I'introduction
d'especes nouvelles potentiellement inté-
ressantes. L'expérimentation réalisée a per-
mis danalyser les aspects techniques, éco-
nomiques et de commercialisation des
cultures sélectionnées dans le cadre de ce
programme. Pour le goyavier-fraise ou les
palmistes, les essais agronomiques menés
chez les agriculteurs ont donné rapidement
des résultats. Ces especes sont bien adap-
tées aux conditions écologiques et aux
structures d'exploitation de la zone et repré-
sentent des voies intéressantes de diversifi-
cation. Des itinéraires techniques pour le
suivi des cultures et des références écono-
miques pour ces especes nouvelles ont ¢té
Proposes.

Cependant. si I'apport d'une réponse
technique a un probléme de diversification
est indispensable. il n'est pas suffisant. En
effet. la prise en compte de l'environne-
ment humain, économique et institutionnel
sera tout autant nécessaire pour favoriser la
réussite d'une opération de diversification
et la conduire a son terme. Celui-ci sera
considéré comme atteint lorsque l'innova-
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tion aura été appropriée par les agriculteurs
et intégrée dans les filieres de production.
Cette prise en compte doit intervenir tres tot
dans I'élaboration d'un projet de diversifi-
cation car de cet élément dépendra, en
grande partie, la méthode de travail et le
choix des especes a4 proposer. Enfin, une
approche pluridisciplinaire concertée est
essentielle et, dans la région d'étude, un
partenariat fort devra étre développé avec
les différents acteurs des filieres agricoles
concernées pour favoriser la réussite des
opérations innovantes.
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Resultados de una accidén de diversificacion frutera llevada a cabo
en la isla de la Reunion.

Resumen — Introduccion. En la region de los « Hauts de 'est et du nord-est » de la isla de
la Reunion, la cana de azucar, produccion principal, es algunas veces de baja rentabilidad. La
supervivencia de las explotaciones siendo entonces relacionada con la diversificacion de los
cultivos, las autoridades locales empezaron, en 1992, un programa de experimentacion (Pexp)
en medio real a fin de elaborar y luego de difundir referencias técnicas y econémicas para
cultivos de diversificacion innovadores, adaptados a la zona. Material y métodos. El Pexp
funciona con un comité de pilotaje implicando socios locales de origen diverso. En el terreno,
los agricultores son responsables del seguimiento de los ensayos implantados en su explota-
cion. Para cada una de las especies experimentadas — guayaba-fresa, palmas y passifloras —,
los estudios procuraron adquirir referencias técnicas y econémicas a escala de la parcela, el
examen profundo de los conocimientos disponibles y la caracterizacion del entorno agricola
y econémico de la zona prevista para estos cultivos. Resultados y discusidon. Se elabor6 una
reja de andlisis abarcando criterios técnicos, financieros y relativos a cada uno de los tres sec-
tores de produccion concernidos. La guayaba-fresa y las palmas, bien adaptados a las condi-
ciones ecologicas y a las estructuras de explotacion de la region de estudio, mostraron cier-
tos puntos endebles que se estudiaron mis detenidamente. Los resultados significativos
logrados tienen repercusiones directas en los costos de produccién o la calidad de los pro-
ductos. Con todo, el problema de la difusién de la innovacién y de su apropiacién por los
agricultores es crucial para el éxito de la operacion emprendida. Se identificaron varios facto-
res actuando como frenos o incentivos en estas etapas. Conclusion. Ademas de la respuesta
técnica que fue dada al problema de diversificacion, es necesario examinar el entorno humano,
econdmico e institucional para fomentar el éxito del Pexp emprendido y llevarlo a su término.
(© Elsevier, Paris)
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