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RESUMEN ESPANOL, p. 206 

Methodolog ical approach analyz ing the response of peach tree growth 
to l im ited water supply. 

Abstract - Introduction .  The latest stud ies analyzing the consequences of reduced water 
supply on the growth of peach trees are intended to add to the knowledge a lready acquired 
on this subject by providing experimental resul ts specific to the Carnival peach tree , a late vari
ety. These experiments were also performed to determine a specific methodological approach 
able to define a sample size su itable for such analyses , depending on the growth parameter 
stud ied as well as the degree of precision required. Materials and methods . Taking into 
account the amount of water usual ly supplied to the trees by the growers , an experiment was 
performed that measured the effects of five different levels of ,vater supply ,  divided into groups 
of three trees per water supply quantity. The plant growth was assessed for each tree by mea
suring the elongation of six shoots and the thickness of 12 twigs ; the size of 12 peaches was 
also fol lowed during the course of the experiment by measuring their diameter. Results . The 
results achieved show that regulating the water suppl ied to the trees at  various fruit pheno
logical stages only affects tree growth . I t  does not influence the size of the fru i t .  The analyses 
of variance confirmed the results obta ined for the shoot elongation and the fru i t  diameter, but  
did not hold true for the twig thickness . Specific nomographs defining the number of organs 
per tree and trees per water supply quantity according to the desired differentiation threshold 
between treatments have been developed. Conclusion. This newly developed methodologi
cal approach should help in the fu ture for adapting the optimal sample size to the measured 
parameters and to the desired objectives . (© Elsevier, Paris) 
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Methodologie pour etudier l 'effet de l 'a l imentation hydrique sur la cro issance 
du pecher. 

Resume - Introduction. L'objectif des travaux presentes, qu i  s ' interessent aux effets de defi
c its hyclriques sur la  croissance du pecher, a ete tout d 'abord de completer les connaissances 
acqu ises sur le sujet en disposant de resultats experimentaux specifiques a l a  variete tardive 
de pecher Carniva l .  Ces travaux ont cherche ensuite a definir une methodologie apte a defi
nir la tai l le de l 'echanti l lon ,1 constituer pour de telles etudes, adapte au parametre de crois
sance etudie et au degre de precision souhaite .  Materiel et methodes . En se referant a la 
quantite ci 'eau del ivree habituel lement par l ' agriculteur, cinq niveaux de restriction hydrique 
ont ete adoptes. qu i  ont const i tues les traitements. Trois arbres par traitement ont ete reperes .  
Pour chacun de ces arbres , l a  croissance vegetative a ete quantifiee par la  mesure de l ' a l lon
gement de six pousses et de l 'epaississement de douze rameaux ; le grossissement de vingt 
fru its a ete suivi par la mesure de leur diametre equatorial .  Resultats . Les resul tats obtenus 
montrent que les restrictions hydriques imposees au cours des clifferentes phases de cleve
loppement du fru it affectent la  croissance vegetative . Tou tefois ,  elles n'ont pas d' incidence sur 
le cal ibre des fru its .  Les analyses de variance realisees ont confirme les resu ltats obtenus pour 
l ' a l longement des pousses e t  le d iametre des fru i ts ,  mais pas pour l ' epa ississement des 
rameaux. Des abaques determinant le nombre d'organes par arbre et d 'arbres par traitement 
en fonction du seuil de differenciation desire entre traitements ont ete etablis . Conclusion. 
L 'ut i l isation de la methodologie developpee devrait permettre , clans le futur, d 'adapter la tai l le 
optirnale des echanti l lons aux parametre mesures et aux objectifs fixes .  ( ©  Elsevier, Paris) 
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1. introduction 

La conclu ite optimisee cle ! ' irriga tion cles 
a rbres fru itiers necessite une connaissance 
et une ma1trise des effers cle la restriction 
cle l ' a l imentarion hycl rique .  tanr quanrita r i fs 
que qual i rat i fs .  L 'etucle  clu comporremenr 
clu pecher soumis :l cl i fferents regimes hyclri
ques a fa i r l 'objet cle nombreuses recher
ches . En effe t ,  la reduct ion cles apporr s  
c1 ·eau a la planre agir su r  plusieurs proces
sus tel que la transpira t ion .  la photosyn
these [ l-3J . le cleveloppement vegerar i f  cle 
l ' arbre [4-6] er la croissance des fruits [4 ,  5 ,  
7 ]  

Cepenclanr .  l a  caracterisation d e  l a  crois
sance chez le pecher clepencl cl \m echan
tillonnage aclequat ,  aclapte au parametre ,l 
evaluer. Celui-c i  pose certa ins prohlemes 
d 'orcl re pratique : le choix cles organes ,l 
erud ier et leur emplacement ou la clerermi
narion clu nombre cl 'unites experimentales 
par tra itement en sont quelques exemples . 
Le chercheur  se trouve soumis a cleux 
contra intes la premiere ! 'obl ige a amelio
rer au mieux le clegre cle precision cle ses 
analyses et de leurs resu ltats , clone ,l effec
tuer un grancl nombre cl 'ohservations, et la 
seconcle  ! ' incite ,l l imiter les efforts et Jes 
manipula tions inut i les . I l  esr clone neces
saire cle trouver une methoclologie permet
tant cle clefin i r  le nombre cl 'observat ions 
optimal aboutissant a des resultats precis et 
significa t ifs et l imirant cles efforts fasr idieux 
qui n ·a jouteraient rien ,l la valeur recher
chee . 

Plusieurs etucles ont ete menees clans ce 
sens. qui  se sont interessees a la determi
nat ion des procedures cl 'echant i l lonnage 
permettant c1 · e tud ier  des  pa rametres cle 
croissance . Ains i ,  Trout et a l .  [8] ont etucl ie 
ce probleme cl ans le cas  de  recherches 
visant ,l cl iminuer la variat ion c le la qual i te 
des fru its : Hawn et Coston [9 ]  J 'ont aborde 
pour ! ' evaluat ion du taux de croissance des 
feu illes et des fru its ; Kumar et al . [ 1 0] ,  ainsi 
que Forshey et Elfving [ 1 1 l ,  se sont interes
ses a l 'echanti l lonnage des branches pour 
est imer la  charge en fru i ts par a rbre . 
o ·autres rravaux ont ete consacres a la crois
sance des arbres et ,l leur renclemenr [ 1 2] . 
Recemment ,  Audergon et a l .  [ 1 3] ont essaye 
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cl 'estimer la clepenclance spatiale entre les 
fru its ,l travers certa ins paramerres de qua
lite . tels que le taux en sucre soluble ou le 
clegre I3rix . en se basant sur une clescrip
t ion complete cles structures vegetatives et 
fructiferes . 

Chez Jes a rlxes fru it iers. Jes comporte
ments vegerar if et fruct ifere cl i fferent selon 
le type cle la variete ( t a rcl ive. cle sa ison ou 
precoce )  e r  se lon Jes condi t ions c l ima
t iques ( ra yonnement ,  tempera tu re ,  e tc . ) 
sous Jesquelles Ja cul ture est pratiquee . Les 
resultats cle recherches cle j ,l obrenus sur les 
effets cle deficits hycl riques mocleres sur la 
cro issance du pecher ne sont clone pas  
cl irecrement applic1bles a tous Jes  cult ivars .  
L 'objectif cles travaux presentes , qu i  s · ins
crivenr clans cette thematique ,  a clone ete 
tout  ct · aborcl cl e completer Jes conna is
sances acquises sur le sujer en cl isposant cle 
resu l ta rs  exper imentaux spec i fiques ,l J a  
variete tarcl ive cle pecher Carniva l ,  en  rap
port avec Jes condit ions reelles clu terra in 
( cl imat ,  conclu ite c le la culture ,  ere . ) .  Dans 
un second temps , ces travaux ont cherche 
,1 mettre au point une methoclologie pour 
clefinir la raille cle l 'echanti l lon a constiruer, 
selon le paramerre cle croissance ,l etucl ier 
et le degre cle precision souhaite ; ! 'u ti l isa
tion cle cette methodologie clevra i t per
mettre , clans le futur, de mener Jes recherches 
clans ce clomaine de bu:;:on plus efficace. 

2. materiel et methodes 

2.1. site experimental 
et materiel vegetal 

L 'essa i  a ete condu it en ple in champ,  
clans la p la ine cle Mornag au sucl -est cle 
Tunis .  consideree comme un  l ieu repre
sentatif de Ja  zone arboricole tunis ienne. Le 
verger prive u t i l i se ,  i rr igue au gout te-a
gout te .  e ra i t  const i tu e cl e pechers cle la 
variete Carnival ages de 4 ans et plantes ,1 
Ja  cJensite de 3 X 6 111 . 

2.2. traitements hydriques 

L'accroissement du poicls de la peche est 
caracterise par trois phases une premiere 
phase de croissance rapicle (phase I )  cor-
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respond au cleveloppement du pericarpe et 
du noyau ; un stacle intermecl ia ire corres
pond a la l ignificat ion de l 'encloca rpe 
(phase I I )  ; la phase finale , de croissance 
rapicle, correspond a la croissance du meso
carpe (phase I I I )  [ 1 4 ,  1 5 ] .  Selon le stacle de 
cleveloppement atteint par le fru i t  au 
moment oi:1 l 'arbre subi une restriction de 
l 'apport cl 'eau ,  l'effet clu tra itement sur le 
cleveloppement de ce fru it pourr;1 etre plus 
ou moins prononce.  

Pour ! 'experimentation suivie, la quan
tite cl 'eau apportee par l 'agriculteur a [ ' a ide 
de son systeme d ' i rrigation etant consicle
ree comme non restrictive pour la crois
sance des arbres , cette c lose a ete acloptee 
comrne traitement temoin (T0) .  A partir cle 
cette quant i te de base,  c inq trai tements , 
caracter ises pa r  une restr ict ion hydrique 
appliquee aux arbres a cl ifferentes periocles 
du developpement cles fru its , ont ete clefi
nis (tableau [). L' iclentification des phases 
cle croissance cles pechers a ete realisee a 
part ir du su ivi cle la cinetique de croissance 
du diametre de la peche etucliee pour le 
tra itement temoin (T 0) .  

P o u r  chaque tra i tement ,  c inq a rbres 
situes sur une meme ligne ont ete u tilises . 
Mais le su ivi cle la croissance vegetative et 
cle l 'accroissement cles fruits n 'a porte que 
sur Jes trois arbres situes au milieu cle cette 
ligne. Les rnesures ont ete effectuees du rant 
le cycle cle cl eveloppement clu fru it  qu i 
s 'etale de fin avril jusqu· ,1 fin aoGt .  

2.3. mesures effectuees 

2.3 . 1 . croissance vegetative 

Pour chaque traitement ,  six pousses et 
clouze rameaux par arhre ont ete reperes 
sur chacun des trois arbres corresponclant 
a un meme tra i tement .  L 'allongement cles 
pousses a ete mesuree tous les 10 cl 1 et le 
cl iametre des rameaux tous les 20 cl . 

2.3.2.  g rossissement du fruit 

Le grossissement du fruit a ete su ivi sur 
vingt fru its par arbre . Les rnesures du cl ia
metre des peches etucl iees ont ete realisees 
tous les 6 cl , manuellement, a ! 'a ide cl 'un pied 
a coulisse 

Tableau I .  
Traitements de  restriction hydrique appliques a des pechers 
de la variete Carnival ages de 4 ans, en Tunisie. Les traitements 
different par le stade de developpement atteint par le fruit lors 
de ! 'application du traitement (stade I ,  developpement du pericarpe 
et du noyau ; stade I I ,  lignification de l'endocarpe ; stade I l l ,  
croissance du mesocarpe) . 

Traitement Restrict ion hyd r ique Stade de developpement du fruit 

To Sans 
T1 Avec 
T2 Avec 
T3 Avec 
T4 Avec 
T5 Avec 

2.3.3 .  etat hydr ique de l 'arbre 

L'etat hyclrique de l 'arbre ,  evalue par le 
potent iel hycl r ique fol ia ire cle base , n ' a  
concerne que  le  tra i tement temoin (T0) cor
responclant aux arbres les plus irrigues et le 
traitement (T5 ) le moins i rrigue .  Les mesures, 
portant sur cinq feu illes des arbres de cha
cun de ces cleux tra itements, ont ete effec
tuees avant le lever du sole il ,  alors que 
l 'arbre es t  suppose en equilibre thermocly
namique avec son milieu ,  et real isees a 
l 'a icle cl \me chambre ,1 pression (Scholan
cler 1 96 5 ,  Chambre type Soil Moisture 
Equipment Crop n° 3 OOO,  Santa Barbara ) .  
A l a  fin de l a  phase Il l  d u  cleveloppement 
du fru i t ,  le potentiel hydrique fol iaire de 
base mesure a ete de \jf h 2 -2 , 5  bar pour Jes 
arbres du tra itement TO et de \jf h 2 -5 ,0  bar 
pour ceux c lu traitement T 5 . 

2.4. analyses statistiques 

L'experimentat ion a clone permis de 
comparer la reponse d 'une meme variete 
cle pecher, etud iee sous plusieurs regimes 
hyclr iques , a part i r  de trois arbres repre
sentatif de chaque tra itement, par la mesure 
de parametres de croissance etudies sur u n  
nombre defin is  d 'organes (fru i t ,  pousse ,  
rameau )  choisis au hasard. Les resultats ont 
ete soumis ,1 une analyse de la variance 
selon un  moclele hierarchise ,'\ deux criteres 
de classification (tra itements et arbres) dont 
le modele tbeorique s 'ecrit 

Yuk = µ + ai + f3u + Yuk C l )  

1-1 1 1  
1 1-1 1 1  
1-1 1 
I I  

1-1 1-1 1 

1 d = day : un ite recommandee 
pour « jou r  » .  
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Figure 1 .  
Ettel de restrictions hydriques 
sur l 'allongement des pousses 
de pechers ages de 4 ans 

(variete Carnival, en Tunisie 
traitements presentes 
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avec Yijk, valeur correspondant soit a l 'a l 
longenient des pousses , soi t  a ! ' augmenta
tion du d iametre des rameaux ,  soit au  
calibre des fruits ; µ,  moyenne generale ; cxi , 
effet du trai-tement i ;  (3 1i, effet aleatoire de 
l 'arbre j du traitement i i  yljk, effet aleatoire 
de la pousse Ii (ou fru it k, ou rameau k) de 
l 'arbre j du traitement i . 

Le schema de ca lcu l  adopte consiste , 
tout d 'abord , a effectuer, pour chacun des 
tra iternents , une analyse de variance a un 
critere de classification, fa isant intervenir le 
critere de classification subordonne (pousse/ 
arbre ou rameau/arbre ou frui t/arbre ) .  Le 
tableau general a deux criteres a ete obtenu , 
clans u n  deuxieme temps , en additionnant 
Jes sommes des carres des ecarts factorielles 
(a rbres) et res idue l les (pousse/arbre ou 
rameau/arbre ou fru it/arbre) des analyses 
precedentes ,  et en y ajoutant la somme des 
carres des ecarts factorielle correspondant 
aux traitements . 

La comparaison des moyennes significa
tivement differentes a ete effectuee par la 
methode de la plus peti te difference signi
ficative (test LSD) ,  consideree au seuil de 
5 %. Le calcul de ce parametre est effectue 
selon la  forrnule [8, 1 2] 

. � /  SJ + SJ (p) 
LSD = ta · 'I/ 2 V 

I la np ( a) 
(2 )  

avec ta , valeur theorique de Student ; S2a , 
variance estimee relative aux arbres ; S2

a 
(p) , 

Phase I I  Phase I l l  
• • 

• 
• • • • • 

6 6 6 
• 6 
6 

X X X 
X 8 g 8 

15 8 • TO (Temoin) 
• T1 (stades I et I l l ) 
6 T2 (stades I I  et I l l )  
<> T 3  (stades I e t  I I )  
X T4  {stade I I )  
o T5  (stades I a 1 1 1 )  

4 ju i l let 3 aoOt 
Date d'observation 
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variance est imee des pousses (ou des 
rameaux ou des fru its) clans l ' arbre ; na , 
nombre c1 ·arbres ; n

p( a) , nombre de pousses 
(ou de rameaux ou de fru its) par arbre . 

Pour chaque parametre , la determina
tion de la tail le de l 'echantil lon par arbre et 
le nombre d 'arbre par traitement se fa it 

(a) par le calcu l ,  pour chaque traitement, 
du  rapport entre la  plus petite d ifference 
significative et la moyenne 

.6. . = LSD 1 
I µ7 

( 3 )  

(b )  pa r  ! ' identification du tra itement l e  
plus defavorable,  c 'est-a-dire celui qu i  pre
sente le rapport .6. 1 le plus eleve, corres
pondant au traitement auquel le parametre 
etudie est le moins sensible, 

(c)  par le calcu l ,  a part i r  des equations 
2 et 3, de la taille de l 'echantil lon par arbre , 
en rapport avec le nombre cl 'arbres par tra i
tement et cela pour differents seuils de pre
cision .6.. Ce calcul est rea l ise sur la base des 
donnees experimentales obtenues pour le 
traitement le plus defavorable . Les resultats 
theoriques ainsi obtenus ont ete regroupes 
sous forme d 'abaques .  

3. resultats et discussion 

3.1. effet des deficits d'irrigation 

Les restrictions d 'eau ont eu une forte 
incidence sur la longueur finale des pousses 
de l ' annee (/zgure 1). Quel que soit le trai
tement applique, l ' a llongement des pousses 
s 'est arretee durant la phase III du deve
loppement du fruit Vi:gure 1) . Ce resultat 
est analogue a ceux trouves pour d 'autres 
varietes de pecher [4-6] . L ' ana lyse de l a  
variance effectuee confirme qu ' i l  existe des 
differences hautement significat ives entre 
Jes traitements alors qu ' i l  n'y a pas des dif
ferences s ignificat ives entre Jes a rbres 
(tableau J[) .  

L a  rneme tendance e s t  observee pour  
! ' augmentation en diametre des  rameaux 
sous differents regimes hydriques (/zgure 2) 
Jes restrictions de l ' apport d 'eau se tradui
sent par un  moindre developpement final 
des rameaux, mais ,  contrairement a l 'a l lon
gement des pousses ,  la cro issance des 
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Tableau I I .  
Analyse de la  variance de l'effet des regimes hydriques sur l'allongement 
des pousses de pechers ages de 4 ans (variete Carnival en Tunisie) . 

Source Degres Som mes des carres Carres moyens F F 
de variation de liberte des ecarts 

Traitement 5 2 749,99 
Arbres 12 820,32 
Pousses 90 9 193,70 

Total 107 12 764,01 

rameaux continue clurant la phase I I I  du 
cleveloppement des fru its . Ces resultats sont 
en accord avec ceux trouves pour cl 'autres 
varietes de pecher [ 5 ,  1 6] .  Cepenclant, les 
differences observees entre les traitements 
se revelent non significatives ( tableau !ID . 
Cela s 'expl ique par le fa i t  que Jes diffe
rences obtenues entre arbres des differents 
tra itements (differences entre traitements) 
sont du meme ordre de grandeur que Jes 
differences obtenues entre arbres clans un 
meme traitement (differences entre arbres) .  
D 'autre part ,  les mesures realisees n 'ont pas 
couvert tout le cycle d 'evolution du dia
metre des rameaux qu i  normalement se 
poursuit jusqu'a la fin de la phase III , ce qui 
devrait tendre a accentuer les ecarts entre 
les tra itements . 

Pour le grossissement des fru its , il n 'ap
parait pas d'effet nefaste des deficits d ' irri
gation sur l 'accroissement en diametre des 
fru its , quel que soit le stacle d 'application 
(figure 3) . I I  semblera i t  ainsi possible de 
contr6ler la croissance vegetative de l 'arbre 
par le biais de deficits raisonnes en inten
site sans pour autant affecter le d iametre 
des fru its . Cela confirme Jes resultats obte
nus pour d 'autres varietes de pecher [4, 5 ,  
7l . L 'analyse cle  variance effectuee montre 
qu ' i l  n'y a pas de differences significatives 
entre traitements , mais qu' i l  en existe entre 
Jes arbres ( tableau IV) . 

3.2 .  probleme d 'echanti l lonnage 

observe (5 %) 

550,00 8,05 3, 11 
68,36 0,67 1,88 

102,15 

entre la plus petite difference significative 
et la moyenne, montre que, pour pouvoir 
ameliorer la sensibilite de ! 'experience, la 
determination du nombre de mesures devra 
etre effectuee sur la base du traitement T 3 
(L'>. maximal ,  done traitement le plus clefa
vorable) en ce qui concerne l 'a l longement 
des pousses, et sur la base du traitement T 4 
pour les deux autres parametres : accroisse� 
ment du diametre des rameaux et calibre des 
fru its ( tableau VJ. Les resultats des calculs 
relatifs a ces trois parametres ont ete regrou
pes sous forme d'abaques (figures 4-6). 

11 apparait evident, comme le montre l a  
formule du test LSD ,  que p lus  la tai l le de 
l ' echant i l lon ( na et/ou n

p
( a) ) est grancle 

et/ou sa variance (S2a et/ou s2n
p(.._a)) est 

faible, plus la variation Ll est reduite . A noter 
egalement que la relation Ll = L'>. ( na , n

p( a)) 
n 'est pas l ineaire .  Ains i ,  on ne peut aug
menter indefiniment la tai l le de l ' echan-
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Figure 2 .  
Effet de restrictions hydriques 
sur l'accroissement en diametre 
de rameaux de pechers ages 
de 4 ans 
(variete Carnival, en Tunisie 
traitements presentes 
sur le tableau 0 -

Phase I l l  
• • 

X 

<> 
0 

• TO (Temoin) 
• T1 (stades I et I l l )  
6 T 2  (stades I I  e t  I l l )  
<> T 3  (stades I e t  J I )  
X T 4  (stade I I ) 
o T5 (stades I a I l l )  Un recapitulat if  des  resultats des  ana

lyses cle variance , effectuees sur les para
metres consideres , pour Jes differents trai
tements , presentees en terme de plus petite 
difference significative ( LSD)  et de rapport 

5 avri l 5 mai  4 ju in 4 ju i l let 3 aout 
Date d'observation 
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Tableau I l l .  
Analyse de la variance de l'effet des regimes hydriques sur l 'epaississement 
de rameaux de pechers ages de 4 ans (variete Carnival en Tunisie) . 

Source Degres Sommes des carres Carres moyens F 
de variation de liberte des ecarts observe 

Traitement 5 24,73 4,95 2,35 
Arbres 12 25,24 2 ,10 1,  10 
Rameaux 198 379,76 1,92 

Total 215 429,72 

F 
(5 %) 

3,  11 
1,88 

Phase I Phase I I  Phase I l l  

au dela de cette valeur, le gain de precision 
clevient fa ible (figures 4 et 5) . 
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Figure 3 .  
Effet de restrictions hydriques 
sur la croissance de peches 
de la variete Carnival, 
en Tunis ie (traitements 
presentes sur le tableau n .  

t i l lon d u  fa ir que  l a  c.l ecro issance de  Li 
devient de plus en plus fo ible en fonction 
du nombre d 'observations . Par exemple , 
clans le cas de l " a llongement des pousses et 
J "accroissement du diametre des rameaux, 
le passage de trois a six arbres reduit  consi
derablernent la valeur de Li .  En revanche , 

Tableau IV. 

Ains i ,  pour deceler une variation de 1 5  % 
entre les moyennes c.le traitements pour les 
parametres de croissance vegetative, i i  fau
cl ra uti l iser 15 arbres par tra iternent et 8 pous
ses par arbre , ou 10 arbres par tra itement et 
1 2  pousses par arbre . pour mesurer l "a llon
gement des pousses (/ig11 re 4) ; 13 arbres 
par traitement et 34 rameaux par a rbre , ou 
10 arbres par tra itement et 46 rameaux par 
arbre , pour J " augmentation du diametre des 
rameaux (j,g 1 1re 5) . Dans le cas du cal ibre 
des fruits, pour c.leceler une variation c.le 3 % 
entre les moyennes de tra i tements, ii fa udra 
echant i l lonner 8 a rbres par  tra itement et 
14 fruits par arhre, ou 10 arhres par traite
rnent et 1 1  fru its par a rbre . 

4. concl us ion 

Les resu ltats experimentaux cone rnant 
l 'effet des restrictions hydriques sur la crois
sance de la variete tardive de pecher Car-

Analyse de la variance de l'effet des regimes hydriques sur le diametre de peches 
(arbres de la variete Carnival, en Tunisie) . 

Source 
de variation 

Traitement 
Arbres 
Fruits 

Total 
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Degres 
de l iberte 

5 
12 

342 

359 

Sommes des carres 
des ecarts 

54,64 
424,82 

3 782,65 

4 262, 11 

Carres moyens F F 
observe (5 %) 

10,93 0,31 3, 11 
35,40 3,20 1,75 
11,06 
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Tableau V. 
Comparaison des mesu res de certa ins parametres de croissance selon d ifferents 
reg imes hydr iques app l iques a des pechers ages de 4 ans (var iete Carn iva l ,  
en Tu n is ie) ; J es  traitements sont ceux  defin is dans le tableau /. 

Pousses Rameaux Fruits 

LSD (cm) 1:1(%) LSD (mm) 1:1(%) LSD (mm) 1:1(%) 

To 6,75 24 ,8 1 ,43 71,4 3,06 5,3 
T1 9,00 40,5 1,28 62,2 2,14 3,6 
T2 11,20 60,1 0,61 49,8 3,06 5,3 
T3 8,32 62,9 0,45 33,9 2,79 4,8 
T4 5,32 35,5 1,27 86,1 3,75 6,4 
T5 4,06 29,4 0,39 30,2 3,48 5,9 
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nival montrent que la reduction des apports 
d'eau presente certains avantages si on la 
compare au rnaintien d ' L111e disponibilite 
hydrique elevee la restriction de l 'irriga
tion au cours des phases l et II du deve
loppement du fruit a entra1ne une reduction 
de la croissance vegetative sans toutefois 
affecter celle des fruits. L'allongement final 
des pousses des arbres moins irrigues a ete 
reduit par rapport a celui du temoin mais 
l 'accroissement en cliametre des rameaux 
n'a ete affecte que par des restrictions pro
longees de l'irrigation. Aucune incidence 

marquee des traiternents impliquant une 
restriction d 'eau n 'a ete observee sur Ja  
cinetique de croissance clu fruit. 

Les analyses de variance realisees selon 
un moclele hierarchise ont confirme les 
resultats obtenus pour l 'allongernent des 
pousses et le grossissernent des fruits .  
Cepenclant, le  test n'est pas significatif pour 
l'epaississement des rarneaux, malgre des 
ecarts de l 'orclre de 30 % observees entre 
certains traitements. Ce resultat a conduit a 
la mise au point d 'une methodologie per-

Figure 4. 
Nombre de pechers 
par traitement et de pousses 
par arbre, necessaires 
pour obtenir une variation 
detectable donnee (ti) . 
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Figure 5 .  
Nombre de pechers 
par traitement et de rameaux 
par arbre, necessaires 
pour obtenir u ne variation 
detectable donnee (I'.). 

Figure 6. 
Nombre de pechers 
par traitement et de peches 
par arbre, necessaires 
pour obtenir une variation 
detectable donnee (I'.) . 
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mettant de determiner le nornbre d 'obser
vations necessaires pour mettre en evidence 
une difference donnee entre les moyennes 
de deux traitements . Des abaques determi
nant le nombre d 'o rganes par a rbre et 
d 'arbres par traitement en fonction du seuil 
de clifferenciation desire entre traitements 
ont ete etablis . Ces abaques permettront ,  
!ors de recherches futures sur le sujet ,  de 

definir la ta ille optimale des echantillons en 
fonction des objectifs fixes . 
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Metodolog1a para estudiar el efecto de la alimentaci6n h1drica 
en el crecimiento del melocotonero. 

Resumen - Introducci6n. El objetivo de los trabajos presentados,  que se interesan por los 
efectos de deficit hidricos sobre el crecimiento de] melocotonero, fue en primer lugar com
pletar los conocimientos adqu iridos sobre e l  tema al  cl isponer de resultados experimentales 
especfficos a la  variedad tardia de melocotonero Carnival .  Estos trabajos procuraron luego clefi
nir una metodologia capaz de precisar el tamano de la muestra que constitu i r  para semejan
tes estudios, adaptacl a  el parametro de crecimiento estucliaclo  y a l  grado de precision cleseado . 
Material y metodos .  Al referirse a la cantidad de agua repartida corrientemente por el agri
cultor, se acloptaron cinco niveles de restricci6n hiclr ica , que constituyeron los tratamientos . 
Se ident ificaron tres arboles mediante t ra tamiento . Para cada uno de estos arboles ,  e l  
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crecimiento vegetativo se cuantifica al mecl ir a l  a largamiento c le  seis hrotes y el aumento de doce 
ramos; el aumento de veinte fruta fue vigilado a l  rneclir su diametro ecuatoria l .  Resultados. 
Los resu ltados logrados muestran que !as restricciones hidricas impuestas clurante distintas 
fases de desarrol lo de la  fru ta a fectan el crecimiento vegetativo . No obstante. no tienen inci
clencia en el cal ibre de !as fru tas .  Los an(t l isis de variancia rea l izaclos confirmaron los resulta
dos lograclos para el a largamiento de los brotes y el di{tmetro de !as frutas .  pero no para el 
aumento de !as ramas. Se establecieron [tbacos que cleterminan el nC1mero de 6rganos por 
{trbol y a rboles por tratam iento con relaci6n al  umhr:tl cle c l iferenciaci6n deseaclo entre trara
mientos. Conclusion. El empleo cle la metoclologia clesarro!Lt da cleberia permit ir. en lo suce
sivo. adaptar el tama110 6ptimo cle !as muestras a los par{m1etros mecl iclos y a los objeti, os 
fi jaclos .  ( © Elsevier. Paris ) 

Tunez / Prunus persica I metodos I muestra / riego / crecimiento 
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