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Flower cluster formation and floral induction in cherry 
(Prunus avium L) under mild-winter Moroccan climatic conditions. 
ABSTRACT 
INTRODUCTION. In Morocco, cold ca n limit cherry yie lds. Preliminary perfo rmance tests were 
requirecl to he lp in choos ing genotypes that are e ffi cient a nd well aclapted to Morocca n cli
mat ic conditions . MATERIALS AND METHODS. Seve nteen d iffe rent cherry va rie ti es from a reposi
to ry were assessed in a region with milcl w inters. This in vo lved measuring fl oral inductio n 
rates on branches of cliffe rent ages . RESULTS AND DISCUSSION. The nurnber of produced fl ower 
cluste rs varied in the diffe rent varieties assessecl. The highest numbe rs of cl usters were fo und 
o n 3-yea r-olcl branches , decreasing on 4-yea rs-olcl and o lder branches. The absence of colcl 
conditio ns co uic! affect fl ower cluste r produ ctio n w hich , hO\Never, was fo uncl to be varie ty
cle pencle nt. Flo ral inducti on occurrecl o n lo ng bra nches at va rio us intensities wi th the cliffe
rent va rieti es , but this hacl very littl e effect o n fin al fru it yie lcls. CONCLUSION. The rate of fl o
wer cluster fo rmat io n , w hich enablecl us to compare the cliffe rent che rry varie ties , couic! be 
consiclerecl as an index o f the ir adaptatio n to Morocca n climatic conditio ns. In this respect, 
va riet ies Précoce Be rnard , Rainie r, Ste lla, Guillaume and No ire cle Meched , with high fl ower 
cluste r form at io n , are becter acclimatizecl than cvs Traga na or Revercho n, w hich clic! not bear 
much fruit. 
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RÉSUMÉ 

INTRODUCTION. Au Maroc, le fro id es t un fac te ur susceptible de limiter la productio n d u ceri
s ie r. Le cho ix de génotypes perfo rmants e t adaptés a u contexte climatique loca l a nécessité 
des é tudes préa lables de compo rteme nt. MATÉRIEL ET MÉTHODES. L'éva luatio n de 17 va rié tés , 
conduites en collecti on clans un e régio n à hiver do ux, a été faite sur la base du déno mbre
me nt des bo uqu ets de mai et cle la mesure du taux clïncluctio n fl o rale, effectués sur des bo is 
d 'âge di ve rs . RÉSULTATS ET DISCUSSION. Le no mbre de bo uqu ets de ma i produits a va rié en fo nc
tio n des va rié tés observées . Ceux-ci se sont dévelo ppés en majo rité sur les ramea ux cle trois 
ans ; à part ir des bois âgés de quatre ans, le ur no mbre a diminué . Le manque de fro id po ur
ra it influe ncer la p rodu ctio n de ces bouqu ets de mai qui dé pe ndrait , cependant, également, 
de l'apparte nance va riéta le . L'inductio n fl orale se produit sur les ra mea ux lo ngs, plus o u 
mo ins intenséme nt selon les va ri étés, mais e lle a pe u d 'impact sur la production finale . 
CONCLUSION. Le taux de fo rmation des bo uqu ets de mai, qui a permis de comparer les va rié
tés de ceris iers e ntre e lles, pe ut ê tre considé ré comme un indice de le ur adaptatio n au climat 
maroca in. Dans ce contexte, les va rié tés Précoce Bernard , Rainier, Ste lla, Guillaume et No ire 
de Meched , qui o nt e u une productio n é levée de bouquets de mai, sera ie nt mie ux acclima
tées qu e Traga na ou Revercho n qui o nt été particuli ère me nt pe u fru ctifè res . 
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Maroc, Prunus, floraison induite, essa i de va riétés . 
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Tableau 1 
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introduction 

Les reche rches en amélioration des plantes 
apr,liquées au cerisier, Prunus auium, ont 
mis à la disposition des arboriculteurs plu
sieurs va riétés plus ou moins intéressantes. 
Certaines d 'entre elles sont connues pour 
le ur autofertilité - Stella , Lapins ou Sun
burst - , d 'autres ont été re tenues pour leurs 
spécificités - période de maturité, ca libre 
cle le ur fruit ou mise à fruit rar,icle (SA UNIER 
et al , 1989). Le froid est le principal facteur 
climatique à prendre en compte po ur le 
cho ix cle génotypes performants à intro
duire cl ans les vergers commerciaux exis
tant au Maroc, mais aussi clans les zones 
d 'extensio n cle la culture cle cerisier. Celles
ci se localisent, en effet, clans les zones d 'a l
titude caractérisées par des conditions hiver
na les r ermettant de satisfa ire les besoins en 
froid cle l'espèce. 

La fru ctifi cati on clu cerisie r est assurée e n 
grande rartie rar les bouquets de ma i qui 
sont des brachyplastes (BERNHARD, 1989) . 
La qualité cle cet organe est liée à la lo n
gueur des ramea ux qui le portent (BER N
HARD , 1989). Le bo uquet cle mai (BM), 
rameau à entre-nœ uds très courts , est 
constitué d 'un empile ment d'unités de 

Nom et origine des variétés de cerisiers entretenues dans 
la collection du domaine expérimental de l'lnra à Ain Taoukdate 
au Maroc. 

Variété Origine 

Burlat France 
Gui llaume France 
Hedelfinger Allemagne 
Marmotte France 
Moreau France 
Napoléon France 
Noire de Meched Iran 
Précoce Bernard France 
Rainier États-Unis 
Reverchon France 
Stark Hardy Giant États-Un is 
Stella Canada 
Tragana d'Edessa Grèce 
Ulster États-Unis 
Van Canada 
Vista Canada 
Viva Canada 
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croissance. Cet organe, qui prend naissance 
sur les rameaux âgés de 1 an , portés par 
les arbres aya nt dépassé le stade juvé nile, 
est pérenne grâce à la croissance du bour
geo n végétatif ar,ical. Il peut fructifie r pe n
dant 3 à 6 ans en conditi ons favorables, 
voir pendant 10 années (BERNJ-JARD , 1989). 

L'espèce Prunus avium étant acro tone, sa 
croissa nce est rythmique et cle type mo no
poclial. Les rameaux de 1 a n sont émis pré
fére ntie lleme nt vers les extrémités des 
branches (L1 c1-1ou e t JAY, 1991) . Les bo ur
geons fl ora ux, s itués à le ur base , subissent 
l'inductio n l'été cle le ur formation et assu
rent une partie cle la production ; le ur de n
sité varie e n fonction du génotype (JAY et 
L1 c1-1o u, 1988) . Les va riétés à fort rotentiel 
cle mise à fruit produisent un gra nd 
nombre de bouquets de mai dès les pre
miè res années de culture (DRUART, 1995). 
Une flo raison imr,o rtante sur les ramea ux 
longs, associée à une abondance et à une 
pe rs istance de bouquets de mai , constitue 
un indice de la performance va ri é tale. 

Si le milieu climatique sous lequel la va ri été 
est conduite influence fortement son com
portement, la réponse au mil ie u c.lépenc.l 
également de la va rié té considérée. Une 
étude cle comparaison va riéta le effectuée 
clans les cond itio ns climatiques du Maroc 
est clone apparue nécessa ire pour la déte r
minatio n, parmi les gé notypes di spo nibles , 
des cerisie rs les mieux ada ptés à ce pays. 

matériels et méthodes 
site de l'expérimentation 
L'étude a é té effectuée dans le c.l o ma ine 
expérimental de l'Inra à Ain Taou jdate, au 
Maroc, à 500 m d 'a ltitude ; cette p lantatio n 
est s ituée clans une zone climatique à hiver 
do ux , ca racté risée par e nvi ro n 670 h/ a n c.le 
températures infé rie ures à 7,2 °C ; ces 
périodes de fro id re latif o nt li e u , principa
lement, en ja nvie r e t févrie r. 

matériel végétal 
Les varié tés évaluées rrovenaient c.l 'une col
lection botanique de cerisiers constituée de 
17 introductions d 'origines diverses (tableau !), 



dont les arbres, âgés de 10 ans, avaient été 
greffés sur le porte-greffe Sainte-Lucie 64. 
Ces cerisiers éta ient conduits e n gobe let 
espacés de 5 x 6 m, déterminant une den
sité de 333 arbres/ hecta re . 

Les provenances va riées des cultivars é tu
diés pouvaient suggérer l'existence d 'exi
gences spécifiques, aptes à influe ncer le 
compo rtement des arbres, alors placés 
dans des conditio ns climatiq ues no uvelles 
par rapport à leur pays d 'o rigine. 

induction florale 
L'induction florale (IF) a é té évaluée au 
moment de la floraison, sur le bois de 1 an 
et sur six rameaux lo ngs par va rié té , à par
tir du rapport e ntre le nombre de bour
geons fl oraux e t le nombre de bourgeons 
totaux. 

mesure de fructification 
Sur chaque va rié té , dix branches portant le 
bois de 2, 3, 4 et 5 ans ont é té choisies su r 
la couronne extérieure de l'arbre , à hau
teur d 'ho mme, afin de permettre le dénom
brement des bouquets de mai sur les 
branches d 'âges différents, rapportés au 
mètre linéa ire . Les résultats ont été traités 
par une analyse de va riance hiérarchisée. 

résultats et discussion 
Le dénombrement des bouquets de mai 
(BM) sur les rameaux d 'âges différents a 
montré que les bois de 3 ans et 4 ans por
taient, respectivement , environ 45 % et 30 % 
du total des bouquets de mai. Par a ille urs, 
les variétés ont p résenté des différences 
significatives du nombre de ces bouquets , 
qu 'il s'agisse de bois de même âge ou de 
la totalité des bouquets de mai produits. 

Une diminution du nombre de BM semble 
avoir lieu sur les bois porteurs à partir de 
le ur troisième an née. Cette observation est 
évidente sur les plus âgés d 'entre e ux où 
les rameaux sont particulièrement peu 
fl e uris. Cependant ce schéma de base n 'a 
pas é té observé chez to utes les variétés . 
Ainsi, dans le cas des cerisiers Rainie r et 
Ste lla, par exemple, ce nombre de BM a 
augmenté en même temps que le vie illis-
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sement du bois. Par ai ll eu rs , il n ·y a pas eu, 
lo rs de cette expérimentation , de bo utons 
floraux observés sur les rameaux de la 
variété Tragana. Ces réponses varié tales 
pourraient être liées au manque de tempé
ratures suffisamment basses. 

Les va riétés ont besoin de périodes de 
végétation plus ou moins longues pour 
atteindre un potentiel important de pro
duction de boutons de mai. Hede lfinger et 
Viva donnent ainsi peu de BM su r le bois 
jeune, alors que les ceris ie rs Reverchon , 
Ma rmotte, Vista e t Stark Hardy Giant pré
sentent un nombre de BM qui c.liminue 
progress ivement en fonct ion de !"âge c.lu 
bois (tablea u Il). 

Les ramea ux longs de 1 an portent c.les 
bou tons floraux à le ur base. Ma lgré un 
tau x c.l 'inc.luction relativement é levé pour 

Tableau Il 
Étude de la fructification du cerisier au Maroc : nombre de 
bouquets de mai (par mètre de rameau), en fonction de l'âge du bois 
porteur situé à la base des rameaux longs et selon la variété 
considérée. Comptages effectués sur dix branches/variété. 

Variété Âge du bois (ans) 

2 3 4 

Burlat 3 11 7 
Guillaume 8 16 10 
Hedelfinger 0 4 5 
Marmotte 12 8 3 
Moreau 3 14 9 
Napoléon 2 4 3 
Noire de Meched 7 21 6 
Précoce Bernard 11 20 8 
Rainier 2 12 16 
Reverchon 2 5 1 
Sark Hardy Giant 5 4 0 
Stella 13 17 21 
Tragana 0 0 0 
Ulster 9 14 5 
Van 9 8 4 
Vista 3 13 9 
Viva 3 1 4 

Total 92 172 111 
%(1) 24,5 45,9 29,6 

Signification de l'analyse 

(1) Taux calculé par rapport à la production globale de bouquets de mai sur 
les bois de 2, 3 et 4 ans ; * et ** : test significatif aux seuils de 5 et 1 %, 

respectivement. 
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Tableau Ill 
Étude de la fructification du cerisier au Maroc : taux d'induction 
florale (TIF) obtenu sur les rameaux longs. Les mesures ont été 
faites au moment de la floraison, sur du bois de 1 an, à partir 
de l'observation de six rameaux longs/variété. TIF = (nombre 
de bourgeons floraux /nombre total de bourgeons) x 100. 

Variété 

Burlat 
Guillaume 
Hedelfinger 
Marmotte 
Moreau 
Napoléon 
Noire de Meched 
Précoce Bernard 
Rainier 
Reverchon 
Sark Hardy Giant 
Stella 
Tragana 
Ulster 
Van 
Vista 
Viva 

Origine 

30 
63 
27 
14 
29 
27 
75 
35 
28 
24 
75 
26 
28 
33 
26 
27 
30 

certaines variétés comme Noire c.le 
Meched, Sta rk Harc.ly Giant et Guillaume 
(tableau III), la proc.luction est, cepenc.lant, 
restée peu abondante clans les conditio ns 
cle l'expérimentation. Un taux cle fl o raison 
particuliè rement fa ible pour le bo is âgé cle 
1 année a été observé sur la va riété Mar
motte. 

L'émission c.le nouvelles unités c.le crois
sance à la pé riphé rie c.le la frondaison a 
clépe nclu à la fois cle la va riété e t des 
conclitio ns c.le culture. Le po rt c.les a rbres 
cle 10 ans - é rigé pour Ra inie r, é ta lé pour 
SH Giant e t c.live rs types inte rmécliaires 
aboutissant au port retombant du cerisie r 
Heclelfinger - ne semble pas influe ncé par 
ces pousses ni avo ir cl 'impact sur la pro
c.luction des bouquets cle mai. 

D'autres observations re latives à l'homogé
né ité c.le clébourrement et de flo raison ainsi 
qu 'au taux assez élevé cle nouaison (résul
tats non présentés) semblent ê tre liées à 
une procluctio n importante de bo uquets de 
mai qu i sera it un indice de l'acclimatation 
du génotype aux conclitions climatiques du 
milieu. La variété Tragana pourrait être a insi 
considé rée comme absolument inadaptée 
aux conditions du Maroc. 
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conclusion 
et discussion 

Le bois de 3 ans proc.luisant près c.le la moi
tié des bouquets de mai est plus fructifè re 
que celui de 2 et 4 ans . Le taux de forma
tion de ces bouquets de mai , qui permet de 
comparer les variétés de cerisiers entre 
elles, peut être considé ré comme un inc.lice 
de leur adaptatio n au climat maroca in. 
Ainsi, les va riétés Précoce Bernard, Rainie r, 
Stella , Guillaume et Noire de Meched se 
sont caractérisées par une production éle
vée de bouquets de mai, alors que Tragana 
et Reverchon, qui ont tendance a exprimer 
régulièrement des symptômes révélateurs 
d 'un manque c.le fro ic.l , ont été particuliè re
ment peu fructifè res. Une déficience en 
bouquets de mai pourrait clone être la 
conséquence c.le températures hivernales 
insuffisamment basses pour induire la flo
ra ison. La proc.luction des bouquets de mai 
semblerait limitée c.lans le temps pour le 
bo is porteur puisque , au-delà c.le 4 ans, 
celui-ci s 'est révélé n 'être presque plus 
fructifè re . 

L'inc.luction fl o ra le des bourgeons situés à 
la base des rameaux lo ngs âgés cle 1 an est 
restée fa ible chez l'ensemble des variétés. 
Contrai rement à ce q ui se produ it en climat 
tempéré, ce type cle ramification n'assure
ra it pas, au Maroc, un complément c.le fruc
tificat ion à la proc.luction des bouque ts de 
mai. 

D'après KRAMER (1985), plusieurs facteu rs 
pourra ie nt rée.luire la fréque nce c.les bou
q ue ts de mai un manque cl 'éclairement 
ou un excès c.le fumure , pa r exemple. Il ne 
semble pas, cependant, que, clans nos 
conc.litions expérimentales, ces facte urs 
pu issent être à l'origine du défaut de for
mation cle bouquets cle mai observés. En 
effet, les po rte-greffes nanisants, comme le 
seraient les plants de Sainte-Lucie qui o nt 
été utilisés à cette fin , ont tendance, au 
contraire, à stimule r la formation des bo u
quets de mai ( KRAM ER, 1985). Dans nos 
expérimentatio ns, ce porte-greffe n 'a pas 
semblé inhibe r leur formatio n c'est 
c.l 'a ille urs le porte-greffe le plus uti lisé en 
zone cl 'altitucle au Maroc, où le cerisie r 
donne de bons résultats. D'autres travaux 
o nt montré que la clensité cles bouquets c.le 



mai variait en fonction des variétés (MAN
DRIN, 1984) . Ces résultats vont dans le 
même sens que ceux que nous avons obte
nus a u Maroc o ù , cependant, les p ropor
tio ns de bo uquets de mai o bservés sont 
restées, malgré tout, très faibles dans les 
conditio ns de l'expérime ntation e ngagée. 

En fa it, plusieurs facteurs inte rviendraient 
po ur module r la production des bouquets 
de mai. Le p lus important d 'entre e ux 
serait la tempé rature qui, à moins d 'at
teindre un seuil minimal nécessaire à l'in
duction florale , serait limita tive pour la 
ré ussite de la culture des cerises dans les 
régions où les hivers sont doux. 
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Abundancia de ramilletes de mayo e inducci6n floral en el cerezo 
Prunus avium L en clima marroquf de invierno suave. 

RESUMEN 

INTRooucCiôN. En Marruecos, el frio es un factor que puede limitar la producci6n ciel cerezo. 
La e lecci6n de genotipos rentables y aclaptaclos a la situaci6n climàtica local requiri6 estuclios 
previos ciel comportamiento . MATERIAL Y METHODOS. La evaluaci6n de 17 varieclades, realizacla 
en colecci6n en una regi6n de invierno suave, se efectu6 basanclose en el recuento de los 
ramilletes de mayo y la meclici6n de la casa de inclucci6n floral en basques de diversas 
eclacles. RESULTADOS Y mscus16N. El nümero de ramilletes de mayo procluciclos vari6 en fun
ci6n de las variedades observadas. Dichos ramilletes se clesarro llaron en su mayoria en las 
ramas de tres a1'los y, a partir de bosques de cuatro anos de eclacl , su nûmero clisminuy6. Se 
piensa que la falta de frio puecle influir en la proclucci6n de los ramilletes de mayo que, no 
obstante, poclrian clepencle r también de la varieclacl a la que pertenecen. La inclucci6n flo ral 
se procluce en las ramas !argas, mas o menos intensamente segûn las varieclacles, pero tiene 
poca influencia en la proclucci6n fina l. CONCLUSION. La rasa de formaci6n de los ramilletes de 
mayo que permiti6 comparar las varieclacles de cerezos entre ellas puecle ser consicle racla 
como un indice de su aclaptaci6n al cl ima marroqui. En este contexto, se piensa que las varie
clades Précoce Bernard, Rainie r, Stella , Guillaume y Noire de Meched , que die ron una pro
clucci6n e levacla de ramilletes de mayo, estan mejor aclimataclas que Tragana o Reverchon, 
que fueron poco fructiferas. 
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