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Elaboration de la qualité
des bananes au champ.
Détermination

de critéres de mesure.

RESUME

La production antillaise de
bananes est caractérisée par

de fortes variations qualitatives au
cours de I'année, principalement
dans les bananeraies situées en
zones de basses altitudes. Elles
s'expriment par 'apparition
d’anthracnose due a
Colletotrichum musae sur la peau
des fruits, au cours de leur
transport maritime et de leur
mirissage. Les productions de
deux plantations installées sur
deux sites caractéristiques de
zones géographiques particulieres
de Guadeloupe ont été suivies
pendant une année pour
identifier certains caractéres liés
au potentiel de qualité du fruit au
champ. Trois facteurs seraient
impliqués dans la formation de
chancres : I'état physiologique du
fruit, la pression d'inoculum et
I'état d’avancement de linfection
au champ. Six descripteurs
permettant d’évaluer la qualité du
fruit des le stade champ ont pu
étre identifiés et validés. La
détermination de ces criteres de
qualité du fruit au stade récolte
permet d’envisager la réalisation
d’'une enquéte-diagnostic sur
I'ensemble de la bananeraie
guadeloupéenne.

MOTS CLES
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Development of banana
quality in the field.
Determining assessment
criteria.

ABSTRACT

Banana quality varies widely
throughout the year in West
Indian banana plantations,
especially those located in
lowland areas. Anthracnose,
caused by the pathogen
Colletotrichum musae, develops
on the fruit peel during shipping
operations and as the bananas
ripen. Yields from two
plantations, located at two
separate sites representative of
special geographic zones in
Guadeloupe, were monitored for
1 year to determine the traits
linked with fruit quality potential
in the field. Three factors were
found to be involved in rot
formation: the physiological status
of the fruit, pathogen pressure,
and the extent of infection in the
field. Six descriptors for fruit
quality assessment in the field
were identified and validated.
Use of these diagnostic tools to
evaluate fruit quality at the
harvesting stage could be of
interest for a potential diagnostic
survey of all banana plantations
in Guadeloupe.
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Elaboracion de la
calidad de los bananos
en el campo.
Determinacion de
criterios de medida.

RESUMEN

La producci6n antillesa se
caracteriza por fuertes variaciones
cualitativas durante el ano,
principalmente en los platanares
situados en zonas de baja altitud.
Estas se expriman por la
aparicion de anthracnosis debida
a Colletotrichum musae sobre la
piel de las frutas, durante su
transporte marftimo y su
maduramiento. Las producciones
de dos plantaciones instaladas
sobre dos sitios caracteristicos de
zonas geogrificas particulares de
Guadalupe fueron estudiadas
durante un ano para identificar
ciertos caracteres ligaclos con el
potencial de calidad de la fruta en
el campo. Tres factores serian
implicados en la formacion de
cancros : el estado fisiologico de
la fruta, la presion de inoculum y
el estaclo de progreso de la
infeccion en el campo. Se
pudieron identificar y validar seis
descriptores permitiento evaluar
la calidad de la fruta desde la fase
campo. La determinacion de estos
criterios de calidad de la fruta en
la fase cosecha permite averiguar
la realizacion de una
encuesta-cliagnotico sobre el
conjunto de la platanera
guadalupeana.

PALABRAS CLAVES
Guadalupe, banano,
calidad, antracnosis,
caracteristicas del sitio.
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introduction

La qualité de la banane des Antilles varie
sensiblement au cours de l'année, ce qui
dévalorise  significativement  I'image de
marque de ce produit sur les marchés euro-
péens (Nouw, 1990). L'un des facteurs res-
ponsables de la dépréciation saisonniere des
fruits est di 4 une maladie apres-récolte,
I'anthracnose, ou chancre, qui touche princi-
palement les bananes produites en zones de
basse altitude. Les dégats qui en résultent
sont particulierement importants au cours de
la saison chaude et humide qui s’étend, aux
Antilles, de septembre 2 janvier.

Lanthracnose est due a un champignon
pathogene, Colletotrichum musae (Berk &
Curtis) Arx, qui se trouve a I'état quiescent
sur I'épiderme des fruits ot il demeure pen-
dant leur phase de croissance ; le parasite se
développe ensuite, au cours du stockage et
de la maturation des bananes (WARDLAW,
1961), provoquant de larges nécroses brunes
particulierement a partir des blessures d’épi-
derme occasionnées lors de la récolte des
régimes et de leur transport avant condition-
nement (MEReDITH, 1960).

Cependant, ces manipulations qui portent
sur la découpe, I'emballage et les traitements
fongicides apres-récolte sont les mémes tout
au long de l'année. Les variations de qualité
des fruits, lices a 'expression de la maladie,
ne peuvent donc s'expliquer par la pratique
de techniques apres-récolte différentes d'une
saison a l'autre.

En revanche, des changements saisonniers
touchant la physiologie du fruit liée a I'évo-
lution de facteurs climatiques pourraient étre
responsables de ces variations de qualité
observées. Pendant les derniers mois de
'année, le fruit pourrait alors se trouver dans
un ¢tat de «sensibilité accrue», ou la pres-
sion d'inoculum étre beaucoup plus intense,
ce qui favoriserait le développement de la
maladie.

De telles hypothéses conduisent a définir
une notion dite cle « potentiel de qualité » de
la banane, qui se caractériserait par un cer-
tain état physiologique du fruit au champ et
par un niveau donné d’inoculum sur le fruit.
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Un tel potentiel de qualité s'élaborerait pen-
dant la phase de croissance des bananes et
dépendrait de facteurs agronomiques et
pédoclimatiques (figure 1).

Des criteres mesurables de la qualité du fruit
au stade récolte ont donc été recherchés en
relation avec les contraintes spécifiques de la
production de bananes aux Antilles et
'apparition saisonniere de I'anthracnose due
a C musae. L'étude qui a été menée visait a
déterminer plus précisément l'origine des
variations saisonnieéres mises en évidences,
en utilisant une méthodologie de type
enquéte-diagnostic.

Les parametres pris en compte ont été défi-
nis a partir des hypothéses émises précé-
demment ; ils ont ainsi porté sur I'évaluation
de létat physiologique du fruit au stade
récolte, de la pression d’inoculum et de
l'interaction au champ entre le champignon,
C musae, et son fruit hote, la banane.

matériel et méthode

Les expérimentations ont €été menées com-
parativement sur deux sites de monoculture
bananiere  (Musa acuminata,  groupe
Cavendish, cultivar Grande Naine), I'un
représentatif d’'une zone propice a la mani-
festation saisonniere d’anthracnose de bles-
sure, l'autre situé dans un environnement
moins favorable au développement de la
maladie.

parcelles expérimentales

Les deux sites expérimentaux ont été choisis
a partir de leurs caractéristiques pédoclima-
tiques bien différenciées :

e Le premier site, localis

sur la cote au vent de Ille de Basse-Terre
(Guadeloupe), était sur sol a halloysite (site
de Changy). La bananeraie, en 3¢/4e cycle
de culture, était connue comme représenta-
tive de production a fortes variations qualita-
tives au cours de I'année.

e Le second site, également localisé sur la
cOte au vent de Basse-Terre, était sur ando-
sol, a une altitude moyenne de 250 m (site
de Neufchateau). Egalement en 3e/4e cycle

¢ a 30 m daltitude,
11
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de culture, cette bananeraie connaissait peu
de problémes de qualité.

marquage et récolte des régimes

Chaque mois, vingt régimes au stade
« doigts horizontaux», présentant des struc-
tures identiques (8 a 10 mains), ont ét¢ choi-
sis, puis marqueés.

criteres physiologiques

Pour étudier l'état physiologique des fruits,
la main n° II de chaque régime préalable-
ment marqué a été récoltée au stade préco-
nis¢ pour la récolte par la méthode de
lintervalle fleur—coupe (IFC) décrite par
GaNry (1978) ; chacun des doigts des mains
échantillonnées a été ensuite individualisé.

efficacité du traitement fongicide
apres inoculation au champ

Vingt régimes ont été sélectionnés au stade
doigts horizontaux, inoculés (deux doigts de

Facteurs pédo-climatiques

la main II) et récoltés a I'IFC sur les deux
sites expérimentaux.

pression d'inoculum

Pour évaluer la pression dinoculum pré-
sente au moment de la récolte, vingt autres
régimes, atteignant ce stade a la fin de la
période «de bonne qualité» (aolt), ont été

échantillonnés sur chacun des sites.

mise en évidence de criteres relatifs
a I'état physiologique du fruit

criteres mécaniques

Deux fruits médians, issus des rangées
interne et externe de chaque main récoltée,
ont été analysés au pénétrometre TA-XT2
couplé au logiciel X-TRAD. Deux mesures
ont ét¢ réalisées sur chacune des faces
planes des fruits, soit quatre mesures par
fruit, dont la moyenne a permis d'évaluer
I'état mécanique de la main récoltée.
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Figure 1

Schéma présentant les
différents facteurs influengant
I'élaboration de la qualité

de la banane.
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Les caractéristiques du pénétrometre utilisés
étaient telles que :

—la surface de 'embout cylindrique mesurait
19,6 mm2,

— la vitesse de déplacement était de 2 mm/s,
- le pénétrometre était enfoncé sur 10 mm.

Deux parametres ont pu €tre mesurés par
cette technique :

- le seuil de rupture de la peau, en gramme
(g), qui correspond a la force maximale qu’il
faut exercer sur le fruit pour parvenir a
rompre la peau,

—la pente de la courbe force/temps repré-
sentative de I'évolution de la résistance de la
peau, a partir du début de la pression effec-
tuée sur la paroi du fruit jusqu’a la rupture
de la peau, en gramme par seconde (g/s).

Ces deux parameétres ont été définis par
Breene (1975) comme, respectivement, la
dureté et la fermeté du fruit.

potentiel de conservation

Une banane issue de chaque main récoltée a
été placée en chambre climatique a 21 °C.
Apres 10 j de conservation, chacun de ces
fruits a été transféré dans une mini-enceinte
a perméabilité O, — CO, réduite.

Tous les jours, les teneurs en O, et CO, a
lintérieur des enceintes ont été mesurées a
laide d'un analyseur de gaz Carbox Y (Pekly
Hermann Morritz). Aprés chaque mesure, les
mini-enceintes  étaient ventilées. Deés le
début de la crise climactérique, caractérisée
par une augmentation de la respiration, les
mesures ont été arrétées ; cette phase était
repérée lorsque la teneur en CO,, d'un jour
a lautre, était au moins multipliée par deux
par rapport a la teneur moyenne mesurée
pendant la phase pré-climactérique. Le
potentiel de conservation du fruit a été éva-
lué par le temps écoulé entre la récolte de la
banane et le début de la crise respiratoire. Il
correspond a la durée de vie verte de la
banane.

sensibilité intrinseque des fruits @ C musae

Aprés désinfection a I'alcool (éthanol 50 %),
un fruit de chaque main récoltée a été blessé
a 'aide d’'une mini-perceuse (formation d’un
puits de 5mm de diametre et de 2mm de
profondeur). Apres séchage de la blessure a
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I'air ambiant, 50 ul d’une solution de coni-
dies de C musae, calibrée 2 104 conidies/ml,
ont ét¢ déposés dans chaque puits. La
souche de C musae utilisée, sensible au
thiabendazole et identifiée par le numéro 46-
12, provenait d'une culture sur milieu PDA
(Potato Dextrose Agar), agée de 10 a 12 j.
Les fruits inoculés ont été ensuite placés a
une température constante de 13,5°C (tem-
pérature de stockage habituelle : 13 4 14 °C)
pendant 28 j.

Des apparition des premiers symptomes, les
longueur et largeur des nécroses ont été
mesurées tous les 2j La surface des
nécroses a alors été estimée par la formule
de laire de lellipse et leur vitesse de déve-
loppement (VDN) a été calculée par régres-
sion linéaire.

efficacité du traitement fongicide
apres inoculation au champ

Deux doigts par main n® II ont été choisis au
stade du marquage du régime, pour étre ino-
culés de la facon suivante :

—dépdt de 25 pl d'une solution de conidies
de C musae (souche ayant les mémes carac-
téristiques que celles déja présentées), cali-
brée 4 106 conidies/ml,

—pose d’une pastille de papier filtre sur la
gouttelette de solution,

—ensachage de la main sous film plastique,
durant 24 h, afin de maintenir, dans la zone
d’inoculation, une hygrométrie importante
favorisant la germination des conidies.

Durant la phase de croissance des fruits,
aucune intervention particuliere n'a été réali-
sée. L'évaluation de l'état d’avancement de
linfection a alors été effectuée de la facon
suivante :

—récolte des régimes au stade défini par la
méthode de I'IFC,

—choc effectué de facon standard sur la
zone d’inoculation des fruits a laide du
pénétrometre TA-XT2 : téte de pénétration
en forme de pouce, vitesse de déplacement
de 10 mm/s et pénétration sur 5 mm,
—traitement  au  thiabendazole  (TBZ
500 ppm) de l'un des deux fruits inoculés
par main,

—mesure des longueurs et largeurs des
nécroses apres 24 j de conservation (10 j a



13,5 °C et 14 j a 21 °C) et calcul de la sur-
face des nécroses par la formule de l'aire de
Pellipse.

pression d'inoculum

Pour évaluer la pression d’inoculum :

—vingt mains n° I ont été récoltées sur cha-
cun des sites expérimentaux,

—une banane représentative de chacune des
mains échantillonnées a été sélectionnée,

— quinze chocs ont €té répartis sur trois faces
de chacune des bananes choisies, effectués
selon une technique standard utilisant un
pénétrometre TA-XT2 (caracteres définis pré-
cédemment),

—les fruits blessés ont recu un traitement
I'Ethrel (0,1%), puis ont ét¢ conservés a
21°C;

—2a maturité des fruits, le nombre de
chancres observés sur les zones de blessures
a été évalué et le taux de chancres formés a
été calculé.

[N

analyse statistique des données

Des analyses de variance, suivies de tests de
Newman-Keuls au seuil de 5%, ont été réali-
sées sur toutes les variables mesurées au
cours de ces expérimentations (logiciel Sta-
titcf, développé par I'I'TCF).

résultats

résistance de la peau
et fermeté du fruit

La figure 2 montre I'évolution de la dureté
des fruits des mois d'aolt 1994 a mai 1995.
Il apparait clairement que le seuil de rup-
ture de la peau de la banane n'est pas
constant au cours de I'année, mais qu’il y a
une baisse significative de ce parameétre
entre les mois d'octobre et de janvier,
notamment pour la situation représentative
de la zone de basse altitude. A partir de
mars/avril, les valeurs de dureté augmen-
tent sensiblement. Toutefois, elles ne
remontent pas jusqu’aux valeurs enregis-
trées au mois d’aolt 1994. Cela est peut-
étre une conséquence de la sécheresse des
mois d’avril et mai 1995.
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Figure 2

Evolution de |a résistance de I'épiderme de bananes, mesurée d'aolit 1994 a mai
1995, présentée selon le site de production des fruits récoltés en zones de basse ou
de moyenne altitude. Les lettres de a a f permettent d'identifier les groupes homo-
génes définis par le testde Newman-Keuls au seuil de 5 %.
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Figure 3

Evolution de la fermeté des bananes, mesurée d'aolit 1994 & mai 1995, présentée
selon le site de production des fruits récoltés en zones de basse ou de moyenne
altitude. Les lettres de a a h permettent d’identifier les groupes homogenes définis
par le test de Newman-Keuls au seuil de 5 %.
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Figure 4

Evolution de la durée de vie
verte des bananes, mesurée de
septembre 1994 a mai 1995,
présentée selon le site de
production des fruits récoltés
en zones soit de basse, soit de
moyenne altitude. Les lettres
de a a f permettent d’identifier
les groupes homogenes définis
par le test de Newman-Keuls
au seuil de 5 %.
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La dynamique de ce parametre reflete étroi-
tement les variations de qualité du fruit. La
chute de la dureté des fruits a Changy est
concomitante avec l'apparition de la saison
de mauvaise qualité. De plus, cette chute est
beaucoup plus significative a Changy, zone
a probleme qualitatif saisonnier important,
qua Neufchdteau. La dureté du fruit se
révele étre un bon descripteur du potentiel
de qualité de la banane au stade récolte.

La figure 3 montre I'évolution de la fermeté
des fruits du mois d'aolt 1994 au mois de
mai 1995. 1l apparait que :

- a date de récolte identique, la fermeté des
fruits de Neufchateau est plus importante
que celle des fruits de Changy,

— dans les deux situations, les fermetés évo-
luent au cours de l'année et sont minimales
dans les mois de fin d'année, au cceur de la
saison de mauvaise qualité,

— la sensible baisse de la fermeté des fruits
au mois de mai est peut-étre sous-estimée
du fait de la période de sécheresse.

Comme pour le parametre précédent, la fer-
meté du fruit nous permet de mettre en évi-
dence des variations saisonnieres et
géographiques de l'état mécanique de la
banane. Ce parametre se présente donc éga-

a
9
e bc
efgh :
.ghi fghl
hi l gh(‘ i
déc janv mars avril mai

Mois de récolte

- site moyenne altitude
(Neufchateau)
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lement comme un tres bon descripteur de
Pétat du fruit a la récolte.

potentiel de conservation des fruits

La figure 4 montre I'évolution de la durée de
vie verte (DVV) des fruits des mois d’octobre
a mai 1995. Le potentiel de conservation du
fruit n'est pas constant, mais connait
d’importantes variations au cours de I'année
et selon la zone géographique de récolte des
fruits. 11 est intéressant de noter que les
écarts interzones sont les plus importants au
coeur de la période de mauvaise qualité.
Cependant, le potentiel de conservation des
fruits de Neufchdteau récoltés en décembre
est tres éleve.

Hormis trois dates de récolte (décembre, jan-
vier et mars), il n'y a pas de différence signi-
ficative entre les durées de vie verte des
fruits de Changy et celles des fruits de Neuf-
chiteau au cours de ce suivi. De plus, la
valeur maximale a été atteinte par les fruits
de Neufchiteau récoltés en décembre, en
pleine saison de mauvaise qualité. 1l parait
donc difficile, aprés mesure de ce paramétre,
de caractériser I'état qualitatif du fruit. C'est
pourquoi le potentiel de conservation
n'apparait pas comme un descripteur de pre-
mier ordre du potentiel de qualit¢ de la
banane.

sensibilité des fruits au C musae

La figure 5 illustre I'évolution de la vitesse
de développement des nécroses (VDN) des
bananes récoltées a Changy et a Neufcha-
teau d'octobre 1994 a mai 1995. 1l apparait
quau cours des mois d’octobre a décembre
les VDN de Changy et Neufchiteau sont
significativement différentes ; les VDN de
Changy sont plus importantes que les VDN
de Neufchiateau. A partir du mois de mars
1995, il n'y a plus de différence significative
entre les VDN.

L'écart treés important obtenu avec la récolte
des fruits du mois de décembre résulte pro-
bablement de I'écart du potentiel de conser-
vation des fruits (figure 4). En revanche, les
données obtenues au mois de novembre,
davril et de mai sont particulierement inté-
ressantes. En effet, en novembre, en pleine



saison de mauvaise qualité, les DVV des
fruits de Changy et Neufchiteau sont iden-
tiques (pas de différence significative a
5 %), mais les VDN tres différentes. En avril
et mai 1995, en saison de bonne qualité,
les DVV des fruits de Changy et Neufcha-
teau sont également identiques (pas de dif-
féerence significative a 5 %), et les VDN
aussi (pas de différence significative a 5 %).
En période de mauvaise qualité, des fruits
peuvent avoir un potentiel de conservation
identique et une résistance au développe-
ment de C musae tres différente.

Le critere de sensibilité des fruits a des ino-
culations apres récolte de C musae se pré-

sente  donc comme un des critéres
principaux du potentiel de qualit¢ des
bananes.

efficacité du traitement fongicide
apres inoculation au champ

Le tableau I présente la surface moyenne
des nécroses, apres entreposage de 24,
selon le lieu de production et l'application,
ou non, du traitement apres-récolte au thia-
bendazole (TBZ) des lots de bananes. Les
mesures portant sur des récoltes effectuées
en période propice a la mauvaise qualité des
bananes, il s'avere que le traitement apres-
récolte effectué a l'aide de TBZ na pas le
méme effet d'une zone de production a
l'autre. En région de moyenne altitude, le
traitement permet un bon controle du déve-
loppement des nécroses (89 % de réduction
par rapport au témoin non traité de la méme
zone), mais, en plantation localisée a basse
altitude, l'impact du produit est moindre
(seulement 6% de réduction pour les
bananes traitées).

Comme la souche de C musae utilisée pour
I'inoculation est connue pour étre sensible
au TBZ, ce résultat ne peut s'expliquer que
par un état d'avancement de l'infection diffé-
rent au moment de la récolte, d'un lieu de
production a l'autre. En particulier, on peut
penser qu'au moment de la récolte des fruits
la pénétration de I'épiderme des bananes est
plus avancée dans le cas des fruits de la
zone de basse altitude que pour les fruits de
moyenne altitude.
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Evolution de la vitesse de développement des nécroses (VDN) dues &
Colletotrichum musae sur bananes récoltées d'octobre 1994 & mai 1995 soit en
zone de basse altitude, soit en zone de moyenne altitude. Les lettres de a a e
permettent d'identifier les groupes homogenes définis par le test de Newman-Keuls
au seuil de 5 %.

Tableau |

Effet du traitement au thiabendazole (TBZ) sur la surface des nécroses
dues a Colletotrichum musae sur des bananes inoculées au champ avec
une souche sensible au TBZ et blessées a la récolte. Les bananes
proviennent de zones de basse altitude (zba) et d’altitude moyenne
(zma).

Surface des nécroses % réduction des nécroses

az4j
Plantation de zba 1177,3 mm2 -
non traitée
Plantation de zba 457,1 mm2 61,2
traitée au TBZ
Plantation de zma 986,9 mm2 -
non traitée
Plantation de zma 109,17 mm2 89
traitée au TBZ
. 7
pression d'inoculum
L'expérimentation réalisée a permis de

mettre au point la méthode d’évaluation de
la pression d’inoculum s’exercant sur une
production de bananes, dans un lieu donné,
a une période déterminée. En effet, la plu-
part des symptomes sont apparus en dehors
des blessures, et il convient beaucoup mieux

Fruits, vol 51 (5) 323



324

CHILLEY, DE LAPEYRE DE BELLAIRE

(du fait de I'hétérogénéité de la répartition
de linoculum) de compter toutes les taches
d’anthracnose se développant sur un fruit
dont la maturation a é€ poussée. En effet,
dans ces conditions, un nombre maximal de
lésions vont apparaitre.

discussion

L'ensemble des résultats obtenus a montré
que la plupart des caractéres étudiés, suppo-
sés lies au probleme de la qualité des
bananes commercialisées, pouvaient expri-
mer différentes modalités selon les lieux et
les périodes de récolte.

Ainsi, la résistance de la peau sest révélée
moindre au moment de la saison dite «de
mauvaise qualité» et ce phénomene a été
accentué dans la zone de basse altitude sur
sol a halloysite, réputée propice a l'appari-
tion des problemes de qualit¢ a certaines
périodes de I'année.

La fermeté du fruit a présenté, elle-méme,
d'importantes variations, dans ce cas davan-
tage liées a la zone de production qua la
saison de récolte des fruits.

Ces observations sont en accord avec des
travaux du méme type, qui avaient déja été
réalisés aux Antilles en utilisant une tech-
nique de pénétrométrie manuelle sur pulpe
de banane (DEeuLLIN et MONNET, 1956). La
résistance interne du fruit au stade récolte
sétait alors révélée plus faible en zone de
basse altitude qu’en région plus élevée.

Les variations de résistance de la peau et de
fermeté du fruit semblent donc suivre de
facon tes étroite 'expression de la maladie
du chancre des bananes. Si ces variations,
qui touchent des caractéristiques méca-
niques du fruit, sont impliquées dans les
phénomenes de fluctuation de la qualité
des fruits, elles pourraient étre interprétées
comme des facteurs qui, augmentant la sen-
sibilité des bananes aux chocs, les fragili-
sent pendant la période dite de mauvaise
qualité.

Drautres fruits montrent également des varia-
tions saisonnieres de leurs caractéristiques
mécaniques. KappEL et NEILSEN (1994) ont
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montré que la résistance a la pénétromeétrie
de la poire est variable dans I'année et cor-
rélée a la luminosité au cours de la crois-
sance et du développement du fruit. Pour
la pomme, les conditions du milieu et
notamment l'ensoleillement sont également
des facteurs influant sur la fermeté des
fruits (RoBINSON et al, 1983 ; BARRITT et al,
1987).

Le potentiel de conservation apparait
comme un critere moins intéressant de la
qualité du fruit, car moins li¢ aux varia-
tions de qualité effectivement observées.
BLAKE et PEacock (1971) avaient déja mon-
tré qu'il y avait des variations de la durée
de la phase préclimactérique des bananes,
mais n'avaient pu identifier une saisonna-
litt. du phénomene. Cependant, dans le
cas de la Guadeloupe, NoLin (1987) notait
une baisse de la durée de vie verte du
fruit au second semestre, en saison de
mauvaise qualité. En Jamaique, MARRIOTT
et al (1979) mettaient également en évi-
dence un raccourcissement de la durée de
la phase préclimactérique en hiver, mais
signalaient la possibilit¢ de grandes varia-
tions d'une semaine a l'autre. De méme,
HUGUES et WAINWRIGHT (1994) avaient noté
une variabilité de la durée de vie verte en
fonction de la zone de production. Si nos
résultats ne nous permettent pas de mettre
en évidence un lien entre le potentiel de
conservation du fruit et son potentiel de
qualité, ils ne nous permettent pas d’écar-
ter totalement ce critere. En effet, il est
possible que, dans certaines situations, un
potentiel de conservation tres bas puisse
engendrer une entrée en maturation
précoce du fruit et entrainer une accéléra-
tion du développement du pathogene
(SIMMONDS, 1941).

Le critere relatif a la sensibilit¢ des fruits a
des inoculations apres récolte est un des cri-
teres les plus intéressants. Le développement
plus rapide des nécroses sur les fruits de
Changy en saison de mauvaise qualité pour-
rait étre lié a un milieu plus favorable dans
la peau de ces fruits. SumonDs (1963) avait
observé des variations saisonnieres de l'acti-
vité fongitoxique d'extraits aqueux de peaux
de bananes vertes.



Plusieurs composés de type phénolique pré-
sentant une activité fongitoxique ont été iso-
lés de la peau de banane verte. MULVENA et
al (1969) ont mis en évidence l'importance
d’'un composé préformé, le 3-4 dihydroxy-
benzaldéhyde. BrowN et SwINBURNE (1980)
ont isolé cing composés phénoliques de
type phytoalexine qui seraient des produits
de l'oxydation de la dopamine (MUIRHEAD et
DeveraLL, 1984). Un de ces composés a été
récemment identifié comme un phénalénone
(Hiral et al, 1994).

Nos résultats ne peuvent nous permettre de
conclure quil y a des variations de résis-
tance biochimique de la peau des fruits liées
a des teneurs plus ou moins élevées de cer-
tains de ces composés déja isolés. Cepen-
dant, il a ét€ montré que les teneurs en
certains composés phénoliques, de type tan-
nin, présents dans la peau de la variété de
banane Giant Governor suivaient des varia-
tions saisonnieres (DHuA et SEN, 1989). Les
études a venir devraient nous permettre de
préciser ces hypotheses.

Enfin, I’évaluation de I’état d’avancement du
processus infectieux a montré que, en
période propice a la production de bananes
de mauvaise qualité, linteraction entre le
champignon et le fruit semble se présenter
différemment selon le lieu de production. La
moindre efficacité du traitement fongicide
mise en évidence sur le site de basse altitude
pourrait  suggérer une germination des
appressoria et une pénétration dans la peau
des fruits avant la récolte des bananes ; la
levée de quiescence du pathogene aurait été
plus précoce dans cette zone que sur le site
draltitude plus élevée. Le critere défini par
I'état d’avancement du processus infectieux,
qui traduit 2 la fois des aspects physiolo-
giques et le développement du champignon,
semble étre un marqueur important du
potentiel de qualité.

Les différents criteres déterminés au cours de
cette étude sont tous liés ; ils constituent un
ensemble d’outils de mesure du potentiel de
qualité du fruit, dont la définition savérait
nécessaire dans le contexte des problemes
de qualité de la banane, sujette a des fluc-
tuations saisonnieres. Ces outils serviront,
dans un deuxieme temps, a étudier I'élabo-

QUALITE DES BANANES AU CHAMP

ration de ce potentiel de qualit¢ du fruit, a
partir de T'utilisation d’'une méthodologie de
type enquéte-diagnostic a I'échelle de la
diversité pédoclimatique et agroculturale des
bananeraies martiniquaises et guadelou-
péennes.
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