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Incidence du
porte-greffe sur
la croissance et la

fructification du pécher.

RESUME

Deux variétés de pécher
(Springlady et Redcal) ont été
cultivées pendant 7 ans sur cinq
porte-gretles différents. Les
porte-grettes hybrides (Myran et
GF 677) ont induit une vigueur
supérieure a celles obtenues avec
les porte-greftes de type péchers
(Rubira, GF 305 et Montclar).
En revanche, le porte-greffe
Myran a diminué la production
totale cumulée des arbres
comparativement 2 celle
conférée par tous les autres
porte-greftes. Une interaction
entre variété et porte-greffe a été
mise en évidence : un
accroissement de la vigueur de
I'arbre dii au porte-grefte s'est
traduit par une stimulation du
grossissement du fruit pour la
variété tardive (Redcal) ; I'effet
inverse a été observé pour la
variété précoce (Springlady).
Ainsi, le porte-grefte joue un
role déterminant dans
I’élaboration du rendement chez
le pécher, en fonction des
caractéres propres a chaque
variété. Les modalités de cet
effet du porte-grefte sont plus
particulierement discutées
pour la variété Springlady.
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Rootstock
consequences
on growth and
fructification
of peach-tree.

ABSTRACT

Two peach cultivars
(Springlady and Redcal) have
been cultivated during 7 years
with five different rootstocks.
Hybrid rootstocks (Myran and
GF 677) lead to a higher
vigour than this one obtained
with Prunus persica rootstocks
(Rubira, GF 305, Montclar).
On the contrary, the Myran
rootstock reduced the total
cumulative yield compared to
all the other rootstocks. An
interaction between cultivars
and rootstocks emerged : a
vigour increase due to the
rootstock ettect showed an
improvement of the fruit
growth with the late cultivar
(Redcal) ; at the opposite, fruit
growth decreased with the
early cultivar (Springlady).
These results suggest a
determining effect of the
rootstock upon the yield
components of each peach
cultivar. This rootstock ettect
has been more particularly
discussed for cv Springlady.
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Incidencia del patron
de injerto sobre el
crecimientoy la
fructificacion del
melocotonero.

RESUMEN

Dos variedades de melocotonero
(Springlady y Redcal) lueron
cultivadas durante 7 afos sobre
cinco patrones de injerto
diferentes. Los patrones de
injerto hibridos (Myrany GF
677) indujeron un vigor superior
al que se obtuvo con los patrones
de injerto melocotoneros
(Rubira, GF 305 y Montclar).
En cambio, el patrén de injerto
Myran disminuyd la preduccion
total cumulada de los drboles
comparativamente a la
concedida por todos los otros
patrones de injerto. Se puso en
evidencia una interaccién entre
variedad y patrén de injerto : un
aumento del vigor del drbol
debido al patrén de injerto se
tradujo por una estimulacion
del crecimiento del fruto para la
variedad tardia (Redcal) ; para la
variedad precoz (Springlady) se
observo el efecto contrario. Asi,
el patrén de injerto representa
un papel determinante en la
elaboracién del rendimiento
del melocotonero, con arreglo
alos caridcteres propios de cada
variedad. Las modalidades de
este efecto del patrén de
injerto son sobre todo
discutidas para la variedad
Springlady.

PALABRAS CLAVES

Prunus persica, variedades,
portainjertos, crecimiento,
fructificacion, rendimiento.
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introduction

Lors de la mise en place d'une parcelle de
péchers, le choix du porte-greffe est important,
car il peut avoir des répercussions sur les perfor-
mances agronomiques du futur verger (BERN-
HARD, 1985 5 SALESSES et RENAUD, 19806 ;
OKIE, 1990 ; DURNER, 1991).

Il existe actuellement une grande diversité de
porte-greffes pouvant étre utilisés sur des sols
propicesa l'installation du pécher (EDIN, 1982).
Il est donc apparu nécessaire de les tester pour
évaluer leurs potentialités. Lutilisation de porte-
greffes différents peut induire, par ailleurs, des
variations de croissance et de développement de
I'arbre fruiter. Létude de la phase végérative du
pécher peut permettre de micux comprendre
comment s'élabore le rendement chez cette
espece (BUSSI e al, 1992a).

Le type dassociation variété / porte-grefte est
également déterminanc (TUBBS, 1980). Deux
cultivars de pécher présentant 'un et lautre des
comportements bien différenciésontété retenus
pour évaluer I'effet du porte-grefte (cing porte-
greffes testés) dans des situations tres différentes.
Linteraction entre porte-greffe et variété a pu érre
également analysée (EDIN et GARCIN, 1988).

matériels et méthodes

dispositif expérimental

Létude a éeé réalisée sur un verger de pécher, de
1 ha environ, planté en 1985 dans le domaine
de I'INRA de Gotheron (département de la
Drome en France) situé en moyenne vallée du
Rhone. Le sol (diluvium alpin) & 15% dargile,
30% de limon et 54% de sable fin sur terre fine
est considéré comme particulierement propice
A la culture du pécher.

Les arbres ont été espacés de 4 m sur le rang et
de 5 m entre rangs, & une distance de plantation
permettant de limiter la concurrence entre
arbres adjacents. Ainsi les potentialités de crois-
sance conférées par chaque porte-grette ont pu
étre effectivementexprimées. La taille de forma-
tion adoptée a été effectuée a partir du modele
du gobelet (CLAUZEL er al, 1986). Des rangs de
garde ont été aménagés pour que chaque par-
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celle expérimentale soit entourée par un méme
nombre d’arbres.

Deux cultivars ont été plantés : Springlady
(variété précoce de forte vigueur) et Redeal
(variété tardive de faible vigueur).

Les parcelles correspondant & chacune de ces
variétés ont été découpées en split-plot pour les
cing porte-greffes testés. Parmi eux :

— trois sont de type pécher, il sagit des porte-
greftes Rubira, GF 305 et Montclar 5 GF 305,
variété bien connue, constitue la référence, en
revanche, Rubira et Montclar ont été moins
souvent expérimentés ;

— deux sont de type hybride, ce sont Myran
(myrobolan x pécher) et GF 677 (amandier x
pécher) ; GF 677, de méme que GF 305 pour
les porte-greftes de type pécher, constitue la
référence ;5 en revanche, Myran, porte-greffe
récent, est peu connu.

Le dispositif de quatre blocs comprenait des
parcelles élémentaires de cing arbres.

techniques de culture

irrigation

Le systeme d'irrigation était de type localisé, les
microasperseurs ayant un débit horaire de 30 |
(deux émertteurs par arbre). La répartition des
apports d'eau a été effectude selon la technique
préconisée par BUSSI et @/ (1992a) : les apports
d’eau ont représenté 50% de I'évapotranspira-
tion potentielle (ETP), mais ont été portés a
100% de 'ETP pendant les 3 semaines qui ont
précédé la récolte.

entretien du sol

Pour l'entretien du sol, les adventices ont été
éliminées de laligne d’arbres et un enherbement
permanentaété maintenu entre les rangs (BUSSI
et al, 1992b).

fertilisation

Lafertilisationa été fondée surlesrésultatsd'une
analyse de sol pour les éléments P K, Ca et Mg,
100 unités étant apportées a I'ha pour 'azote.

éclaircissage des fruits

L éclaircissage des fruits a éeé réalisé a la fin du
mois de juin (aprés la chute physiologique des
fruits), de fagon & maintenir un espace entre
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fruits compris entre 10 er 15 cm cela est
conforme aux impératifs d’'une commercialisa-
tion normale de la production.

mesures sur la fructification,
la croissance et la production

La densité de floraison, le taux de nouaison et
la croissance des pousses végétatives de lannée
ont été déterminés uniquement pour la variéeé

Springlady.

Un échantillon de rameaux, représentatif pour
les variables étudiées, a ainsi été déterminé pour
effectuer ces mesures (MONESTIEZ et al, 1988) ;
il s'agit de I'équivalent d’environ 10 m linéaires
de rameaux agés d’un an, et porteurs de fleurs
ct de fruits.

La récoltera éié effectuée d maturité des fruits,
en trois cueillettes au plus ; les poids de récolte,
exprimés par unité de surface de verger, et les
poids moyens des fruits ont été enregistrés pour
les deux variéés, Springlady et Redcal.
Chaque année, la croissance globale de larbre a
été évaluée, pour 'ensemble de la parcelle
d’essal, en mesurant, en hiver, la circonférence
du tronc & 30 em du sol.

Tableau |

Les ditférentes moyennes ont éié statistique-
ment comparées entre elles a aide du test de
Newman et Keuls.

résultats

densité de floraison et taux
de nouaison

En 1990, les plus tortes densités de Horaison ont
été mesurées avec les porte-greftes Rubira et
Myran (tableau 1). Une méme tendance s'est
exprimée au cours des autres années d’expéri-
mentation, sans que les résultats soient toutefois
significativement différents, au sens statistique
du terme.

Les taux de nouaison ont varié de fagon impor-
tante selon les idnnées (tableau 1), ce qui avait
déja été mentionné par GAUCHER et CLATOT
(1976). Mais aucun écart notable n'a pu étre
décelé en fonction des porte-grettes urilisés.

croissance vegetative

Sept années apres plantation, la circonférence
des troncs pour les variétés Springlady et Redeal,
greffées sur porte-grette de type hybride, a été

Densité de floraison et taux de nouaison des jeunes fruits chez le pécher, cultivar
Springlady, en fonction du porte-greffe et de 'année. Les mesures ont été faites sur
un échantillon de 50 rameaux porteurs de fleurs et de fruits, par porte-greffe testé.

Porte-grefte
Rubira Myran GF 305 Montclar GF 677

Nombre de fleurs / metre de rameau

1989 43,3 42,4 38,2 39,0 414 NS
1990 450a 42,0a 39,0 ab 35,0 ab 28,0b -
1991 45,2 35,3 31,4 35,1 36,9 NS
1992 50,0 45,0 43,0 43,0 40,0 NS
1993 44,2 41,6 40,2 41,5 36,2 NS
Taux de nouaison (%)

1989 45,5 39,4 454 51,1 41,7 NS
1990 81,0 76,0 63.0 71,0 68,0 NS
1991 98,5 93,2 97,2 98,2 96,2 NS
1992 - - - - - -
1993 76,0 75,0 85,0 77,0 73,0 NS

Testde Newman et Keuls : NS : différences non significatives au seuil de 5% ; * différences significatives

au seuil de 5%.
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Figure 1

Etude de l'interaction variété /
porte-greffe pour les cultivars
Springlady (A) et Redcal B) a
partir de la mesure des
circonférences du tronc,
indicateur de croissance.

BussiI ET AL

supérieure de 16% en moyenne a celle des arbres
sur porte-greffe de type pécher (figs 1A et B).

Ces résultats n’ont été que partiellement confir-
més par les mesures faites sur les pousses végé-
tatives (tableau [1) : la plus importante longueur
totale de pousses végétatives (sur GF 677) etla
plus faible (sur Myran) ont, en effet, l'une et
Pautre, été mesurdes sur les porte-greffesde type
hybride. Cert écart entre les deux porte-greffes
ne parait pas lié a la longueur moyenne des
pousses, mais a la densité de pousses émises par
le rameau porteur, plus faible dans le cas de
Myran que de GF 677 (tableau 11). La densité
de bourgeons a bois présents sur les pousses
végératives est également réduite pour Myran
comparativement a celle obtenue pour GF 677.
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rendement

Lanalyse des courbes de rendements cumulés a
mis en évidence deux périodes (figs 2A et B)
dans la vie du verger expérimental érudié :

— de 1987 4 1990 : pour la variété Springlady,
les meilleurs rendements ont éé obtenus sur
GF 677 et les plus faibles sur Myran (fig 2A).
En revanche, pour la variété Redcal, les diffé-
rences de production, en fonction des porte-
grcﬂ'cs, ont été moins prononcées (fig 2B) ;

— & partir de 1991
considérée, le porte-greffe Myran a induit une

. quelle que soit la variéeé

moindre production par rapport aux autres
porte-greffes,jusqu'aatteindre, 7 ans apres plan-
tation, une baisse maximale de 15% pour Red-
cal, et 35% pour Springlady, par rapport a la
production totale. Durant cette phase, excepté
pour Myran, les écarts de rendement entre
porte-greffe ont eu tendance a samenuiser

(figs 2A et B).

Le porte-greffe Myran induit donc les plus fai-
bles rendements et cette tendance saccentue
avec I'age du verger.

poids moyen et qualité du fruit

Les diftérents porte-greffes n'ontinduit que peu
de différences entre les poids moyens des fruits
des deux variéeés testées (figs 3A et B). Néan-
moins, 4 partir de 1990, celles-ci ont paru se
différencier de la fagon suivante :

— pour Redcal, les fruits les plus lourds ont été
produits avec les porte-greftes hybrides (effet
significatif en 1990 et 1991) ;

— al'opposé, pour Springlady, ce sont les porte-
greftes de type pécher qui tendent (effet non
significatif cependant) a induireles fruits les plus
gros.

Linteraction variété / porte-grefte a éeé érudide
de fagon plus approfondie. Cet effet sest avéré
significatif pour les années de production com-
prises entre 1988 et 1992.

Lexemple de 'année 1992 est présenté sur le
tableau I11. Le classement des porte-greftes, éta-
bli & partir du poids moyen du fruic qu'ils
induisent, est inversé¢ d'une variété i lautre.
Ainsi, les porte-greffes de type pécher conferent
les poids moyens les plus faibles & la variété
Redcal et les plus élevés a la variété Springlady.
A Topposé, les porte-greftes de type hybride
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Tableau I

Longueur totale, longueur moyenne, densité de pousses végétatives et densité de bourgeons a bois chez le pécher,
cultivar Springlady, en fonction du porte-greffe. Les mesures ont été effectuées en 1993 sur un échantillon de 50 rameaux
porteurs de fruits et de pousses végétatives, par porte-greffe testé.

Rubira
Longueur totale des pousses (cm) 105,1 ab
Longueur moyenne des pousses (cm) e
Densité des pousses 11,8 ab
(par m linéaire de rameau)
Densité des bourgeons de bois 23,5ab

(par m linéaire de rameau)

Porte-greffe
Myran GF 305 Montclar
97,5b 133,6 a 106,6 ab
20,7 22,1 21,7
10,5b 11,9ab 109b
17,4 ab 21,2ab 20,0 ab

GF 677

134,0a "
21,2 NS
143 a "
26,2 a ks

Testde Newman et Keuls : NS : différences non significatives au seuil de 5% ; * différences significatives au seuil de 5%.

donnent de meilleures performances avec la
variété Redcal.

Par ailleurs, le taux de matieres solides solubles
des fruits, qui peut étre considéré comme un
indice de leur qualité, a éié déterminé chaque
année. Aucunc différence significative n'a pu
étre mise en évidence entre les porte-greftes
érudiés (résultats non montrés).

discussion

effet du porte-greffe

sur I'élaboration du rendement
Chez la variété Springlady, les porte-greftes tes-
tés ne sont pas différenciés a partir des taux de
tloraison et de nouaison induits (tableau I).
Ainsi, les résultats relatifs ala biologie florale du
pécher ne permettent pas d’expliquer les écarts

de rendements observés entre les porte-greftes

(MARTIN, 1973).

En revanche, la capacité a produire des pousses
végétatives est significativement plus élevée chez
le porte-grefte GF 677 que chez le porte-greffe
Myran (tableau II). Plus que le Myran, le
GF 677 contribue donc ainsi a favoriser, chaque
année, le renouvellement des rameaux porteurs
de fruits et par voie de conséquence a accroitre
la capacité de production de arbre. La supério-
rité duporte-grefte hybride GF 677 surle porte-
gretfe hybride Myran se trouve effectivement

Paids net cumulé (kg/arbre)

Poids net cumulé (kg/arbre)
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Figure 2

Rendement cumulé chez

le pécher en fonction des
porte-greffes testés pour les
variétes Springlady (A)

et Redcal (B).
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Poids moyendu fruitchez
le pécher en fonction des
porte-greffes testes pour les
variétés Springlady (A)

et Redcal (B).
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88 89 90 91 92

A) cultivar Springlady

88 89 90 91 92

B) cultivar Redcal

I GF 677

bien vérifiée par les rendements obrenus

(ﬁg 2A).

En l'CVlll]ChC, les Cil‘C()l]Fél'Cl]CCS dCS troncs
mesurées sur ces dCLlX P()l’l’(.’—gl'(.’ﬁ"CS sont tout a

fait équivalentes (fig 1A).

Alalumiere de ces résultars, la circonférence du
tronc habituellement utilisée pour évaluer la
vigueur d'un arbre, apparait donc un parametre
insuffisamment adapté. Laptitude de 'arbre &
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émetre des pousses végératives, futurs rameaux
porteurs de fruit, doit également étre prise en
compre. ['une fagon générale, I'éude de la
morphogenese de larbre fruider parait primor-
diale pour micux appréhender P'élaboration du
rendement chez ce type de végéral (MAUGET,
1984 ; LAM-YAM, 1989).

Par ailleurs,  partir des résultats obtenus pour
les deux cultivars Springlady et Redeal, I'inter-
action variété / porte-greffe n'a influencé, de
fagon significative, que le poids moyen du fruit
(tableau I1). Ainsi, les fruits portés par la variéeé
tardive (Redcal) seraient plus lourds avee les
porte-greffes de type hybride qui lui confére-
raient une vigueur accrue (fig 3B). A linverse,
les fruits de la variété précoce (Springlady) ten-
draient d ére d'un poids supérieur lorsquelle est
gretfée surun type pécher induisant une vigueur

plus faible (fig 3A).

Ce résultat pourrait éure expliqué a partir des
relations s'établissant entre croissance végérative
etcroissance du fruit (MITCHELL et CHALMERS,
1982 ; Ll et al, 1989).

Pour une variété précoce, etselon les cinétiques
préalablement déerites (APESSOS, 1962), ces
deux types de croissance ont licu simultané-
ment. Lhypothese d'une compérition entre
croissance végétative ct croissance du fruit peut
alors raisonnablement étre envisagée ; celle-ci
porterait notamment sur 'uilisacion des assi-
milats disponibles dans la plante et se traduirait
alors par une stimulation du grossissement du
fruit lorsque la vigueur de I"arbre est diminuée.
Cette condition peut étre par exemple remplie

avec un porte-gretfe a vigueur plus faible.

En revanche, pour une variéié tardive, crois-
sance végétative et croissance du fruit sont dé-
calées dans le temps, la premiere précédant la
seconde (CHALMERS et VAN DEN ENDE, 1975).
Dans ces conditions, il n'existe plus de compé-
tition entre ces deux types de croissance,
mais, au contraire, une possibilit¢ de synergie.
En effet, un accroissementde vigueur de l'arbre
pourrait alors contribuer & augmenter le trans-
port des assimilats vers le fruic en phase de
maturation et donc favoriser son grossissement
(CUMMINGS et BALLINGER, 1972 ; DEJONC,
19806).
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Tableau Il

Etude de I'interaction variété / porte-greffe chez le pécher, a partir de la mesure du poids

moyen du fruit (en 1992).

Combinaison
varieté x porte-greffe

Poids moyen du fruit

Test Newman et Keuls
(signification a 5%)

Springlady sur Montclar 134,00 a
Springlady sur GF 305 132,50 ab
Redcal sur Myran 128,00 ab
Springlady sur Rubira 125,50 ab
Springlady sur Myran 125,00 ab
Redcal sur GF 677 123,25 ab
Redcal sur GF 305 116,50 ab
Redcal sur Montclar 114,75 b
Springlady sur GF 677 114,75 b
Redcal sur Rubira 114,00 b

conséquences agronomiques
du choix du porte-greffe

Pour une méme variéeé fruitiere, I'urilisation de
porte-greffes différencs induit le plus générale-
ment des variations de vigueur et de production.
Ce résultat a été rouvé chez le cerisier (RANNEY
et al, 1991), le pommier (SCHECHTER et al,
1991) etle pécher (LAYNE ezal, 1976 ; GLUCINA
etal, 1992).

Pourexpliquer ce phénomene, deux hypotheses
ont souvent été avancées. Tout d'abord, il y a
celle, génétique, d'une capacité variable d’ab-
sorption des éléments nutritifs par les racines
selon la nature du porte-grefte (KNOWLES et al,
1984). Ensuite, I'hypothése morphologique
d’une capacité de colonisation du milieu sol, et
donc de prélevement par les racines, modulée
en fonction du porte-grefte, n'est pas & exclure
(HUGUET et GILL, 1981). En revanche, certains
résultats récents obtenus par GAUDILLERE et al
(1992) ne permettraient pas de retenir I'idée
d'une diftérence de la répartition dans I'arbre
des assimilats carbonés, en fonction du porte-

grefte.

Pour le pécher, les différentes performances
agronomiques, conférées par les porte-greftes
testés dans cet essal, confirment une tendance
déja observée (EDIN, 1982) : la production est
plus importante sur le porte-greffe hybride
GF 677 que sur les porte-grettes de type pécher
(fig 2). Il en est de méme pour la croissance
végétative des arbres ; cela tendrait & confirmer
Iévolution parallele de la vigueur et de la capa-
cité de production généralement observée chez

le pécher (LAYNEet TAN, 1988). Toutefois, cette
relation n'est pas vérifide avec le porte-grefte
Myran puisqu’il confere, notamment a la variéeé
Springlady, une circonférence de tronc impor-
tante en méme temps qu'un faible niveau de

production (figs 1A ct 2A).

Lensemble des résultats obtenus inciteraient
donc a éviter l'emploi du porte-greffe hybride
Myran en verger de péchers, dans les conditions
pédo-climatiques de la moyenne vallée du
Rhéne. En revanche, les trois porte-greffes de
type pécher testés, présentant un comportement
relativement semblable, peuvent étre utilisés
indiftéremmentlors de l'installation dun verger
de péchers dans cette région.
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