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La fertilisation azotée
du goyavier.

RÉSUM É

Un essai a été réalisé 2u cham p
pour étudier les effets d e
la fertilisation azotée su r
la production du goyavier.
Des plants de goyavier
(Psidium guajava L .), cv . Rica ,
ont été étudiés pendant troi s
années consécutives dans l'éta t
de São Paulo au Brésil .
Les résultats obtenus on t
montré que la productio n
augmentait en fonction de
la quantité d'azote appliquée .
Durant les trois années
considérées, l'obtention
de 90 % de la productio n
maximale a été associée à
des teneurs en azote foliaire
comprises entre 2,35 et 2,55 %
pour des feuille s
échantillonnées à la floraiso n
de la culture . Ce seuil de 90 %
a été également associé à de s
doses d'azote de 184 g/plant la
première année, 262 g/plant la
deuxième anneé et 422 g,/plan t
la troisième année d'essai .

~ .. s n -. a .~.

Nitrogen Fertilizatio n
in Guava Crop .

ABSTRAC T

The objective of the present
work was to study the effec t
of N fertilization on guava
crops . A 3-year experiment was
carried out in the field with cv
Rica in São Paulo state, Brazil .
The results showed positive
yield responses with increasing
nitrogen doses . 90% of the
maximum yield was obtained
with 2 .35-2 .55% N in the leaves
during the three years, and 184 ,
262 and 422 g N per plant in
the first, second anel third years
of the experiment respectively .
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Fertilizació n
nitrogenada .
de la guayaba .

RESUME N

Con el objetivo de estudia r
los efectos de la fertilización
nitrogenada en el cultivo de
la guayaba, se realizó u n
experimento de campo
utilizando plantas del cultiva r
Rica durante tres año s
consecutivos, en el estado d e
São Paulo, Brasil . Los resultados
obtenidos mostraron una
respuesta positiva sobre l a
produción con el aument o
cie la dósis de nitrógeno .
Durante los tres años el 90 %
de la produción máxima estuvo
asociada a valores entre 2,35
y 2,55 % de N en las hoja s
muestreadas al momento de
la floración y a dósis de 184 ,
262 y 422 g de N/planta, en
el primero, segundo y terce r
año del experimento .
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0 . .0 introductio n

Le goyavier est une plante typique de s
régions tropicales et subtropicales . Il
appartient à la famille des Myrtaceae,
l'espèce Psidium guajava L . étant la plus
connue et la plus cultivée .

Au Brésil, la culture de cet arbre fruitier
s'étend sur 7 .800 ha ; les trois-quarts s e
situent dans les états de São Paulo e t
Pernambuco (ANONYME, 1992) .

Malgré la valeur alimentaire de son fruit ,
soit en frais, soit transformé, les besoin s
nutritionnels du goyavier ont été peu étu-
diés aussi bien au Brésil que dan s
d'autres pays '(AccoRsi et al., 1960) .
Aujourd'hui, cette affirmation reste encore
valable .

La plupart des vergers commerciaux de
goyaviers sont constitués d'arbres prove-
nant de graines, ce qui leur confère une
forte hétérogénéité . La multiplicatio n
végétative de plantes sélectionnées est e n
train de créer des cultures hautement pro-
ductrices, ce qui les rend, cependant, plu s
exigeantes en termes nutritionnels .

Cependant, la fertilisation de cet arbre
fruitier est réalisée de manière presqu e
empirique, du fait de résultats expérimen-
taux trop récents et de l'absence d'étude s
systématiques sur le sujet (MARTINE Z
JUNIOR et PEREIRA, 1986) . La fertilisation
recommandée du goyavier adulte dan s
l'état de São Paulo par exemple (MOREIRA ,

1985), est à peu près cinq fois plus faible
que celle utilisée dans certaines région s
productrices (Monte Alto, Taquaritinga ,
Jaboticabal et São Carlos) où cette cultur e
représente une activité économique
considérable .

D'autre part, la technique de diagnosti c
foliaire de plantes pérennes est, sans
doute, un outil fiable pour détermine r
l'état nutritionnel de la culture ; elle per-
met aussi de préciser les critères d'un e
fertilisation optimale . Il existe cependan t
peu de travaux sur ce sujet et ceux qu i
ont été faits présentent des résultat s
contradictoires .

Pour apporter un premier élément d e
réponse à ce problème, pendant troi s
années consécutives, une expérimentation

a été réalisée au champ afin d'établir le
dosage d'azote le mieux adapté à la cul-
ture du goyavier (cultivar Rica) . De plus ,
les paramètres permettant d'établir un
diagnostic foliaire et de déterminer le s
meilleures teneurs en azote de la feuill e
au cours de sa croissance ont été recher-
chés .

. . .* matérie l
et méthode s

L'expérimentation a été ré slisée dans u n
verger installé sur un sol lessivé podzo-
lique rouge-jaune (Kanhapludalf) localis é
dans la commune de Jaboticabal dans
l'état de São Paulo, au Brésil . La situatio n
géographique du site est 21° 15' de lati-
tude Sud, 48° 18' de longitude Ouest, et
l'altitude de 750 m . Le climat est subtropi-
cal . La température annuelle moyenne es t
de 21 °C et la pluviométrie annuelle
moyenne de 1431 mm . Août est le mois
le plus sec et décembre le plus pluvieux .

L'analyse chimique du sol, qui a permis
d'estimer la fertilité de la couche de 0 à
20 cm, a montré des caractéristiques résu-
mées dans le tableau 1 .

Le verger âgé d'un an, était formé d e
goyaviers cv . Rica, obtenus par sélection
de plantes issues d'une fécondation libr e
de la variété Suprême. L'essai a ét é
conduit pendant trois années consécu-
tives à partir de 1989 .

Des blocs aléatoires ont été choisis pou r
l'expérimentation, avec six traitements et
quatre répétitions . Les doses d'azote des
traitements ont été les suivants : 0, 30, 60 ,
120, 180 et 240 g d'azote par plante

Tableau 1
Caractéristiques du sol du verger
expérimental étudié .

pH (CaCI z)
M .O .

5,8
2,2 %

P (résine) 39 lig/cm 3
K 0,21 meq/100 cm 3
Ca 3,0 meq/100 cm 3
Mg 0,7 meq/100 cm 3
H + Al

	

= 1,5 meq/100 cm3
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durant la première année. Pour l a
seconde année les doses adoptées ont ét é
doublées, et triplées la troisième année .
L'application du fertilisant a été fraction -
née en quatre à partir du début de s
pluies . Tous les arbres ont reçu des close s
constantes de phosphore et potassium .

Les parcelles expérimentales ont été
constituées de quatre arbres espacés de
7 m x 5 m (285 pieds/ha), correspondant
à une surperficie totale de 140 m 2 et une
surperficie utile de 105 m 2 , le premier de s
quatre arbres représentant la bordure .

L'évaluation de l'état nutritionnel de s
plantes a été faite au moyen d'échan-
tillonnages foliaires annuels réalisés a u
stade de floraison du goyavier . Des
feuilles immatures, correspondant à l a
troisième paire à partir de l'extrémité d u
rameau, ont été prélevées avec leu r
pétiole, tout autour de l'arbre, à environ
1,5 m de hauteur ; au total, cela a repré-
senté 30 paires de feuilles échantillonnée s
par parcelle .

L'effet des traitements, sur la production
des arbres et le nombre et le poid s
moyen des goyaves, a été évalué par
pesage et comptage de tous les fruits d e
la surperficie utile de chaque parcelle .
Chaque année, la période de récolte s'es t
étendue de janvier / février à mai / juin .

. • • • résultats
et discussio n

Le tableau 2 présente les résultats de l a
production des goyaviers et du nombre e t
du poids moyen des fruits qui ont ét é
récoltés pendant les trois années d e
l'essai . On observe que la fertilisation
azotée a influencé positivement la pro-
duction et le nombre de fruits . Ces résul-
tats sont en accord avec ceux obtenus pa r
MITRA (1987) .

L'influence des différentes doses d'azot e
sur la production et sur les teneurs e n
azote cies feuilles à la floraison, durant le s
trois années d'expérimentation, est pré-
sentée dans les figures 1, 2 et 3 . On peu t
vérifier que dans la gamme des dose s
de fertilisant appliqué, 90 % de la pro -
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Tableau 2
Les effets de la fertilisation azotée sur la production, le nombre et l e
poids moyen de fruits du goyavier, cv . Rica, cultivé sur un sol lessivé
podzolique rouge-jaune, durant trois années (moyenne de quatr e
répétitions) .

Doses d'azote Production Nombre de Poids moye n
(g / plante) (kg/ha) fruits / ha des fruits (g)

1989/90

0 10 .932 b 84 .168 b 129,883

30 13 .060 ab 111 .288 ah 117,35 3

60 12 .621 ab 116 .836 ab 1Ó8,02 3

120 14 .654 ab 131 .264 a 111,63 8

180 14 .159 ah 125 .050 ab 113,22 7

240 17 .137 a 143 .074 a 119,77 7

Test F 4,04' 4,84' 2,78"s

DMS (Tukey 5%) 4 .610 42.283 -

CV (% ) 14,5 15,5 8, 6

1990/9 1

0 14 .681 d 121 .451 c 121,58 3

60 20 .697 cd 174 .236 bc 118,81 4

120 23 .745 bc 203 .497 ab 117,06 6

240 27 .671 abc 230 .902 ab 120,20 1

360 29 .145 ab 247 .735 ab 117,590

480 32 .349 a 281 .068 a 115,427

Test F 12,95 11,161' 0,89"s

DMS (Tukey 5%) 8 .172 78.072 -

CV (%) 14,3 16,1 3, 9

1991/9 2

0 20.370 d 173 .915 d 117,25 8

90 33 .152 cd 290 .608 cd 114,62 4

180 40.653 bc 364 .571 bcd 111,927

360 48 .872 abc 451 .432 abc 111,276

540 52 .475 ab 530 .692 ah 104,146

720 59 .333 a 603 .260 a 102,267

Test F 16,53 - 9,80" 0,62"s

DMS (Tukey 5%) 16 .033 232 .705 -

CV (%) 16,4 25,1 13,5

NS

	

non significatif.
*

	

significatif au seuil de 5% de probabilité .
**

	

significatif au seuil de 1% de probabilité .
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duction maximale observée pour l a
première année correspond à la dos e
de 184 g/arbre (figure 1) . En revanche
pour la deuxième et la troisième année ,
ce seuil de 90 % est estimé par l'équatio n
de régression (figures 2 et 3) aux dose s
de 262 et 422 g d'azote par plante .

Il faut souligner la différence entre le s
résultats obtenus dans cette expérimenta-
tion et les recommandations pour la ferti -
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lisation du goyavier adoptée dans l'éta t
de São Paulo (MOREIRA, 1985) : dans ce
dernier cas, l'application d'azote es t
préconisée à des doses de 15 g/arbre l a
première année, 30 g/arbre la second e
année et 45 g/arbre la troisième année de
culture .

• Toutefois, malgré des doses initiale s
d'azote appliqué doublées et triplées au
cours des années, et des augmentations
de production considérables d'une anné e
à l'autre, la concentration de N dans l a
feuille varie très peu . Pour 90 % de l a
production de fruits, la teneur en azot e
foliaire est comprise entre 2,35 et 2,52 % .

La figure 4 a été élaborée à partir de s
résultats de production relative de fruit s
par rapport à la production maximale d e
chaque année et des teneurs d'azote dan s
les feuilles à la floraison pour les troi s
années d'essai réunies . Il est intéressan t
de noter la conformité de l'équation d e
régression, en vérifiant qu'une productio n
relative de 90 % a été associée à une
concentration d'azote dans les feuilles de
2,49 %. Du PLESSIS et al . (1973) avaient
suggéré une gamme de 1,31 à 1,64 %
d'azote, comme la plus indiquée pour les
goyaviers adultes . Cependant, les feuilles
analysées par ces auteurs étaient préle-
vées quand le fruit était complètement
développé . MARCHAL (1984) explique qu e
les divergences observées dans la littéra-
ture au sujet des teneurs foliaires peuven t
être attribuées à divers facteurs, comm e
des différences dans les variétés, dans l e
nombre de fruits des plantes, dan s
l'époque d'échantillonnage, etc .

Par ailleurs, il est important de souligne r
que les arbres des parcelles qui n'ont pa s
reçu de fertilisation azotée ont présenté, à

• la troisième année, plusieurs symptômes
de carence en azote . Accoxst et al . (1960)
les décrivent comme une chlorose uni-
forme des limbes foliaires, plus légère des
nervures, apparaissant initialement sur les
plus vieilles feuilles . Ces arbres avaien t
aussi un port plus ouvert, moins compac t
et comptaient moins de branches, d e
rameaux et de feuilles .

D'une certaine façon, le nombre de fruit s
et le poids moyen ont eu tendance à
varier de façon inverse (tableau 2), san s
que le phénomène soit cependant signifi -
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Figure 1
Influence des doses d'azote
sur la production de fruits e t
sur les teneurs foliaires d'azote
du goyavier (cv. Rica), duran t
la première année d'essa i
(285 arbres/ha) .
* * : significatif au seuil de 1 % .

Figure 2
Influence des doses d'azote
sur la production de fruits e t
sur les teneurs foliaires d'azote
du goyavier (cv. Rica), duran t
la deuxième année d'essai
(285 arbres/ha) .
* * : significatif au seuil de 1 %.
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catif . Selon MALLVOLTA (1989), l'effet le
plus marquant de la fertilisation azotée
chez les arbres fruitiers est la diminutio n
de la taille des fruits, compensée par u n
accroissement de la production . Toujours
selon cet auteur, il est possible que
l'azote soit responsable d'une diminutio n
de l'avortement des fleurs, ce qui n'es t
cependant pas compensé par le supplé-
ment de squelettes carbonés fournis pa r
la photosynthèse, d'où une croissanc e
plus faible des fruits .

D'une manière générale, on peut affirmer
que l'augmentation de rendement à l'h a
vérifiée au cours des trois années d'essa i
vient du nombre accru de fruits produit s
par les goyaviers sous l'influence d'un e
amélioration de la fertilisation azoté e
(tableau 2) .

Ces résultats sont en accord avec ceu x
présentés par WAGH et MAHAJAN (1985) e t
VILLASURDA et BALU UT (1990) .

. . .e conclusion s

• La fertilisation azotée a permis un e
amélioration du rendement des goyaviers .

• D'une manière générale, le nombre d e
fruits a augmenté et le poids moyen a
diminué avec l'accroissement de la dos e
d'azote appliquée .

• La troisième paire de feuilles à pein e
mature du goyavier cv. Rica prélevée à
l'époque de pleine floraison de la culture
s'est montrée apte à être analysée pou r
assurer un diagnostic foliaire fiable per -
mettant de prévoir la production .

• Les teneurs de 2,35 à 2,55 % d'azote
dans les feuilles ont été associées à 90 %
de la production maximale des arbres
pour les trois années d'expérimentation ;
elles correspondent à des applications
d'azote de 184 g/arbre la première année ,
262 g/arbre la deuxième et 422 g/arbre l a
troisième année .
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Figure 3
Influence des doses d'azot e
sur la production de fruits et
sur les teneurs foliaires d'azot e
du goyavier (cv. Rica), duran t
la troisième année d'essa i
(285 arbres/ha).
* * : significatif au seuil de 1 % .

Figure 4
Influence des teneurs foliaires
d'azote sur la productio n
relative (exprimée par rapport
à la production maximale de
chaque année) de fruits du
goyavier (cv . Rica), pour le s
trois années d'essai réunies .
* * : significatif au seuil de 1 %.
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