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ABSTRACT - Different soi! managements and nitrogen fertilizations have 
been studied in peach-tree orchards irrigated with microaspersion. 
Nitrogen fertilizer spreading seemed particularly important to promote 
yield in our experimental conditions. Grass compared with cultivation 
ameliorated also the amount of fruit production, nevertheless herbicides 
strips had been maintained around the trees to limit nutritional 
competition. Furthermore, these differences of fruit production between 
treatments appeared to be correlated with the vigor of the trees. Different 
tree densities had been compared, too. More than 6 1 5  trees per hectare 
didn't contribute to increase yield or quality of the production. 

Incidences des techniques culturales sur la croissance et la fructi
fication du pêcher en système d ' irrigation localisée. 
Effets des facteurs mode d 'entretien du sol, fertilisation azotée et 
densité de plantation. 
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RESUME - Les effets de différents modes d'entretien du sol et de fertili
sation azotée ont été testés en verger de pêchers irrigués par micro
aspersion. L'apport d'azote sous fo1me organique ou minérale est 
déterminant pour obtenir des rendements élevés dans nos conditions 
expérimentales. De plus, l'enherbement du verger semble également favo
riser la production de fruits, à condition toutefois que la ligne d'arbre soit 
maintenue désherbée de façon à limiter la concurrence pour la nutrition. 
D'après J'analyse des composantes du rendement, les quantités de fruits 
récoltées sont corrélées positivement avec la vigueur des arbres. L'effet de 
la densité de plantation sur la production de fruits a aussi été évalué. Un 
nombre d'arbres supérieur à 6 1 5  individus à l'hectare ne contribue à 
accroître ni Je rendement, ni la qualité de la production. 

KEYWORDS: Prunus persica, organic amendments, soil compaction, 
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Introduction 

Il existe différentes méthodes d'irrigation des arbres frui
tiers et l'intérêt agronomique et économique de chacune 
d'elles a pu être établi (REEDER et BOWERS, 1978 ; HUGUET, 
1981 ; ELFYING, 1982 ; MITCHELL et CHALMERS, 1983). Ainsi, 
par rapport à d'autres systèmes d'irrigation (aspersion ou irri
gation gravitaire), l'irrigation localisée améliore l'efficience 
des apports d'eau en verger. Elle permet également de dimi
nuer notablement les coûts de main-d'œuvre comparativement 
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à ceux induits par les autres systèmes d'irrigation. Par suite, 
elle est l'une des méthodes les plus utilisées actuellement pour 
l'irrigation des vergers (ASSAF et al., 1986). 

L'irrigation localisée présente cependant certains inconvé
nients (HUGUET, 1981) : elle favorise notamment le dévelop
pement d'adventices susceptibles de concurrencer l'alimenta
tion des arbres fruitiers. C'est pourquoi, la mise en œuvre de 
ce système est le plus souvent accompagnée d'une utilisation 
systématique d'herbicides (DELYER, 1980). Le maintien d'un 
sol "nu", non travaillé sur la totalité de la parcelle, peut toute
fois avoir des conséquences néfastes sur sa stabilité structurale 
(GRAS et TROCME, 1977). Dans ce cas, le passage répété 
d'engins, permettant d'assurer par exemple la protection 
phytosanitaire des arbres fruitiers, se traduit effectivement par 
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une détérioration importante de la structure du sol .  Par voie de 

conséquence, les conditions de production du verger en sont 

affectées .  

Un désherbage chimique sur la l igne d ' arbres associé à 

certaines méthodes d 'entretien du sol entre les rangs plantés, 

permet, en contrepart ie ,  d ' accroître la rés is tance de ce sol aux 

facteurs de dégradation de sa structure (HOGUE et NEILSEN, 

1 987) .  Les méthodes alors u t i l i sées peuvent ê tre les su ivantes 

(HUGUET, 1 975)  : 

- enherbement permanent ; 

- enherbement temporaire (ou engrais vert) ; 

- apport de matière organique .  

Le travai l  réal i sé  a donc eu pour premier object if la com

paraison de ces différentes méthodes d ' entretien du sol et d ' un 

sol "nu" travai l lé ,  consti tuant le trai tement témoin .  

Cependant , d ' autres facteurs sont  essentiels pour  le rende

ment de ! ' arbre fruit ier . Ce sont la  fert i l i sation azotée et  le 

nombre d ' arbres par unité de surface du verger (Buss1  er al. , 

1 99 1  ; FERREE, 1 989) .  

Les facteurs dose d ' azote et dens i té de plantation ont  donc 

été aussi introdui ts dans le d isposi t if  expérimenta l .  

De façon globale, le document présente donc une compa

raison de différents systèmes de production en verger de 

pêchers i rrigués par microaspers ion. 

Matériel et méthode 

L'étude a été réal i sée sur un verger de pêchers planté en 

1 982 sur le  domaine de ! ' INRA de Gotheron. Avant planta

t ion, la parcel le  expérimentale avait été homogénéisée par 

trois années successives de cu l ture de céréales . 

La superfic ie  couverte par ce verger est vois ine de 1 ha et 

les l ignes d ' arbres ont été plantées selon la direction nord-sud 

pour opt imiser l ' interception lumineuse par le feu i l lage (CAR-
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BONNEAU et de LOTH, l 985) .  Des rangs de garde ont été amé

nagés de façon à ce que chaque parcel l e  é lémentaire soit  

entourée par un même nombre d ' arbres .  La variété de pêcher 

plantée est "Nectared 4", nectarine j aune de saison, greffée sur 

"G.F. 305" .  

Un système d ' i rrigation local isée, avec des microasper

seurs ayant un débit de 30 l i tres/heure, a été ut i l i sé .  Un même 

nombre d ' émetteurs a été d isposé sur chaque parcel le  é lémen

taire pour assurer un apport d ' eau constant par unité de sur

face du verger. L ' i rrigation a été modulée au cours de l ' année 

en fonction des besoins des arbres (LI et al. , 1 989) .  Les 

apports d ' eau ont représenté 50 % de l ' évapotranspiration 

potent ie l le (ETP) , mais ont été portés à 1 00 % de l 'ETP pen

dant les trois semaines qui ont précédé la récolte .  

Le sol des parcel les est const i tué de 1 5  % d ' argi le ,  30 % 

de l imon et 54 % de sable sur la terre fine .  Ce type de sol est 

considéré comme part icu l ièrement propice à l a  cu l ture du 

pêcher (BORNAND, 1 968) .  

Pour [ ' entretien du sol ,  les adventices ont é té é l iminées de 

la  l igne d ' arbre par une appl ication annue l le  de bromac i l  

( 1 600 g/ha de matière act ive) ,  complétée éventuel lement par 

des appl ications de diquat et paraquat (respectivement 400 et 

200 g/ha de matière active) .  

Entre l e s  rangs d ' arbres ,  l a  comparaison des  méthodes 

d 'entretien a porté soit sur un sol trava i l lé  avec ou sans 

matière organique, soit sur un sol enherbé de façon perma

nente (fétuque rouge) ou de façon temporaire (mélange seigle 

et vesce enfoui chaque année) (tableau 1 ) .  

La compos it ion du compost ut i l isé pour le traitement avec 

matière organique a été déterminée par analyse chimique afin 

de restituer la même quantité d ' éléments fert i l i sants dans les 

autres traitements. Cependant, l ' azote a été supprimé dans cer

tains cas de façon à tester l ' effet de cet élément (tableau ! ) .  

L ' apport d 'engrais a été local isé sur l a  l igne d ' arbres, alors 

que l ' épandage de matière organique a été effectué sur la  tota

l i té de la  parcel le .  

Tableau 1. Modes d 'entretien du sol, fertilisations azotées et densités de plantation pour le verger expérimental 
de pêchers. 

Entretien du sol Densité de plantation en nombre d ' arbres par hectare Nombre d ' arbres 

et fert i l i sation azotée (distance de plantation entre parenthèses) par parcel l e  

N° des Trai tements N° des Sous-traitements 

traitements sous-traitements 

1 So l  travai l lé  sans azote 1 400 (5 m x 5 m) 9 

2 So l  travai l lé  avec matière 2 500 (5 m x 4 m) I l  

organique ( 1 0  t/ha de compost/an) 

3 So l  enherbé de façon permanente 3 6 1 5  (5 m x 3 m 25 )  1 3  

avec azote ( 1 50 kg/ha) 

4 So l  enherbé temporai rement 4 800 (5 m x 2 m 50) 1 7  

sans azote 

5 1 000 (5 m x 2 m)  2 1  
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La distance entre rangs d'arbres a été choisie constante et 
égale à cinq mètres. Par contre, la distance entre arbres sur la 
ligne varie de deux à cinq mètres selon les traitements 
(tableau 1 ). La taille de formation des arbres a été modulée 
selon la densité de plantation, en modifiant notamment le 
nombre de charpentières par arbre (CLAUZEL et al . ,  1 986). 

Le dispositif expérimental est un plan factoriel en quatre 
traitements subdivisés, sans répétition. Ces traitements corres
pondent aux différents types d'entretien du sol. Les sous
traitements sont constitués de cinq densités de plantation 
différentes. Ce découpage des traitements a pu être réalisé 
après avoir vérifié l'homogénéité du terrain à l'aide d'une 
culture de céréale préalable à la plantation (essai "à blanc"). 
Chaque parcelle élémentaire de l'essai représente ainsi une 
superficie de 250 m2 et le nombre d'arbres varie de 9 à 2 1  
selon les densités étudiées (tableau 1 ). 

La densité de floraison, les taux de nouaison et ceux de 
chute des jeunes fruits ("chute de juin") ont été détenninés sur 
un échantillon représentatif constitué d'environ 1 0  m linéaires 
de rameaux âgés d'un an et porteurs de fleurs et de fruits 
(BRES et al . , 1 970). Cependant, la chute des fruits n'a pas été 
contrôlée chaque année. 

L'éclaircissage des fruits a été réalisé à la fin du mois de 
juin (après la chute physiologique des fruits), pour maintenir 
un espace entre fruits compris entre 1 0  et 1 5  cm, conformé
ment aux impératifs d'une commercialisation normale de la 
production. La récolte a été effectuée au stade de maturité, en 
trois cueillettes ou plus, et les poids de récolte (exprimés par 
unité de surface de verger) ont été enregistrés. Il en a été de 
même pour les poids moyens des fruits. 
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Figure 1. Croissance du pêcher en fonction du mode d'entretien 

du sol (A) et de la densité de plantation (8). 

Pour les graphiques A et 8, les circonférences de tronc ont été 

représentées pour chacun des traitements: 

°' °' 
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La teneur en matières solides solubles, indice de la qualité 
organoleptique du fruit (BROWN et PROEBSTING, 1 962), a été 
mesurée sur 30 fruits de chaque traitement, sélectionnés à 
chaque cueillette. 

La croissance végétative a été évaluée chaque hiver en 
mesurant la circonférence du tronc de l'arbre, à 30 cm du sol. 
La longueur et le nombre total de rameaux porteurs de fruits 
ont été déterminés après la taille d'hiver en 1 988 et 1 990. 

Des analyses de terre et de feuilles ont par ailleurs été 
effectuées pour les différents traitements (GAUTHIER, 1 984 ). 

Les moyennes obtenues ont été statistiquement comparées 
entre elles à l'aide du test de Newman et Keuls. L'interaction 
entre années et traitements a plus particulièrement été étudiée 
(MANOVA, test de Roy) (PEARCE, 1 953). 

Résultats 

Croissance végétative 

D'après les courbes obtenues, l'accroissement annuel de 
la circonférence du tronc de pêcher tend à diminuer notable
ment avec l'âge de ! 'arbre, quel que soit le traitement consi
déré (figure ! ). La suppression de l'azote apporté soit sous 
forme organique (compost), soit sous fo1me minérale (ammo
nitrate), induit une diminution importante de la vigueur des 
arbres (figure ! A). De plus, l'enherbement, temporaire ou 
permanent, contribue à améliorer sensiblement la croissance 
des arbres comparativement à ce qui peut être observé dans le 
cas d'un sol travaillé (figure I A). Par ailleurs, la circonférence 
du tronc des arbres est d'autant plus élevée que la densité de 
plantation est faible (figure I B). 
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traitement 1, travail sol sans N (A) et 400 arbres/ha (8) ; 

traitement 2, travail sol + M. O. (A) et 500 arbres/ha (8) ; 

traitement 3, gazon + N (A) et 615 arbres/ha (8) ; 

traitement 4, engrais vert sans N (A) et 800 arbres/ha (8) ; 

traitement 5, 1000 arbres/ha (8). 
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Les barres verticales représentent les ppas à p = O. 05. 
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La longueur des rameaux ne varie pas en fonction du type 
d'entretien du sol mais tend à augmenter avec des densités de 
plantation croissantes (tableau 2). Par contre, le nombre de 
rameaux porteurs de fruits fluctue considérablement selon le 
mode d'entretien du sol et selon la fertilisation azotée de la 
parcelle: il augmente de plus de 50 % entre des traitements 
sans azote ou avec azote (tableau 2). Le nombre de rameaux 
par unité de surface du verger varie en revanche beaucoup 
moins, mais il tend toutefois à s'accroître, avec les différentes 
densités de plantation. 

Rendement 

Les rendements augmentent au cours du temps, mais leur 
taux d'accroissements annuels tend à diminuer avec l'âge des 
arbres (figures 2A et 2C). Par ailleurs, des écarts de produc
tion se manifestent entre les traitements effectués .  Leur évolu
tion varie en fait en fonction du facteur étudié (figure 2) : 

- pour le facteur "entretien du sol", les différences 
s'accroissent au cours du temps (interaction entre le facteur 
temps et le facteur traitement) ; 
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- pour le facteur "densités de plantation", les différences 
de rendement, significatives au cours des premières années 
après plantation, ne le sont plus pour les sixième et huitième 
années de vie du verger (figure 2A et 2C). 

La densité de plantation paraît donc influencer surtout le 
rendement du jeune verger alors que le type d'entretien du sol 
interviendrait plutôt au niveau du verger adulte. Dans ce 
dernier cas, on note une nouvelle fois une stimulation du 
rendement due à l'apport d'azote, minéral ou organique, et 
une tendance à ! 'accroissement des poids de récolte avec un 
enherbement, permanent ou temporaire, par rapport aux résul
tats obtenus à partir d'un sol travaillé (figure 2A et 2B). 

Dans le cas des densités de plantation, les rendements les 
plus faibles sont généralement obtenus pour les deux distances 
de plantation les plus importantes : 4 et 5 m sur le rang. Peu 
de différences sont observées entre les trois autres traite
ments : 2, 2,50 et 3,25 m sur le rang (figure 20). 

Poids moyen du fruit 

Le poids moyen du fruit est influencé par le mode d'entre
tien du sol et par l'âge du verger (figure 3A). 

Tableau 2. Nombre de rameaux par mètre carré de surface du verger et longueur moyenne des rameaux fructifères 
chez le pêcher. 

a) ENTRETIEN DU SOL. 

Travail Travail matière Enherb. permanent Enherb. permanent Test Newman 
sans azote organique avec azote sans azote et Keuls 

Longueur rameau (centimètres) 

1 988 50.9 49.8 48. l 48.4 NS 
1 990 39.7 37.7 39.3 38.0 NS 

Nombre de rameau (par mètre carré de surface du verger) 

1 988 4.8 (c) 5.9 (b) 8.3 (a) 4.8 (c) **  
1 990 4.3 (c) 5.0 (b) 6. 1 (a) 4.2 (c) * 

b) DENSITÉ DE PLANTATION (arbres/ha). 

400 500 6 1 5  800 1 000 Test Newman 
et Keuls 

Longueur rameau (centimètres) 

1 988 49.8 (a) 43.8 (b) 49.4 (a) 52.2 (a) 5 1 .3 (a) * 
1 989 37.9 (be) 36.0 (c) 40.0 (b) 4 1 .0 (ab) 42.0 (a) * *  

Nombre de  rameau (par mètre carré de surface du verger) 

1 988 53 (b) 5.8 (b) 6 .2 (ab) 5.7 (b) 6.5 (a) * 
1 989 53 (b) 6.0 (a) 6.4 (a) 6.6 (a) 6.3 (a) * 

NS : test non significatif. 
* : test significatif au seuil de 5 %. 
** : test significatif au seuil de 1 %. 
(a), (b), (c) : identification des classes déterminées par le test de Newman et Keuls . 
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Ainsi, au cours des premières années de production (parti
culièrement en 1984 et 1986), le poids de fruit le plus petit est 
obtenu avec le traitement 3 (sol enherbé de façon permanente 
avec azote) alors que dans le cas d 'arbres âgés (particulière
ment en 1988 et 1989), ce même traitement induit le poids de 
fruit le plus fort (figure 3A). 
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Les rendements cumulés sont égaux à la somme des rendements 

obtenus depuis la plantation du verger jusqu'à l'année considérée. 
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Pour les densités de plantation, des écarts significatifs 
de poids moyens des fruits sont détectés en 1987 et 1988 
(figure 3B). Ils ne sont pas confirmés au cours des autres 
années et seraient donc plus vraisemblablement imputables à 
une erreur d 'éclaircissage qu' à  un effet du facteur "densité de 
plantation". 
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traitement 1, travail sol sans N (A) et 400 arbres/ha (8) ; 

traitement 2, travail sol + M. O. (A) et 500 arbres/ha (8) ; 

traitement 3, gazon + N (A) et 615 arbres/ha (8) ; 

traitement 4, engrais vert sans N (A) et BOO arbres/ha (8) ; 

traitement 5, 1000 arbres/ha (8). 

Les barres verticales représentent les ppas à p = 0. 05. 
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Figure 3. Poids moyen du fruit chez le pêcher en fonction du mode 
d'entretien du sol (A) et de la densité de plantation (8). 
Les poids moyens des fruits ont été représentés pour chacun 
des traitements : 

Matières solides solubles du fruit 

En l 985, la teneur en matières solides solubles du fruit 
s 'avère supérieure en l 'absence d'apport d 'azote (figure 4). 
Toutefois, cette même année, les fruits furent par erreur récol
tés à la même date pour tous les traitements : le témoin sans 
azote induisant une avance de maturité du fruit de l 'ordre de 
48 à 72 heures par rapport aux autres traitements, les diffé
rences de qualité de fruits observées en l 985 pourraient 
s 'expliquer par un manque de maturité des fruits récoltés dans 
ces derniers cas. Les récoltes, mieux échelonnées au cours 
des années suivantes, n 'ont pas permis alors de déceler des 
différences de teneur en matières solides solubles entre les 
différents traitements. 

Aucun effet sur la qualité des fruits n 'a non plus été 
détecté au niveau du facteur "densités de plantation" (résultats 
non montrés). 

Densité de floraison, taux de nouaison et "chute de juin" 

Le type d'entretien du sol ne modifie pas notablement la 
densité de floraison (tableau 3). Par contre le traitement 3 
(enherbement permanent avec azote) contribue à améliorer la 
tenue des fruits puisque le taux de nouaison est alors 
augmenté et celui de chute des jeunes fruits est diminué par 
rapport aux autres traitements testés (tableau 3). 

Fruits - vol .  47, 11°4, l 992 

ppas NS NS NS D D NS 

200 
"St Ir, \D r- 00 °' 
00 00 00 00 00 00 °' °' °' °' °' °' 

� 
1 50 

<l) 
>-. 
0 
E 
V) 

1 00 
' ô  

[::=J traitement 1 ,  travail sol sans N (A) e t  400 arbres/ha (8) ; 
[::=J traitement 2, travail sol + M O  (A) et 500 arbres/ha (8) ; 
[::=J traitement 3, gazon + N (A) et 6 15  arbres/ha (8) ; 
- traitement 4, engrais vert sans N (A) et 800 arbres/ha (8) ; 
- traitement 5, 1000 arbres/ha (8). 
Les barres verticales représentent les ppas à p = 0. 05. 
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Figure 4. Qualité du fruit chez le pêcher en fonction du mode d'entretien 
du sol. La teneur en matières solides solubles du fruit est indiquée pour 
chacun des 4 traitements (voir légende de la figure 3 (A). 
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Tableau 3. Densité de floraison, taux de nouaison et taux de chute des jeunes fruits chez le pêcher, 

échantillon de 10 m de rameaux porteurs de fleurs et de fruits par traitement. 

a) ENTRETIEN OU SOL. 

Travail Travail matière Enherb. permanent Enherb. permanent Test Newman 

sans azote organique avec azote sans azote et Keuls 

Nombre de fleurs (par mètre de rameau) 

1 986 42.3 49. 1 47.4 46.3 NS 

1 987 56.4 53.3 53.0 60.0 NS 

1 988 36.3 (a) 36.3 (a) 35.4 (a) 30.7 (b) * 

1 989 49.0 44.2  48.4 50.0 NS 

1 990 36.0 3 1 .0 30.0 32.0 NS 

Taux de nouaison ( % ) 

1 986 85.4 (a) 74.0 (b) 87.7 (a) 8 l .6 (ab) * 

1 987 92.9 90. 1 89. 2  92.8 NS 

1 988 37.4 39.9 40.3 35.8 NS 

1 989 30.3 (b) 27.9 (b) 42.3 (a) 30.5 (b) .,. 

1990 72.0 (c) 89 .0 (b) 97.0 (a) 8 1 .0 (be) * *  

Taux de  chute ( % ) 

1 987 36.4 (a) 35.0 (a) 29.2  (b) 33.0 (a) * 

1 988 46.9 (a) 46 .5 (a) 38.4 (b) 46 . I (a) .,. 

b) DENSITÉ DE PLANTATION (arbres/ha). 

400 500 6 1 5  800 1 000 Test Newman 
et Keuls 

Nombre de fleurs (par mètre de rameau) 

1 986 45. 1 45.4 49.2  45.5 46.3 NS 

1 987 60.0 (a) 57 .6 (a) 55.4 (ab) 54.5 (ab) 5 l. l (b) * 

1 988 36.6 (a) 36.3 (a) 35.5 (a) 33.3 (ab) 3 1 .8 (b) * 

1 989 5 l .4 5 I .  1 47. 1 46.7 46.8 NS 

1 990 32.0 34.0 33.0 32.0 3 1 .0 NS 

Taux de nouaison ( % ) 

1 986 88.3 (a) 79.8 (b) 80.3 (b) 83. 1 (ab) 78.7 (b) * 

1 987 92.3 92.8 93.0 90.0 88. l NS 

1988 44.7 (a) 4 1 .4 (a) 38.4 (ab) 36. 1 (ab) 3 1 .3 (b) '•' 

1 989 34.5 3 1 .4 32.9 35. 1 29.9 NS 

1 990 87.0 (a) 89.0 (a) 78.0 (b) 85.0 (a) 83.0 (ab) * 

Taux de chute ( % )  

1 987 34. 1 35.0 32.5 3 1 .6 33.6 NS 

1 988 48.0 44.0 48.9 43.4 38.0 NS 

NS : test non significatif. 
* : test significatif au seuil de 5 %. 
,:"1' : test significatif au seuil de 1 %. 
(a), (b), (c): identification des classes déterminées par le test de Newman et Keuls. 
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L ' accroissement de la densité de plantation entraînerait 

par contre une diminution de l a  densité de floraison et du taux 

de nouaison des jeunes fru i ts (tableau 3 ) .  

Composit ion en éléments m inéraux des  feu i l les de  pêcher 

L ' azote contenu dans les feu i l les est l ' é lément le  plus sen

s ible aux variat ions d ' entret ien du sol et de fert i l i sat ion azotée 

( tableau 4). Cette teneur est en effet p lus importante sur sol 

enherbé de façon permanente ou temporaire que sur sol 

travai l lé .  El le  est également plus forte dans le cas d ' apport au 

sol  d ' azote minéral ou organique que dans celui  des témoins 

sans azote . 

A l ' inverse, les teneurs en potass ium et phosphate des 

feu i l les  sont les plus faibles pour le tra i tement 3 (enherbement 

du  sol avec apport d ' azote) ,  a lors que la  teneur en ca lc ium des 

feu i l les est la plus élevée pour le  traitement 4 (sol enherbé 

temporairement sans azote) .  

Analyse du sol 

La teneur en mat ière organique du  sol (tableau 4) est la 

p lus  é levée dans le cas d ' apport de compost. De p lus ,  pour 

l 'enherbement temporaire ou permanent, le taux de matière 

organique du sol est supérieur à ce lu i  re levé pour un sol qui  a 

été travai l lé  sans apport d ' azote . 

L ' enherbement induit par contre une diminution de la  

teneur en phosphore du sol comme cela a déjà  é té  s ignalé par 

certains auteurs (HIPPS et SAMUELSON, 1 99 1  ) .  

Discussion e t  conclus ion 

Elaborat ion du rendement chez le pêcher 

Les différents modes d ' entretien du sol et les diverses 

quantités de fumures azotées étudiées se tradui sent par des 

écarts de cro issance et de rendement entre les arbres .  Ces 

variations de cro issance et de production paraissent l iées entre 

e l les .  En effet, les rendements les pl us élevés sont observés 

avec les arbres les plus v igoureux (tableau 2 et figures I et 2 ) .  

Ces  résul tats correspondent à des  données déjà  mi ses  en évi

dence chez le pêcher (CUMMINGS et BALLINGER, 1 972 ; TROMP, 

1 983 ; LA YNE et TAN , 1 988 ) .  

La v igueur de  ! ' arbre peut interven ir  de différentes 

manières sur les composantes du rendement de la  rosacée frui

t ière : les fortes croissances induisent les plus forts taux de 

nouaison et les plus faibles taux de chute des frui ts .  Cela, 

associé à l ' accro issement de la  quantité de rameaux porteurs 

de frui ts ,  amél iorera i t  les capacités de production de ! ' arbre 

(WEINBAUM et al . .  1 990 ; tableaux 2 et 3 ) .  La teneur en azote 

des feu i l les  de pêcher apparaît , par a i l leurs, bien corré lée avec 

la  v igueur et la production des arbres et pourrait a ins i  consti

tuer un indicateur important de l ' état nutrit ionnel de l ' arbre 

(SMITH et al. , 1 979 ; tableau 4) .  

L ' accro issement de la  production de fruits par unité de 

surface du  verger provoqué par l ' augmentation de la  densité 

de plantation est quant à lu i  imputable à une double st imula

t ion : ce l le  de la longueur moyenne du rameau et cel le du 

nombre de rameau par mètre carré de surface du verger 

(tableau 2 et figure 2 ) .  
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Optim isat ion de la densité de p lantat ion 

en verger de pêcher 

Une mult ip l ication par 2 ,5  du nombre d ' arbres à l ' hectare 

ne se tradui t  que par une augmentation de 25 % des rende

ments cumulés sur les hui t  années qui  su ivent la  p lantation 

(figure 20). Plus précisément, les d i stances de p lantation 

comprises entre 2 et 3 ,25 m sur le  rang ( correspondant à des 

dens i tés de 1 000 et 6 1 5  arbres par hectare ) ,  induisent des ren

dements cumulés totalement identiques à part ir  de la  septième 

année de production. Le poids moyen et l a  qual i té des fruits 

ne variant p lus alors en fonction de la densi té d ' arbres p lantés ,  

l a  quantité de 6 1 5  arbres à l ' hectare apparaît suffisante, dans 

nos conditions expérimentales,  pour atte indre l e  rendement 

maximum. L ' absence d ' e ffet des densités croi ssantes d ' arbres 

fru i t iers sur ! ' évolut ion de la production du verger, observée à 

part i r  d ' un certain stade, s ' expl iquerai t  principalement par une 

concurrence entre rac ines d ' arbres s i tuées sur l a  même l igne 

de p lantation (STEHR ,  1 988  ; CLEVER, 1 98 8  ; FERRÉE, 1 989) .  

Entretien du sol et  fert i l isation azotée en verger de pêcher 

D ' après la bibl iographie,  les systèmes de cu l tures 

employés en verger sont susceptibles d ' induire des d i fférences 

au n iveau de la  qual i té des fru its (JOHNSON et SAMUELSON, 

1 990) .  Les résul tats d ifférents obtenus à ! ' i ssue de notre essai 

s ' expl iquent probablement par le  maint ien, pour tous les tra i 

tements, d ' un désherbage ch imique sur la  l igne d ' arbres .  

Une incidence très marquée du système de cu l ture sur les 

quantités de fruits produits est néanmoins  re levée. Parmi ces 

techniques cul turales 

- la nutr i t ion azotée intervient d ' une façon importante sur 

les performances du verger et cet effet s ' accentue au fi l des 

années (Buss1 et al. , 1 99 1 ; figure 2B) ; 

- l ' enherbement tend également à st imuler la production 

de frui ts .  Cet effet est vraisemblablement induit  par une amé

l ioration d ' une part de la stab i l ité structurale du so l ,  d ' autre 

part de ! ' a l imentation de ! ' arbre , puisque,  par exemple, l a  

teneur des  feu i l les en ca lc ium est s t imu lée  en présence 

d ' engrais vert (HUGUET, 1 975 ; GRAS et TROCME, 1 977 ; 

tableau 4) ; 

- ! ' apport de matière organique est également susceptible 

d ' amél iorer la  stab i l i té structurale du sol .  Toutefo i s ,  les quan

tités de fruits produits sont dans ce cas inférieures à ce l les 

obtenues pour le trai tement enherbement du so l  avec azote 

(figure 2A et 2B ) .  L ' implantat ion d ' une graminée est donc 

plus efficace pour accroître la  portance du  sol et  sa rés istance 

au passage répété des engins, que l ' apport de compost 

(ATK INSON et WHITE, 1 980) .  De plus, la matière organique, 

répartie sur toute la  surface du verger, va lorise certainement 

moins l ' apport des é léments nutri t ifs que l ' appl ication local i 

sée d ' engrais sur la  l igne d ' arbres (HUGUET,  1 978 ) .  

En conc lus ion,  le  système d ' entret ien du so l  le  p lu s  per

formant en verger i rrigué par microaspers ion semble ê tre 

l ' enherbement permanent combiné avec le désherbage 

chim ique sur la l igne d ' arbres .  L ' apport d ' engra i s  est a lors 

local i sé sur cette l igne pour assurer ! ' a l imentation minéra le du 

verger. Une attention part icul ière doit être accordée à la  ferti 

l i sation azotée ,  car  e l l e  constitue un facteur primordia l  du ren

dement en verger de pêcher. 
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Tableau 4. Composition en éléments minéraux des feuilles de pêchers et analyses de sol en verger de pêchers, 
selon le mode d 'entretien du sol. 

Eléments Sol travaillé Sol travaillé Sol enherbé Sol enherbé Test 
analysés sans azote avec matière permanent temporaire Newman 

organique avec azote sans azote et Keuls 

Analyses N 2.57 (c) 3 .08 (b) 3.87 (a) 2.86 (b) * *  
des K 3.74 3.64 3.4 1 3.65 NS 
feuilles Ca 2.45 (b) 2.5 1 (b) 2.33 (b) 2.84 (a) .,. 

(en % MS) Mg 0.43 0.45 0.4 1 0.48 NS 
p 0.25 (a) 0.22 (ab) 0.2 1 (b) 0.26 (a) :!: 

Analyses du Mat. organique 1 1 .70 (c) 1 8.40 (a) 1 5.80 (b) 1 5.00 (b) * *  
sol (en % de P205 assimilable 0.3 1 (ab) 0.48 (a) 0. 1 7  (b) 0. 1 7  (b) .,. 

terre fine) (Dyer) 

NS : test non significatif. 
,:, : test significatif au seuil de 5 %. 
,i . .  :, : test significatif au seuil de 1 %. 
(a), (b), (c): identification des classes déterminées par le test de Newman et Keuls. 
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Mantenimiento ciel suelo, fertilizaci6n nitrogenada y densidad de 
plantacion en huerto de melocotoneros irrigados por microaspersion. 

C .  BUSSI, J.G. HUGUET, J .  BESSET et H. DEFRANCE 

Fmirs . vol .  47, n°4, p .  485-494. 

RESUMEN - Los efectos de d iferentes tipos de mantenimiento del suelo y 
de fert i l izaciôn ni trogenada fueron evaluados en huerta de melocotoneros 
i rrigados por microaspersi6n. El aporte de ni trôgeno en forma orgânica o 
mineral es determinante para la obtenci6n de rendimientos elevados en 
nuestras condiciones experimentales . Adicionalmente, la deshierba del 
huerta parece igualmente favorizar la  producci6n de frutos, a condiciôn 
s in embargo, que la l fnea de ârbol sea mantenida con deshierba de manera 
de l imitar la competencia por la nt1tric iôn .  De acuerdo al anâl is is  de com
ponentes del rendimiento, las cantidades de frutos recolectados estân 
correlacionadas posit ivamente con el vigor de los ârboles. El efecto de la 
densidad de plantac i6n sobre la producci6n de frutos ha sido igualmente 
evaluada. Un numero de ârboles superior a 6 1 5  individuos por hectarea no 
contribuye a incrementar ni el rendimiento, ni la calidad de la producciôn. 

PALABRAS CLAVES : Prunus persica, enmiendas 
organicas, compactacion del suelo, nitr6geno, 

espaciamiento, crecimiento, fructificaci6n 




