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Croissance des plants d'ananas issus de culture 
in vitro, pendant la phase d'acclimatation. 

INTRODUCTION 

Les plants d'ananas obtenus par des techniques cle c ultu­
re in vitro (COTE et col . ,  1 99 1 ) doivent être sevrés et 
endurcis en pépinière avant d 'être transférés au champ. La 
période d'acclimatation varie de 5 à 1 2  mois .  Elle peut 
affecter la rentabilité cle ce mode de multiplication. Sa 
durée dépend clu génotype utilisé, des techniques de culture 
et des conditions climatiques (rayonnement, température) . 

L 'influence du support de culture sur la vitesse de crois­
sance des plants a déj à été étudiée (FOLLlOT et MAR­
CHAL, l 990). 

Dans cet essai , conduit en serre tropicalisée à Mont­
pellier, nous avons cherché à mettre en évidence : 
- d'une part la croissance en phase d'acclimatation clu culti­
var d'ananas 'Cayenne lisse' en conduisant la culture dans 
des conditions les plus favorables possibles ; il devrait 
être ainsi possible de proposer des modes de conduite cle 
culture permettant d'améliorer et d'accélérer la croissance ; 
- d'autre part de confirmer, sur une plus large gamme de 
poids de plants , les relations entre la surface foliaire totale 
et la surface projetée obtenue d'après des prises cle vues 
photographiques , mises en évidence dans un essai précédent 
(FOLLlOT, 1 9 90) , et clone de proposer une méthode non 
destructive d 'évaluation de l'état de développement des 
plants. 

MATERIEL ET METHODES 

Deux cents plants du cultivar 'Cayenne lisse' issus de 
culture in vitro , fournis par la société Vitropic, sont installés 
dans des conteneurs individuels cle cieux litres . Le substrat 
choisi est un mélange volume à volume de terreau et de 
perlite , qui a donné les meilleurs résultats dans un essai de 
comparaison de différents supports de culture (FOLLIOT 
et MARCHAL, l 990). Six grammes d'engrais à libération 
lente (Osmocote plus 1 0- 1 1 - 1 8-2) sont incorporés dans cha­
que conteneur. 

M. FOLLI or et J. MARCHAL 

Les paramètres climatiques sont les suivants 
- température jour-nuit : 28-2 2° C 
- lumière : 5 00 à 600 µE/m2 /s 1 

- hygrométrie : 70 à 90 p. 100 de la saturation. 
Les plants sont pesés individuellement avant leur mise 

en culture et répartis en trois classes de poids : 1 ,  1 ,5 et 2 g .  
Après quatre mois et  demi de culture, les plants d'ananas 
sont transférés clans des conteneurs de 5 ,5 litres avec nouvel 
apport d'engrais (6 g) pour éviter tout ralentissement de 
leur croissance, le volume des bacs de deux litres pouvant 
devenir lim itant. L'essai a duré six mois et demi .  

Toutes les quatre semaines , quinze plants sont photo­
graphiés avant d'être échantillonnés . L'évolution de leur 
croissance est suivie en mesurant pour chaque plant : 
- la masse cle matière fraîche (parties aériennes et racinaires) , 
- la masse de matière sèche, 
- la surface projetée d 'après photographie , 
- la surface foliaire totale. 

Des analyses minérales sont également effectuées pour 
suivre l'évolution des teneurs et des quantités d 'éléments 
minéraux immobilisés dans les plants. 

RESULTATS. 

Croissance pondérale des plants . 

_ Durant les six mois et demi , durée de l'expérimentation, 
l 'accroissement de la masse des plants de chacune des trois 
classes de poids ( 1 , 1 , 5 et 2 g) évolue parallèlement (figure 
1 )  ; le poids moyen final est de 334  g. L'écart de développe­
ment à la fin cle la phase in vitro est maintenu pendant la 
phase in vivo. L'homogénéité des plants en fin de la phase 
in vitro est donc importante pour la suite de la culture. Un 
tri par classes de tailles ou de poids  à la mise en place des 
plants pour le sevrage est recommandé. 

A la fin de la phase de croissance in vitro , les plants 
d'ananas possèdent peu ou pas de racines . Le gain de m asse 
de matière fraîche ( 1 3  p. 1 00) pendant le premier mois 
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d'acclimatation est dû , pour une forte proportion, à l'émis­
sion et au développement du système racinaire ( LACOEUI­
LHE, 1976) .  Le pourcentage de la masse de racines par 
rapport à la masse totale, fraîche ou sèche, décroît ensuite 
au cours de la culture (figure 2 ). 

feuilles successivement émises , localisées sur le même axe 
vertical et se recouvrant en proj ection, augmente progres­
sivement. La relation entre ces deux surfaces reste cepen­
dant linéaire (figure 4 ). La relation entre la surface projetée 
et la masse de matière fraîche est d'allure parabolique (fi­
gure 4 ) .  

La  teneur en  matière sèche des plants s'accroît légère­
m ent et très progressivement pendant toute la durée de la 
phase d'acclimatation. 

Surface foliaire totale - Surface projetée. 
Les surfaces foliaires totales et projetées de chaque 

plant ont été mesurées suivant la méthode précédemment 
décrite (FOLLlOT, 1990 ; BEERLlNG et FRY, 1990). 

La surface projetée obtenue à partir de prises de vues 
photographiques augmente moins vite dans le temps que la 
surface foliaire totale (figure 3 ) .  En effet, le nombre de 

Nous avons également calculé à chaque date de prélè­
vement les corrélations entre 
- la surface projetêe et la masse de matière fraîche d'une 

part, 
- la surface projetée et la surface foliaire totale d'autre part , 
et suivi leur évolution au cours de  l'expérimentation (figure 
5 ). 

Ces corrélations , établies à partir de la surface projetée, 
varient en fonction de l'évolution de la masse de matière 
fraîche des plants au cours de la phase d'acclimatation. 
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Au  moment de  l 'échan t il l onnage des plan t s ,  toutes les 
feuilles sont co mptées. L'évo lu tion de l 'émission foliaire est 
linéaire au début de la croissance in vivo (figure 6 ) .  Après 
quatre mois et demi, ce rythme se ralentit , probablement en 
raison du choc de la transplantation des p lants , à cette 
date , dans des conteneurs de 5 ,5 litres .  LACOEU l LHE 
e t  PY ont observé que l a  croissance de la feuille augmente 
avec l 'âge du p lant : les feuilles successives sont de plus en 
p lus  longues , larges et lourdes au même âge (LACOEUlLHE 
et PY , 1974). La masse de matière fraîche du p lant aug­
mente alors que le nombre de feuilles émises diminue. Cela 
t raduit un accroissement rapide de la surface des feuilles et 
de leur masse (figure 7 ). 

Des analyses minérales ont été effectuées sur les parties 
aériennes et racinaires des plants. La teneur en azote des or­
ganes aériens ,  très élevée à la fin de la phase in vitro , décroît 
régulièrement (figure 8) . A s ix mois et demi, i l est possible 
d'isoler sur chaque plant une ou deux feuilles D (feuille 
de référence pour le diagnostic foliaire de l 'ananas)  (LA­
COEUILHE, 1984). Leur composition en N ,  P ,  K et Mg est 
comparable à celle des feuilles D de p lants cultivés au 
champ et correctement alimentés . Par contre, le taux  de 
calcium est trè s  élevé (voisin de 3 p .  100) . La transforma­
tion des données sous forme logarithmique, en dilatant 
l 'échelle pour les faibles valeurs , permet de visualiser une 
augmentation très importante de la quantité de calcium 
immobilisée par chaque p lant pendant la phase d'acclima­
tation (figure 9b) . Ces quantités de calcium dépassent les 
quantités apportées à la plantation (engrais + substrat ) .  
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Cette a Ltgmenta tion es t  due très probablement à la pulvé­
risation régulière (deux fois par jour) des plants par une 
eau très chargée en calcium (] ,2  p. l 00). Une part impor­
tan te de ce calcium (20 p .  l 00) est en fait déposée à la 
surface des feuil les qui n 'ont pas été lavées avant l 'analyse . 
La proportion de calcium effectivement présent dans les 
tissus est donc inférieure aux teneurs mesurées . 

Les quantités d'éléments  minéraux contenues dans les 
plants s'accroissent régulièrement en fonction de leur dé­
veloppement (figure 9a). 

DISCUSSION ET CONCLUSION 

Le rapport potassium/azote (K/N) dans les vitroplants 
d'ananas est égal à l , l . Dès leur plantation, ce rapport 
augmente pour atteindre une valeur de 1 ,6 . On peut e xpli­
quer cette augmentation par 

L 'étude de l 'évolution de la croissance des plants de 
'Cayenne lisse '  pendant la phase d'acclimatation a permis 
de mettre en évidence ou de confirmer les points suivants 

• Pendant les trois premiers mois de la phase in vivo , la 
quantité d'eau accumulée par unité de surface augmente 
très rapidement (figure l 0). Cette augmentation de la suc­
culence au début de la phase in vivo est liée à un fort dé­
veloppement du nombre et de la tail le  des cellules du 
mésophylle (COTE, 1 988). L'évolution de cette  succulence 
peut être liée à cel le de l ' intensité du métabolisme CAM 
de la p lante .  Les ananas issus de culture in vitro présentent 
une photosynthèse qui évolue avec l 'âge du plant d'un type 
de fixation proche de la voie C3 vers un métabolisme 
crassulacéen comparable à celui des plants issus de reje t  
(ANDRE e t  al , 1986 ; COTE, 1988) .  

- l 'assimilation du potassium qui se  fait avec un meilleur 
rendement que ce lle de l 'azote (MARTIN-PREVEL, l 959), 
- la teneur très élevée de l 'azote à la sort ie de la phase in 
l ' i tro , qui décro ît ensuite au fur et à mesure de la croissance 
Ju p lant. 

Après le changement de conteneur , avec le no uvel ap­
port d 'engrais , ce rapport augmente  encore pour atteindre 
1 ,8. 
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• Le suivi de l 'évolution des corrélations entre la surface 
proj e tée et la surface foliaire totale ou la masse de matière 
fraîche révèle une imprécision des mesures de surface (cer­
tainement liée à la méthode utilisée) très importante pour 
des plants dont la masse varie de 1 à 3 g (figure 4 ) .  La 
précision de la méthode augmente très rapidement pour 
atteindre un maximum pour des plants d 'environ 3 0  gram­
mes. Elle diminue ensuite lentement avec l 'augmentation 
de la masse du plant probablement en liaison avec la dis­
posit ion spatiale des feuilles qui se recouvrent . Cette mé­
thode non destructive permet donc une bonne estimation 
de la cro issance des plants d 'ananas pendant la phase d 'ac­
climatation .  

Dans les conditions de l 'étude ,  l e  développement at­
teint par les plants après quatre mois et  demi de culture 
(matière fraîche = 1 06 g en moyenne) permettrait leur 
transfert au champ . Les facteurs qui ont favorisé cette 
cro issance très rapide peuvent être les suivants 

- des conditions de  culture plus aisément contrôlées en serre 
tropicalisée qu'en milieu naturel , 

- une phase diurne particulièrement longue durant l 'expéri­
mentation , d 'avril à o ctobre (maximum 1 6  h en juin et 
minimum 1 1  h en o ctobre ) ,  favorisant le potentiel de pro­
duction de matière sèche qui s 'accro ît avec la quantit é de 
rayonnement solaire absorbé par la plante (FR!END et 
L YDON, 1 97 8 ; PY e t  al . .  1 984 ; MALEZ!EUX, 1 990) .  

- la culture en conteneurs de vo lume important (2  litres e t  
5 , 5  litres) e s t  possible p our un petit nombre d 'indivi dus ; elle 
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est favorable au développement racinaire et par conséquence 
à une croissance améliorée des plants . Mais dans la pratique 
agricole , les surfaces de pépinière nécessaires seraient trop 
importantes .  Les résultats doivent être comparés à ceu x 
obtenus à gran de échelle (plusieurs milliers de plants) en 
Martinique et qui one  permis d 'o btenir des plants pouvant 
être transférés au champ en 8 mois (MARIE F . , communica­
tion personnelle ) .  

Cette expérimentation a été conduite en rentan t  de  ré­
duire les facteurs limitant la cro issance des plants .  Dans la 
pratique , i l est d iffic ile de fixer une durée précise de  la 
phase d 'acclimatation qu i  peut  varier très largemen t  en 
fonction du génotype ut ilisé , des condit ions de cul t ure er 
climatiques liées à la zone géographique . 

Pour améliorer la rentabi l i té d e  ce mode de mul t iplica­
tion des plants d'ananas o btenus par culture in vi tro , i l  faut 
réduire cette durée . L'influence des facteurs (température , 
pluviosité ,  luminosité ,  etc . )  favorisant ou lim itant la 
croissance des plants d 'ananas issus de rej e t  est certainement 
la même pour des plants issus de culture in 1 · i tro . Un des 
facteurs limitants est très probablement un om brage souvent 
exc�ssif durant les premiers mois en pépinière .  Ce dernier 
doit être modifié en fonction des conditions saisonnières .  

Cet essai a également permis de con firmer l ' intérê t d e  
l a  méthode non  destructive permettant d 'estimer  l a  crois­
sance des plants d 'ananas pendant la phase d 'acclimatat ion . 
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Vitro p l an t s  e n  acc l imatat ion . 
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