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Caracterización fenológica de las ramas del naranjo
Valencia desde brotación hasta reposo.
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ABSTRACT - A study was performed on orange, Citrus sinensis (L . )
Osbeck cv . Valencia late, at 10° N latitude and 650 m above se a
level, in Venezuela . Four phases were established for the developmen t
of vegetative shoots : a) bud burst, b) leaf emergence, c) final lea f
growth, and d) bud rest . The elapsed time between bud burst an d
final leaf growth was 48 .5 days for 'Valencia' grafted on citrang e
Carrizo (Poncirus trifoliata L . Raf . x C. sinensis, L . Osbeck), 45,3
days on Cleopatra (C. reshni, Hort ex . Tan .), and 40 .1 days on Vol-
kameriano (C. volkameriana, Pasq .) . The flowering phases were :
a) bud burst, d) flower emergence, c) blooming . d) final leaf growth ,
and e) bud rest . The period of development from bud burst t o
style abscission was 29 days for 'Valencia' on Carrizo, 25 .6 days o n
Cleopatra, and 25 .1 days en Volkameriano . The time length for bu d
rest varied among shoots, plants, and rootstocks .
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RESUME - Etude de l'évolution des rameaux de l'oranger, Citru s
sinensis ( L .) Osbeck cv . Valencia Tardia (late) au Vénézuéla, à 10 °
de latitude Nord . Distinction de quatre phases pour les rameau x
végétatifs : a) sortie, b) émission foliaire, c) croissance finale de s
feuilles et d) repos . La durée du développement depuis la sortie jus -
qu'à l'entrée en dormance a été de 48,5 jours pour Valencia su r
C . Carrizo, de 45,3 jours sur mandarine Cléopàtre et de 40,1 jours su r
C. volkameriana . Distinction de cinq phases pour les rameaux fruc-
tifères : a) sortie, b) émission florale, c) floraison jusqu'à l'abscissio n
du style, d) croissance finale des feuilles et e) repos ; la durée entr e
la sortie et la nouaison a été 29, 25,5 et 25 jours respectivement sur
C . Carrizo, mandarine Cléopâtre et C . volkameriana . La dormanc e
des bourgeons est variable selon les rameaux, les plants et les porte-
gref fe .

INTRODUCCION

Las ramas del naranjo dulce. Citrus sinensis (L .) Osbeck ,
se forman mediante ritmos o flujos de crecimientos sucesi-
vos. Cada flujo generalmente se origina de la brotación d e
yemas laterales ubicadas en la cercania del ápice . Por l o
cual las ramas jóvenes presentan un patrón de crecimient o
de zig-zag que luego tiende a disiparse con la edad (10) .

Bajo condiciones tropicales, el naranjo 'Valencia' no
presenta flujos de crecimientos estacionales (4) y cad a
planta tiende a comportarse diferente debido a mecanismo s
endôgenos individuales (1) . Sin embargo, en zonas d e
Cuba (3) y Venezuela (8) se presentaron flujos de actividad
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intensa bien definidos dentro del ciclo anual . Aunque
ocurre una pequeña actividad vegetativa continua durant e
el año que se atenúa al acentuarse la sequía .

Las ramas vegetativas forman hojas más grandes co n
entrenudos más largos y numerosos que las reproductivas
(9, 10). Las rainas reproductivas son más cortas y hast a
con ocho nudos, con hojas más pequeñas y presenta n
diferentes tipos de inflorescencias . MOSS (6) las clasificó
en cinco tipos que van desde una sola flor con varias hojas ,
hasta varias flores con rudimentos foliares .

Dentro de la ocurrencia de los flujos de crecimiento, es
decir, desde brotación a reposo, las características de l a
evolución de las yemas no han sido suficientemente escla-
recidas en el naranjo dulce . AUBERT y LOSSOIS (1) esta-
blecieron cinco fases en el desarrollo vegetativo y repro-
ductivo del mango y el aguacate.
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En este estudio, se presenta informacion sobre el desa-
rrollo vegetativo y reproductivo, las fases y sus duraciones
en ramas del naranjo 'Valencia' injertado sobre tres patro-
nes .

• Duración de las fases .

RESULTADO S

Ramas vegetativas .

MATERIALES Y METODO S

Para este estudio se utilizó una plantación de naranjo d e
aproximadamente dos anós de edad, ubicada en los Valle s
Altos de Carabobo, Venezuela (10° de latitud norte, 650
msnm y temperaturas medias mensuales entre 21 y 24°C) .
De la plantación se seleccionaron 50 naranjos de ' Valencia '
injertados : 30 en limón Volkameriano (C. volkameriana
Pasq .), 10 en mandarina Cleopatra (C. reshni, ltbrt . ex .
Tan .) y 10 en citrange Carrizo (Poncirus trifoliata, L . Raft .
x C. sinensis, L. Osbeck) . En cada una de ellas se marcaro n
8 ramas .

Se observô la evolución de las yemas desde su brotació n
hasta el final del crecimiento en las vegetativas y hasta e l
inicio de la fructificación en las florales . De las marcadas
brotaron 355 ramas entre Febrero y Agosto de 1987 . E n
cada observación se estimó macroscópicamente el moment o
del cambio de fase . La toma de información coincidió co n
el inicio del mayor flujo de crecimiento del año .

Para el desarrollo de la rama vegetativa se propusiero n
cuatro fases :

a) Brotación, desde el inicio del hinchamiento de la yem a
hasta la aparición del primer entrenudo .

b) Emisión foliar, entre la aparición del primer entrenud o
visible hasta la formación de la última hoja del brote .

c) Crecimiento final de hojas, la cual va desde la aparició n
de la última hoja hasta completar su estado adulto .

d) «Reposo», el cual comprende desde la adultez de la s
hojas hasta el inicio de brotación, de las yemas del nuev o
brote .

En la formación de la rama floral se propusieron cinc o
fases :

a) Brotación, igual que en la rama vegetativa .

b) Emisión floral, desde la aparición del primer entrenud o
hasta la emisión de los primeros botones florales .

e) Floración, desde aparición de los primeros botones flo-
rales hasta la abscisión del estilo .

d) Crecimiento final de hojas, la cual va desde la caida de l
estilo hasta alcanzar el estado adulto de la hoja .

e) «Reposo», igual al vegetativo .

Mediante la suma de fases se estimó la duración de l
período de formación de las ramas . Asi mismo, se determin ó
el lapso de tiempo entre brotación y cuajado, en las rama s
florales y la duración de tres flujos sucesivos ocurridos e n
el mismo eje .

En la tabla I y figura 1 está la duración de los períodos
de crecimiento de los brotes vegetativos del naranjo 'Va-
lencia ' injertado sobre tres patrones . La duración promedi o
del período de crecimiento de los brotes emergidos fu é
mayor sobre Carrizo, intermedia sobre Cleopatra y meno r
sobre Volkameriano .

La duración de la fase de brotación no mostró diferen-
cias apreciables entre los tres patrones . A su vez, el prome-
dio de su duración fué de 5 dias, aproximadamente .

Las ramas de las cítricas presentan crecimiento deter -
minado (10, 11), por eso ellas emiten un número dado de
hojas y paralizan su crecimiento . La fase de emisión foliar ,
aunque considerablemente más larga que la de brotación ,
presentó el mismo orden de duración que la anterior, en
cuanto a los patrones . El promedio del naranjo fué de 18,4
días . La fase de crecimiento final de hojas fué de una mayo r
duración y mostro, de nuevo, la misma tendencia para lo s
tres patrones . La duración promedio del primer flujo par a
el naranjo fué de 44,6 días .

Al completarse la expansión foliar la yema apical d e
cada rama abscisa (10, 12) y todas las yemas laterale s
restantes permanecen inactivas por períodos variables . La
duración del reposo fué variable entre ramas de una mism a
planta, entre plantas y entre diferentes patrones . Asi ,
después de reposos de 31,5, 43,3 y 12,6 días, comenzó u n
segundo flujo de crecimiento en las yemas del 30,8, 25, 6
y 37,7 % de las ramas del naranjo ' Valencia ' sobre Carrizo ,
Cleopatra y Volkameriano, respectivamente . En un pe-
queño número de las ramas bajo estudio (1,4 %) se present ó
un tercer flujo de crecimiento . El segundo reposo que l a
precedió fué de 21,9, 41,7 y 11,0 días sobre Carrizo, Cleo-
patra y Volkameriano, respectivamente (tabla 2 y figur a
2) .

Ramas reproductivas .

En la tabla 1 y figura 1 estan los valores de la duració n
del periódo de desarrollo de las ramas reproductivas y d e
sus fases .

La fase de brotación presentó un patrón de desarroll o
y duración similar, entre las ramas reproductivas y vegeta-
tivas .

La fase de emisión floral es muy corta y muestra u n
promedio de 2,8 días de duración, independientemente de l
número de flores de la inflorescencia .

En la fase de floración ocurren el crecimiento de lo s
botones florales, la antesis, la apertura, la caida de pétalo s
y termina con la abscisión del estilo . Su duración fué d e
21,1 días sobre Carrizo, ele 19,3 sobre Cleopatra y de 18, 1
días sobre Volkameriano . El naranjo ' Valencia ' mostró u n
promedio ele 19,5 días en esta fase .
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TABLA 1 - Duración (días) de las fases y del total del principal flujo de crecimiento de la s
ramas del naranjo ' Valencia ' injertado sobre tres patrones .

Tipos de ramas y fases
Patrone s

Carrizo Cleopatra Volkamerian o

Vegetativas
Brotación 4,9 4,9 5,3
Emisión foliar 20,7 18,8 15,8
Crecimiento de hojas 22,9 21,8 19,0

Reproductiva s
Brotación 5,2 4,9 5,0
Emisión floral 2,7 2,9 2 , 7
Floración 21,1 19,3 18, 1
Crecimiento de hojas 19 ;2 18,4 14, 5

Vegetativo total 48,5 45,3 40, 1
Reproductivo total 48,2 43,9 40, 5
De brotación a cuajado 29,0 25,8 25,0

CICLO TOTAL

	

BROTACION

	

EMISION HOJAS CREC . F. HOJA S
Fases

CICLO TOTAL BROTACION EMIS. FLORAL FLORACION CREC . F. HOJA S
Fases

FIG. 1 • DURACION DEL FLUJO DE CRECIMIENTO DE LAS RAMAS VEGE -
TATIVAS Y FLORALES YSUS FASES EN EL NARANJO 'VALENCIA TARDIA'.
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La duración de la fase del crecimiento final de hoja s
fué de un promedio de 17,3 días para el naranjo . Es decir ,
que fué más corta y con las mismas diferencias entre pa -
trones que su homóloga en las ramas vegetativas .

Las yemas de las ramas reproductivas permanecieron e n
reposo durante todo el ciclo de fructificación . Se observa -
ron, sin embargo„ brotacionesesporádicas en algunas rama s
que por abscisión prematura perdieron sus frutos .

e Período entre brotación y cuajado de fruto .

Se consideró fruto cuajado al que persistió en la rama a
partir de la abscisión del estilo . El período entre brotació n
y cuajado fué de 29 días sobre Carrizo, 25,8 sobre Cloepa-
tra y 25,1 sobre Volkameriano . El promedio en 'Valencia '
fué de 26,9 días .

• Ocurrencia y duración de flujos sucesivos .

En la tabla 2 y figura 2 se halla la duración de los nue-
vos flujos de crecimiento que ocurren sucesivamente sobre

el mismo eje de una rama y el momento de su ocurrencia .
Esos flujos contribuyen al crecimiento en longitud de l a
misma . Además el agregado del crecimiento de todas la s
ramas, a su vez contribuye el incremento del volumen de l a
copa .

En febrero se produjeron los primeros flujos masivos d e
crecimiento en ' Valencia ' sobre Carrizo y Cleopatra, cuyo s
campos se hallaban bajo riego . A su vez, en abril ocurrió el
primer flujo masivo sobre Volkameriano, después del ini-
cio del ciclo de lluvias . Posteriormente, se presentó u n
segundo flujo en el mismo eje . En pocas de las ramas que
completaron un segundo flujo de crecimiento, a su vez ,
se concluyó un tercer flujo en 'Valencia ' sobre Carrizo y
Volkameriano .

En la tabla 2 y figura 2 se puede notar que los flujos de
crecimiento y los reposos fueron más cortos sobre Volka-
meriano que sobre Carrizo y Cleopatra . A su vez los perío-
dos de reposo en Cleopatra fueron los de mayor duración .

TABLA 2 - Duración (días) de flujos de crecimiento vegetativo y reposo y el porciento de las rama s
que mostraron flujos sucesivos de crecimiento en los tres patrones .

Flujos y reposos
Carrizo Cleopatra

Días %

Volkamerian o

Días % Días %

1° flujo 48,5 97,5 45,3 97,5 40,1 82,9
Reposo 31,3 43,3 12, 6
2° flujo 45,8 30,8 46,2 25,6 37,4 37, 7
Reposo 21,9 43,3 1 1, 0
3° flujo 51,0 1,3 34,3 1 ,5
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FIG . 2 • EPOCA DE OCCURENCIA, DURACION DE LOS FLUJOS SUCESIVOS DE CRECIMIENTO
Y DE LOS REPOSOS (Rep.) DE BROTES VEGETATIVOS EN NARANJO 'VALENCIA ' SOBRE TRE S
PATRONES .
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DISCUSSIO N

Se observaron algunas diferencias en el comportamien-
to del naranjo 'Valencia' sobre los tres patrones . Asi, el
crecimiento de Ias ramas vegetativas y reproductivas ocu-
rrió en un período más corto sobre Volkameriano que sobr e
los otros dos patrones . Al respecto, ROJAS et al, (8) sugi-
rieron que el limón Volkameriano confiere un mayor grad o
de juvenilidad e imprime mayor vigor al naranjo ' Valencia '
en las etapas iniciales de la plantación .

Las diferencias de duración se acentuaron consistente-
mente a lo largo de Ias fases de emisión foliar y crecimient o
final de hojas . De igual manera se notan diferencias en l a
duración de la floración y del período desde brotació n
hasta cuajado del fruto, aunque menos marcadas que e n
las fases anteriores .

El período entre el inicio del primer flujo de crecimien-
to y la finalización del segundo flujo sucesivo fué conside-
rablemente menor sobre Volkameriano que sobre los otro s
dos patrones .

La duración del reposo mostró variaciones entre ramas ,
plantas y muy acentuadamente entre patrones . Sobre
Volkameriano los períodos del primero y segundo repos o
fueron considerablemente menores que sobre Carrizo y
Cleopatra . Los períodos de reposo, entre flujos de creci-
miento, parecen estar regulados por factores tanto internos
como climáticos, en especial la temperatura, la luminosidad

y el régimen hídrico (2, 4, 5) . Los factores que controlan l a
periodicidad y frecuencia de los flujos de crecimiento, n o
son aun bien comprendidos .

Es probable que en el limón Volkameriano haya ocurri-
do una mayor tendencia a estimular flujos de crecimient o
sucesivos en el naranjo 'Valencia ' que en los otros dos
patrones . En el campo se observó que las ramas más exter-
nas y expuestas son las más propensas a iniciar flujos su-
cesivos con períodos de reposo muy cortos . En el trópico
la sequía impone el cese del crecimiento, la entrada e n
reposo y la iniciación floral (2, 7) . Bajo condiciones d e
adecuada humedad, las ramas más externas estarían expues -
tas a mayor radiación, temperatura y viento por lo que s u
proceso transpiratorio sería más intenso . Ello podria altera r
el balance hormonal interno de forma favorable a un a
activación más temprana de las yemas y al inicio de nuevo s
flujos de crecimiento .

La ocurrencia de un segundo flujo de crecimiento sobre
casi un tercio de las ramas marcadas y de un tercero sobre
el 1,4% de éstas, hacen presumir que la actividad vegetativa
variable en intensidad y ubicación sobre las plantas pro -
viene de ramas que por diferentes causas se mantuviero n
en reposo durante el ciclo .

Las cuatro fases propuestas para el desarrollo fenoló-
gico de Ias ramas vegetativas y las cinco para las reproduc-
tivas pueden ser facilmente verificables bajo condicione s
(le campo .
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CARACTERIZACION FENOLOGICA DE LAS RAMAS DE L
NARANJO VALENCIA DESDE BROTACION HASTA REPOSO .

D . BAUTISTA, E . ROJAS y L . AVILAN .

Fruits, May-Jun . 1991, vol . 46, n° 3, p .265-269 .

RESUMEN - Se estudió la evolución de las ramas del naranjo, Citru s

sinensis (L .) Osbeck cv Valencia Tardia, en Venezuela a 10 ° de Iati-

tud norte . A las ramas vegetativas se le distinguieron cuatro tases :

a) brotación, b) emisiün foliar, c) crecimiento final de hojas y d)

reposo de yemas . La duración del desarrollo de las ramas vegetativas,
desde la brotación hasta la entrada en reposo, fué de 48,5 dias e n
'Valencia' sobre Carrizo, de 45,3 días sobre Cleopatra y de 40,1 día s
sobre Volkameriano . A , las ramas reproductivas se les distinguiero n
cinco fases : a) brotación, b) emisión floral, c) floración hasta absci-
sión del estilo, d) crecimiento final de hojas y e) reposo . En Ias repro-
ductivas, la duración entre brotación y cuajado del fruto fué de 29,
25,5 y 25 dias sobre Carrizo, Cleopatra y Volkameriano, respectiva -
mente . El reposo de las yemas fué variable entre ramas, plantas y
patrones .
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