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Modes de conduite et densités de plantation
pour le poirier en pays chauds.

TRAINING METHODS AND PLANTING RATES FOR PEARS
IN HOT COUNTRIES.

R. ASSAF,
Fruits, Feb. 1988, vol. 43, n° 2, p. 113-125

ABSTRACT - A trial on training methods for pear trees in Israel
was carried out over. 15 years with the Spadona estiva and Coscia
varieties. Five hedge systems and the free goblet, planted at different
rates, were observed in experimental plots:

Under climatic conditions which led to poor breaking of dormancy
and with trees with vigorous vegetation, the hedge systems gave the
best crops, especially -the. closely spaced ones. In full production,
after ten harvests; the best results were obtained with the irregular

' palmette, whereas the other trees were beginning to deteriorate.

Au cours des trente derniéres années un trés vif inté-
rét a été porté en arboriculture moderne au mode de con-
duite des vergers en vue d'obtenir des arbres compacts a
croissance atténuée menés en haies fruitiéres.

Ces arbres, en général, ont une entrée en fructification
précoce, des récoltes plus abondantes et une meilleure
qualité des fruits grice a leur bonne répartition sur 1’arbre.

La haie fruitiére permet une cueillette plus facile et plus
économique, ainsi qu'une exécution plus efficace et plus
aisée des traitements,

f

Les travaux de recherches effectués dans le monde
dans ce domaine sont trés nombreux. Une partie des ré-
sultats est présentée tous les deux ans au cours d’un sympo-
sium spécial ; le demier en date (1980) comprenait 160
exposés (27, 30).

On constate une tendance & la spécialisation dans un ou
deux modes de conduite des arbres fruitiers pour chaque
région et pays : les palmettes en Italie, les spindle bushes
en Hollande, I’axe central et l'upsilon en France, le «central
leader» aux USA, etc.
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MODES DE CONDUITE ET DENSITES DE PLANTATION
POUR LE POIRIER EN PAYS CHAUD.
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RESUME - Un essai de modes de conduite du poirier en Israél a été
mené pendant 15 ans avec les variétés Spadona estiva et Coscia. Cing
haies fruitiéres et en forme de gobelet libre, plantés & différentes
densités, ont été observés en parcelle expérimentale.

Dans des conditions climatiques de mauvaise levée de dormance
et avec des arbres & vigoureuse végétation, les haies fruitiéres ont
donné les plus fortes récoltes, surtout celles plantées & hautes densités.
En pleine production, aprés dix récoltes, les meilleurs résultats ont été
obtenus avec la palmette irréguliére tandis que les autres traitements
commencent a se dégrader.

Pour obtepir des arbres de taille modérée on utilise
surtout des porte-greffe ou des greffons génétiquement
nanisants. Une densité de plantation élevée avec l'effet de
compétition entre les arbres qui en est le corollaire ainsi
que Qutilisation de techniques particuli¢res comme I'arcure
et 'exécution de tailles d’été et d'hiver bien adaptées qui
augmentent la fructification, contribuent également a ré-
duire la dimension des arbres.

En Israél, sous un climat chaud & hiver doux, la végé-
tation des arbres fruitiers & feuilles caduques originaires
de la zone tempérée tel que le poirier, est tout a fait parti-
culiére et caractérisée par la mauvaise levée de dormance.
Les branches sont trés longues et en partie dépourvues de
feuilles dans leur partie basale, avec au moins le tiers des
bourgeons qui ne débourrent pas -au printemps chaque
année. 1l existe -une dominance apicale trés accentuée et
Peffet des tailles est trés affaiblissant. Pour ces raisons
neuf parcelles d’essai de modes de conduite du poirier et
du pommier ont donné des résultats négatifs. Ces travaux
ont été menés par l'auteur dans le nord d'Israél. On avait
essayé surtout d'imiter les palmettes obliques italiennes,
utilisant des tailles sévéres et des arcures de branches pour
former les arbres. Suite & cet échec a été élaboré un modéle
théorique étudié sur une plantation congue spécialement
dans ce but dans la vallée du Houleh, & Mahanaim (Israél).

Le verger de pommiers a été planté & haute densité, a
1 100 arbres/ha (triple de la normale) sur un porte-greffe
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nouveau, semi-nanisant, *Hashabi’ ; il a été conduit de
facon intensive : irrigation par goutteur et forte fertirriga-
tion (3 fois plus d’azote).

Les arbres ont été formés en pyramides dans les 2 axes,
sans taille et avec de nombreuses arcures de branches du-
rant les quatre premiéres années du verger suivies de tailles
sévéres en «spur pruningy. Il en est résulté une mise  fruit
précoce, des récoltes élevées et une trés bonne qualité des
fruits.

A I'age de 6 ans les récoltes totalisées ont été identiques
a celles normalement obtenues en 16 années, avec des re-
cords mondiaux de 170 t/ha, et une économie de 30 p, 100
du travail par tonne (3, 12, 14). Ces nouveaux_mvdes de
conduite de verger dans un climat chaud exigent des études
approfondies sur les modalités de croissance et de fructifi-
cation des diverses espéces fruitiéres. Dans cette optique
a été entrepris un travail & long terme sur le poirier. Le but
€tait de trouver une méthode de conduite en haie fruitiére
économisant le travail par tonne de fruits et donnant des
récoltes précoces, €levées, stables et un fruit de qualité.

MATERIEL ET METHODES

Le cultivar Spadona estiva greffé sur cognassier A a été
utilisé dans cet essai avec les pollinisateurs Coscia et Gentile
bianca ; il constitue 80 p. 100 des plantations en Israél,
étant le seul a étre acclimaté. Un travail de clonage sur le
portegreffe de Pyrus betulaefolia permettra de cultiver
d’autres variétés. Spadona estiva est apprécié des consom-
mateurs et restera toujours une variété dominante. La par-
celle expérimentale a été plantée a la Station de Recherches
de Névé Yaar, au centre de la vallée d'Israél & des tempéra-
tures moyennes en janvier de 14,3°C et en mai-aoit de
25,3°C ; la pluviométrie est de 400 mm, avec des précipi-
tations en hiver seulement. Cette région se distingue aussi
par une humidité relative assez basse mais avec des condi-
tions de végétation satisfaisantes au printemps et en autom-
ne.

Une pulvérisation d’huile minérale (nom commercial :
BCL 5 p. 100) additionnée de DNOC (1,5 p. 100) est tou-
jours appliquée lors du gonflement des bourgeons en fin
d’hiver afin d’assurer une meilleure levée de dormance.

Le sol alluvial, d’au moins un métre de profondeur est
un gromosol brun, argileux battant, trés homogéne avec 65
p- 100 dargile, 27 p. 100 de limon et 7 p. 100 de sable -
calcaire total 9,3 p. 100 - pH 7,5 - poids isométrique 1,22 -
pourcentage d’air & la capacité au champ 8,3 - capacité au
champ 37 p. 100 - point de flétrissement 27 p. 100 en
poids - conductivité électrique 0,82 m.mo (millimohs).

L'irrigation est permanente dans le verger (asperseurs
Naan n° 213, jet 2,2 assurant une pluviométrie de 250 1/
heure et placés 4 8 x 4 m).

Les quantités d'eau apportées ont été de 150 mm la
premiére année, 250 mm la seconde, 400 mm la troisiéme
et autour de 700 mm dés la quatriéme année (0,3 - 0.4 du
«pan class A> du début de la saison au 15 mai et, de cette
date & la récolte, 0,8 - 1,0 ; aprés la récolte la dose d’eau
était de 0,3 - 0,5).
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Liirrigation a été suivie par des analyses d’humidité
dans le sol avant et aprés irrigation et par des courbes de
croissance du volume du fruit.

La fertilisation a été les trois premiéres années de
200 kg/ha d’azote et 200 kg/ha de potasse, a la quatriéme
on a apporté 250 a 360 kg/ha d’azote et 400 kg/ha de
potasse ; une faible dose d’azote est appliquée 1'année de
récolte moyenne. En 1976, 1977 et 1980, on a fourni 60
kg/ha de phosphore liquide sous forme d’APP (polyphos-
phate d’ammeonium). Les apports déterminés en fonction
des résultats des analyses du sol et des analyses foliaires
sont effectués par 'eau d'irrigation. On est passé dans les
feuilles de 1,9 p. 100 de N en 1979 a 2,4 p. 100 en 1981
et 29 p. 100 en 1982 ; de 0,12 p. 100 de P en 1979 &
0,28 p. 100 en 1982 et 0,63 p. 100 de K 2 1,13 en 1982.

Les arbres de toute la parcelle d’essai (2,6 ha) plantée
en 1968 ont été butés en quatriéme année pour les affran-
chir afin de ralentir leur dépérissement sur le porte-greffe
cognassier et de maintenir une végétation satisfaisante.

Les modes de conduite appliqués consistent en cing
formes de haie fruitiére comparées i des arbres conduits
en gobelet soit au total les six traitements suivants :

1A : palmette oblique 4 3 étages distincts et axe - forma-
tion des arbres par tailles légéres et palissages de bran-
ches.

2 : arbres en gobelet recevant des tailles mécaniques en
«hedging» (*) pour former une haie dés que leur épais-
seur dépasse 1,50 m. L’arbre est formé par des palissa-
ges de branches et trés peu de tailles d’hiver et d'été.

3 : palmette irréguli¢re avec des étages désordonnés et un
axe - formation des arbres presque sans taille avec un
palissage important des branches.

4 : arbres en upsilon formé de 4 charpentes principales

attachées a un angle de 45° et avec beaucoup de sous-
meéres et branches en palissage 4 angle droit.

Durant les premiéres années de construction des arbres
il n’a été procédé a aucune taille. Ensuite, dés I'age de
4 ans, on a conservé des arbres avec un centre dégarni
et vide grice & des tailles d’hiver sévéres.

5A : arbres conduits en «slender spindle» hollandais avec
un axe et 3 étages attachés en angle droit, formés
chacun de 2 branches principales par des palissages et
des tailles trés légeres.

6 : arbres conduits en gobelet libre, rond, avec des tailles
d'hiver et d'été et quatre charpentes principales sans
palissage sur fil de fer.

L'expérimentation comportait 2 variétés : Spadona et
son pollinisateur Coscia (et Gentile bianca non expérimenté)
avec des densités de plantation, respectivement de 630 ar-
bres’ha et de 1 000 arbres/’ha pour tous les traitements.

(*) - Le «hedging» désigne la taille mécanique effectuée sur chacune
des deux faces de la haie et visant & réduire son épaisseur par rac-
courcissement de toutes les pousses latérales s'allongeant dans l'in-
terligne.
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Toutefois les traitements 1 et 5, pour chacune des variétés
ont été subdivisés en 3 sous-traitements :

A - 630 arbres/ha pour Spadona - 1 000 pour Coscia
B - 1 000 arbres/ha pour Spadona - 1 250 pour Coscia
C - 1 250 arbres/ha pour Spadona - 2 000 pour Coscia

La distance entre les rangs est toujours de 4 m. Chaque
traitement comprend 6 arbres par répétition et 8 pour les
densités les plus élevées avec 2 arbres de bordures. Le dispo-
sitif est de 4 blocs avec les répétitions distribuées au hasard.

RESUME DES TRAVAUX DE FORMATION

DES ARBRES 2

"o

Le systéme de palissage installé dés la premiére année,
était constitué de poteaux de fer formés de tuyaux de 10
cm de diamétre. Ces tuyaux d’une longueur totale de 4 m
étaient enfoncés dans le sol sur 60 cm. Un poteau était
posé sur le rang tous les 30 métres ; par ailleurs ceux des
extrémités étaient scellés dans un dé de béton.

Quatre fils de fer de 2,55mm de diamétre étaient tendus
entre les poteaux i des hauteurs de 0,40 m, 1,50 m, 2,50 m
et 3,40 m.

La nécessité d'une installation aussi haute n’a pas été
démontrée. On peut se limiter i des poteaux de 1,40 m a
deux fils de fer ; c’est la formule préconisée actuellement
dans les vergers commerciaux.

e Les palmettes du traitement 1 devaient donner des
arbres en pyramides sur deux axes d'une épaisseur i la base
de 0,80 - 1,00 m et d’une hauteur de 3,50 - 4,00 m avec
2-3 étages dont le premier formé & angle droit trés bien
garni. Les branches formant les étages inclinés 4 45° com-
mencaient & 25-30 cm du sol sur le tronc des arbres et
étaient distantes de 10 cm.

Entre les étages sur 1’axe principal on a gardé des écarts
de 80-90 cm dans la variété Spadona et de 60 cm dans
Coscia. C’est en été que I'on attache toutes les pousses
secondaires 4 angle de 15 a 20° sur les arbres. Cette opéra-
tion est pratiquée deux fois au cours de la saison. Au
printemps elle est accompagnée d’entailles.

Le premier hiver aprés la plantation, ont été effectués
un blanchiment i I'aide d'un mélange d’oxyde de zinc et
de colle et un raccourcissement des scions a 50 cm.

Le premier été, au débourrement, on a pratiqué 'éla-
gage de branches doubles et des troncs jusqu’a hauteur de
30 cm. En automne, les branches de I’étage de base, du
premier étage et de I’axe ont été attachées.

Au cours du deuxiéme hiver, on a choisi les derniéres
branches de la charpente et on les a fixées selon les angles
prévus. L'axe a été raccourci, suivant sa croissance, &
150 cm normalement, ou plus court lorsque sa longueur
€tait faible.

Durant la troisiéme année, au printemps, on a pratiqué
un élagage de toutes les petites pousses apparues sur le
tronc jusqu'd hauteur de 30 cm et 4 la base des branches
charpentiéres de chaque étage ainsi que de celles implan-
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tées 4 angle aigu sur I'axe. A l'automne on a effectué
deux passages d'attache de branches secondaires (d’une
longueur minimum de 80 cm) & angle droit avec le tronc.

Au courant du troisiéme hiver et du quatriéme été,
les mémes travaux ont été réalisés et, a la fin, les charpen-
tiéres des premiers étages ont été attachées entre elles.

Du quatriéme au huitiéme hiver on a conservé la forme
de base, en élagant deux fois dans I'année les branches
verticales qui génaient et en effectuant un éclaircissage
dans les étages de base. Dés le huitiéme hiver des tailles
un peu plus sévéres ont été pratiquées en réduisant I'épais-
seur et la hauteur des arbres par des tailles sur lambourdes.
Seules les branches principales étaient conservées avec une
assez grande quantité de rameaux.

e Dans le traitement 2 : arbres conduits en gobelet avec
«<hedging mécanique», les plants ont été formés comme un
gobelet simple avec peu de taille et un palissage de branches
secondaires.

L>épaisseur de 1,50 m pour la haie a été maintenue par
des tailles d'hiver dés I’dge de 4 ans.

o La palmette irréguliére du traitement 3 a été cons-
truite de la méme maniére que dans le traitement 1 avec peu
de différences : presque pas de taille et maintien de nom-
breux étages courts distants de 30 cm et formant un angle
de 45° avec l'axe et d’un étage de base trés important et
volumineux.

e La formation des arbres dans le traitement 4 a été
presque identique & celle du traitement 2 ; mais les 4
branches charpentiéres ont été attachées selon un angle
de 45° et chaque couple de rameaux était 4 1 m du sol
et formait un upsilon. Le centre de ces arbres était main-
tenu vide par €élagage ou palissage durant les premiéres
années.

o Dans le traitement 5 le «slender spindle», la forma-
tion des arbres a été pratiquée comme dans le traitement 1
avec la différence suivante : chaque étage était constitué
de quatre charpentiéres, deux de chaque coté a angle
droit, et attachées au fil de fer lorsqu’elles atteignaient la
longueur de 2 m.

o Dans le traitement 6 le gobelet a été formé comme
dans un verger commercial avec une taille sévére d’hiver
et d’été.

Dés I'age de 9 ans en 1977 et en 1978 un important
travail a été fourni (environ 100 heures/ha) pour une
poursuite’ correcte des modes de conduite précédemment
fixés. Il a fallu notamment réaliser 1'élagage des branches
longues surtout dans les traitements 2, 4 et 5. Par la suite
trés peu de tailles d'hiver se sont avérées nécessaires.

RESULTATS

Rendements.
e Variété Spadona.

Dans tous les modes de conduite ol les arbres étaient



116-

Fruits - vol. 43, n°2, 1988

TABLEAU 1 - Récoltes de poires en 1971-1974 de la variété Spadona estiva greffée sur cognassier A, dans
différents modes de conduite (Névé Yaar planté en 1968).

. Récoltes de poires en t/ha dans 1’année Récoltes cumulées 1971-1974
Traitement
1971 1972 1973 1974 | % écart-type t/ha + écart-type | p.100T 6
1A 140c }19.6bc |48.3bc | 44.8be 3.5 126.8 be 6.8 187
1B 24.6ab | 27.5b [46.6bc | 51.2Db 5.3 149.9 be 7.5 221
1C 303a |419a |785a |725a 29 2134a 43 315
2 166 be [ 25.5b |40.6bc | 414 ¢ 10.4 124.1 be 14.9 183
3 136¢ |253b [496b [48.5hbc 9.6 137.0 be 17.9 202
4 176 bc | 214 ab | 385bc | 404 cd 121 1179 ¢ 30.7 174
5A 17.1bc | 165¢ [44.6bc | 43.3 be 4.4 121.4 be 114 179
5B 222b |33.0ab | 504b |529b 43 1584 b 73 234
6 32d | 7.2cd |21.8¢-135.6cd 44 67.8d Bl 100
moyenne {17.7 24.2 46.5 478 1352
* écart-
type 26 33 5.0 36 - 13.0 -

Les chiffres avec différentes lettres, différent significativement avec p=0,05

palissés, une mise a fruit trés précoce a été obtenue avec
cette variété. A la quatriéme année la récolte a été de
15 t/ha en palissage et 3 t/ha en gobelet libre (tableau 1).

A la cinquiéme saison, au début de la pleine production
du verger, on a récolté 25 t/ha dans les traitements 1 4 5
et 7 t/ha en gobelet libre. A la sixiéme année le traitement
6 a donné des récoltes inférieures de moitié a celles des
haies fruitiéres.

Les récoltes cumulées sur sept ans dans les arbres palis-
sés étaient de 80 p. 100 supérieures a celles du gobelet
libre (tableau 1).

Dans les traitements secondaires de mode de conduite
les résultats ont été les suivants : dansle T 1B (1 000 ar-
bres/ha) on a cueilli 40 p. 100 de plus que dans le T 1A
(tableau 1). Dans le T 1C (1 250 arbres/ha) les récoltes
ont été de 125 p. 100 supérieures au T 1A (tableau 1) et
le triple du gobelet libre (T 6) (tableau 1).

Dans les «spindlesy» a différentes densités de planta-
tion le T 5B a donné 47 p. 100 de plus et dans T 5C une
récolte deux fois et demie plus forte que dans le T 5A
(tableau 1).

En pleine production, de 1975 4 1982, on constate
une petite alternance dans les récoltes annuelles avec une
moyenne de 44 t/ha de poires récoltées dans tout I'essai
(tableau 2). Jusqu'en 1976 les récoltes ont augmenté et
dés cette annéela on obtient 44 t/ha en 1976 et 60 t/ha
en 1977, 34 t/ha en 1978 et 56 t/ha en 1979 (tableau 2).
La floraison de 1980 a été détruite par un vent trés chaud
et sec (Khamsin, tableau 2) et les récoltes furent faibles
pour tous les modes de conduite. Dans le traitement a
haute densité 1C on a recueilli seulement 15 t/ha. Ensuite,
en 1981 101 t/ha et en 1982 80,2 t/ha. Cette alternance
de production a été observée sur tout le verger malgré
soins et fumures trés appropriés.

Dans les années de fortes récoltes comme 1981, on a obtenu
trois groupes de récoltes avec des différences significatives

TABLEAU 2 - Récoltes de poires en 1975-1982 de la variété Spadona estiva greffée sur cognassier A, dans différents modes de

conduite (Névé Yaar planté en 1968).

Récoltes de poires en t/ha dans I'année Récoltes cumulées 19711982
Traitement - + écart-
1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | type | tha |técarttypeip-100deT 6

1A |30.6cd|35.8bc| 47.2¢c [286¢c |44.3cd| 64c¢ | 56.8¢ 1299 cd] 3.6 [4064cd| 182 97

1B |46.8b |52.0b | 716D |429Db {72.7b [15.1 ab| 77.1b [66.3ab] 1.6 [594.0b | 13.3 141

1C |616a {93.6a |111.0a [61.1a |93.2a [15.1ab|101.32a |80.2a | 7.7 |839.9a | 19.6 200

2 214d {369 be| 42.1cd|22.8cd{438cd| 64 ¢ | 49-1 cdla3.3be| 1.2 |387.8¢cd] 34.2 92

3 37.0be{50.7b | 57.3bc}26.2¢ [429cd| 7.2be| 551 ¢ {47.9be| 2.6 [457.6bc| 39.7 109

4 30.7 cd|22.6 cd| 45.8 ¢d|20.8 cd[43.0 cd|11.0b | 48.7¢d|35.7¢c | 2.1 |376.6cd| 43.5 90

5A |36.4c [40.3bc| 49.1¢c |24.6 cd|43.8cd| 7.8bc| 454 cd|29.8¢cd| 3.8 |399.0cd| 33.1 95

5B |48.1b [29.1¢ | 70.3b |34.0bc|68.6 bc|10.7b | 72.5b [53.3b | 2.7 |559.7bc| 244 133

6 30.7 cd|36.7bc| 478¢ {483 ab|501¢ |17.6a | 48.3¢cd|478bc] 1.3 [4202c | 393 100
moyenne {381 [44.2 |60.2 [344 |558 (108 |61.6 [482 493.5
+ écart-

type 40 169 7.3 46 |60 14 6.2 56 50.3

Les chiffres avec différentes lettres, différent significativement avec p = 0,05
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suivant les densités de plantation. Dans le premier groupe
constitué par les traitements ou les arbres sont formés en
haie et avec 630 arbres/hectare les différences entre les
traitements sont minimes.

Le «spindle» est le plus faible et la palmette irréguliére
est 1a meilleure en ce qui concerne la récolte (tableau 2).

Dans une année de faible récolte comme 1982 on reléve
quatre groupes statistiques de récoltes. Comme dans le cas
précédent, le premier groupe est constitué avec la plus
grande récolte par le traitement 1C (1 250 arbres/ha) le
deuxiéme 1B (1 000 arbres/ha), le troisiéme 5B, 3 et 6 et
le quatriéme par les traitements 1A et 5A qui décroissent
(tableau 2). <

o~
e

Pour les récoltes cumulées jusqu'en 1982 s’opére un
classement en trois groupes statistiques significativement
différents et ressemblant & celui obtenu a partir des récol-
tes de 1981 et fonction des trois distances de plantation.

Le premier groupe avec les rendements les plus élevés
tst représenté par les traitements T 1C et T 5C (1 250
iwrbres/ha). Avec 430 t/ha, le rendement cumulé est double
de celui obtenu 4 une densité de plantation de 630 arbres/
ha qui représente le troisitme groupe. Au sein de ce troi-
siéme groupe la palmette irréguliére est toujours supérieu-
te de 10 p. 100 en rendement (tableau 2).

En position intermédiaire le deuxiéme groupe est re-
présenté par les traitements 1B et 5B avec un rendement
de 35 p. 100 supérieur & celui du troisiéme groupe.

e Variété Coscia.

Pour cette variété les résultats sont présentés dans les
tableaux 3 et 4. Les traitements sont limités, les arbres ont
une croissance trés modérée et une alternance de produc-
tion trés accentuée mais ressemblant a celle obtenue avec la
variété Spadona.

Les jeunes arbres ont été trés peu taillés dans tous les
traitements. Ils ont donné dans le «slender spindle» (T 5A)
les récoltes cumulées les plus élevées. Le gobelet (T 6)
est en position moyenne et la palmette en troisiéme posi-

1
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tion pour les récoltes cumulées au cours des premiéres an-
nées de mise a fruit du verger.

En se basant sur les différences significatives de récoltes
cumulées on distingue trois groupes parmi les différentes
densités de plantation : une densité de 2 000 arbres par
hectare, double de la densité de référence, fournit un ren-
dement triple tandis que 1 250 arbres par hectare entrai-
nent une majoration du rendement cumulé de 40 t/ha par
rapport a celui obtenu avec 1 000 arbres/ha.

Pendant la pleine production des arbres du cultivar
Coscia, de P'année 1975 4 1978, on observe une progres-
sion permanente des tonnages de poires récoltées qui suit
la croissance du volume des arbres de cette variété en géné-
ral trés lente.

En 1979 il y a une diminution de la production apres
celle trés abondante de 'année précédente ; elle remonte
ensuite pour atteindre 65 t/ha en 1982 (tableau 4).

Chez cette variété, si on examine i la densité de planta-
tion de 1 000 arbres/ha les différences de rendement cumulé
obtenu avec les différents modes de conduite, on observe
la supériorité du slender spindle (T 5A) sur la palmette
(T 1A) et sur le gobelet libre (T 6), les deux derniers systé-
mes étant trés proches I'un de l'autre. Lorsque la densité
double (2 000 arbres/ha) au lieu de 1 000 arbres/ha le ren-
dement est également doublé (T 1A). Lorsque la densité
passe & 1 250 arbres/ha le rendement obtenu est de 20 p.
100 supérieur a celui enregistré & 1 000 arbres/ha (T 1B).

Qualité des fruits.

o Variété Spadona.

Les tableaux 5 et 6 donnent les calibres des fruits obte-
nus pour cette variété sur les arbres jeunes et en pleine pro-
duction. La bonne végétation du verger a permis d’obtenir
un calibre élevé, plus apprécié.

Une récolte relativement faible, comme ce fut le casen
1978, accroit trés peu le calibre des fruits. De plus, lors
d’année de petite récolte, due & des raisons climatiques
telles que celles observées en 1980 ol le vent desséchant

TABLEAU 3 - Récoltes de poires en 1971-1974 de la variété Coscia greffée sur cognassier A dans différents modes

de conduite (Névé Yaar, planté en 1968).

Récoltes en t/ha dans I'année Récoltes cumulées 1971-1974
Traitement
1971 1972 1973 1974 | + écart-type t/ha + écart-type | p. 100 du T6
1A 14.0be | 11.1 be | 18.5bc | 204 be 1.1 64.1 be 74 73
1B 312ab | 25.7b 23.7b 25.3b 2.6 105.8b 109 120
1C 45.6 a 46.6 a 46.9 a 44.2 a 8.9 1833 a 259 207
5 41.3a 182bc | 26.0b 20.5 be 4.5 1059b 9.4 120
6 238b | 172bc | 222D 25.1b 3.5 884 be 5.3 100
moyenne 31.2 23.8 27.5 27.1 109.5
+ écart-type 5.7 6.2 5.0 4.4 20.0 -

Les chiffres avec différentes lettres, différent significativement avec p= 0,05
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TABLEAU 4 - Récoltes de poires en 1975-1982 de la variété Coscia greffée sur cognassier A dans différents modes
de conduite (Névé Yaar, plantation en 1968).

. Récoltes en t/ha dans ['année Récoltes cumulées 1975-1982
Traitement
1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 t/ha |+ écart-typelp. 100 de T 6
1A |274b |47.5b | 25.4bc| 50.6 bc|23.6 be|32.5 be|52.6 be| 48.5be| 2.7 | 372.0 21.3 95
1B |17.5bc|38.7be| 37.5bc| 73.5b 1309 bel48.4ab|65.3a | 56.3be| 54 |471.0b| 3L7 120
1IC  (49.6a [70.7a |126.0a |113.2a [51.8a [57.5a |63.5a [112.0a | 9.8 |827.3a| 504 211
5 20.1bc|499b | 438b | 51.8bc|36.6b |394Db |68.3a | 61.8b | 6.4 |4774b| 148 122
6 20.0 be|35.2be| 44.8b | 54.4bc|28.8be[37.6b [37.6b | 50.8be| 1.7 [391.9¢| 111 100
moyenne 1269 [484 | 555 |687 |[34.3 [431 [57.5 | 659 - |507.9
* écart- |~
type 59 162 |189 |119 ‘|48 |44 56 | 118 -] 825

Les chiffres avec différentes lettres, différent significativement avec p=0,05

TABLEAU 5 - Calibres des fruits de Ia variété Spadona en 1971-1974 dans différents modes de conduite
(Névé Yaar, plantation en 1968).

Année 1971 Année 1972 Année 1973 Année 1974 Moyennes annuelles
Traitement
diamétre | p. 100 fruit {diamétre {p. 100 fruit [diameétre [ p. 100 fruit |diamétre |p. 100 fruit| diamétre | p. 100 fruit
moyen gros* moyen gros moyen | gros ‘moyen gros moyen gros
mm mm mm mm mm
1A 53.4 59 49.9 48 51.4 54 519 57 51.7 55
1B 53.0 57 50.4 50 51.8 55 51.9 54 51.8 54
1C 52.7 55 51.2 47 527 60 52.1 54 52.2 54
2 52.6 57 49.6 36 51.1 47 51.4 51 51.2 48
3 52.4 53 50.2 61 51.5 56 50.3 42 51.1 53
4 53.5 60 49.8 48 519 54 53.1 65 52.1 57
5A 52.8 56 49.5 41 51.9 53 514 53 514 51
5B 53.0 62 51.4 54 52.3 58 529 58 52.4 58
6 52.8 58 51.6 55 51.8 53 529 63 52.3 57
moyenne 52.9 57 50.4 49 51.8 54 52.0 55 51.8 54
* écart-typel 01 - 0.3 - 0.2 - 0.3 - 0.2 -

* - fruits de plus de 5.5 cm de diamétre

TABLEAU 6 - Calibres des fruits de la variété Spadona en 1975-1982 dans différents modes de conduite
(Névé Yaar, plantation en 1968).

Diamétre moyen en mm dans I'année 1982 75-82
: diamétre | Calibre des fruits %  [diamétre
Traitements - = Ty
1975 11976 | 1977 {1978 | 1979 {1980 | 1981| moyen |gros* imoyen™*| petit moyen
- mm mm
1A 57.1 | 57.6 56.1 |58.8 55.9 (497 52.0 5241 18 36 46 55.0
1B 59.2 | 54.0 57.8 | 58.9 59.5 |51.1 52.3 522 | 14 38 48 55.6
1C 59.7 | 54.0 56.6 | 58.6 59.7 150.7 . 51.8 52.6 | 23 31 46 55.5
2 61.5 | 58.8 56.5 | 58.9 57.0 148.1 51.4 51.7 9 36 55 55.5
3 58.8 | 56.6 55.0 |58.3 572 1509 52.1 526 | 17 38 45 520
4 56.2 | 55.4 57.0 | 59.4 58.6 |51.6 51.9 524 | 17 35 48 55.3
5A 60.3 | 56.1 55.6 | 56. 55.6 |52.7 52.5 518} 14 35 51 55.4
5B 58.5 | 55.4 55.6 | 58.1 574 |53.0 52.2 5321 19 42 39 55.4
6 62.1 | 57.1 54.8 | 59.2 60.6 |52.4 53.4 54.6 | 27 45 28 56.8
moyenne 59.3 | 56.1 56.1 | 58.8 579 ]51.1 52.2 52.61 18 37 45 55.5
* écart-type 0.6 0.5 0.3 0.1 0.6 0.5 0.2 0.3 - - - 0.2

* - fruit gros : plus de 5,5 cm de diamétre
#% . fruit moyen : 5.5 cm de diamétre
#*% _fruit petit : moins de 5,5 cm de diamétre
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TABLEAU 7 - Qualités des poires de la variété Spadona,moyennes de 1971-1974 dans différents modes de cond uite

(Névé Yaar, plantation de 1968).

. Fermeté du fruit | p. 100 TSS| p- 100 acidité totale [Présentation du fruit | Goat du fruit| Conservation au

Traitement bs/in 2 1——p5* 1—»5%* | froid 1—p5%**

1A 13.6 12.7 0.24 4.0 40 4.0

1B 134 127 0.25 490 4.0 4.2

1C 13.3 134 0.24 4.0 4.0 4.8

2 14.1 129 0.26 4.0 4.0 4.5

3 13.7 13.6 0.24 4.0 4.0 4.0

4 154 12.7 0.35 4.0 4.0 4.2

5A 14.2 12.6 0.29 4.1 42 45

5B 14.2 12.8 0;30‘"' 4.2 4.2 4.8

6 12.8 13.5 '0.23 4.0 4.0 4.0
moyenne 13.9 13.0 0.27 4.0 4.0 4.3
t écart-type 0.2

Echelle 1—»35

* présentation | ** goiit | *** conservation

5 trés bonne trés bon trés bonne
3 moyenne moyen moyenne
1 mauvaise mauvais mauvaise

Cette échelle est aussi valable pour les tableaux 8 et 10.

détruisit une grande partie de la floraison, les fruits peu
nombreux restent de petit calibre. En effet, les conditions
climatiques qui détruisent la floraison anéantissent aussi les
nouvelles pousses causant ainsi un retard important dans la
croissance des rameaux.

On ne constate pas chaque année de différences signifi-
catives dans la grosseur du fruit entre les différents traite-
ments pas plus que dans les moyennes annuelles. Les récol-
tes n’'influent pas sur le calibre, méme lorsqu’elles sont trés
importantes comme dans le cas des traitements & haute
densité ou elles atteignent le double de celles observées dans
les traitements a faible densité.

Les valeurs des paramétres de la qualité des fruits de la

variété Spadona sont représentées dans les tableaux 7 et 8 et
concernent respectivement un verger jeune et un verger en
pleine production.

Les paramétres utilisés sont la teneur en sucres solubles
totaux (TSS), l'acidité totale, la fermeté du fruit exprimée
en livres anglaises par inch? (Ib/in?)( 1 inch = 2,54 cm)
ainsi que des indices permettant d’apprécier 'aspect et le
goiit du fruit a la cueillette et aprés 120 jours d’entreposage
au froid.

On remarque que la qualité des fruits de cette variété
est excellente pendant toute la période de 1'essai sans dif-
férence entre les traitements (tableaux 7 et 8). Toutefois
les fruits dans les traitements 4 haute densité sont plus

TABLEAU 8 - Qualités des poires de la variété Spadona,moyennes de 1975-1982 dans différents modes de conduite

(Névé Yaar - plantation de 1908)

. fermeté du fruit | p. 100 TSS | p. 100 acidité totalej présentation du fruit | goiit du fruit | conservation au

Traitement Ibs/in? 1—»5 * 1—»5 ** | froid 1—>5***

1A 150 129 0.33 4.0 4.0 4.0

1B 15.5 121 0.33 4.2 4.0 4.2

1C 15.3 12.2 0.32 4.2 4.0 4.2

2 15.3 13.0 0.32 4.0 40 4.5

3 15.3 12.6 0.31 4.0 4.0 4.2

4 15.4 12.7 0.30 4.0 4.2 40

5A 15.6 12.5 0.32 4.0 4.0 4.5

5B 16.0 12.3 0.33 4.2 4.2 4.5

6 15.4 119 0.30 4.0 38 4.0
moyenne 15.4 125 0.32 4.1 4.0 4.2
* écart-type 0.1 -
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lisses et de meilleur aspect 4 cause du caractére trés fourni
du feuillage qui exerce un effet protecteur de couverture.

o Variété Coscia.

Les valeurs du calibre des fruits de la variété Coscia
sont présentés dans le tableau 9.

Au début, les fruits étaient trés gros par suite des faibles
récoltes et de la bonne végétation des arbres ;seul le traite-
ment 5 («slender spindle») a produit des fruits de calibre
plus petit. En pleine production on ne distingue pas de
différences significatives entre les traitements et lesjfruits,
en général, étaient gros.

o~
P

Les mémes paramétres de qualité de fruits ont été uti-
lisés ; le tableau 10 regroupe les valeurs ; on ne constate
pas de différences statistiques entre traitements ; les fruits
étaient de bonne qualité.
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Croissance des arbres.
o Variété Spadona.

Il est connu que la croissance de la circonférence des
troncs des arbres est en relation directe avec le poids des
rameaux et des racines développées durant la méme période
de végétation. On a essayé de voir pour le cultivar Spadona
s'il existait dans la courbe de croissance des troncs des dif-
férences en cours d'année. Des mesures hebdomadaires
ont été effectuées & I'aide d’un dendrométre (en centiémes
de mm) sur deux arbres par répétition (figure 1).

L’évolution générale dans la saison est marquée par la

charge des arbres en fruits et la croissance des rameaux et
racines. On remarque en général trois époques distinctes
dépendantes des régimes hydriques imposés aux arbres.
Sur les arbres trés jeunes de 1972, par exemple dans le trai-
tement 4, ayant une petite récolte de fruits et une irrigation
d’appoint, la croissance est presque linéaire et ininterrom-
pue pendant toute la saison. En 1973, dans le méme traite-
ment, quand la récolte est plus importante on trouve une
premiére époque de forte végétation au printemps de la
fin avril au début juin (254 au 3.6).

TABLEAU 9 - Calibres des fruits de la variété Coscia dans différents modes de conduite en 1971-1982

(Névé Yaar, plantation en 1968).

. Diamétre moyen en mm dans Pannée ' Moyennes de 1971-1982
Traitement 1 o 1975 [ 1976 1977 | 1978 |1079 | 1980 | 1981 |1982 |diamétre on mm | p. 100 de fruits gros *
1A 580 | 50.8| 549| 54.8| 64.9| 582 548 | 47.6 55.5 44.4
1B 56.6 | 52.0| 520 53.0| 60.9| 553 | 52.7 | 44.6 53.4 36.0
1C 570 | 51.6| 52.1| 54.7| 61.3| 56.0 | 55.1 | 457 54.2 35.3
5 51.2 | 53.6| 53.5| 54.8| 65.2| 57.8| 54.8 | 46.1 54.6 38.3
6 576 | 524 55.1| 555 | 634 580 554 | 452 55.3 43.0
moyenne 56.1 | 521 53.5) 54.6 | 631 57.1 | 54.6 | 45.8 54.6 39.4
+ écart-
type 1.2 05| 07| 04| 09| 06| 05| 05 0.4

* - fruits de plus de 5,5 cm de diamétre.

o
TABLEAU 10 - Qualités moyennes des fruits de la variété Coscia dans différents modes de conduite en 1971-1982

Qualité des fruits 1971-1975 Qualité des fruits 1976-1982
Traitement | fermeté du fruit[% TSS|% acidité|fermeté du fruit|% TSS|% acidité]présentation|goit du fruitlconsefvation au froid
Ibs/in? totale 1bs/in? totale | du fruit 1—»5** 1—»5 ***
1—p5 *
1A 12.8 10.71 0.17 138 111] 0.22 42 40 4.2
1B 134 10.6| 0.19 14.5 11.5| 017 45 4.0 4.3
1C 13.1 10.7] 0.18 14.0 11.2| 0.19 4.5 4.0 4.3
5 13.0 10.3] 0.17 151 1141} 0.19 40 4.0 40
6 12.5 11.0| 0.18 15.2 11.0| 0.21 4.2 4.0 4.0
moyenne 13.0 10.7| 0.18 14.5 11.2] 020 43 4.0 4.2
t écart-
type 0.2 0.3 -
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Dates

A la fin de ce premier stade les chaleurs de I'été et les
fruits & l'apogée de leur développement ralentissent la
croissance végétative du tronc laquelle devient presque
nulle jusqu’en début de I'automne (deuxiéme stade).

1l est possible qu'un meilleur grossissement des troncs
pourrait étre obtenu aprés la cueillette des fruits si on ne
pratiquait pas 4 ce moment 13 une réduction importante

des quantités d’eau apportées (0,3 - 0,4 de I'ETP).

Une troisiéme période de croissance des troncs se dé-
clenche 4 P'automne quand la température baisse. A cette
époque une grande partie des feuilles ne transpire plus et
les branches ne reprennent pas leur croissance ; cette nou-
velle croissance du tronc est certainement la manifestation
de la croissance des racines.

Cette période dure du 1.8 au 10.9. En 1973 les mesures
ont été effectuées plus tard en octobre et on constate qu'a-
vec l'approche de I’hiver,un ralentissement jusqu'a I'arrét
presque complet se produit.

Dans la courbe annuelle de croissance des troncs nous
obtenons de grandes différences entre les différents traite-
ments (figure 1). La plus forte croissance des troncs est
obtenue dans le traitement 4, trés peu taillé jusqu'a cet
age et sirement peu chargé en fruits par rapport & sa forte
végétation. La plus faible est observée dans le traitement 3
out le palissage de nombreuses branches a réparti et réduit
la croissance. Les courbes représentatives pour les autres
traitements occupent une position intermédiaire et corres-
pondent i une bonne croissance. Les traitements & haute
densité 1B et 5A manifestent aussi une faible croissance
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TABLEAU 11 - Circonférences des troncs des arbres et leur croissance dans la variété Spadona dans différents modes
de conduite en 1968-1982 (Névé Yaar, plantation en 1968).

) ” Croissance des troncs dans ’année Cire le 1068-1982
circonférence " | croissance 82 |croissance totale -
Traitement | trone 1968 | 19681974 1968-1980 | go *
cm cm | %de 68| cm % de 68 cm cm | %de8l] cm | %de68 | %T6
1A 168b 29.6bc) 179 [43.2bci 257 |63.3bc 1.9 3 |47.6bc| 283 74
1B 171b 254 cd] 149 HO1 e 235 1589 cd| 1.8 3 1444 cd] 260 69
1C 16.8b 26.5bcy 158 H09c 243 [62.2c¢ | 2.3 4 [45.6¢ | 271 71
2 16.3 be 288bc] 177 [52bc| 277 }63.4bc 2.1 3 489 bc| 300 76
3 16.3 be 31.7b | 195 [47.9Db 294 1677b | 24 5 153.7b | 329 84
4 160 ¢ 260c | 163 H21bc| 263 |62.1c¢ 1.7 3 |455¢ | 284 71
5A 169b 29.3be| 173 |40.4c 239 |58.0cd] 1.2 2 (429 cd| 254 67
5B 188a 20.1d | 107 ,166'.7 cd 195 |56.8d | 22 4 140.6 cd] 216 63
6 13.7d 39.5a 288 |569a 415 |75.3a 3.0 4 |64.1a 468 100
moyenne | 16.6 28.5 43.7 631 | 21 48.1
* écart-
type 0.4 1.8 20 1.9 0.2 2.4

Les chiffres avec différentes lettres, différent significativement avec p = 0,05

des trones.

Cette étude pendant les premiéres années d'essai chez la
variété Spadona a permis de distinguer quaire classes de
fagon statistiquement significative (tableau 11).

Groupe 1 - croissance la plus forte :
libre).

Groupe 2 - croissance importante : traitement 3.

Groupe 3 - croissance moyenne : traitements 1A, 1B,
1C, 2,4 et 5A.

Groupe 4 - croissance la plus faible : traitement 5B.

traitement 6 (gobelet

En pleine production les groupes se réduisent a trois
avec une croissance des troncs généralement faible (tableau
11) mais le gobelet continue & dominer. Les traitements
1A, 2 et 3 sont intermédiaires et 1B, 1C, 4, 5A et 5B ont
la plus faible croissance de troncs qui reste cependant suffi-
sante méme chez les traitements a haute densité.

o Variété Coscia.

Le tableau 12 rend compte de la croissance des troncs
de la variété Coscia. On remarque trés peu de différences
entre les traitements lorsque les arbres sont jeunes.

En pleine production, en taillant et en attachant trés
peu les branches on obtient la méme croissance des troncs
que dans la palmette et le gobelet. Ce n'est qu'avec les
«slender spindles» ot I'arcure des.branches a été importan-
te que l'on observe une croissance plus faible. II en est de
méme pour les traitements 4 haute densité (tableau 12).

«La charge» des arbres en fruits est souvent exprimée
en divisant le poids de fruits par arbre par 'augmentation
de longueur de la circonférence du tronc. Ce rapport traduit
I’état d’équilibre existant entre la production et la végéta-
tion. Pour la variété Spadona la charge la plus grande dans
les premiéres années a été enregistrée dans les traitements

TABLEAU 12 - Circonférences des troncs des arbres et leur croissance dans la variété Coscia dans différents modes
de conduite en 1968-1982 (Névé Yaar, plantation en 1968).

—i

circonférence | Croissance des trones dans I'année
Traitement | tronc 1968 e Circ. 82| croissance 82 | croissance totale 1968-1982
rattemett om 19681974 19681980
cm % de 68| cm % de 68| cm cm |%de8l] em % de 68 %T6
1A} 11.5be 20.5a | 178 |36.5ab| 317 {494bc| 1.9 4 { 41.4ab| 360 92
1B * - 11.0be $16.7bc| 152 [32.4bc 295 [42.4be| 1.5 4 1 349 bc| 317 78
1C 15.8a 160bc| 101 |294bc] 186 }459bc) 19 41 330b | 209 73
5.4 129b 18.0b | 140 |32.8ab 254 {449 bc| 1.1 3 35.5bc} 275 79
6 1. 140 ab 19.2ab| 137 - [38.0a 271 158.1a 3.5 6] 450a 321 100
moyenne 13.0 18.1 33.8 48.1 2.0 38.0 - .
* écart-
type 0.8 0.8 5 1.5 2.7 0.4 2.3 -

. Les chiffres avec différentes lettres, différent significativement avec p = 0,05
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“TABLEAU 13 - Charge (*) des fruits sur les arbres de Spadona dans différents modes de conduite
en 1971-1982 (Névé Yaar, plantation en 1968).

.Charge des fruits sur les arbres dans la périede
Traitement 1971-1974 1974 1981 1982 1971-1982
kg/cm kg/cm kg/em kg/em kg/cm
1A 598 be 953 be 2272be 1574 ¢ 1037cd
1B 937b 1463 be 3084b 3683a 1678b
1C 1 057 ab 2 685 ab 4221 ab 3487 ab 2187a
2 572 be 941 he 3069 be 2062 cd 928 cd
3 637 be 1183 be 1 621 be 1996 cd 1052¢
4 678 be 631 cd 2865 be 2100 cd 1108¢
5A 613 ¢ 103 be 3492a 2483b 1195¢
5B 1331a 2939a 4265a 2423b 1727b
6 303d 625 cd 1150 be 1593 ¢ 875 cd
moyenne 747 1383 2893 2377 1310
* écart-type 103 284 356 251 149

* Charge de fruits = ~_rkg fruit/arbre

croissance circ./arbre

Le.. chiffres avec différentes lettres différent significativement avec p = 0.05

TABLEAU 14 - Charge (*) des fruits sur les arbres de Coscia dans différents modes de conduite
en 1971-1982 (Névé Yaar, plantation en 1968).

Charge des fruits sur les arbres dans la période
Traitement 19711974 1974 1981 1982 1971-1982
kg/em kg/em kg/cm kg/cm kg/cm

1A 887 be 439 be 1753 be 2553b 1 048 be
1B 1054b 920 b 6530 a 3743 ab 1 586 be
1C 1768a 1421 a 3735b 5895a 2767 a
5 788 be 1049 ab 4 269 ab 5618a 1730b
6 1004b 645 be 1074 be 1451 be 992 be

moyenne 1100 895 3472 3 854 1 625

% écart-type 173 169 969 859 320

- .. — _ kg fruit/arbre

Chargerds frafts crolssance circ./arbre

Les chiffres avec différentes lettres différent significativement avec p 3 0.05

4 haute densité de plantation (1B, 1C, 5B) ; une charge
moyenne a €té observée dans 14,2, 3 et 5A ot I'on a arqué
les branches ; la plus faible a été obtenue dans les traite-
ments 4 et 6 (tableau 13).

En pleine production jusqu'en 1982 on note quelques
différences. La charge la plus Zevée est observée dans les
palmettes 4 haute densité 1B et 1C. Une charge moyenne
est enregistrée dans les traitements 5A, 5B et de méme
dans 1A,2,3,4 et 6.

Pour la variété Coscia ce méme rapport est presque
identique pour tous les traitements.

CONCLUSIONS ET DISCUSSION

Dans les conditions chaudes d'Israél un essai réalisé de
1968 a 1982 a été entrepris en vue de déterminer le mode
de conduite le plus apte a la culture du poirier. La variété
Spadona estiva greffée sur cognassier A et affranchie a été
choisie avec sa variété pollinisatrice Coscia. Nous pouvons

conclure effectivement que dans ce pays, il faut conduire
le poirier en haie fruititre, de préférence en palmette
irréguliére, selon la technique décrite au traitement 3 et
qui se rapproche beaucoup de la méthode développée a
Mahanaim ou elle permet l'obtention de récoltes trés
importantes.

Ce mode de conduite doit étre
basé sur une croissance maxi-
male des rameaux pendant les
premiéres années de culture.
Ces rameaux sont attachés a
angle droit plusieurs fois pen-
dant I'été et en hiver pour les
transformer en porteurs de
boutons floraux et ensuite de
fruits. Pendant cette premiére
période de la vie du verger on
pratique des tailles minimum
et on construit un squelette
d’arbre équilibré comprenant

N
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un axe dominant, un étage de base a angle droit bien garni
et 2 étages 4 45°.

Seules ces formes de haie fruitiére palissée ont conduit
A une mise a fruit précoce, facteur majeur de la rentabilité
des vergers modernes. Dans I'essai, la production a été de
137 t/ha contre 67 t/ha pour le gobelet libre, soit une va-
leur double.

La haute densité du traitement 1C a permis d’obtenir
une récolte triple de celle du gobelet avec une qualité de
fruit excellente (tableaux 5 et 6), elle doit étre conseillée
comme systéme de plantation. Les autres densités, proches
de celles recommandées en vergers commerciaux, ont donné
des résultats significativement moindres. T

Ces résultats sont également corroborés par ceux obte-
nus avec la deuxiéme variété expérimentée, Coscia. En
effet on a enregistré les mémes tendances que chez Spadona
estiva en ce qui concerne importance des récoltes et qualité
des fruits.

En pleine production, aprés dix années de récolte, on
remarque que les haies fruitiéres épaisses : T1 palmette
oblique, T2 et T4 basés sur une modification du gobelet
et TS spindle avec double charpente pour chaque étage,
commencent 3 se dégrader ; leurs résultats diminuent
ainsi que la croissance des rameaux des arbres. Les meil-
leurs résultats avec une production stable et des arbres en
bonne végétation et bien équilibrée sont recueillis avec la
palmette irréguliére et avec le gobelet qui a toutefois une
récolte un peu plus faible.

Outre ce qui a été décrit précédemment sur la qualité
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des fruits et limportance des récoltes obtenues avec la
haie fruitiére, ici recommandée, il faut signaler I'économie
trés importante de main-d’oeuvre réalisée au niveau de la
cueillette des fruits, ainsi que la facilité des traitements
phytosanitaires et tous les soins agrotechniques. Des calculs
effectués sur les années 1974 a 1976 ont fait apparaitre
des coiits de production par tonne de fruits diminués de
moitié.

Les traitements de mode de conduite & haute densité
de plantation se sont distingués de fagon significative
durant toute la durée de I'essai de 1968 &4 1982. Le meil-
leur dispositif est constitué par la plantation 4 1 250 ar-
bres/ha pour le cultivar Spadona qui a donné 840 t/ha
a comparer a 420 t/ha, soit le double du méme traitement
4 630 arbres/ha. Dans la plantation & 1 000 arbres’ha on a
récolté 600 t/ha, soit déja 40 p. 100 de plus. Sous un cli-
mat chaud, i températures estivales élevées et a rayonne-
ment fort, la protection nécessairement plus grande assurée
par le nombre élevé d’arbres a exercé une influence posi-
tive. L'effet ainsi obtenu agit non seulement sur les récoltes
et la qualité des fruits mais aussi sur la croissance des arbres
qui demeure suffisante et équilibrée.

De tels résultats sont liés & I'application des méthodes
de travail adoptées suite aux expérimentations conduites
sur le pommier 4 Mahanaim.

Il est indispensable de ne pas tailler lorsque les arbres
sont jeunes et de les tailler sévérement en pleine produc-
tion en hiver afin de favoriser une bonne végétation qui
assurera les fortes récoltes et permettra d’avoir des fruits
de qualité.
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ERZIEHUNGSMETHODEN UND BESTANDSDICHTE BEIM
BIRNBAUM IN LANDERN MIT WARMEM KLIMA.

R. ASSAF.
Fruits, Feb. 1988, vol. 43, n© 2, p. 113-125.

KURZFASSUNG - In Israel wurden 15 Jahre lang Erziehungsmetho-
den an den Birnbaumsorten Spadona estiva und Coscia erprobt.
Fiinf Obstspaliere und Hecken in Becherform mit unterschiedlicher
Bestandesdichte wurden auf einer Versuchsparzelle beobachtet,

Bei ungiinstigen klimatischen Auflaufbedingungen und Baumen mit
kraftigem Wuchs ergaben die Obstpaliere den besten Ertrag, vor
allem jene mit hoher Bestandesdichte. Nach zehn Ernten wurden die
besten Ergebnisse mit der untegelmﬁsigen Palmette erzielt ; andere
Behandlungsmethoden gehen allméhlich zurlick.
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MODOS DE DIRECCION Y DENSIDADES DE PLANTACION
PARA EL PERAL EN PAIS CALIDO.

R. ASSAF.
Fruits, Feb. 1988, vol, 43,n° 2, p. 113-125.

RESUMEN - Un ensayo de modos de direccion del peral en Israel se
ha llevado a cabo durante 15 afios con las variedades Spadona estiva y
Coscia. Cinco hileras frutales y en forma de vaso libre, plantadas con
densidades diferentes, se han observado en parcela experimental.

En condiciones climaticas de mal despunte de dormicidn y con drbo-
lesl de vegetaci6n vigorosa, las hileras frutales han dado las cosechas
mas fuertes, sobre todo aquéllas plantadas con densidades altas. En
plena produccion, después de 10 cosechas, los mejores resultados se
han obtenido con la palmeta irregular mientras que los demis trata-
mientos comienzan a degradarse.
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