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La nutrition minérale du bananier dans le monde.

Deuxieme partie.

LA NUTRITION DU BANANIER
A L’ECHELLE INTERNATIONALE

Importance économique.
Estimation de la minéralomasse de la bananeraie mondiale

Une évaluation des masses d’éléments minéraux présentes
dans les bananes consommées sur la planéte et dans les
plantes qui les produisent («géo-minéralo-phyto-masse du
bananier» serait le terme exact a forger) permet de jauger
I’intérét économique des recherches sur la nutrition du ba-
nanier, en délimitant le marché potentiel d’engrais afférent
a cette plante.

- Exportations hors des terroirs producteurs.

La production mondiale de bananes de dessert avoisine les
20 millions de tonnes par an, dont 35 p. 100 environ font
I’objet d’un commerce d’exportation (CADILLAT, 1976 a ;
GUIGNARD, 1975). Les analyses de fruits effectuées par
les auteurs donnent des résultats trés constants (BAILLON
et coll., 1933 ; MARTIN-PREVEL et coll., 1960 b,1961 a,
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RESUME - Pour terminer son étude, 'auteur évalue les besoins
potentiels en fertilisants de la bananeraie mondiale et en tire les
conséquences face a la croissance de I’humanité. Rappelant la
coopération scientifique menée par le Groupe international sur la
Nutrition du Bananier, il rend compte de son Deuxiéme Séminaire
(Australie, 1978) et invite au Troisiéme Séminaire prévu en Afrique
du sud en 1982. 300 références bibliographiques.

1965-66 III, 1966 a; TWYFORD et WALMSLEY, 1973
III ; MARCHAL et MALLESSARD, 1979, etc.) : une ton-
ne de bananes contient environ 6 kg de K20, puis 1,25 a
2 kg d’azote, et quelques centaines ou dizaines de grammes
de chaque autre élément fertilisant. TWYFORD et WALMS-
LEY estiment que les bananes des pays anglophones sont
moins «gourmandes» en N et K que les bananes des pays
francophones ... mais c’est parce que nous avons proposé
comme base de calcul usuel des valeurs arrondies au kg
supérieur.

L’ensemble des bananeraies a bananes douces du monde
subit donc un prélévement annuel de 120.000 tonnes de
potasse (K20) et de 24.000 a 40.000 tonnes d’azote. Une
proportion de plus en plus faible de cette ponction fait
retour au sol, en raison du développement des marchés
intérieurs. Plus du tiers, en tout cas, est exporté hors des
pays producteurs : pour la seule compensation des départs
maritimes, le besoin en engrais commerciaux est donc
d’environ 70.000 tonnes de potassiques (en chlorure) et
30.000 tonnes d’azotés (en urée) par an. Il est trois fois plus
élevé si l'on considére l’ensemble de la production de
bananes de dessert, sept fois plus si on y ajoute les plantains
(25 millions de tonnes/an environ selon CADILLAT, 1976
b).
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- Minéralomasse totale.

La plante entiére contient deux a trois fois plus de
chacun des éléments N, P, K, Mg et dix fois plus de calcium
que le régime, chez les clones de dimensions faibles ou
moyennes comme ’Petite Naine’, ‘Grande Naine’, ’Poyo’
(mémes références que pour les analyses de fruits). Chez le
’Gros Michel’, les immobilisations de la plante sont beau-
coup plus élevées par rapport a celles du régime (MARTIN-
PREVEL et coll., 1968). Ce sont donc 350.000 a 500.000
tonnes de potasse et plus de 100.000 tonnes d’azote pur que
renferme la végétation de la bananeraie mondiale, pour les
seules bananes douces. Ces chiffres doivent étre multipliés
par 2,5 environ si I'on y ajoute les plantains, aux rapports
régime/plante encore moins favorables (MARCHAL et
MALLESSARD, 1979).

La bananeraie du globe contiendrait donc dans sa matiére
végétale 0,9 a 1,2 million de tonnes de potasse (K20 )et
plus de 0,25 million de tonnes d’azote pur. Méme si I’on
admet que cette estimation peut étre entachée d’un fort
coefficient d’incertitude, I’ordre de grandeur auquel elle
aboutit mérite d’étre considéré.

D’aprés la FAO en effet, pour la derniére campagne dont
les chiffres soient connus (1977-78), la consommation
annuelle d’engrais potassiques par l’ensemble des pays en
voie de développement n’a pas dépassé 2,6 millions de
tonnes (soit environ 1,4 million de tonnes de K20), sur
23 millions de tonnes utilisées dans le monde. En engrais
azotés, la consommation correspondante a approché les 10
millions de tonnes (environ 2,5 millions de tonnes de N),
sur un total mondial de 48 millions de tonnes (Anonyme,
1979).

Conséquences.

La pratique agricole recoupe les calculs d’immobilisations
par unité de surface résumés dans le tableau 1 : si ’on vise
une productivité correcte, 'implantation de la culture ba-
naniére sur un sol de faible niveau potassique réclame plus
de 1.200 kg/ha de K90 et 400 kg/ha d’azote, pour couvrir
les besoins du premier cycle. Les exigences de la plupart des
cultures sont trois a dix fois moindres.

Dans la plupart des pays tropicaux,le maniement de quan-
tités aussi importantes d’engrais potassiques ne va pas sans
pertes, dues plus a la lixiviation sous I’effet des pluviosités
élevées (ROOSE et coll., 1967-68 ; GODEFROY et coll.,
1969, 1970, 1975 b, 1976) qu’a la rétrogradation (GODE-
FROY, 1967 a). Il en résulte, si 'on veut maintenir une
productivité convenable, une fertilisation trés supérieure
aux besoins théoriques, dépassant 12 kg de potasse par
tonne de bananes produite.

Pour I’azote, une lixiviation encore plus accentuée et une
nécessité d’apports plus aigué conduisent en pratique a un
apport de l’ordre de 4 kg d’élément par tonne de bananes
produite. Soit un rapport fertilisation/exportation supérieur
a 2 pour la potasse, et a 2,5 pour I’azote.
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Si toute la bananeraie mondiale était fertilisée sur ces
bases, ce sont 500.000 tonnes de K90 et 180.000 tonnes de
N que les engrais devraient lui fournir. Déterminer la con-
sommation réelle serait trés malaisé car les statistiques d’im-
portation ou de production d’engrais ne les ventilent généra-
lement pas par cultures. Il s’agit sans doute de quelques
dizaines de milliers de tonnes de chaque élément fertilisant.

Les pays disposant de sols trés riches en potassium béné-
ficient ainsi d’un avantage économique particulierement
appréciable pour la culture bananiére. C’est le cas par
exemple dans certains secteurs des Canaries (FERNANDEZ
CALDAS et coll.,, 1971) et dans la zone du Mungo au
Cameroun, ou le volant déja considérable du potassium
échangeable pourra se renouveler pendant des décennies a
partir des réserves de potassium total (GODEFROQY et coll.,
1977).

Méme si les calculs de rentabilité sur les bases actuelles
conduisent a maintenir une forte part de la production
bananiére d’exportation dans des pays ou elle s’est implan-
tée grace a une fertilisation intensive, la nécessité de réamé-
nager I’utilisation des matiéres premiéres a I’échelle plané-
taire devrait logiquement faire revenir les nations a une
répartition plus conforme a certaines vocations tradition-
nelles: dédier a la banane, en priorité, des terres (en
général volcaniques) naturellement riches en potasse.

En attendant, ’objectif commun des chetcheurs,vulgari-
sateurs et producteurs d’engrais pourrait étre d’amener le
niveau mondial de consommation en fertilisants, pour la
culture bananiére, aussi prés que possible du contenu des
bananes douces et plantains consommeés. Soit 280.000
tonnes de K90 et 60 a 90.000 tonnes de N, d’apres les
données estimées de 1976 : chiffres a actualiser en perma-
nence selon I’évolution de la production.

Les premiers auraient pour tdche spécifique d’empécher
le dépassement de cette consommation potentielle dans les
bananeraies effectivement fertilisées, en s’efforgant par des
techniques appropriées (fumure sur avertissement) d’obtenir
le rapport fertilisation/exportation le plus bas possible.
Tous viseraient néanmoins a atteindre la compensation
totale des prélévements par les fruits récoltés, en favorisant
I’intensification progressive des cultures qui n’en bénéficient
pas encore, progrés nécessaire en tout état de cause pour
faire face a I’accroissement numérique de I’humanité.

Coopération scientifique.

Le deuxieme Séminaire international sur la Nutrition du
Bananier.

Le Groupe auquel nous avons plusieurs fois fait allusion
a rapidement débordé son sujet initial (’analyse foliaire)
pour se dédier a tous les aspects de la nutrition minérale du
bananier. La diaspora de ses spécialistes poursuit ses rela-
tions par correspondance (trilingue), sous I’égide du signa-
taire, et un rythme triennal a été décidé pour les réunions
depuis celle des Canaries en 1975.
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Pour la tenue du deuxi€éme Séminaire, Iinvitation de
David TURNER (Alstonville, Australie, 9-13 aout 1978)
avait été acceptée dans le but de faciliter la participation
des membres résidant en Asie et Océanie, tout en permet-
tant aux chercheurs des autres régions de jumeler leur
présence avec celles au XX€ Congrés international d ’Horti-
culture (Sydney, 15-23 aout 1978) et au VIIIe Colloque
international sur 1’Analyse des Plantes et les Probléemes
d’Engrais (Auckland, Nouvelle-Zélande, 29 aolt/1€r sep-
tembre 1978).

Une vingtaine de chercheurs et vulgarisateurs se rassem-
blérent, représentant Israél, la République Sud-africaine, les
plantations sous controle de 1'United Brands, les pays ou la
recherche bananiére est confiée a I'IRFA, et surtout
I’Australie bien entendu. Des difficultés matérielles empé-
cherent les autres membres d’effectuer le voyage, compte
tenu d’une échelle de distances que mesurent mal les non
océaniens : au simple niveau «localy, les chercheurs de la
Nouvelle-Galles du sud avaient auparavant trés peu rencon-
tré leurs collégues du Queensland et encore moins ceux de
I’Australie occidentale, aussi éloignés d’eux que Dakar I’est
de Paris.

Bénéficiant d’une charmante hospitalité organisée avec
D. TURNER par le Directeur de la Station, C. EADY, son
épouse, et tout le personnel, les spécialistes réunis bénéfi-
ciérent de larges informations sur les problémes nutrition-
nels dans les diverses zones bananiéres de I’Australie. Un
certain nombre de comptes rendus de recherches furent
également présentés, dont la publication se fera par étapes
dans «FRUITS» comme pour le Premier Séminaire (*).

Les discussions furent, comme précédemment, I’élément-
clef de la rencontre. Chaque communication de résultats de
travaux en suscita : 1’échantillonnage comparé pétiole-ner-
vure-limbe (E. LAHAV et coll.), 'application du dispositif
d’étude de la nutrition «en fonction continue» de FOX
(W. LANGENEGGER et coll.), celle du «systéme D.R.I1.S.»
de BEAUFILS (W. LANGENEGGER et coll.), les différen-
ces de résultats d’analyse selon les laboratoires (J. MAR-
CHAL et coll.), le dosage des nitrates (E. LAHAV), les
résultats complexes d’un essai combinant diverses natures
de produits fertilisants (E. LAHAV et coll.), les formes de
I’azote dans les organes selon 1’état de nutrition potassique
(P. MARTIN-PREVEL et coll.), la modélisation des flux
vers la racine et dans la plante (D. TURNER et coll.), le
bilan comparé des bananiers doux et des plantains (dJ.

(*) - La parution des communications présentées aux Canaries a été
retardée par conséquence de la formule trilingue qui avait été retenue.
La double traduction d’un texte condensé présente de grands avanta-
ges, mais nous avons dii la réaliser personnellement dans la quasi-
totalité des cas, ainsi que la contraction du texte le plus souvent. Ceci,
compte-tenu de nos obligations prioritaires, a fait étaler les seize
articles sur quatre volumes de «FRUITS» (32-35). Pour les commu-
nications présentées a Alstonville, seules les légendes des tableaux et
figures seront trilingues. Une dizaine d’articles sont prévus : le
premier a été publié en 1979, six autres ont été adressés par leurs
auteurs et paraitront trés prochainement.
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MARCHAL et coll.), les effets de I’heure du jour (P.
MARTIN-PREVEL et coll.) ou du cultivar (D. TURNER et
coll.) sur I’analyse.

D’autres discussions furent moins formelles dans leur
point de départ, mais ne conduisirent pas moins a des
décisions concreétes. Ainsi du point effectué sur les progres
de la normalisation internationale de ’échantillonnage foliai-
re (cf. paragraphe consacré a ce sujet), comme sur la
comparabilité des analyses (de plante et de sol) selon les
équipes de recherches. Ainsi d’une répartition des taches de
liaison entre plusieurs membres du Groupe, afin de démulti-
plier son fonctionnement pour une meilleure efficacité.

Autres formes de coordination.

Outre la bibliographie mondiale déja mentionnée dans
notre introduction, E. LAHAV centralisera donc les maté-
riaux nécessaires a I’édition du glossaire trilingue des termes
utilisés en culture bananiére sur lequel une décision de
principe avait également été prise, aux Canaries, sur son
initiative. Le travail est sérieusement engagé a I’heure ou
nous écrivons.

De son coté, D. TURNER a pris en mains 1’édition du
«Bulletin international sur la Nutrition du Bananier» vers
lequel nous souhaitions faire évoluer les simples circulaires
précédemment rédigées par nos soins. Le n0 1 (1979) est
paru, le n0 2 (1980) est en préparation. Outre les nouvelles
générales du Groupe, ce bulletin divulgue des notes toujours
trés bréves qui ont pour objet de faire connaitre les projets
de recherches, d’indiquer 1’état d’avancement de travaux en
cours, ou de communiquer des résultats trop minces ou trop
provisoires pour faire ’objet d’une véritable publication. Ces
notes, rédigées en francais, anglais ou espagnol avec éven-
tuellement résumés en d’autres langues, ne sont en effet pas
assimilables a des publications en ce sens que la citation de
leur contenu nécessite I’autorisation de 1’auteur. Cependant
la propriété intellectuelle est sauvegardée car la parution
dans le bulletin constitue une prise de date officielle. Le
but est d’accélérer les échanges d’idées par rapport au
systeme usuel des articles dans les périodiques, afin de
faciliter la complémentarité entre les sujets de recherches
des différentes équipes et la localisation d’efforts conver-
gents sur les sujets les plus cruciaux.

Le prochain Séminaire .

La coopération internationale en matiére de nutrition du
bananier n’est pas le monopole du Groupe du méme nom.
Mais celui-ci rassemble, sur un pied d’égalité, pratiquement
la totalité des spécialistes concernés. Il nous parait consti-
tuer un outil original, dont l'efficacité est peut-étre liée
au caractére informel et libéral. A titre d’exemple, lors du
dernier Séminaire, certains participants n’ont pas hésité
a présenter des résultats non publiables parce qu’entachés
de défauts ou d’accidents dans I’expérimentation (d’ou un
nombre de publications attendues inférieur a celui des
sujets énumérés) : leur part d’information valide n’a ainsi
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pas été perdue, et I’attention d’autres chercheurs a été atti-
rée sur certains facteurs qui pouvaient sournoisement vicier
leurs résultats.
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Aussi espérons-nous une large assistance au Troisiéme Sé-
minaire. Initialement prévu pour 1981 en Amérique latine,
il a du étre reporté par suite d’un empéchement et sera
organisé par Willie LANGENEGGER en Afrique du sud, en
1982 (probablement en avril).
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