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I-Naranja Valencia (Citrus sinensis OSBECK)
E.FROMETA M., Miriam ALVAREZ y E. HOWELL"

INTRODUCCION

La fenologia, segiin la define Font Quer (1968) en su
Diccionario Botanico, comprende el estudio de los fenéme-
nos bioldgicos, acomodados a ciertos ritmos periddicos,
como la brotacien, la florescencia, la maduracién de los
frutos, etc., y, como es natural, estos fendmenos se relacio-
nan con el clima de la localidad en que ocurren.

La fenologia tiene como objetivo primario averiguar las
fechas de inicio y término de algunas fases de desarrollo
importantes y registrarlas en orden cronoldgico.

Los estudios fenoldgicos permiten establecer cartas de
vegetacion, comparar el desarrollo y el clima, determinar las
caracteristicas y aptitudes varietales, aplicar tratamientos
antiparasitarios por el estado de sensibilidad del 4rbol o de
vulnerabilidad del parasito, pronosticar, gracias al calculo de
indices termifisiologicos basados enla suma de temperaturas
y otros parémetros, varios meses antes, con gran precision,
algunas veces, las fechas de ocurrencia de las distintas
fenofases y, por consiguiente, manejar el cultivo.

(*) - E. FROMETA MILANES, Estacidn nacional de Mejoramiento
Citricola. Dir. Nac. de Citricos y Frutales. Min. de I’ Agricultura.
Miriam ALVAREZ, Lic. en Matematica del Inst. de C. Agric.
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RESUME - On décrit les observations phénologiques effectuées sur des
orangers Valencia dgés de plus de vingt ans et greffés sur bigaradier.
situés a Giiira de Melena, La Havane. On a utilisé la méthode de
l'auteur (deux passages a dix jours d’intervalle) de décembre 1971 a
avril 1976. On a étudié les caractéres suivants : début et fin des
poussées végétatives, floraison et maturité, en analysant les caractéris-
tiques de chacune des phases d’activité végétative.

Particndo de la gran importancia que tiene el conocimien-
to de la fenologia y lo importante que para la economia de
nuestro pafs resulta el cultivo de los cftricos, nos hemos da-
do a la tarea de realizar observaciones fenologicas en distin-
tos cultivares de citricos, lo cual serd de gran interés tanto
para la investigacién, como para la produccién. En este
primer trabajo presentamos los resultados de nuestras
observaciones en el cultivar naranja Valencia y tenemos pre-
visto la elaboracion de otros trabajos con datos de otros
cultivares de citricos.

MATERIALES Y METODOS

Las observaciones se realizaron en arboles adultos de
naranja Valencia (mas de 20 afios de edad) sobre patrén
naranjo agrio, plantados en un suelo ferralitico rojo profun-
do, a una distancia de 8 m x 4 m. Los drboles en observacién
se tomaron el azar, en los lotes 12 y 14 de la Estacién expe-
rimental de Citricos, Instituto de Ciencias agrfcolas, Giira
de Melena, La Habana, y se dividieron en 5 grupos de 8
arboles.

Las observaciones fenoldgicas se realizaron por el método
Frémeta (1977) ; 2 veces por década (10 dias) en el periodo
comprendido desde el 15 de diciembre de 1971 hasta el 30
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de abril de 1976.

La maduracién de los frutos se determiné por el indice de
maduracién (solidos solubles totales/acidez) y se fijd, el
contenido de solidos solubles totales por refractometria. en
grados Brix, corregido a 200C, y la acidez, titrando 2 ml de
jugo con NaOH al 0,1 normal con el uso de la fenolftaleina
como indicador.

Los datos sobre el comienzo y el final de las brotaciones,
floracion y maduracion se procesaron estadisticamente por
el analisis de la varianza, y se transformaron previamente a
la. VX4 1; para analizar las fechas, se consideraron los
dfas transcurridos a partir del 1. de diciembre en la primera
brotacién y floracién ; y a partir del 12 de mayo para la
segunda brotacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la figura 1 se exponen las curvas que presentan la
. .. . . ~
evolucion de la actividad vegetativa en los cinco anos
. K . .
observados, confeccionadas con el indice promedio de los
4
5 grupos de arboles.

Como se puede apreciar en estas curvas, durante el ciclo
de vegelacion se observan diferentes periodos que se carac-
terizan, unos por una elevada actividad vegetativa, y otros
por un descenso de ésta ; las curvas de todos y cada uno
de los afos muestran una regularidad en la evolucion de la
actividad vegetativa.
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. . . / .
A continuacion analizamos las caracteristicas de cada uno
/ 4 .« . .
de estos periodos de la evolucion de la actividad vegetativa.

Primer perfodo de actividad vegetativa
o primaria brotacion.

En los datos de la tabla 1 observamos que la fecha del
comienzo de la primera brotacién en un nivel medio de
masividad presentd diferencias significativas en algunos
afios ; el afio 1975 se destaco por una fecha temprana del
inicio de la brotacion y el afio 1976 por un comienzo
significativamente tardio. Con respecto al comienzo en un
nivel fuerte de masividad, también se aprecian diferencias
significativas entre algunos afos.

Es interesante senalar que no existe plena coincidencia
con el comienzo en ambos nuveles de masividad, es decir,
que los afios en que el comienzo a un nivel medio fue mas
temprano, no siempre coincidio con el comienzo a un nivel
fuerte de masividad temprana y viceversa. Esto significa que
el ritmo de entrada en actividad vegetativa de las yemas fue
diferente y, por lo tanto, el tiempo entre las dos fechas vario
de un ano a otro.

~ ~ .
Los anos 1972 y 1976, que fueron los anos de comienzo
’ 4 . , .

mas tardio, se caracterizan por una rapida entrada de las

yemas en actividad vegetativa.

Los anos 1973 y 1974 que comenzaron en las mismas
fechas en el nivel medio, se diferencian por el ritmo de
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Fig. 1* BROTACIONES EN NARANJA VALENCIA.
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TABLA 1 - Fechas del comienzo de la primera brotacion en los niveles de masividad

fuerte y final.
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medio,

ano comienzo del nivel medio (ind. 1,0) [ comenzio del nivel fuerte (ind. 2,0) | final
1972 31 en be 4 feb. ab 10 may.
1973 20en.ab 4feb.a 5 ab.
1974 20 en. ab 4 mar. d 15 ab.
1975 10 en. ab 20 feb. ¢ 25 mar.
1976 4 feb. ¢ 14 feb. be 25 mar.

(significacion 95 %).

entrada en actividad de las yemas, y por eso el comienzo a
un nivel fuerte es mds temprano en 1973 que en 1974.

Otra caracteristica que se observa durante el periodo
analizado es que la actividad vegetativa ocurre en forma de
oleadas que se suceden en un corto plazo de tiempo, y se
superponen una con olra, es decir, cierto niimero de yemas
entran en actividad vegetativa después y antes de que los
brotes de las primeras yemas hayan terminado el crecimien-
to en su totalidad, un nuevo niimero de yemas entran en
actividad y asi sucesivamente hasta que por fin termina el
periodo de actividad vegetativa ; esta caracteristica es la
causa por la cual podemos observar en una fecha dada brotes
en diferentes fases de crecimiento ; unos que comienzan
el crecimiento y otros que lo finalizan. En la curva que
muestra la actividad vegetativa, esta caracteristica del creci-
miento se refleja en los diferentes picos observados.

Como se puede apreciar, el niimero de picos, la fecha en
que ocurren y la masividad, varian notablemente de un ailo
a otro, por lo que parece ser una particularidad de cada ano
en cuestién y no una caracteristica de la especie o el cultivar.

La primera brotacion generalmente ocurre a partir de la
segunda década de enero y finaliza en el mes de abril. En las
regiones con clima subtropical el primer periodo de actividad
vegetativa comienza mas tarde : Webber (1943) report6 que

en California se inicia temprano en primavera (alrededor de
finales de fcbrero o principios de marzo) ; mientras que
Gonzales-Sicilia (1968) reporta para la zona de Levante,
Espafia, que la primera brotacidn tiene lugar a fines de in-
vierno o principios de primavera. En Marruecos, segiin'Les
agrumes au Maroc’(1968), han observado la primera brota-
cion al comenzar la primavera. En otras regiones subtropi-
cales, en diferentes especies, el comienzo del primer periodo
de actividad vegetativa, lo han registrado en marzo o princi-
pios de abril inclusive ; Surguladze (1972) y Limon de la
Oliva y col. (1972) ; y, generalmente, termina en el mes de
mayo.

Segundo periodo de actividad vegetativa masiva
o segunda brotacion.

La segunda brotacion se caracleriz porque en algunos
afios el comienzo de la actividad vegetativa no se observo en
todos los grupos de arboles en la misma fecha sino que vari6
notablemente entre los grupos, y se advirtio una variacion
total y el error més alto en comparacién con el comienzo de
la primera brotacién.

En la tabla 2 se exponen las fechas de comienzo del
periodo de actividad vegetativa en los diferentes grupos.

TABLA 2 - Comienzo de la segunda brotacion en los diferentes grupos de arboles.

grupo de arboles :omienzo en la
1. 9. 3. a. 5 mayoria de los
arboles
masividad media
1972 4 jul. 24 jul. 4 jun. 4 jun. 4 jun. 4 jun.
1973 24 may. 14 jul. 20 may. 20 may. 20 may| 20 may.
1974 14 jul. 20 jun. 10 jul. 30 jun. 10 jul. | 10 jul.
1975 24 jun. 10 jun. 20 jun. 20 jun. 23 jul. | 20 jun.
masividad fuerte
1972 10 jul. 10 jun. 10 jun. 10 jun.| 10 jul.
1973 30 jul. 20 jul. 20 jul. 20 jul. 20 jul. | 20 jul.
1974 30 jul. 20 jul. 10 ag. 15 ag. 15ag. | 10ag.
1975 -
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De acuerdo con las fechas seflaladas en la tabla, existe una
gran variabilidad en el comienzo de la segunda brotacion.

El comienzo mas temprano se registrd en 1973 y el mas
tardio en 1974, con una diferencia de 5 décadas entre las
fechas en que se observaron la mayoria de los arboles en
actividad.

En cuanto a la actividad vegetativa en un nivel de masivi-
dad fuerte se aprecia que en 1975 no se alcanzd ese nivel y
en 1972 no se logré en un grupo de arboles, por tal motivo
la curva no llega al indice 2,0 en este periodo. En 1974 la
curva tampoco llega al indice 2,0 lo cual se explica por la
variacien tan grande encontrada en las fechas de comienzo
en este nivel entre los arboles.

El final de la segunda brotacién se expone en la tabla 3.

TABLA 3 - Fecha final de la segunda brotacién en la
mayoria de los arboles.

aho final de la actividad vegetativa masiva
1972 31 jul.
1973 20 ag.
1974 24 ag.
1975 14 jul.

En los 4 afios examinados el final de la segunda brotacién
generalmente tiene lugar a finales de julio-agosto. En el atio
1975, a diferencia del resto, la actividad vegetativa de verano
terminé mas temprano ; este aﬁ'o, como veremos mas ade-
lante, s caracterizO por una pobre actividad vegetativa de
verano, la que se desplaza hacia el mes de septiembre.

La segunda brotacion, al igual que la primera también se
caracteriza porque las yemas entran en actividad en varias
oleadas, pero en este periodo las oleadas aparecen mds
espaciadas unas de otras y a menudo entre dos oleadas la
actividad vegetativa por su masividad desciende a un nivel
débil ; esto se observ en 1972 y 1973.

Periodo de actividad vegetativa débil.

Mchedlidze (1967) plantea que entre los perl’odos de
actividad vegetativa se aprecia la presencia de periodos de
reposo o pequenas oleadas de crecimiento, mas o menos
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expresivas.

De acuerdo con las observaciones realizadas entre las dos
brotaciones se hallaron dos periodos en que la actividad
vegetativa se mantuvo en un nivel débil de masividad y, en
algunos afos, practicamente fue nula.

El primer periodo de actividad vegetativa débil se observd
entre la primera y la segunda brotacion del mismo ario. En
la tabla 4 se expresan las fechas de comienzo y final, las
cuales coinciden con la fecha final de la primera brotacion y
fecha de comienzo de la segunda.

Como podemos ver en la tabla el comienzo del primer
periodo de actividad vegetativa débil fue muy variable de un
afio a otro, asi como el final, el cual fue muy variable entre
los grupos de arboles en un mismo afio ; se obtuvo un error
alto y, por tal razén, no aparecen diferencias entre los afios

1972,1974 y 1975.

La duracien del primer pen’odo de actividad vegetativa
débil se expone en la tabla siguiente :

TABLA 5 - Duracién del primer penlodo de actividad
vegetativa débil.
afno duraci6n (déc.)
1972 4,0b
1973 4,5b
1974 70a
1975 8,5a
ES x 0,342*%

* En décadas

Los datos nos muestran que el pen’odo de actividad
vegetativa débil observado entre la primera y la segunda

brotacién fue més corto en 1972 y 1974 que en los afios
1974y 1975.

Periodo de actividad vegetativa débil de otoTio
o brotacion de otoiio.

Después de terminada la segunda brotacion (brotacion de
verano) lo cual sucede a fines de julio o principios de agosto,
se observa un perfodo de actividad vegetativa que se caracte-
riza por su débil masividad y que abarca el final de agosto,

TABLA 4 - Fecha de comienzo y final del primer perfodo de actividad vegetativa débil.

ano [ fecha de comienzo fecha final
1972 19 may. ¢ Sjun. b
1973 Sabr.a 20 may. a
1974 14 abr. b 10 jul. b
1975 25 mar. d 20 jun.b
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TABLA 6 - Actividad vegetativa durante los meses de otofio (indice>0,5)

ano Sep. Oct. Nov. Total
1972 0,6 ab 1,2b 29a 4,7a
1973 0,0d 0,0d 0,0d 0,0d
1974 0,3 cd 0,0d 0,3 cd 0,6 b
1975 3,0a 1,0 be 0,0d 4,0 a
ES X 0,388* 1,42 *

los meses de otofio, diciembre y parte de enero; a este
4 e ~ s
pertodo le hemos llamado brotacion de otoTio y su caracteri-
. . . ¢ . .
tica principal como habiamos dicho, es que casi nunca sobre-
pasa el nivel débil de masividad.

En la tabla 6 se expresa el tiempo (en décadas) en que la
actividad vegetativa se mantuvo con indice 0,5 en los distin-
tos meses de otofio.

Como se muestra en la tabla los anos 1972 y 1975 se
caracterizaron por una actividad vegetativa relativamente
importante en los mescs de otoho, comparados con los afos
restantes. Durante 1974 se observo muy poca actividad y
en 1973, fue pricticamente nula.

Es de notar que en los anos donde la actividad vegetativa
de otofo es mas importante, la segunda brotacion terming
mas temprano y la duracion de ésta, como veremos mas
adelante, fue significativamente mas pequefa y también de
menor masividad.

En cuanto a los meses de mayor actividad vegetativa se
aprecian variaciones ; asi en 1972, el mes de mayor activi-
dad vegetativa fue noviembre, pero en 1975 fue setiembre
y no existieron diferencias significativas en los restantes
meses de cada ano.

Hay que sefialar que este periodo se diferencia del primer
periodo de actividad vegetativa débil, por su naturaleza ;
el primero es un periodo de transito entre dos brotaciones
masivas ; mientras el segundo se caracteriza, en primer lu-
gar, por un periodo mas largo (comparece la duracion del
primero de 4 - 8,5 décadas, con la del segundo que abarca
mas de 4 meses) ; ya que durante este tiempo se observan

oleadas de brotes, que en algunos afios como 1972 y 1975,
llegan a ser importantes. Estas oleadas de brotes pueden
compensar la brotacion de verano, cuando esta no llega a
alcanzar una fuerte masividad, como ocurrid en 1975.

Ve .
Comparacion entre las brotaciones.

-/ . . . 7
La comparacion entre las distintas brotaciones se reatizo
al tomar diferentes parametros, como la duracion en dife-
. .. 4 . s / .
rentes niveles de masividad, indice maximo, indice al co-
. o,
mienzo y las caracteristicas de los brotes.

Segin la duracién del periodo en diferentes niveles de
actividad, se observaron diferencias significativas entre los
anos y las brotaciones de un mismo ano, y los resultados se
exponen en la tabla 7.

La brotacion en un nivel medio de masividad generalmen-
te tiene mayor duracién en la primera brotacién que en la
segunda, menos en 1973 en que no hubo diferencia signifi-
cativa. En un nivel de masividad fuerte la primera brotacion
también sobresale por su duracién y se observan asimismo
algunas diferencias entre los afios, tanto en la primera como
en la segunda brotacion ; se destaca el afio 1975 por tener
la duracion mas corta en la primera brotacién y no alcanzar
el nivel fuerte de masividad en la segunda.

= . /.
Indice maximo.

El indice maximo también nos permite comparar el grado
de masividad de las distintas brotaciones.

14 . s
En la tabla 8 se expresan los indices maximos en las dos
brotaciones masivas y en la actividad de otofio.

TABLA 7 - Duracion de las brotaciones (en décadas).

V) Nivel medio Nivel Fuerte

ano
1. brot. 2 brot. 1 brot. 2 brot.

1972 10,0 a 4,0a 3.9a 1,0c
1973 7,0 bc 6,0 cd 4,0 a 2,0b
1974 9,0 ab 5,0 de 3,0 ab 10c
1975 7,0 be 2,51 2,0b 0,0d
ES % 0,362 * 0,369 *
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TABLA 8 - Indice maximo en las distintas brotaciones.

ano 1. brotacion 2. brotacion brotacién de otoio
1972 30a 2:1ib 1,1d

1973 2.8a 29a 0,0f

1974 29a 2.2b 05e

1975 2,6 a 1,7 ¢ 1,6 ¢

ESx 0,036 *

Segiin los datos de la tabla la primera brotacién alcanzd
un indice maximo mayor que las restantes, excepto en 1973
en que fueroniguales la primera y la segunda.

A2 T
En la segunda brotacion fue significativamente mayor que
en la tercera excepto en 1975 en que fueron iguales.

Indice al comienzo de las brotaciones.

El indice al comienzo de las brotaciones nos senala el
grado de masividad al comenzar la actividad vegetativa ; si
el indice es bajo nos muestra que hubo un comienzo
gradual ; al contrario, si este es alto significa que el comien-
zo de la actividad vegetativa se produce de forma explosiva.
Mientras mas explosivas sean las brotaciones en su comien-
z0, més uniformes seran los brotes. Los datos de estos para-
metros se expresan en la siguiente tabla.

TABLA 9 - Indice al comienzo de las brotaciones

ario 1. brotacién 2. brotacion
1972 1,6 a 14a
1973 1,0b 1,1b
1974 1,0b 1,0b
1975 1,2b 1,0b
ES X 0,056 *

Segiin los datos no hubo diferencias significativas entre las
dos brotaciones de un mismo afio. En el afio 1972, el co-
mienzo de las brotaciones se caracteriz6 por el mayor indice,
en comparacibn con los anos restantes, que se comportaron
de forma igual por este caracter.

Caracteristicas de los brotes.

La diferencia mas notable que puede observarse entre las
. . s .
dos brotaciones masivas es la caracteristica de los brotes.

En la primera brotacion predominan los brotes reproduc-
tivos, o sea, aquellos sobre los cuales, en las axilas de las
hojas, se forman y desarrollan las flores y posteriormente
los frutos. Estos brotes, por la relacion de flores/hojas pue-
den ser de diferentes tipos :

1) Brotes con una sola flor terminal.
2) Brotes con mas hojas que flores.

3) Brotes con mas flores que hojas (a veces las hojas aparecen
/ . .
nada mas que en forma rudimentaria).

En la segunda brotacion predominan los brotes vegetati-
vos ; podemos decir que los brotes reproductivos aparecen
s0lo ocasionalmente. Los brotes que aparecen durante la
actividad vegetativa de ototio, también son vegetativos y se
observa una gran cantidad de estos que salen de ramas viejas,
producto del arqueamiento natural que se produce por el
peso de los frutos.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas de los brotes en
las dos brotaciones masivas podemos denominar a la primera
reproductiva y a la segunda, vegetativa.

4
Floracion.

Como hablamos expresado anteriormente, los brotes
reproductivos se observan durante la primera brotacion;
por lo tanto, la floracion coincide en el tiempo con esta
brotacidn.

TABLA 10 - Fecha del comienzo de la floracion.

ano comenzio (nivel débil) (ind. > 0,5) comienzo (nivel medio) (ind. > 1,0)
1972 25 feb. ab 1 mar.b

1973 28 feb. b 9 mar. ¢

1974 19 mar. ¢ 23 mar. d

1975 14 feb. a 24 feb. ab

1976 20 feb. ab 22 feb. a
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TABLA 11 - Fecha de floracion plena y tiempo desde las primeras flores hasta ésta.

ano fecha de floracién plena tiempo desde las primeras flores y flor plena (dias)
1972 4 mar. ab 12
1973 11 mar. b 26
1974 26 mar. ¢ 13
1975 2 mar. a 22
1976 10 mar. ab 17

El comienzo de la floracidn a un nivel débil de masividad
se considerd cuando el indice promedio en cada grupo de
arboles fue de 0,5 o mas ; al alcanzar este indice se encuen-
tran flores en la mitad de los arboles en observacion. El
comienzo a un nivel medio se registro cuando el indice fue
de 1,0 o mas. En la tabla 10 se exponen las fechas del
comienzo de la floracion.

El comienzo de la floracién a un nivel débil (indice 0,5)
fue practicamente igual en los ahos 1972, 1975 y 1976 ; se
destaco el afo 1974 por un comienzo de la floracion signifi-
cativamente mas tardio.

El comienzo de la floracién en un nivel medio de masivi-
dad fue practicamente igual en los afios 1975 y 1976. En
1974 el comienzo a este nivel también fue significativamente
mas tardio.

Hay que sefalar que en 1972 se observd un pequeno
perfodo de floracion desde el 4 al 24 de enero, separado

nitidamente del periodo principal. Este pequefio periodo de
floracién alcanzd un indice maximo de 0,6 en dos grupos de
4rboles. También en 1974, en dos grupos de arboles, se
observd un pequeno periodo antes del periodo principal
entre el 10 y 24 de febrero con un indice maximo de 0,5 en
un grupo (ver figura 2).

Como muestran los datos de la tabla 11, hubo diferencia
significativa en la fecha de floracidn plena entre los anos, y
se destaca 1974 por la floracion tardia.

El tiempo transcurrido entre la aparicion de las primeras
flores hasta la fecha de la floracidn plena, observamos que
fue muy variable, desde un minimo de 12 dias hasta un
maximo de 26, y segin este parametro podemos afirmar
que los afos 1973 y 1975, presentaron una floracion mas
dilatada que el resto de los afios observados.
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Fig. 2 « FLORACION EN NARANJA VALENCIA.
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.l .
Duracion de la floracion.

El tiempo de duracién de la floracion se expone en la
tabla siguiente

TABLA 12 - Duracion de la floracion

Fruits - vol. 34, n°7-8, 1979

TABLA 13 - Indice al comienzo e indice miximo de las

afo |duracion nivel débil (déc.)| duracion nivel medio (déc.)
1972 1,7b 09c¢

1973 42a 29 ab

1974) 21 b Ldc

1975 4,2 a 25b

1976 3,8a 3,6a

ESX 1,13% 1,20

Por el tiempo de duracién en un nivel de masividad débil
las floraciones de 1973, 1975 y 1976 fueron significativa-
mente mas duraderas que las de 1972y 1974.

En un nivel medio de masividad, las floraciones mas dura-
deras fueron las de 1973 y 1976, luego sigue la de 1975 y
por (ltimo, las mas cortas fueron las de 1972 y 1974.

¥ . ] ..

La duracion de las floraciones a un nivel fuerte de masivi-

/ 7/ .0 .

dad no se comparo, pues solo en 1976 la floracion alcanzo
este nivel.

La masividad de las floraciones se confrontd al tomar el
‘ . . . ‘ . $o.
indice al comienzo de la floracién y el indice maximo (tabla

13).

Segt’m el Indice al comienzo de la floracién no hubo
diferencias significativas en los distintos anos. Por el indice
maximo las floraciones difieren de un afio a otro, asi obser-
vamos que la floracion de 1976 alcanzo el indice mas alto
y, por lo tanto, fue la mas masiva del periodo estudiado.

Maduracion de los frutos.

Para juzgar la madurez de los frutos tomaremos como
minimo un indice E/A de 8,0, o sea, que bajo ese ndice de
madurez consideramos que los frutos pueden comenzar a
recolectarse. El Optimo de madurez lo consideramos entre

los indice 8,0 y 12,0.

De acuerdo con nuestras observaciones en los cuatro anos

floraciones.

ano {ndice al comienzo indice maximo
1972 0,7 1,6 ¢
1973 0,7 1,8 be
1974 1,0 19b
1975 0,7 1.4 ¢
1976 0,8 2.4a
ESx I 0,056* 0,042%

. . A
analizados, los frutos de Valencia alcanzaron un indice de
madurez superior o casi igual a 8,0 en el mes de diciembre.
En la tabla 14 se expresan estos datos.

Como podemos observar por los datos, los frutos de la
naranja Valencia en el mes de diciembre estan aptos para
la recoleccidn, pues han alcanzado un grado de madurez
optimo.

CONCLUSIONES

De acuerdo con los datos de las obscrvaciones fenoldgicas
realizadas podemos llegar a las siguientes conclusiones :

- La naranja Valencia presenta dos brotaciones masivas en el
ano ; la primera tiene lugar desde enero hasta abril, y la
segunda en los meses de verano : junio, julio y agosto.
Por lo general, la primera es mayor que la segunda.

- Entre las dos brotaciones masivas se observa un perfodo de
brotacion débil ; y a partir de agosto (mes en que finaliza
la segunda brotacion) hasta enero (mes de comienzo de
la primera brotacidn) se aprecia un perfodo de brotacion
débil, que presenta caracteristicas particulares en compa-
racién con el primero. Durante este perfodo pueden ocur-
rir oleadas de crecimiento de brotes vegetativos, pero
generalmente no sobrepasan el nivel débil de masividad.

- La floracion tiene lugar entre el 15 de febrero y fines de
marzo. La fecha de floracién plena en linea general ocurre
durante la primera quincena de marzo, aunque en 1974
fue mds tardia. La floracidn se produce sobre los brotes
florigenos de la primera brotacién.

TABLA 14 - Fecha de floracion plena y madurez, en diciembre, de los frutos de naranja Valencia.

ano fecha floracion plena madurez dia en dic. ind. E/A
1972 4 mar. 22 9,6 ¥ 0,6
1973 11 mar. 13 9.4 * 0,2
1974 26 mar. 27 78 * 0,3
1975 3 mar. 17 8,8 * 0,8
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. . I . .
La naranja Valencia alcanza una madurez optima en di-

ciembre.

¢ .

En linea general se puede observar que la sucesion de las
brotaciones, los periodos de actividad vegetativa débil, la
floracion y la maduracion mantienen una regularidad de un
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= . . . . .
ano a otro ; al mismo tiempo, existen diferencias entre los
~ .., .
anos en cuanto a las fechas de aparicion de las brotaciones,
s . . 2
floracion, etc., la duracion de las brotaciones, los periodos
de actividad vegetativa débil, floracién, etc., estas diferencia-
ciones pueden ser el efecto de las variaciones climaticas y
fitotécnicas que ocurren de un afio a otro.
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