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La Station de Recherches agronomiques
INRA-IRFA de San Giuliano, Corse.

INTRODUCTION

Dans le cadre du plan de développement agricole de la
Corse élaboré dés 1955 par les Pouvoirs Publics el exécuté
a compter de 1957, une place de choix fut réservée a I'agru-
miculture. i

les autres spéculations agricoles retenues, viticulture,
oléiculture, élevage ovin, cultures fruitiéres diverses, cul-
tures maraichéres et florales, pouvaient recevoir I'appui de
Iinfrastructure de Recherche Agronomique de France con-
tinentale ('INRA, Institut National de la Recherche Agro-
nomique, possédait en effet plus de 200 stations ou labora-
toires de recherches répartis sur tout le territoire national, a
I'exception de la Corse et chargés de I'étude de toutes les
production a I'exception des agrumes).

Certes, la culture des agrumes n’était pas inconnue en
Corse : la production de cédrats constituait jadis une res-
source non négligeable. Plusieurs milliers de tonnes sous for-
me de «fruils confilsy, élaient expédiées en France conti-
nentale et dans d’autres pays d’Europe. Les plantations d’o-
rangers, de mandariniers, de citronniers, qui existaient ¢a et
la, étaient les témoins de la vocation agrumicole de I'ile.

Il s’agissait malheureusement d’une agrumiculture tradi-
tionnelle, florissante au siécle dernier, mais qui ne pouvait
plus étre compétitive dans le monde actuel.

Le développement d’une agrumiculture moderne doit bé-
néficier constamment des résultats de travaux scientifiques.

lLa création d’une Station de Recherches s’est donc impo-
sée pour promouvoir une telle agrumiculture. Ainsi, de par
sa vocation, la Corse a été choisie pour abriter la seule sta-
tion frangaise de recherches agrumicoles.

* - Station de Recherches agronomiques de Corse INRA-IRFA
San Giuliano - 20230 SAN NICOLAO (Corse)

L. BLONDEL"

Cette unité treés spécialisée (étude des agrumes et des au-
tres arbres fruitiers exotiques) constitue une premiére im-
plantation de la recherche agronomque en Corse a laquelle
viennent s’amalgamer des antennes de recherche sur d’autres
productions, voire sur des problémes plus généraux, écolo-
giques, socio-économiques, etc.

Dans ces conditions, il n’est pas interdit de penser que,
de Station Agrumicole, I’établissement devienne le Centre
de Recherches Agronomiques de Corse.

HISTORIQUE

En 1957, J.C. PRALORAN, Ingénieur a 'IRFA (Institut
de Recherches sur les Fruits et Agrumes) avait mis en évi-
dence, au cours d’une étude, les grandes possibilités agrumi-
coles de la Corse. Cette étude fut soumise au Ministére de
I’Agrumiculture et au Commissariat au Plan qui, conscients
de Pintérét de I'agrumiculture pour le développement agri-
cole de la Corse, la communiquérent a la SOMIVAC. Celle-
¢1 fit sienne cette étude et décida alors la création d’une sta-
tion qui prit le nom de «Station Expérimentale d’Agrumi-
cullurey.

De 1958, date de la création de la Station, jusqu’en 1964,
PIRFA anima cet établissement sur le plan scientifique et
technique. Durant cette période, la SOMIVAC et 'IRFA
étaient liés pour la gestion administrative et financiére (con-
vention SOMIVAC - IRFA de juin 1958). Cette convention
fut conclue en plein accord avec PINRA qui, a I'époque, ne
possédait pas de spécialistes agrumicoles disponibles.

En 1964, la SOMIVAC, estimant a juste titre que la Sta-
tion avait suffisamment joué son role de mise en valeur,
convint avec 'IRFA qu’elle deviendrait un organisme de re-
cherche analogue aux autres établissements de 'INRA. Ce-
lui-ci procéda a I'acquisition du domaine et en prit la charge
administrative entiécre a compter du ler janvier 1965.
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Photos 1 et 2. Laboratoires de la SRA.

Vue générale et détail.

Photo 3. Les serres pour les ¢tudes de virologie.

de génétique et de physiologic.
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La Station placée dés lors sous la tutelle de 'INRA, est
animée depuis cette date par des agents de 'INRA et de
I'IRFA (convention INRA - IRFA de juillet 1965).

La nouvelle appellation devint alors : «Station de Recher-
ches Agrumicoles», rattachée au département «Améliora-
tion des Plantesy de P'INRA. Depuis mai 1974, ’élablisse-

ment se nomme «Station de Recherches Agronomiques».

EMPLACEMENT

Latitude nord : 46 Gr 98 ou 420 17
Longitude est : 7 Gr 98 (méridien de Paris) ou 90 32’
(Greenwich)

Altitude :40 a 75 m.

La Station est située sur la cote orientale de la Corse,

TABLEAU 1 - Relevés climatiques :
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dans la Pianiceia de San Giuliano sur la rive droite de
I’Alesani, a 54 km., au sud de Bastia.

Venant de Bastia par la route nationale n® 198, on y ac-
céde en prenant a droite la route départementale n® 52.

La Station se trouve a 4 km a vol d’oiseau de la Mer Tyr-
rhénienne.

Les localités voisines sont : Alistro, San Giuliano, Saint-
André-de-Cotone, Moriani-Plage.

CONDITIONS ECOLOGIQUES

Le climat (tableaux 1 et 2)

La Station est soumise au climat méditerranéen typique.
L’influence maritime a 'est, les monts de la Castagniccia a
I’ouest, des collines au nord et au sud, déterminent un mi-

Moyenne sur 15 ans

(1961-1975)

Extrémes

Maximum Minimum

- Pluvioétrie 826 mm
- Températures : (°C)
. maximales absolues

. maximales moyennes

- o
R

. minimales absolues
. minimales moyennes

-

-

N~ O

|
. moyennes 1

. Somme des tempéralures
supérieures a 12, 8°C 1.350

. Nombre d’heures de tem
pératures au dessous de

0°C

16 h par an

- Vents dominants : nord-ouest et sud-est (vents d’est rares : brise de mer)

1.560 mm (1972) 446 mm (1970)
1, 51e 31/1/1963
9. 0 en janv.1963

-4, 31e 6/3/1971
3, 3enfév. 1969

14, 6 en 1968 et

1975

35 1e 16/7/1970
29, 5enaoiit 1962
27, 91e 5/7/1965
20, 3 en juil. 1964
16, 5en 1964

1.578 en 1965 1.070 en 1972

77h en 1963 0 hen 1961-64-65-72-74

TABLEAU 2 - Autres données climatiques enregistrées depuis 1969 ou 1972

Moyenne

Extrémes

T

1969-1975

Maximum

Minimum

Insolation (Jordan)

Fraction insolation
Rayonnement global
(mégajoules m2/jour)
Evaporation (Piche)

ETPC = Evapotranspiration
potentielle par Piche corrigé

Humidité relative :

{

2.620 heures
MOZ‘. 1972-75
57 %

15,8
1,8

2.750 h (1971)
80 % (juillet)

28,8 (juillet)
3,2 (juillet)

2.450 h (1969)
42 % (janvier)

5,8 (décembre)
0,9 (décembre)

janvier : 0,6 - février : 1,1 - mars : 1,4 - avril : 2,3 - mai : 3,5 - juin : 4,2 - juillet : 4,7 -
aoiit : 3,8 - septembre : 2,4 - octobre : 1,6 - novembre : 0,8 - décembre : 0,6

0,6 heure/jour avec moins de 40 %

8,5 heure/jour avec plus de 80 %
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croclimat favorable aux agrumes. Ces conditions ne sont pas
exceplionnelles el se retrouvent dans d’autres régions de
Corse, notamment dans les zones de piedmonts.

Le sol (tableau 3)

Tous les sols de la Station, sols bruns el paléosols rouges
«fersiallitiques» plus ou moins évolués, sur alluvions ancien-
nes, ont une composition voisine de celle qui est donnée, a

titre d’exemple, dans le tableau 3 ci-dessous (parcelle CY) :

Résume

- Sols d’alluvions anciennes, moyennement caillouteux,
de texture limono-argileuse.

- Les éléments fins (argile, limons fins et grossiers) repré-
sentent 60 p. 100 de la terre fine.

- Absence de calcaire et réaction acide.

- Pauvreté marquée en P9O 5 assimilable.

- Teneur en K et Mg échangeables satisfaisantes.

L’eau

Toutes les cultures de la SRA nécessitent des irrigations
pratiquées généralement de mai a octobre.

Le volume d’eau apporté sur le domaine varie en fonction
de la pluviosité de I'année, mais s’éléve toujours a plusieurs
centaines de milliers de m3 par an.

L’cau d’irrigation provient du barrage construit par la
SOMIVAC sur I’Alesani et mis en service en 1970.
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Cette eau convient parfaitement a Dirrigation ; voici la
composition d’un prélévement effectué le 17 juillet 1963
(analyses par F. ECREMENT, SOMIVAC) :

Etude physique

Température 260C
pll 8,5

Résistivité a 200C 3000
Résidu sec a 105-1100C 189
Dureté totale (T.Il.) permanente 16,40

Bilan du CO»
CO2 des carbonates
CO2 des bicarbonates
CO2 équilibrant
CO2 agressif

5,3 mg/litre
123,9 mg/litre
0 mg/litre

0 mg/litre
Oxygeéne dissous 9,2 mg/litre

Etude chimique

lnions Mg/litre Mil.eq.litre
Alcalinité bicarbonique (1CO3) 171.8 2.81
Alcalinité vraie (OH) 0 0
Carbonates (CO3) 7,2 0,24
Sulfates (504) 10,7 0,22
Chlorures (Cl) 12,0 0,34

Cations
Calcium (Ca)+ 50,3 2,51
Magnésium (Mg) +* 9.3 0,77
Sodium (Na) ¥ 7,8 0,34
Potassium (K)+ 0,8 0,02

TABLEAU 3 - Analyse physique et chimique du sel.

p- 100 de la terre fine

0-20 c¢m. 20-40 ¢m. 70-80 cm.
Argile (moins de 2 microns) 22 29 29
Limons fins{2 a 20 microns) 23 20 18
grossiers (20 a 50 microns) 15 12 11
Sables fins (50 a 200 microns) 22 22 19
grossiers (200 a 2000 microns) 12 17 22
Matiéres organiques 3,3 1,1 0,7
phl 6,2 0,1 6,1
Calcaire ... Néant Néant Néant
Azote 1olal 9/00 ..ocviceeneeeeniiiiieenen 1,33 0,67 0,57
P2®5 Tituog 200 ..eoocvirveneiniareneniansat 0,024 0,015 0,016
Cap.éch. meq. p. 100 g. «coevereirnrnnnnne. 12,2 8,2 7.9
Ca éch. meq. p. 100 g, ccocvvienienniiinienn, 6,2 3,6 3,2
Mg éch. meq. p. 100 g. occoeiiiiiinnnnne. 1,6 1,7 1,8
K éch. meq. p. 100 g. «ocveeenrriiiniiiiins 0,7 0,6 0,5
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Photo 4. Plantation d’avocatiers (80 variétés).

Photo 5. Hybridation (manchon de gaze pour l'isolement des fleurs
pollinisées artificiellement.

Photo 7. Avocatier variété 'llass .

hoto 6. Production de plants de porte-greffe de Citrus.
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Indice de pollution

Matiéres organiques (en mig d’oxygéne/litre) :
0.53 en milicu acide - 0,39 en milieu alcalin.

MOYENS DE TRAVAIL
Batiments
labitation
1 villa pour le Directeur,
4 villas pour les Ingénicurs,
chercheurs, 10 ensembles logements

pour les techniciens (20 logements)

En projet 1978 : 1 villa ingénieur, 1 batiment social (ac-
cueil de 25 stagiaires, bureaux sociaux, cantine).

Exploilation

Burcau Chefl de culture, 3 hangars a matériel o produits,
ateliers, magasins pour engrais et pesticides, bergerie et fu-
miére, hall de pesée des fruits.

Administration et recherche

- Batiment central édifi¢ en 1970, comprenant :

bureau du Directeur, bureau du Régisseur comptable, sceré-
tariat, salle de conférence, 4 laboratoires standards, 2 salles

de manipulations communes, salle photo.

- Batiment documentation ct central téléphonique

- 2 laboratoires annexes

- 2 serres froides

- 2serres 4 conditionnement automatique avec systéme de
«cooling» (600 m2).

- 3 abris grillagés (cage d’isolement) d’une superficie de
800 m2.

- 6 baches de germination (cultures hydroponigues).

- 1 installation de bouturage (mist).

- 1 lysimétre

- 1 poste d’observations météorologiques.

Terrains

Le domaine de la Station couvre 108 ha dont 40 ha en
pleine propriété ISRA et 68 ha loués a bail emphytéotique
Jusqu’en 1999.

Actucllement (1978) les différentes cultures occupent les
superficies suivantes :

- Agrumes (collection ct essais) 60,0 ha
- Avocatiers (collection et essais) 2,5 ha
- Oliviers 3,0 ha
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- Arbres divers (pacaniers, néfliers, pistachicrs

ct divers) 3,0 ha
- Pépinicres 3,0 ha
- Cultures de régulation (fourrages et sols

préparés pour les plantations futures) 23,5 ha
- Terrains non cultivés (maquis, chemins,

batiments) 13,0 ha

lLles cultures de régularisation comprennent surtout des
fourrages destinés a la nourriture d’un troupeau de 150 bre-
bis laiti¢res, géré en association avee un propriétaire berger.

Personnel permanent

57 personnes
- Directeur : L. BLONDEL, Directeur de
Recherches - INRA
- Ingénieurs-Chercheurs :
P. BRUN, Ingénieur INRA
F. DE CASABIANCA, Ingénieur INRA
J. CASSIN, Ingénieur IRFA
responsable des Citrus
R. VOGEL, Ingénieur IRFA
- Techniciens supérieurs :
G. VULLIN, IRFA
- Techniciens INRA
J. BOTELLA, I.. BOTELLA,
I1. CICCOLL, C. JACOQUEMOND
- Adjoints techniques INRA
12 agents 58, 8 agents 613
14 agents 713, 8 ageuts 813
- Scerétaire d’administration principale :
Melle M. POMPEI, régisseur comptable
- Adjoints administratifss :
Mme G. VINCENTI
Mme C. ROSSI
- Agents de service :
2 agents.

ORGANISATION DES RECHERCHES

Objectifs généraux :

Contribution a la mise cn valeur de la Corse : développe-
ment et amélioration de la culture des agrumes et de
quelques arbres fruitiers exotiques (avocatiers et divers).
Recherches scientifiques de base sur les agrumes.

Appui aux recherches agrumicoles entreprises dans les
stations | RF /. d’Outre-Mer.

Base de départ de la «Coopération technique» pour les
problémes agrumicoles.

Groupes de travail :

1 - Direction générale, administration, recherches d’agrumi-
culture générale, variétés, porte greffe : L. Blondel.

2 - Ftudes des nucellaires, croisements, nutrition, techni-
ques culturales, coordination des recherches agrumicoles
dans les stations IRFA d’Outre-Mer : J. Cassin.
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Photo 8. Serre pour travaux de virologic.

Photo 9. Extraction de jus
d’agrumes pour analyse.

Photo 10. Production «in vitro»
de plants nueellaires dagrumes.
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3 - Pathologie, virologie, fruitiers exotiques, documenta-
tion : R. Vogcl.

4 - Exploitation et pépiniéres : G. Vullin.

5 - Entomologie, lutte biologique : P. Brun.

Modalit és de fonctionnement :

Compte tenu de son implantation au coeur d’une région
ol la culture des agrumes est en plein développement, la
Station étudie nécessairement tous les problémes scienti-
fiques et techniques qui se posent en agrumiculture. Il se-
rait extrémement ficheux qu’elle ne puisse répondre a
toules les questions que ne manquent pas de lui poser les
nombreux agrumiculteurs. Elle est ainsi amenée a travail-
ler sur un plan qu’il est convenu d’appeler <horizontal».

Pour réaliser son programme qui comprend un grand
nombre de projets de recherches, la Station a obtenu le con-
cours de nombreux chercheurs appartenant a plusieurs dis-
ciplines scientifiques. Des «liaisons verticales» se sont ainsi
instaurées avec une trentaine de laboratoires de I'INRA, de
I'IRFA et de quelques autres organismes scientifiques.

(Cest ainsi par exemple que la SRA est en liaison perma-
nente avec la Station de Biochimie et de Physiologie Végé-
tale de Bordeaux (succédant au Laboratoire de Biochimie
de 'IRFA a Versailles) en ce qui concerne les ¢tudes de
Virologie, avec la Station d’Agronomie de 'INRA a Anfi-
bes pour les études de sol et de fertilisation, avec le service
de physiologie de 'IRFA & Paris pour les études de la nutri-
tion a I'aide du diagnostic foliaire, avec les Stations d’ento-
mologie de 'INRA a Antibes, Avignon, Montpellier, pour
I’étude des parasites animaux inféodés aux agrumes, avec les
laboratoires de pédologie de la SOMIVAC a Baslia pour les
études sur Lirrigation, avec le Centre d’études atomiques de
Cadarache et la Station d’Agronomie de 'INRA a Avignon
pour les études sur les radioélé ments, etc.

Tous les protocoles d’essais programmés sonl soumis a
I’examen du service de biométrie de I'IRFA-Paris qui ap-
porte son concours a la SRA  pour Iinterprétation statis-
tique des résultats.

Cette organisation originale, faite de multiples liaisons
pluridisciplinaires, permet a la SRA  d’approfondir ses re-
cherches malgré le grand nombre de ces derniéres confiées
a un personnel relativement restreint.

LE PROGRAMME DE RECHERCHE ET DE
DEVELOPPEMENT

Dans un premier temps, lors de la phase de création de la
Station, le nombre de thémes retenus fut nécessairement
restreint. Priorité fut donnée aux recherches sur I'améliora-
tion du matériel végétal introduit a I’étranger ou découvert
dans I'fle.

Le premier objectif a atteindre était de mettre a la dis-
position de la jeune agrumiculture corse du matériel végétal
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susceptible d’une bonne adaptation aux conditions locales,
authentique sur le plan variétal, indemne de maladies a vi-
rus connues. Puis, c’est a partir de ce matériel sélectionné
que furent mis en place les essais proprement dits : essais
de porte-greffe, essai de fertilisation, etc.

Durant les premiéres années de son existence, la SRA
s’est occupée exclusivement des problémes relatifs aux agru-
mes et a quelques autres arbres fruitiers exotiques. Depuis
quelques années, il lui est demandé d’intervenir dans d’au-
tres secteurs agricoles (viticulture, oléiculture, écologie,

etc.).

Le programme de recherches est examiné annuellement
par le Comité de direction scientifique et technique INRA-
IRFA. A cette occasion, des thémes sont ajoutés au pro-
gramme ou en sont retirés, suivant 'intérét qu’ils présen-
tent.

Les thémes de recherches sont actuellement les suivants :
Travaux sur les agrumes :

Phase | : Fondamentale.

Programmes Thémes

- Sélection génétique et | Réactions aux conditions
sanitaire et réactions aux | climatiques

- Sélection clonale

- Introduction, hybridation,
pomologie

- Autopollinisation

conditions de milieu.

- Sélection des plants nucellaires et

cultures de méristémes

- Etude des facteurs viraux et

mycoplasmiques

- Etude de la résistance aux

agents fongiques

- Etudes phénologiques

Qualité des fruits et huiles essen-
tielles

- Etude de la floraison
et de la nouaison

L Influence des conditions
ambiantes

Influence des régulateurs
de croissance

Etude des substances natu-
relles en relation avec les
poussées végétatives

Influence des facteurs
pathogénes sur la floraison en
relation avec le développement
végétatif
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- Facteurs de
dégénérescence

- Prospection et identifications
virologiques

- Expérimentation virologique en
plein champ, en serre et en con-
ditions controlées (symptomato-
logie et pathogénic)

- Transmission par vecteurs des
viroses et mycoplasmoses

- Etude fondamentale des virus et
mycoplasmes

- Facteurs de
nutrition

- Etude des variations saisonniéres
de la composition minérale des
feuilles et influence de la nutri-
tion minérale.

- Biologie des
ennemis des
cultures et
action des
pesticides.

- 683

Virus et mycoplasmes : mode d’inocula-
tion, réaction de la plante, essais de
traitements chimiques et physiques
Biologie des parasites animaux : lutte
intégrée et biologique

Biologie des maladies cryptogamiques et
bactériennes : moyens de lutte.

Phase 2 : Appliquée

Programmes

Thémes

Etude des
porte-greffe,

Introduction, création (hybridation)
Etude des associations greffons/porte-
greffe (affinité)

Adaptation aux conditions édaphiques
et climatiques (résistance au froid)

Tolérance et résistance aux virus et aux
mycoplasmes.

Tolérance et résistance au Phytophthora
Qualité des fruits et des huiles en fone-
tion du porte-greffe.

Influence sur le développement et les
rendements

Influence chez les divers porte-greffe de
la nutrition .minérale sur la composition
chimique des organes .

- Interaction de
la plante et du

milieu.

Essais de brise vent, dispositifs de plan-
tation, taille...

Mesures climatiques

Méthodes d’entretien du sol (travail
traditionnel, couverture, herbicides,
cngrais verts)

Irrigation

Influence sur lessymptomeset patho-
génie des virus et des mycoplasmes
Etude de certaines pollutions par quel-
ques radionucléides : 90 Sr, 137 Cs.
Corrections minérales du sol : étude sur
la fertilisation, mise au point du
diagnostic foliaire.

Phase 3 : Développement.

Programmes

Thémes

- Définition d’une
fertilisation
adaptée aux
facteurs :sol,

climat, plante

Evolution pédologique des sols

Trouble physiologique occasionnant des
bralures de feuilles

Localisation, intensité, nature, fraction-
nement des fertilisants

Qualité des fruits et des essences en
fonction de la nutrition

Bilan minéral du clémentinier,

- Constitution
d’une banque
de matéricl
végétal

Introduction, indexation, culture et
surveillance génétique et sanitaire des
picds-méres.

- Définitions des
unités-types de
production
agro-industriclles

Inventaire de 'entomofaune et calen-
driers de traitements

Inventaire phytopathologiquc et calen-
drier de traitements

Réscau de vergers de comportement
Etude des huiles essentielles, jus et
concentrés

Coiits de production

Phase 4 : Economique.

Programmes

Thémes

- Acconpagnement
de recherche

Influence des maladies a virus et a
mycoplasmes, des parasites animaux
des maladies cryptogamiques ct bacté-
riennes sur la production ct la qualité

- Amélioration
de lafertilisation

Diagnostic a la demande (cas particuliers)
Enquétes systématiques

- Fourniture de
matéricl végétal

Fourniture de graines, greffons et
plants sélectionnés pour les opéra-
tions de développement
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- Assistance Etablissement de projets, consullations
scientifique en diverses

agronomie et Controle de la qualité des fruits

technologie Controle du déverdissage et de la
conservation des fruits (at mospheére
controlée)

Traitement des fruits aprés récolte

Travaux sur les arbres fruitiers exotiques :
Avocalier

- Observations sur les arbres de la collection, la plus im-
portante d’Europe et du bassin méditerranéen (80 va-
riétés).
- Etude pomologique des varié¢ tés
- Etude sur la biologie florale, emploi de retardants de
croissance.
- Essais de plantation en terrasses et en haie fruiticre
- Diffusion en Corse des variétés qui ont donné les meil-
leurs résultats : Bacon, Fuerte, Hass, Nabal.
Pacanier Observations sur le comportement variétal
Pistachier Observations sur le comportement variétal
Fruitiers exotiques divers : Etudes en cours sur le macada-
mia, le goyavier, le feijoa, I'annonier, 'actinidia, la grenadil-
le et le néflier du Japon.

Travaux divers :

Bien que les problémes agrumicoles demeurent la préoc-
cupation essentielle des chercheurs de la SRA | de nouvcl-
les attributions leur ont été¢ confiées récemment : Elles sont
appelées a se développer el a se diversifier, a condition na-
turellement, que des moyens nouveaux en personnel, malé-
riel et crédits, soient accordés a ’établissement.

La Station qui est 'INRA et 'IRF\ en Corse, deviendra
le siége adninistratif ou scientifique, ou les deux a la fois
de I'ensemble des projets de Recherche Agronomique inté-
ressant la Corse.

D’ores et déja les actions suivantes sont engagées
Coordination des activités viticoles scientifiques et techni-
ques en Corse :

Liaison avec les organismes officiels et professionnels lo-

caux.

Etudes particuliéres sur la Flavescence dorée et sur son

vecteur : Scaphoideus littoralis. avee le concours de spé-

cialistes de 'INR A du continent.

Etudes projetées : encépagement et porte-greffe en liai-

son avec le concours de I'INR A et de I’ VCC.
Etudes oléicoles :

Création en 1972, a la SRA , d’une plantation d’oliviers
(variétés diverses el sélections de Picholine). Travaux réalisés
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dans le cadre d’une convention entre I'INR\ et le Service
régional de I'Oléiculture.
Etudes interdisciplinaires sur les formations du maquis corse :

Projet financé par la DGRST  (Direction Générale de la
Recherche Scientifique et Technique).

17 chercheurs appartenant a 8 disciplines scientifiques
participent a cette étude.
Etudes sur le cotonnier :

Collaboration apportée par la SRA a 'IRCT (Institut
de Recherches sur le Coton et les Textiles) :

Etudes sur une collection de variétés.
Etudes de certaines plantes a alcaloides :

Collaboration apportée par la. SRA au CNRS (Centre
National de la Recherche Scientifique).

Etudes sur deux espéces plantées en 1971.
Recherches agro-économiques en agriculture de montagne

Création en Corse, aupres de la SRA, d’une unité char-
gée d’analyser en profondeur les activités rurales et les sys-
témes d’exploitation. Réalisation par le SEl de I'INRA
(Service d’Expérimentation et d’Information) et par la
DGRST.

Etudes sur la chataigneraie corse.

ACTIVITES INTERNATIONALES

Les résultats des travaux de recherches entrepris a la
SR A sont maintenant connus dans le monde entier.

Les travaux de sélection génétique et sanitaire ont abou-
ti a I'isolement d’un grand nombre de clones authentiques
et sains. Un tel résultat obtenu en une dizaine d’années seu-
lement a beaucoup impressionné les chercheurs des autres
pays.

D’autres travaux sur les porte-greffe, les substances de
croissance. la nutrition, ete. ont également attiré Iatten-
tion des spécialistes.

I.’ensemble de ces résultats de travaux scientifiques, ap-
pliqués d’abord en Corse o ils ont permis la mise en place
d’une agrumiculture moderne, motivent sans doute I'aug-
mentation constante des demandes de collaboration des
chercheurs de la SR \ auprés des organismes agrumicoles in-
ternationaux.

En liaison avec les Services centraux de I'IRFA un ingé-
nicur de la Stalion assume la coordination des rccherches
agrumicoles entreprises dans les Stations animées par
IPIRFA dans dix pays francophones d’Afrique et dans les
départements frangais d’Outre-Mer.

En plus de cette activité, la Station participe a des mis-
sions a I'étranger dans le cadre des accords de coopdration
technique entre 'INRA ou PIRFA et plusieurs pays agru-
micoles : Algérie, Maroc, Tunisie, Cuba, Uruguay, ete. Des
missions sont également demandées par les organismes in-
ternationaux : OCDE, FAO. CCC, etc.
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Des liaisons trés ¢troites sont ¢tablies avecla plupart des
pays agrumicolcs du monde : Espagne, Italic, Israél, pays
américains, Afrique du Sud, ctc.

Les chercheurs de la Station participent aux activités de
plusieurs organismes agrumicoles internationaux

- 10CV (Organisation Internationale des Virologistes des
Citrus) ;

- CLAM (Comité¢ de Liaison de I'Agrumiculture Méditer-
ranéennc) ;
COMAP (Comité Maghrébin des \grumes et Primeurs)
(ex. CAZF : Comité des Agrumes de la Zone France)
ISC (International Society of Citriculture).

l.a Station apporte son aide a la formation de jeunes
chercheurs ou techniciens ¢trangers ; de nombreux sta-
giaires viennent sc perfectionner dans ses laboratoires.

DIFFUSION DES RESULTATS ET ACTIVITES DE
DEVELOPPEMENT

Les résultats des travaux sont publiés dans diverses re-
vues scientifiques el techniques, notamment dans la revue
«Fruitsy (IRFA), la «Revue Horticoles, «Pépiniéres-Horti-
culteurs-Maraichers», etc.

Outre les revues frangaises, plusicurs périodiques étran-
gers regoivent les notes présentées par des chercheurs de
la Station :comples rendus des conférences de I’Organisa-
tion Internationale des Virologistes des Citrus, comptes ren-
dus des congres et colloques du Comité de liaison de
I'Agrumiculture Méditerranéenne, de la Société Internatio-
nale de I'\grumiculture, ete.

Les agrumiculteurs corses sont tenus au courant de I'ac-
tivités de la Station par plusicurs revues locales qui publient
des articles de la Station (Bulletin d’Information de la
SOMIVAC, la voix Agricole de la Corse, etc.).

Des tirés-a-part sont a la disposition des personnes inté-
ressées par les travaux de la Station.

De plus, la Station organise p(’:riodjqucment des «jour
nées agrumicoles» en faveur des conseillers agricoles de
la Chambre d’Agriculture et des organismes professionnels
Centre des Jeunes Agriculteurs, Techniciens du Service
MIVAC, etc.

Agronomique de la SC

Depuis 1977, la SRA dispense des cours d’agrumiculture
dans le cadre de la formation continue des agriculteurs, en
liaison avec le collége agricole de Bastia.

Les chercheurs de la Station sont souvent appelés par les
agrumiculteurs pour donner leur avis sur la vocation agrumi-
cole des exploitations, sur la création des vergers, sur des
problémes particulicrs qui se présentent : parasites, mala-
dies A virus, fertilisation, méthodes d’entretien du sol. Des
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démonstrations de taille, de plantation, cle. sont organisées
dans les différentes régions.

Enfin, les agrumiculteurs viennent fr(:qucmmcnl visiter
«leur» Station ct demander des conseils aux chercheurs, soit
a titre individuel, soit en groupe, en particulier dans le cadre
du Syndical des Producteurs d’Agrumes de Corse.

Ces formes de contributions au développement de 'agru-
miculture corse sont complétées par des actions encore plus
pratiques.

La Station produit et livre aux agrumiculteurs plusieurs
millicrs de plants greffés par an, des pourrettes élevées a la
Station, des greffons sélectionnés, des graines de porte-
greffe, des plants de brise-vent, etc.

Tous les pépinicristes de I'fle ont requ des plants sélece-
tionnés qui seront utilisés par eux comme pieds-méres pour
la fourniture dc greffons.

La Station produit é¢galement 5.000 a 6.000 plants
d’avocatiers greffés par an.

CONCLUSION
Le développement d’une agrumiculture moderne en Cor-
se permet a la France de devenir un pays agrumicole a part
entiére.

La misc en place, sur des bases scientifiques ct techniques
solides, d’une spé culation nouvelle pour notre pays implique
de nombreux travaux de recherches qui incombent a la
Station de Recherches agrumicoles de San-Giuliano, en
liaison avec d’autres laboratoires de I'TRFA et de 'INRA.

La progression rapide de Iagrumiculture observée au
cours des derniéres années s’est produite principalement
sous 'impulsion de la Station qui, en dchors de son role cn
mati¢re de recherches, a participé activement a I'extension
des agrumes : oricntation donnée aux plantations, fourni-
ture de greffons et de plants sélectionnés, conseils divers
aux nouveaux plant(:urs, elc.

Son rdle cst loin d’étre terminé : son influence ira gran-
dissant au fur ct a mesurc de [extension des vergers qui de
3.500 ha actuellement, doivent s’¢tendre sur prés de 10.000
ha a I’expiration du plan projeté.

Jusqu’a ces derniéres années, la SRA s’est occupée essen-
ticllement de I'amélioration de la culture des agrumes.

Désormais, grace a la création de groupes de travail, grace
a certaines actions de coordination, elle scra amenée a éten-
dre et a diversifier ses activités en faveur de spéculations re-
latives a I’cnsemble de I'économie agricole de la Corsc.

Enfin, la Station doit, comme par le passé, jouer un role
important sur le plan international. Par ces activités, clle
contribue ainsi a assurer la pérennité de la présence scienti-
fique francaise dans le monde.
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ACTIVITES DE RECHERCHES

OUTREMER

Les recherches sur les agrumes sont le plus souvent intégrées dans les activités fruiticres toutes espéces des
stations de I'IRF A.

On peut citer :
En Afrique, zone sahélienne :

- station de Kaédi (Mauritanie),
- station de Bamako (Mali), aujourd’hui station nationale,
- station de Gabougoura, Niamey, au Niger,
et point d’appui de Bonkoukou.
- N'gaoundéré au Cameroun,

En Afrique, zone tropicale humide :

- station d’Azaguié en Cote d’lvoire, avec des points d appui sur U'ensemble du territoire,
- station de Nyombé au Cameroun (IRAF) et antenne locale d Ekona.

Dans les départements d’Outre-mer :

- Guadeloupe (Station de Neufchdteau, Vieux Habitants),
- Martinique (Riviére Lézarde),
- Réunion (principalement Bassin-Martin, et vergers de comportement Petite Plaine Cilaos).

Et a P’étranger :

- en Algérie, station de recherches et développement.

Ne pouvant reprendre la description et les activités de toutes ces stations, faites antéricurement dans cette
evue a d’autres occasions, nous présentons quelques exemples ci-apres.
R I'autres occasions, nous présentons quel les ci-apr
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Activités de recherches sur les agrumes

au Niger.

Le Niger, pays du sahel au sud du Sahara est enclavé et
soumis a un climat rude. Le déficit fruitier est important
(importations actuellement 2 a 3.000 tonnes de fruits). La
consomnation moyenne par habitant est de 3 kg de fruits
(total consommé : 13.500 tonnes). Les normes établies par
la F.A.O. pour éviter les avitaminoses sont de 27 kg/habi-
tant : en référence, la consommation moyenne par habitant
en Europe est de 80 kg.

L’objectif a atteindre est donc la production de 123.500

tonnes de fruits par la création de 6.175 hectares de vergers.

En 1967, un programme de développement a été mis au
point par le gouvernement du Niger et une convention fut
signée avec I'IRFA pour la création de stations et la multi-
plication de plants destinés au développement de la cul-
ture fruitiére.

En 1969 fut créée la Station de recherche et de multipli-
cation de Gabougoura, comprenant trois hectares de pépi-
niére et trois ha de collections et d’essais porte-greffe.

En 1971, la Station de Gabougoura fut étendue a 13,5
hectares dont 6,75 ha réservés aux recherches et 6,75 ha
pour la vulgarisation (pépiniéres et vergers paysans).

En 1972, la station passa sous le controle direct du minis-
tre de ’Economie rurale.

En méme temps que se développait la Station de Gabou-
goura, des stations d’appui furent créées dans trois dépar-
tements du Niger : Birni N°Gaouré, Maradi et Diffa. Ces pe-
tites stations de deux ou trois hectares furent créées sur le
méme principe que la station centrale, a savoir : introduc-
tion des collections agrumes, mangues et goyaves et de
parcs a bois afin d’étre parfaitement autonomes pour la pro-
duction de plants en pépinicre.

En 1973, une nouvelle convention fut signée entre I'agri-
culture de 'IRFA pour la rénovation des palmeraies nigé-

* . IRFA, B.P. 886 - NJAMEY (Rép. du Niger)

P. SOULEZ"

riennes et pour la création d’une station palmier-dattier ;
c’est ainsi que fut créée la Station de Bonkoukou, ou se
trouvent des agrumes en association..

En 1975, lors de la création de I'Institut National de la
Recherche Agrononique du Niger (INRAN) le programme
de recherches fruitiéres passa sous le contrdle de cet institut,
c’est ainsi que la partie recherche de la Station de Gabou-
goura et la Station de Bonkoukou furent intégrées dans les
programmes de recherche de 'INRAN, alors que les points
d’appui de Maradi, Birni N’Gaouré, Diffa, et la partie mul-
tiplication et vulgarisation de la station centrale, restérent
sous le controle de I’agriculture.

GABOUGOURA

Actuellement la Station de Gabougoura représente une
superficie de 37,5 hectares et dispose d’une station de pom-
page (500 m3/h).

Elle est située a dix kilométres a I'ouest de Niamey sur
'ancienne route Niamey-Gao, sur les sols de terrasses du

fleuve Niger.
Lat. N : 13031’ ; Long. E : 207",

Le climat est du type sahelo-soudanien avec deux influ-
ences, I'une continentale provoquant un hiver frais et I’au-
tre tropicale provoquant une saison des pluies de juin a fin
septembre.

(voir tableau ci-aprés)

Terrain :

3 ha de collection agrumes - manguiers - goyaviers
3 ha de pépiniére

7,5 ha de verger (test incliné - haie fruitiere - paysan)
5 ha aménagés, préts a planter

24 ha a aménager pour les nouveaux essais.
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Climatologie de Niamey : 13030, altitude 220 m (moyen-
nes 10 ans 1959-1968).

J F M A M J ] A S (0] N D Total
Pluviométrie mm - - 3 11| 24 84 |181 208 |119 9 = S 630,0
TO C max. absolue 46,6
TO C max. moyennes 33,6136,4 ] 39,7| 41,2 | 39,8} 36,7 33,3] 31,2) 33,1| 37,2 37,2 33,6 36,1
TO C moyennes 24,7127,1 | 31,1 33,6 | 33,4 30,9| 283| 26,8 28,0] 30,1| 28,1 | 24,7 28,9
TO C min. moyennes 15,81 17,8 22,4| 26,0 | 27,0] 25,1 23,3] 22,4] 22,8] 23,0| 190| 15,8 21,7
TO C min. absolue 7,6
H.R. max. absolu % 70 86 80 85 |100 |100 100 |100 J100 |100 89 84
H.R. max. moyen % 37 33 32 43 64 78 88 95 93 80 58 44 62,1
H.R. moyen en % 24 21 21 28 44 57 68 78 73 55 36 33 45
H.R. min. moyen % 11 9 9 12 24 36 48 61 53 30 14 12 27
H.R. min. absolu % 3 2 2 1 2 16 26 33 17 8 5 4
E.T.P. Penman mm/mois | 190 |[175 194 1227 | 233 205 193 |164 145 |186 |182 |162 2.276
E.T.P. Bouchet mm/mois | 197 |[171 212 (217 [230 211 |193 |[165 166 |182 [182 |164 2.290)
E.T.P. TURC mm/mois 188 222 | 226 (221 (178 |153 | 139 [131 }139 |157 (177 |141 2.072

Harmattan

Mousson : vent humide Harmattan
WENT  venldus sce W-SW-S vent trés sec
et chaud et chaud
N-NE-E
Principales caractéristiques physico-chimiques du sol
Profondeur 0,50 m Eléments organiques :
Refus 2 m/m % 0,3 Carbone (Anne) %o 2.4
Analyse granulométrique | Mat. organique %o 4,0
Argile % (0 - 2p) 14,7 Complexes absorbants
Limon fin % (2 - 20M) 34 Sodium échangeable meq % 0,2
Limon grossier % (20 - 50 u) 6,4 Calcium 5.3
Sable fin % (50 - 200,1) 64,1 Magnésium 3.1
Sable grossier % (200-2000u) 11,4 Potassium 0,2
Texture AS Somme des cations 8,7
Différents pF : Capacité de fixation - 9,1

pF 4,2 % du poids 6,9 Coefficient de saturation % 93
pF 2,5 % du poids 9,9 pHl (pate saturée) 6,4
Eau utile % du poids 5,3 Phosphore assimilable Truog %o 0,05

Phosphore total %,

Oligo éléments =

Zinc ppm 1,5

Cuivre ppm 2,5

Manganése ppm 20,2
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BONKOUKOU

Petite slation de 7 ha créée en 1974 afin de participer au
programme de rénovation des palmeraies nigériennes, située
4 140 km au nord de Niamey sur la route de Filingué, sur
les sols sablcux du Dallol Bosso (ancienne vallée séche a
nappe phréatique trés abondante).

Lat. N : 140 Long. E : 3013’

Climatologie
La station ne posséde pas encore de poste météo complet.

Une moyenne des pluviométries a été faite pour Filingué a
40 km au nord entre 1931 et 1960 :
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1969 : plantation 1971, 9 variétés commerciales ; 3 porte-
greffe;
1976 : pépiniére, 2 porte-greffe.

Cette collection comprenant donc 27 variétés commer-
ciales et 11 porte-greffe porte sur 267 arbres soit une super-
ficie de 1 ha 7.

ESSAIS PORTE-GREFFE AGRUMES
Gabougoura : 0,48 ha
Trois essais porte-greffe cn ‘carré latin ont été mis en pla-

ce en 1969. Il s’agit du citronnier «Eureka», du pomelo
«Marsh», de loranger «Pincapple» greffés sur cinq porte-

J F M A M J J A S (0] N D Total
Pluies (mm) 0,1 0,2 0,2 2,6 22,7 56,2 | 128,1 | 205,5 | 81,1 5,2 0,2 0,2 502,3
Nbre jours 0,1 0,1 0,1 0,6 2,8 4.8 8.1 11,1 6,1 1,2 0,1 0,1 35,2

Irrigation :

Un ensemble de trois groupes de 30 m3/h chacun pompe
dans des puits a une profondeur de 3 a 5 m.
Terrains :

Sept hectares plantés avec possibilités d’extension de 43
ha (demande faite aux autorités).

PROGRAMME DE RECHERCHE

La recherche fruitiére a pour objectif I'introduction, I’¢-
tude et la mise au point de la culture de toutes les espéces
fruitiéres susceptibles de pousser et de produire dans les
conditions sahéliennes.

Deux types de travaux sont en cours :

- Introducticn et études des différentes espéces,
- Mise au point de systéme de production.

INTRODUCTION ET ETUDES (CITRUS)

Collections :

Tous les agrumes présents sur la station de Gabougoura
ont été introduits de la SRA de Corse aprés indexation et ils
sont donc indemnes de maladies a virus. Ils ont été intro-
duits en trois phases :

1967 : plantation 1969, 18 variétés commerciales
8 porte-greffes

greffe Rough lemon, Citrus volkameriana, limettier
«Rangpur» ; Citrange «Troyer» (ou Citrus macrophylla). et
bigaradier.

Etudes et observations :

Croissance :

- Phoenologie : observations sur les périodes de poussées
végétatives, de floraison, de production ainsi que sur
I’écart «anthése-maturité».

- Productivité et qualité des fruits.

MISE AU POINT DE SYSTEME DE PRODUCTION

Deux types de vergers comportant des Citrus sont a I’¢-
tude dans les deux stations correspondant aux deux types
de climat et de sol.

GABOUGOURA
Sol de terrasse et climat sahélien (600 m) :

Trois essais ont ¢été mis en place basés sur "augmentation
deladensité et la formation de haies fruitiéres.

- Test incliné : 1971, 0,25 ha : distance de la plantation
3/3 m puis 3/6 m en 1974 soit 555 arbres/ha. Espéces con-

cernées : manguiers, agrumes, goyaviers.

- Verger communautaire : 1971-1972, 3 ha : ce verger a
deux objectifs, P'un technique puisqu’il a été planté a la
densité de 4/8 m soit : 312 arbres/ha, ’autre de vulgarisa-
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tion puisqu’il est travaillé par des paysans. Espéces concer-
nées : manguicrs, agrumes. goyavicrs.

- Verger inlensif, haies fruiticres, 3,75 ha : ce verger est
basé¢ sur I'intensification sur la ligne et la formation de haies
fruiticres se protégeant les unes les autres et suffisamment
espacées pour permettre de cultiver des espéces a cvele
court et & haut rendement ; distance 3/10 ; densité 333 ar-
bres/ha ; espéees concernées : agrumes - manguiers.

BONKOUKOU

Sol sableux a nappe phréatique trés proche mais a climat
aride (300 mm). Le principe étudié a Bonkoukou est celui
de l'oasis,a savoir que 'on sesert du palmier-dattier comme
arbre de base pour la protection horizontale contre le soleil,
cl des espéees (ruiticres traditionnelles pour la formation de
haies assurant la protection latérale contre le vent sec et
chaud.

I.’ensemble devant créer un microclimat favorable a des
sous-cultures de type maraichage. Deux types d’essais , avec
sous-cultures : oignons et pomme de terre.

- Haute densité : association : palmicrs-agrumes

palmiers-agrumes-goyaviers

- Moyeunc densité : association : palmiers-agrumes
palmiers-goyaviers
)
palmiers-manguicrs

PRINCIPAUX RESULTATS OBTENUS AU NIGER
DEPUIS 1974

Depuis 1969, un certain nombre d’essais et de tests ont
¢té mis en place a la station de Gabougoura ct dans les sous-
stations de I'intérieur du pays.

Les travaux ont ¢été cntrcpris sur quatre niveaux devant
déboucher sur les définitions d’un programme de dévelop-
pement de Pagrumiculture.

* Définition des variétés adaptées,

« Définition des porte-greffe a utiliser,

« Définition du verger type sahélien ¢l de sa culture,

- Connaissance des différentes phases végétatives des agru-
mes dans les conditions nigériennes.

* Définition des différentes variétés adaptées aux condi-
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tions nigériennes.

Huit varidtés ont été retenues pour le développement
fruiticr :

- Citronnier «kKureka»

- Limettiers «Tahiti» et «Mexicainy

- Tangelo «Orlando»

- Pomelos «Marsh» et «Shambar»

- Mandariniers «Osceola» et «Fremonty

La plupart de ces variétés ont fait 'objet de notes techni-
ques.
- Définition des porte-greffe a utiliser.

Les résullats des essais porte-greffe et les enseignements

tirés des autres essais nous onl permis de retenir trois porte-
greffe, en fonction des variétés et des sols.

- Sols de bas-fonds : bigaradier et citrange «Troyer» (sauf
pour le citronnier avec le dernier porte-greffe).
-Sols de terrasses : bigaradier, citrange «Troyer», Citrus

volkameriana

- Sols de dallols : Citrus volkameriana

« Résultats sur les études du verger type sahélien et sur la
mise au point de la culture des agrumes.

Le probléme des pays ayant un climat de type sahélien
est la création de microclimat favorable a la culture des
agrumes el aussi la rentabilisation rapide du coiit d’infras-

tructure (20.000 FF/ha).

Un systéme de plantation en haies fruitiéres monovarié-
lales est a Iétude el semble donner des résultats satisfai-
sants. Le principe est basé¢ sur Uintensification du nombre
des plants sur la ligne et sur la libération d’un espace assez
grand en interligne permettant la mise en place de cultures
maraichéres ou fruiticres a rentabilité immédiate ; 'ensem-
ble est mené en haies qui pourront étre taillées mécanique-

ment.

o Contributions a la connaissance des différentes phases
végétatives.

Depuis 1974, un programme d’observations phénologi-
ques a ¢été mis au point afin de connaitre exactement les
réactions des agrumes aux influences climatiques. Le pro-
gramme consistait a observer tous les quinze jours les pous-
sées végétatives et les floraisons pour tous les arbres pré-
sents dansla collection et les essais porte-greffe.

SO
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Agrumes a la Station de Neufchiteau

en Guadeloupe.

I’IRF A s’est installé en Guadeloupe en 1949 sur la Sta-
tion de Neufchiteau a la demande des pouvoirs publics dési-
reux d’améliorer la culture bananiére déja importante et de
développer d’autres productions fruitiéres dans un souci de
diversification de la production agricole de I'fle.

IIs pensaient, entre autres, aux agrumes dont il existait
déja une production locale non négligeable. Il n’était pas
question pour autant de parler d’une agrumiculture. 11 s’a-
gissait d’arbres isolés, de jardins ou a I'intérieur des bana-
neraies,livrés «a la grace de Dieu».

Il n’était pas possible de développer cette culture a par-
tir de telles bases.

Aussi a-t-il fallu prendre le probléme dans son ensemble.

Mais compte tenu de I'importance de la culture bana-
niére dans I’ile, seuls 3,5 ha sur les 35 de la Station ont été
consacrés aux agrumes.

Aujourd’hui si nous sommes en mesure de conseiller les
agrumiculteurs sur le choix des variétés, des porte-greffe,
sur les techniques culturales a utiliser, nous devons recon-
naitre qu’on ne peut toujours pas parler d’agrumiculture
guadeloupéennc. lLe développement n’a pas suivi la recher-
che dans ce domaine, pour diverses raisons notamment ¢co-
nomiques.

LA STATION DE NEUFCHATEAU

- Emplacement ; conditions écologiques :

Lat. N : 1694
Long. W : 61038
Alt. 250 m

Elle est située sur la cote Est de I'ile de Basse-Terre, dite
«cdte au vent » (les vents dominants sont les vents d’Est).

* - IRFA - Station de Neufchateau - SAINTE MARIE (Guadeloupe)

A.DARTHENUCQ"*

-Climat :

Moyennes 1956-1970

Pluviométrie %quantité (i) 3.833
Nbre de jours) 285
Températures (°C)
Max. abs. 30,6
Moyenne maxi. 27,5
Min. abs. 14.3
Moyenne min. 19,4
TOC moyenne 23,4
Evaporation piche (mm) 579.,6
Insolation (h) 2.405
| —

La climatologic n’est pas trés favorable a la culture des
agrumes. La forte pluviométrie et le nombre important de
jours de pluie font que I’on contrdle trés difficilement ct
avec un coiit trés élevé les maladies cryptogamiques.

- Sol :

Analyse chimique - 0,20 ¢m

pH 1150 53
Mat. org. en g % 10

N. total en g % 0,5
K20 en meq % 0,3
CaO 1,5

MO  w 1,4
Capacité échange en meq % 12,8
P20 5 (Truog) mg % 1

Ce sont des argiles a allophanes dérivant de tufs aériens
cendres ponces. Ces sols ont une texture particuliére de
pseudo-limon onctueux, non collant. Leur rétention en eau
est considérable et ladessiccation a Iair est partiellement ir-
réversible.
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On peut noter aussi une assez forte teneur en gibbsitc.

Ces sols sont essentiellement constitués d’éléments fins a
apparence de limon.

UNITE TYPE DE PRODUCTION DE VIEUX-HABITANTS

Depuis 1975 dans le cadre de la mise en valeur de la Cote
sous le Vent (cote Ouest de I'fle de Basse-Terre) les pouvoirs
publics et les autorités locales ont approuvé la création
d’une Unité Type de Production a Vieux-llabitants.

Cette zone bénéficie d’un climat trés différent de celui de

Fruits - vol. 33, n°11, 1978

Neufchiteau par

- un ensoleillement plus élevé
- unc faible pluviométrie (1.200 mm/an) répartie sur 4
mois.

Des agrumes ont été plantés dans cette UTP en fin 1975
avec irrigation bien entendu (1,5 ha sur les 7 cultivables de
I'UTP).

Les résultats que nous avons, aprés deux ans et demi sont
trés encourageants et 'on peut penser que, si ’agrumicul-
ture doit se développer en Guadeloupe, c’est sur la «cote
sous le Vent» qu’elle devra se faire pour bénéficier des meil-
leures conditions naturelles.

)
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Activites de recherche agrumicole
aupres de I'Institut de Développement
de '’Arboriculture fruitiére d’Algerie.

Un accord de coopération technique conclu entre I'Insti-
tut de Développement de I’Arboriculture fruitiére d’Algérie
et PIRFA a pris effet a compter du 17 novembre 1975.

Son objet n’est pas limité a 'agrumiculture mais concer-
ne I'amélioration de la production en pépiniére de toutes
les espéces fruitieres cultivées en Algérie.

Les agrumes ne représentent donc qu’une part limitée des
activités de la mission IRFA en Algérie, notamment en ce
qui concerne la recherche puisque, en cette matiére, la mis-
sion de 'IRFA ne commence qu’a présent.

Néanmoins, des 1976, quelques actions ont été entrepri-
ses qui entrent dans le cadre de la recherche agrumicole.

AMELIORATION DU MATERIEL VEGETAL

Le verger agrumicole algérien se caractérise actuellement
par son vieillissement, I’age moyen des plantations est voi-
sin de trente ans.

En outre, a quelques rares exceptions prés, les vergers
sont atteints de nombreuses maladies a virus et 4 mycoplas-
mes (Psorose, Exocortis, Stubborn, Xyloporose etc.) dont
les effets s’ajoutent a ceux de la sénescence.

Afin de pouvoir entreprendre rapidement le renouvel-
lement du verger agrumicole, la premiére tiche a donc eu
pour objet de réintroduire des souches certifiées indemnes
de maladies a virus et a mycoplasmes connues, en prove-

nance de la Station de Recherches Agronomiques de Corse.

Quarante huit variétés et clones appartenant a quatorze
espéces ont été introduits et multipliés depuis 'automne

* - Chef de mission IRFA auprés de 'INAF,
88, rue Didouche Mourad - ALGER (Algérie)

J.C. PRALORAN"

1976, au Centre National de Conservation, de Multiplica-
tion et de Controle du matériel végétal fruitier de Si Haroun,
en Mitidja.

Sept nouveaux porte-greffe introduits sous forme de grai-
nes font partie de ce matériel végétal, et les plants obtenus
vont permettre d’entreprendre I’essai comparatif de cette
nouvelle génération de porte-greffe avec ceux actuellement
utilisés (bigaradier, citrange «Troyer» et Poncirus trifoliata).

PHYTOTECHNIE

En cette matiére, ce sont uniquement les techniques de
production des plants en pépiniéres qui ont pu faire I'ob-
jet des quelques études actuellement en cours. Ceci se con-
coit puisque la mission de 'TRFA en Algérie avait a I’origine
pour seul but de contribuer par son action a I'amélioration
des pépiniéres.

Deux essais ont été mis en place :

- Le premier a pour but la comparaison de six méthodes
de greffage (les facteurs de variation étant les modes : cou-
ronne et écusson boisé¢ avec des greffons conservés ou non
en chambres froides, écusson déboisé, et les époques :gref-
fage de printemps el d’automne) sur trois porte-greffe (bi-
garadier, citrange «Troyer» et Poncirus trifoliata) et trois
variétés (clémentinier, oranger *Washington navel’, et ci-
tronnier ’Eureka’).

Les premiers résultats obtenus ont permis de rédiger un
premier compte rendu provisoire de cet essai. Ils démon-
trent la supériorité (proportion de greffes reprises) de la
greffe d’automne avec écusson déboisé.

- Le second a été mis en place en raison de la pénurie de
main-d’oeuvre consécutive a lindustrialisation rapide du
pays.



694

Il vise a étudier les techniques de multiplication des agru-
mes en conteneurs, qui permettraient d’éviter la mobilisa-
tion d’effectifs importants de main-d’oeuvre pour le repi-
quage et I’arrachage.

Le procédé classique de multiplication : semis en planche
et repiquage en pleine terre, est donc comparé avec le semis
en planche suivi d’un repiquage en conteneurs de plastique
et le semis direct en conteneurs de plastique et ce, sur les
trois porte-greffe utilisés en Algérie : le bigaradier, le citran-
ge «Troyer» et le Poncirus trifoliata.

Fruits - vol. 33, n°11, 1978

Cet essai est trop récent pour que des résultats puissent
étre mentionnés.

CONCLUSIONS

Dans un avenir maintenant trés proche, la recherche agru-
micole entreprise en Algérie avec le concours de I'[RFA va
s’amplifier puisqu’un spécialiste chargé uniquement de ce
probléme doit venir renforcer I’équipe actuellement en pla-
ce a PINAF et qu’un des membres de cette équipe doit éga-
lement participer a ’organisation de la recherche fruitiére
en Algérie.
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BOTANIQUE

Classification botanique des espéces
du genre Citrus.

L. BLONDEL"

Les chercheurs qui étudient des problémes relatifs aux agrumes se heurtent souvent a des

difficultés lorsqu’ils désirent attribuer le binome latin qui convient aux différentes espéces.

1l existe deux systémes principaux de classification des espéces du genre Citrus, celui de
SWINGLE, le plus simple, comprenant seulement seize espéces et celui de TANAKA, plus
précis, qui en contient cent-cinquante-six.

Ce dernier systéme est de plus en plus utilisé dans la littérature agrumicole.

Les listes composant ce document permettent de trouver facilement le nom scientifique

d’une espéce en partant du nom commun ou inversement, de trouver le nom commun en

partant du nom scientifique.

Les derniers tableaux concernent lorigine des principaux hybrides de Citrus.

* Directeur de Recherches de 'INRA
Directeur de la Station de San Giuliano - 20230 SAN NICOLAO Corse
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Sous genre Archicitrus (sulte)
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Sous-genre Avrchicitrus (suite)

Section Citrophorum
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Sous-genre Archicitrus (suite)
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Sous-gente Archicitrus (suite)

V - Section Aurantium
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e Archicitrus

Sous-gen

Section Auranrium (suite)

¢) Sous-section Sinensoidei

b) Sous-section Auraniioides
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Sous-genre Metacitrus (suite)

Section Acrumen

1

b) Sous-section Microacrumen
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Fruits - vol. 33, n°11, 1978

Classification botanique des especes du genre Citrus

NOMS COMMUNS : LISTE ALPHABETIOUE ET CORRESPONDANCE
AVEC LES NOMS SCIENTIFIQUES (TANAKA ET SWINGLE)

Noms communs

Noms scientifiques

Tanaka

Swingle

Ada jamir

Alemow

Amilbed .............

Anado mikan ... ... ... ... ... ... ...
Annam papeda

Asahikan

Assam lemon

At anni

Baduvapuli
Bajoura
Balanga orange .......................
Balincolong ....... ... .. ... .. ... ....
Balotin bergamot .....................
Bearss
Benikoji ....... ... ... ...
Bergamotier ............ ... .. ... .....
Biasong
Bigaradier . .
Billi Kichili
Biloto
Bittersweet orange
Bahol papeda
Bushukan

Cabuyao

Calamondin
Calamonding . ...
Cédratier main de Boudah
Cédratier

Cédratier Etrog
Celebes papeda ..
Chaokan

Chinois

Chinotto

Chota

Citronnier de Canton
Citronnier Gallet
Citronelle ..........
Citronnier

Citron (en anglais) =
Ceédratier en frangais .. ..

“Citronnier a fruits tres allongés”
Citronnier de Floride ..............
Citronnier de Volkamer .....

assamensis D. et Bhat.
macrophylla West.
megaloxicarpa Lush.
iyo Hort. ex. Tan.
combara Raf.

asahikan Hort. ex. Tan.
assamensis D. et Bhat.
rugulosa Hort. ex. Tan.

pennivesiculata Tan.
limomimedia Lush.
pseudopapillaris Tan.
balincolong Tan.
balotina P. et Turp.
latifolia Tan.

benikoji Hort. ex. Tan.
bergamia Riss. et Poit.
micrantha West.
aurantium L.

reshni Hort. ex. Tan.
montana Tan.
aurantium L.
baholensis Tan.
ujukitsu Hort. ex. Tan.

macroptera Montr.
madurensis Lour.
madurensis Lour.

oy

medica L.
limonimedia Lush.
celebica Kond.
tankan

myrtifolia Raf.
myrtifolia Raf.
reshni Hort. ex. Tan.
limonia Osb.
aurantifolia (Chr.) Sw.
jambhiri Lush.
limon (L.) Burm. f.

medica L.

longelimon Tan.

jambhiri Lush.

limonia volkameriana (Pasq ) Tan.

limon (L.) Burm. f.
celebica Koord. hybr.
limon (L.} Burm. f.
sinensis (L.) Osb.
macroptera var. annamensis
paradisi Macf.

limon (L.) Burm. f.
paradisi Macf.

limon hybr. (?)
medica L. var. 'Etrog’
aurantium hyb. Engl.
micrantha West. (?)
limon (L.) Burm. f.
aurantifolia (Chr.) Sw.
reticulata Bl.
aurantium L.
micrantha West.
aurantium L.
reticulata Bl
aurantifolia (Chr.) Sw.
aurantium L.
micrantha West, (?)
sinensis (L.) Osb.

macroptera Montr.

reticulata hybrid.

reticulata hybrid.

medica var. sar:odactvlis (Nood) Sw
medica L.

medica L. var. Etrog Engl.

celebica Koord

reticulata BI.

aurantium var. myrtifolia Ker Gawl
aurantium var. myrtifolia Ker Gawl
reticulata BI.

reticulata var. austera hyb.
aurantifolia (Chr.) Sw.

limon (L.) Burm. f.

limon (L.) Burm. f.

medica L.

limon (L.) Burm. f.
limon (L.) Burm. f.
[limon (L.) Burm. ] ?
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Noms communs

Noms scientifiques

Tanaka

Swingle

Citronnier “Meyer” ..................
Citrus microcarpa Bung. ..

Citrus mitis Blanco .. ..

Citrus Mot

Citrus pectinifera Tan.

Clémentinier

Colo

Combava

Cravo

Daenkan elliptic orange ..

Daidai mikan Lo .
Daikitsu ......... ... ...
Dai Koji ... o oo
Dancy ........ ... .. ... .. ...
Davao lemon . ..

Djerock Balik of Java

Djerock Hunje

Djeroock Kastoori

Djeroock leemo

Djerock papaya

Djerock tanjoeng boerrah

El-Kantara

False lemon
False lemon
Fingered citron
Falt citron
Fukure mikan
Fukushu
Funadoko orange

Gajanimma

Galgal

Genshokan

Giri mikan

Grapefruit _. | .
Gulgul-hill lemon of India
Guntur sour orange

Hainan wild orange
Hanayvu
Hassaku
Hassaku mikan
Hassaku orange

Hazara

Heennaran

Henka mikan
Himekitsu

Honney barrel orange
Hyokan

Hyuga natsumikan

meyerii Y. Tan.
madurensis Lour.
madurensis Lour.
pennivesiculata Tan.
depressa Hay.

clementina Hort. ex. Tan.
macrophylla West.
hystrix D.C.

limonia Osb.

oblonga Hort. ex. Y. Tan.
natsudaidal Hay.
otachibana Hort. ex. Y. Tan.
benikoji Hort. ex. Tan.
tangerina Hort. ex. Tan.
davaoensis Tan.

obversa Hassk.

Javanica Blume
madurensis Lour.
amblycarpa Och.

papaya Hassk.

ovata Hassk.

el-Kantara Y. Tan.

pseudolimon Tan.
pseudolimonum West.

2.

odorata West.

tumida Hort. ex. Tan.
erythrosa Hort. ex. Tan.
funadoko Hort. ex. Y. Tan.

pennivesiculata Tan.
pseudolimon Tan.
genshokan Hort. ex. Tan.
tardiva Hort. ex. Sh.
paradisi Macf.
pseudolimon Tan.

maderaspatana Hort. ex. Y. Tan.

hainanensis Tan.
hanaju Hort. ex. Sch.
hassaku Hort. ex. Tan.
hassaku Hort. ex. Tan.
hassaku Hort. ex. Tan.
madurensis Lour.

lvcopersiceeformis Hort. ex. Tan.
pseudo aurantium Hort. ex. Tan.

himekitsu Hort. ex. Tan.
tankan Tan.

ampulacea Hort. ex. Tan.
tamurana Hort. ex. Tan.

limon X sinensis
reticulata hybrid.
reticulata hybrid.
limon hybrid (?)

reticulata hyb.

reticulata Bl.

celebica Koord. hyb.

hystrix D.C.
reticulata var.

austera hyb.

sinensis (L.) Osb.
paradisi hyb. (?)

paradisi Macf.
reticulata Bl.
reticulata BI.

aurantifolia (Chr.) Sw.
aurantifolia (Chr.) Sw.
aurantifolia (Chr.) Sw.
reticulata hybrid

reticulata Bl.

aurantifolia (Chr.) Sw.
aurantifolia (Chr.) Sw.

limon (L.) Burm. f.

limon (L.) Burm. f.
limon (L.) Burm. f.
medica var. sarcodactylis (Nood) Sw.

medica L.
reticulata Bl.
reticulata Bl.

sinensis (L.) Osb.

limon hybrid (?)
limon (L.) Burm. f.

reticulata BI.
reticulata Bl.
paradisi Macf.

limon (L.) Burm. f.

aurantium L.

reticulata BI.

ichangensis Sw.

paradisi Macf.
paradisi Macf.
paradisi Macf.

reticulata hybrid

reticulata BI.

ichangensis hyb.

paradisi Macf.
reticulata BI.
paradisi Macf.

sinensis (L.) Osb.
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Noms communs

Noms scientifiques

Tanaka

Swingle

Ichang lemon ...............
Ichang papeda ...

Indian wild orange .....
Iwaijabo

Iyomikan

Jabon . .

Jagatara

Japanese summer grapefruit
Japanese summer orange . ...
Jimikan .. ..

June sour orange

Kalpi

Kansi........

Kawabata mikan

Keem citron

Keonla

Keraji swagwemenyah’ -« .-
Kerrs’ Thailand papeda

Key lime .. ..

Khasi papeda . ..............
Khatta . ....................
Khatta Karna . .
Katta Nimbu
King-kunembo
Kimukawa mikan
Kiku daidai
Kinkoji ................
Kinkumeba

Kishu mikan

Kitchli

Kizu

Kobeni

Kobeni ................ ...
Kodakithuli

Koji orange

Kokni .........

Korai tachibana

Kotokan

Kunenbo

Kunaon lemon .............
Kusaie lime ................

Ladoo

Lemonange

Le Nestour

Like Temple

Limau susu ................
Limettier de Perse

Limettier des Antilles
Limettier doux de Palestine
Limettier Kalpi .. ..

wilsonii Tan.
ichangensis Swing.
indica Tan.

iwaikan Hort. ex. Tan.
ivo Hort. ex. Tan.

grandis (L.) Osb.

truncata Hort. ex. Tan.
natsudaidai Hay.
natsudaidail Hay.

succosa Hort. ex. Tan.
rohkugatsu Hort. ex. Tan.

webberi West.

boholensis Tan.

aurea Hort. ex. Tan.
megalaxicarpa Lush.
crenatifolia Lush.

Keraji Hort. ex. Tan.
Kerrii Tan.

aurantifolia (Chr.) Sw.
latipes Tan.

karna Raf.

karna Raf.

karna Raf.

nobilis Lour.

glaberrina Hort. ex. Tan.
canaliculata Hort. ex. Y. Tan.
obovoidea Hort. ex. Takah.
tengu Hort. ex. Tan.
kinokuni Hort. ex. Tan.

maderaspatana Hort. ex. Y. Tan.

inflata Hort. ex. Tan.
pseudo sunki Hort. ex. Tan.
erythrosa Hort. ex. Tan.

lvcopersiceformis Hort. ex. Tan.

leiocarpa Hort. ex. Tan.

lycopersiceeformis Hort. ex. Tan.

nippokoreana Tan.
kotokan Hay.
nobilis Lour.
pseudolimon Tan.
limonia Osb.

paratangerina Hort. ex. Tan.
meverii Y. Tan.

excelsa West.

funadoko Hort. ex. Y. Tan.
nana Tan.

latifolia Tan.

aurantifolia (Chr.) Sw.
limettioides Tan.
davaoensis Tan.

ichang grandis hybr.
ichangensis Sw.
indica Tan.
paradisi Macf.
sinensis (L.) Osb.
grandis (L.) Osb.
grandis (L.) Osb.
paradisi BI.
paradisi Bl
reticulata BI.
aurantium L.

aurantifolia (Chr.) Sw.
micrantha West. (?)
sinensis (L.) Osb.
limon (L.) Burm. f.
reticulata BI.
reticulata Bl
macroptera var. Kerrii
aurantifolia (Chr.) Sw.
latipes (Sw.) Tan.
limon (L.) Burm. f.
limon (L.) Burm. f.
limon (L.) Burm. f.
“hybrid”

paradisi Macf.
aurantium L.

paradisi Macf.
paradisi Macf.
reticulata Bl
aurantium L.

paradisi Macf.
reticulata BI.
reticulata Bl
reticulata BI.
reticulata Bl
reticulata BI.

sinensis (L.) Osb.
paradisi Macf.
“hybrid”

limon (L.) Burm. f.
reticulata var. austera hyb.

reticulata Bl.

limon X sinensis
aurantifolia (Chr.) Sw.
sinensis (L.) Osb.
medica L.

aurantifolia hybrid.
aurantifolia (Chr.) Sw.
aurantifolia (Chr.) Sw.
aurantifolia (Chr.) Sw.
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Noms communs

Noms scientifiques

Tanaka

Swingle

Limettier Mexicain ...................
Limettier Rangpur
Limettier Tahiti . ..
Limettier doux de Tunisie ...
Limettes

Limonette .
Limon real
Lumie

Maeda Kan

Mairay .
Mandarinier a gros fruits
Mandarinier commun
Mandarinier Cléopatre .
Mandarinier des Philippines
Mandariniers divers . .
Mandarinier Kawla . .
Mandarinier Kinokuni
Mandarinier Ladu
Mandarinier Satsuma .
Mandarinier Sunki
Mandarinier Temple
Mankitau

Marumera

Mauritius papeda
Mazoe

Melanesian papeda
Mellarosa of France
Michu ..

Milam

Millsweet

Mitsuharu mikan
Mivu

Mochiyvu

Moi .....

Moli Kurikuri

Myvrthe leaf orange

Nanchuangcheng
Nanscho daidai
Naruto .

Naruto mikan
Nasnaran
Natsudaidai
Natsukan
Natsumikan

Natsu mikan
Natsuzabon

New summer orange ...
Nidonari .........

Okan ... ... ... .. . .
Omikanto ............... ... ...

aurantifolia (Chr.) Sw.
limonia Osb.

latifolia Tan.

limetta Risso

limetta Risso

limetta Risso

excelsa West.

lumia Ris. et Poit.
Tavicarpa Hort. ex. Tan.
miaray west.

nobilis Lour.

deliciosa Ten.

reshni Hort. ex. Tan.
madurensis Lour.

reticulata Blanc.

crenatifolia Lush.

kinokuni Hort. ex. Tan.
paratangerina HOrt. ex. Tan.
unshiu (Mak) Marc.

sunki Hort. ex. Tan.

temple Hort. ex. Y. Tan.
tardiferax Hort. ex. Tan.
obovoidea Hort. ex. Takah.
hystrix D.C.

jambhiri Lush.

macroptera Montr.
mellarosa Riss.

kinokuni Hort. ex. Tan.
jambhiri Lush.

limetta Rjisso

mitsuharu llort. ex. Y. Tan.
grandis (L.) Osb.

inflata Hort. ex. Tan.
pennivesiculata Tan.
vitiensis Tan.

myrtifolia Raf.

taiwanica Tan. et Sh.
taiwanica Tan. et Sh.
medioglobosa Hort. ex. Tan.
medioglobosa Hort. ex. Tan.
amblycarpa Och.
natsudaidai Hay.
natsudaidai Hay.
natsudaidai Hay.

tardiva Hort. ex. Sh.
hiroshimana Hort. ex. Y. Tan.
tamurana Hort. ex. Tan.
succosa Hort. ex. Tan.

suavissima Hort. ex. Tan.
omikanto Ilort. ex. Y. Tan.

aurantifolia (Chr.) Sw.
reticulata var. austera hyb.
aurantitolia hybrid
limon (L.) Burm. f.
limon (L.) Burm. f.
limon (L.) Burm. f.
aurantifolia (Chr.) Sw.
limon (L.) Burm. f.
paradisi Macf.
aurantium hyb.
“hybrid”

reticulata BI.
reticulata Bl.
reticulata hybride
reticulata Bl
reticulata BI.
reticulata BI.
reticulata BI.
reticulata clone
reticulata var. austera Sw.
reticulata hyb.
reticulata BI.

paradisi Mact.

hystrix D.C.

limon (L.) Burm. f.
macroptera Montr.
limon (L.) Burm. .
reticulata Bl.

limon (L.) Burm. f.
limon (L.) Burm. .
paradisi Macf.

grandis (L.) Osb.
paradisi Macf.

limon hybrid (?)
macroptera hybrid
aurantium var. myrtifolia Ker Gawl

aurantium hyb.
aurantium hyb.
paradisi Macf.
paradisi Macf.
reticulata Bl.
paradisi hybr.
paradisi hybr.
paradisi hyb.
reticulata Bl.
paradisi Madl'.
sinensis (L.) Osb.
reticulata Bl

reticulata Bl.
paradisi Macf.
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Noms communs

-Noms scientifiques

Tanaka

Swingle

Oranger.............
Oranger Washington navel
Otachibana

Oto-mikan

Oto-mikan

Paiyu . ...
Pamplemousse
Panuban .......
Peretta of France
Persian lime ...

Poire du commandeur
Pomelo ........
Pomme d’Adam
Ponderosa lemon

Porcupine orange
Pseudogulgul
Pummelo

Red faced
Risso’s Citrus
Rough lemon

Saagkam ...... ... ... ... ... ...

Sakitsu .........

Small flowered papeda

Small fruit papeda ....................
Samuyao . ..
Sanbd L.
Sanboka .......
Sequase ...

Shaddock ..........
Shangyuan

Shekwasha

Shigelom

Shikaikan

Shikikitsu

Shirenbo

Sin Kom

Skiroku-Kan

Small globose citron
Sour orange
Southwicks papeda
Sudachi

Suizabon

Sujabo

Suenkat

Sunkat . .

Sweet lime of India ...
Sweet orange  .................
Szukai Kat ..........
Szu-ui-Kom ...................

sinensis (L.) Osb.
oblonga Hort. ex. Y. Tan.

otachibana Iort. ex. Y. Tan.

oto Hort. ex. Y. Tan.
sinograndis Hort. ex. Tan.

grandis (L.) Osb.
grandis (L.) Osb.
panuban Tan.
peretta Riss.

latifolia Tan.

lumia Ris. et Poit.
paradisi Macf.
aurata Riss.
pyriformis Hassk.
ponki Hort. ex. Tan.
hystrix D.C.
pseudogulgul Hort. ex. Sh.
grandis (L.) Osb.

tengu Hort. ex. Tan.
rissoi Riss.
jambhiri Lush.

platymamma Hort. ex. Tan.

subcompressa Hort. ex. Tan.

micrantha West.

westeri Tan.

westeri Tan.

sulcata Hort. ex. Takah.
sulcata Hort. ex. Takah.
depressa Hay.

grandis (L.) Osb.
wilsonii Tan.

depressa Hay.

| tengu Hort. ex. Tan.

suhuiensis Hort. ex. Tan.
madurensis Lour.
anonyma Hort. ex. Y. Tan.
suhuiensis Hort. ex. Tan.
hyalopulpa Tan.

nana Tan.

aurantium L.

southwickii West.
sudachi Hort. ex. Sh.
suizabon Hort. ex. Tan.
suizabon Hort. ex. Tan.
sunki Hort. ex. Tan.
sunki Hort. ex. Tan.
limettioides Tan.
sinensis (L.) Osb.
madurensis Lour.

Isuhuiensis Hort. ex. Tan.

sinensis (L.) Macf.
sinensis (L.) Osb.
paradisi Macf.
reticulata BI.
paradisi Macf.
grandis (L.) Osb.
grandis (L.) Osb.
grandis (L.) Osb.
limon (L.) Burm.
aurantifolia hybrid
limon (L.) Burm. f.
paradisi Macf.
limon (L.) Burm.
limon (L.) Burm. f.
reticulata Bl.
hystrix D.C.
grandis (L.) Osb.
grandis (L.) Osb.
paradisi Macf.
limon (L.) Burm.
limon (L.) Burm. f.

reticulata BI.

reticulata BL

micrantha West.
micrantha var. microcarpa West.
micrantha var. microcarpa West.
paradisi Macf.

paradisi Macf.

reticulata hyb.

grandis (L.) Osb.

ichang grandis hyb.
reticulata hyb.

paradisi Macf.

reticulata BI.

reticulata hybrid

paradisi Macf.

reticulata BI.

aurantifolia (Chr.) Sw.
medica L.

aurantium L.

celebica var. southwickii
ichangensis hybr.

grandis (L.) Osb.

grandis (L.) Osb.
reticulata var. austera Sw.
reticulata var. austera Sw.
aurantifolia (Chr.) Sw.
sinensis (L.) Osb.
reticulata hybrid
reticulata Bl
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Noms communs

Nems scientiliques

Tanaka

Swingle

Tachibana orange
Taiwan

Talamisan ..................

Tamisan
Tangerine ..
Tan Kan .
Tarogayo
Tengumikan ..
Tihi-tihi

Tiger head
Timkat ...
Tizon
Tokinkan

Tokoju . ........ .. ... ...

Tosa ashi

Unshl mikan .. ..
Unshu mikkitsu
Uwa pumelo .. ...
Uzon Kunebu .. ..

Vadlapudi
Volkameriana

Webber's Philippines hybrid
West indian lime
Willow leaf .......
Winged citron
Yamabuki

Yama mikan
Yatsushiro mikan
Yoa shaddock

Y uhikikitsu

Yuge hyokan

Yuko ..

Yupichieb

Yuzu

Zabon ...

Zadaidai

tachibana Tan.

tankan Tan.

longispina West.
longispina West.
tangerina Hort. ex. Tan.
tankan Tan.

tarogayo Hort. ex. Y. Tan.
tengu Hort. ex. Tan.
odorata West.

kotokan Hay.

oleocarpa llort. ex. Tan.
papillaris Blanco
madurensis Lour.

hanaju Hort. ex. Sh.
tosa-asahi Hort. ex. Y. Tan.

unshiu (Mak) Marc.
suavissima Hort. ex. Tan.

pseudodoparadisi Hort. ex. Y. Tan.

pseudograndis fort. ex. Tan.

maderaspatana tHort. ex. Y. Tan.
limonia volkameriana (Pasq.) Tan.

webberi West.
aurantifolia (Chr.) Sw.
deliciosa Ten.

alata Tan.

yamabuki Hort. ex. Y. Tan.
intermedia Hort. ex. Tan.
yatsushiro Hort. ex. Tan.
pseudogulgul Hort. ex. Sh.
oleocarpa Hort. ex. Tan.
yuge - hyokan Hort. ex. Tan.
yuko Hort. ex. Tan.
oleocarpa Hort. ex. Tan.
junos Sieb. ex. Tan.

grandis (L.) Osb.
rohkugatsu Hort. ex. Tan.

tachibana (Mak.) Tan.
reticulata Bl.
aurantifolia (Chr.) Sw.
aurantifolia (Chr.) Sw.
reticulata Bl
reticulata Bl
reticulata Bl

paradisi Macf.

medica L.

paradisi Macl.
reticulata Bl.
aurantium hyb.
reticulata hybrid
ichangensis Sw.
paradisi Macf.
reticulata clone
reticulata Bl.

paradisi Macf.

grandis (L.) Osb.
aurantium L.

[limon (L.) Burm. ] ?

aurantifolia (Chr.) Sw.
aurantifolia (Chr.) Sw.
reticulata Bl.

medica L.

paradisi Macl.
aurantium hyb.
reticulata Bl

grandis (L.) Osb.
reticulata Bl

paradisi Macf.

ichang. X reticulata
reticulata Bl

ichang. austera hybrid

grandis (L.) Osb.
aurantium L.
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Classification botanique des especes du genre Citrus

NOMS SCIENTIFIQUES (TANAKA) : LISTE ALPHABETIQUE ET CORRESPONDANCE
AVEC LES NOMS COMMUNS ET LES NOMS SCIENTIFIQUES (SWINGLE)

Noms scientifiques (Tanaka)

Noms communs

| Noms scientifiques (Swingle)

alata Tan. ... ... ... ..
amblycarpa Och.
ampulacea Hort. ex. Tan.

anonyma Hort. ex. Y. Tan.

asahikan Hort. ex. Tan. ..........

assamensis D. et Bhat.
aurantium L. ....... .. ...
aurata Riss.

aurantiaca Hort. ex. Tan.
aurantifolia (Chr.) Sw.

aurea Hort. ex. Tan.

balincolong Tan. ................
balotina P. et Turp. .............

benikoji Hort. ex. Tan.
bergamia Riss. et Poit. .......
boholensis Tan.

canaliculata Hort. ex. Y. Tan. ...

celebica Koord.
clementina Hort. ex. Tan.
combara Raf. ..
crenatifolia Lush.
davaoensis Tan. ...

deliciosa Ten. ..................

depressa Hay. ...

el-kantara Y. Tan.
erythrosa Hort. ex. Tan.
excelsa West.

flavicarpa Hort. ex. Tan. ..
funadoko Hort. ex. Y. Tan.

genshokan Hort. ex. Tan. ..
glaberrina Hort. ex. Tan.
grandis (L.) Osb.

hainanensis Tan. .....

hanaju Hort. ex. Sh.

hassaku Hort. ex. Tan.
himekitsu Hort. ex. Tan.
hiroshimana Hort. ex. Y. Tan.
hyalopulpa Tan.

hystrix D.C. ...........

ichangensis Swing.
indica Tan.

Winged citron

Nasnaran, Djerook leemo

Hyokan

Shirenbo

Asahikan (Japon)

Ada Jamir - Assam lemon

Bigaradier - en anglais : Sour ou Bittersweet orange
Pomme d’Adam

i

Limettier mexicain - L. des Antilles - Citron-
nier Gallet - Key lime, West indian lime
Kawabata mikan

Balincolong

Balotin bergamot
Benikoji - Dai Koji
Bergamotier

Kansi - Bohol papeda

Kiku daidai (esp. ornementale)

Celebes papeda

Clémentinier

Annam papeda

Mand. Kawla - Keonla

Davao lemon - lime Kalpi

Md. Commun - C. pectinifera Tan. - Sequase

El-Kantara
Fukushu - Kobeni
“Le Nestour” - limon real

Maeda Kan
Funadoko orange - 'Like Temple’

Genshokan

Kinukawa mikan

Pamplemousse - Shaddock - Zabon - Miyu -
Paiyu - Pummelo - Jabon

Hainan wild orange

Tokoju - Hanayu

hassaku - Hassaku mikan - Hassaku orange
Himekitsu

Natsuzabon

Sikroku-Kan

Combava - Mauritius papeda -

Porcupine orange

Ichang papeda

Indian wild orange

medica L.
reticulata Bl
paradisi Macf.
paradisi Macf.
paradisi Macf.
limon (L.) Burm. f.
aurantium L.
limon (L.) Burm.

2

aurantifolia (Chr.) Sw.

sinensis (L.) Osb.

micrantha West. (?)
limon (L.) Burm. f.
reticulata BI.
aurantium L.
micrantha West. (?)

aurantium L.

celebica Koord.

reticulata Bl.

macroptera var. annamensis
reticulata Bl

aurantifolia (Chr.) Sw.
reticulata hyb.

limon (L.) Burm. f.
reticulata Bl.
aurantifolia (Chr.) Sw.
paradisi Macf.
sinensis (L.) Osh.
reticulata Bl.

paradisi Macf.

grandis (L.) Osb.

reticulata Bl.
ichangensis Sw.
paradisi Macf’.
paradisi Macf.
paradisi Macf.
aurantifolia (Chr.) Sw.
kystrix D.C.

ichangensis Sw.
indica Tan.
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Noms scientifiques (Tanaka)

Noms communs

Noms scientifiques (Swingle)

inflata Hort. ex. Tan.

inflato - rugosa Hort. ex. Tan.
intermedia Hort. ex. Tan.
irlomotensis Tan.

iwaikan Hort. ex. Tan. ..........

ivo Hort. ex. Tan.

jambhiri Lush. ...

javanica Blume

junos Sieb. cx. Tan.
karna Raf.

keraji Hort. ex. Tan.
kerii Tan.

kinokuni Hort, ex. Tan.

kizu Hort. ex. Y. Tan.
kotokan Hay.

latifolia Tan. ...................

latipes Tan.
leiocarpa Hort. ex. Tan.
limetta Risso . ...

limettiotdes Tan.
limon (L.) Burm. f.
limonia Osb.

limonia volkameriana (Pasq.) Tan.

limonimedia Lush.
longelimon Tan.
longispina West. ...........

lumia Ris. et Poit. ..............

luteo - turgida Tan.

Ivcopersicaelormis Hort. ex. Tan.

macrophylla West.
macroptera Montr.

maderaspatana Hort. ex. Y. Tan. .

madurensis Lour.

medica L.

medioglobosa Hort. ex. Tan.
megaloxicarpa Lush.
mellarosa Riss.

meverii Y. Tan.

miaray West.

micrantha West.

mitsuharu Hort. ex. Y. Tan.
montana Tan.

myrtifolia Raf.

nana Tan.

Kizu - Mochiyvu

p)

Yama mikan (Japon)

9

Iwaijabo

lvomikan ou Anado Mikan (Japon)
Rough lemon - Citr. de Floride - Mazoe -
Milam - Citronelle

Djerock Hunji

Yuzu

Khatta - Khatta karna - Khatta Nimbu
Keraji
Kerrs' Thailand papeda

Mand. Kinokuni - Michu (Chine) -
Kishu mikan (Japon)
]

Kotokan - Tiger head

Limettier Tahiti - de Perse - Bearss, etc.
Khasi papeda
Koji orange (Japon)

Limettes (Millsweet, limonette, limette douce
de Tunisie

Limettier doux de Palestinc
Citronnier (en anglais : lemon)

Limettier Rangpur - Kusaie lime - Cravo
(Bresil) - Citronnier de Canton

Citronnier de Volkamer

Cédratier "Etrog’ - Bajoura
(Citronnier a fruits tres allongés)
Tamisan - Talamisan

Lumie (Poire du Commandeur, etc.)
(Inconnu)

Kokni ou Kodakithuli (Inde) -
Heennaran (Ceylan)

Alemow - Colo

Melanesian papeda - Cabuyao
Kitchli - Vadlapudi - Guntur sour orange

Calamondin - C. Mitis Blanco -

C. microcarpa Bung. - Mand. des Philippincs -
Calamonding (Philippines) - Szukai Kat (Chine)
Tokinkan ou Shikikitsu (Japon)

Djerook Kastoori {Java)

Cédratier (en anglais : Citron)

%aruto - Naruto mikan

Amilbed - Keem citron

Mellarosa of France

Citronnier “Meyer” - Lemonange

Mairay

Small flowered papeda - Biasong (Philippines)
Mitsuharu mikan

Biloto

Chinois - Chinotto - Myrtle leaf orange

Limau susu - Small globose citron

paradisi Macf.

)

aurantium hyb.

9)

paradisi Mact.
sinensis (L.) Osb.

limon (L.) Burm. f.

aurantifolia (Chr.) Sw.
ichang austera hybrid
limon (L.) Burm. f.
reticulata BI.
macroptera var. Kerrii
reticulata BI.

3
paradisi Macf.

aurantifolia hybrid
latipes (Sw.) Tan.

reticulata BI.
limon (L.) Burm. f.

aurantifolia hybrid
limon (L.) Burm. f.
reticulata var. austera hyb.

[limon (L.) Burm. f] ?
medica L. var. Etrog Engl.
limon (L.) Burm. f.
aurantifolia (Chr.) Sw.
limon (L.) Burm. f.
sinensis (L.) Osb.
reticulata BI.

celebica Koord. hyb.
macroptera var. Kerrii
aurantium L.
reticulata hybrid

medica L.

paradisi Macf.

limon (L.) Burm. f.

limon (L.) Burm. f.

limon X sinensis

aurantium hyb.

micrantha West.

paradisi Macf.

aurantifolia (Chr.) Sw.

aurantium var. myrtifolia Ker Gawl

medica L.
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Noms scientifiques (Tanaka)

Noms communs

“oms scientifiques (Swingle)

natsudaidat Hay.

nippokoreana Tan.
nobilis Lour.

obovoida Hort. ex. Takah.
oblonga Hort. ex. Y. Tan.
obversa Hassk.

odorata West.

oleocarpa Hort. ex. Tan.

omikanto Ilort. ex. Y. Tan.
otachibana Hort. ex. Y. Tan.
oto Hort. ex. Y. Tan.

ovata Hassk.

panuban Tan.

papava lHassk.

papillaris Blanco

paradisi Macf.
paratangerina tort. ex. Tan.
pennivesiculata Tan.

peretta Riss.

platymamma Hort. ex. Tan.
ponki Hort. ex. Tan.

pseudo-aurantium Hort. ex. Tan. ..

pseudogulgul Hort. ex. Sch. ...
pscudograndis Hort. ex. Tan.
pseudolimon Tan. ... ..

pseudolimonum West.
pseudopapillaris Tan.
pseudoparadisi Hort. ex. Y. Tan.
pseudo-sunki Hort. ex. Tan. ...
pyriformis Ilassk.

reshni Hort. ex. Tan.

reticulata Blanc. .. ..

rissoi Riss.

rohkugatsu Hort. ex. Tan. .. ... ...
rugulosa Hort. ex. Tan. .. ... .. ...

shunkokan Hort. ex. Tan.
sinensis (L.) Osb.
sinograndis Hort. ex. Tan.
southwickii West.
suavissima Hort. ex. Tan.
subcompressa Hort. ex. Tan.
succosa Hort. ex. Tan. .
sudachi Hort. ex. Sh.
suhuiensis Hort. ex. Tan.
suizabon Hort. ex. Tan.

sulcata Hort. ex. Takah. ....... ..
sunki Hort. ex. Tan. .............

tachibana Tan.
taiwanica Tan. et Sh.
takuma-sudachi Hort. ex. Tan.

Japanese summer grapefruit - Daidai mikan -
Natsukan - Natsumikan

Korai tachibana

Mand. a gros fruits, type

King, Kunenbo (Japon)

Marumera ou Kinkoji

Or. Washington navel - Daenkan elliptic orange
Dijerock Balik of Java

Tihi-tihi - Flat citron

Timkat (Chine) - Yuhikitsu (Japon) - Yupichich
Omikanto

Otachibana - Daikitsu

Oto-mikan

Djerock tanjoeng boerrah

Panuban

Djerock papaya

Tizon

Pomelo - en anglais : grapelruit
Mand. Ladu (Ladoo)

Citrus Mo - Gajanimma - Baduvapuli
Peretta of France (type citron doux)
Saagkam

Ponki

Henka mikan

Yoa Schaddock - Pseudogulgul
Uzon kunebu

Galgal ou gulgul - hill lemon of India -
Kumaon lemon - False lemon

False lemon

Balanga orange

Uwa pumelo

Kobeni

Pondecrosa lemon

Mand. Cléopatre - Chota ou Billi Kichilli (Inde)
Mandariniers divers

Risso’s citrus

Za daidai - June sour orange

At anni (Indc)

P

Oranger - Sweet orange (angl.)
Oto-mikan

Southwicks papeda

Mankitau

Sakitsu

Nidonari - Jimikan

Sudachi

Sinkom - Szu-ui-kom - Shikaikan
Sujabo - Suizabon

Sanbo - Sanbokan

Mand. Sunki - Suenkat ou sunkat (Chine)
Tachibana orange

Nansho daidai - Nanchuancheng
9

paradisi hyb. (?)

sinensis (L.) Osb.
“hybrid™

paradisi Macf.
sinensis (L.) Osb.

aurantifolia (Chr.) Sw.
medica L.

reticulata Bl

paradisi Macf.
paradisi Mact.
reticulata Bl.
aurantifolia (Chr.) Sw.

grandis (L.) Osb.
aurantifolia (Chr.) Sw.
“aurantium hyb.”
paradisi Macf.
rcticulata Bl.
limon hybrid (?)
limon (L.) Burm.
reticulata BI.
reticulata Bl
ichangensis hyb.
grandis (L.) Osb.
grandis (L.) Osb.
limon (L.) Burm. f.

limon (L.) Burm. f.
“aurantium hyb.”
paradisi Macf.
reticulata Bl
limon (L) Burm. f.
reticulata Bl.
reticulata Bl
limon (L.) Burm.
aurantium L.
paradisi Macf.

2

sinensis (L.) Osb.
paradisi Macf.

celebica var. southwickii
reticulata Bl.

reticulata Bl

reticulata Bl

ichangensis hyb.
reticulata Bl

grandis (L.) Osb.

paradisi Mact.

reticulata var. austera Sw.
tachibana (Mak.) Tan.

“aurantium hyb.”
P
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Noms scientifiques (Tanaka)

Noms communs

Noms scientifiques (Swingle)

tangerina Hort. ex. Tan.
tankan Tan.

tamurana Hort. ex. Tan.
tardiferax Hort. ex. Tan.

tardiva Hort. ex. Sh. ...........
tarogayo Hort. ex. Y. Tan.......

tengu Hort. ex. Tan.

temple Hort. ex. Y. Tan.
tosa-asahi Hort. ex. Y. Tan.
truncata Hort. ex. Tan.
tumida Hort. ex. Tan. ..

ujukitsu Hort. ex. Tan.
unshiu (Mak.) Marc.
vitiensis Tan.

webberi West.

westeri Tan.

wilsonii Tan.

vamabuki Hort. ex. Y. Tan.
vanbaruensis Tan.
vatsushiro Hort. ex. Tan.
yuge - hyokan Hort. ex. Tan.
vuko lHort. ex. Tan.

Tangerine (Dancy)
Chaokan - Tan Kan (Taiwan) Honncy banel

orange
New summer orange - Hyuga natsumikan
Mankitau

... | Giri mikan - Natsu mikan

... | Tarogavo

Shigelom - Kinkuneba - Tengumikan - *Red faced”
Mand. "Temple’

Tosa asahi

Jagatara

Fukure mikan

Bushukan

Mand. Satsuma - Unsha Mikan (Japon)
Moli Kurikuri

Webbers® Philippines hydrid - Kalpi
Small fruit papeda - Samuya

Ichang lemon, Shangyuan

Yamabuki

9 il
Yatsushiro mikan (Japon)
Yuge hyokan

Yuko
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de Firenze

reticulata Bl.
reticulata Bl

sinensis (L.) Osb.
reticulata Bl
reticulata Bl
reticulata Bl.
paradisi Macf.
reticulata hyb.
paradisi Mact.
grandis (L) Osb.
reticulata Bl.
sinensis (L.) Osb.
“reticulata clone™
“macroptera hybrid”

aurantifolia (Chr.) Sw.
micrantha var. microcarpa West.
“ichang grandis hybr.”

paradisi Macf.

reticulata Bl

paradisi Macf.
ichang X reticulata
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HYBRIDES BI OU TRIGENERIQUES
ENTRE PONCIRUS, FORTUNELLA, CITRUS, EREMOCITRUS
ET MICROCITRUS

CITRUS
paradisi
Macf.

& Citrumclo e«—————

CITRUS
aurantium L

w Citradia —-

{

Eremoradia

CITRUS
clementina
lort. ex. Tan.

———3 Citrentin —n——— |

CITRUS
limon
(L) Burm

r————————» Citremon <€————

re— Eremolemon ——& — — — — — -+-r-]|T"—--"—"—=—— —
| '
|
CITRUS
EREMOCITRUS @ Citrangeremo PONCIRUS > Citrandarin ~<€—m— l‘ell;;Lllkllil
— T —d L }
Eremorange Y | |
,* Cicitrange
|
———>» Citrange + — > Citrangedin 1
| |
|
Citrumquut |
CITRUS CITRUS
sinensis (L.) — — — — ¥ Calamondin € — — reticulata
Osb. | austera
Y |
—— 3 Citrangor I
Y | Faustrimedin
Citrangequat 1 b
|| |
CITRUS FORTUNELLA H———> Limequat - (‘lTR‘l_JSA
unshiu = Orungequal <€——7F———— (Kumgquat) aurantifolia
(Mak) Marc (Chr.) s.w.
CITRUS Faustrime
meyeri F—> Lemonqual €———————— —— T o ST} MICROCITRUS
Y.. Tan.

LEGENDE

FORTUNELLA S

Citrange =

Citrangedin =

Géniteur

Hybride bigénérique
Hybride trigénérique
[lybridation certaine

Hybridation présumée

L.B.
1977
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HYBRIDES INTRAGENERIQUES
DE CITRUS
e —»—  Cédratier ‘Sarcodactylis’ e e |
— = > Cédratier "Etrog’ -
CITRUS S— (Citrus limonimedia Lush.) R 4 CITRUS
medif L. p——— - —— —>»—  Cédratier "Portugal’ €& —————————— 1 U
1 T -
I [ e ___ > Rhobs ¢l Arsa EE o e e e e e e e e e
|
|
| |
| L > Citrus jambhiri Lush. @ —-€———————"———————— — — — |
——————— > Ponderosa [emon e e e e e |
CITRUS -II |
aurantifelia )
(Chr.) Sw. P Lemoninc il | I
I
. | |
—————————————— - Clémentinier —-&———————————
I | |
i : -
CITRUS e —— 3% Limonine -~ | |ClTRLi'_S
anranti mmon (L.)
aurantum L. 4 > Citrus limonia Volkameriana ~——-€ — — — — — — — — — Burmn.
T | (Pasq.) Tan. | -
| L > “ansho Dardat CITRUS |
b —_ | (C. tarwanica Tan. et Sh.) sp. |
I ' I
CITRUS I . 1 : |
grandis (L) -— —_t ————————— )‘ Lumia *‘— ————————— C o
Osb. | | | |
|
e > lyonkan —€————q | |
! | I I I
CITRUS P ————— —— — — Citrus pennivesiculata Tan,  —€—4 ———— —— P e
p
sp.
L | | I
—————————— Lemonange (C. meyerii Y. Tan.) I
[
_________________________ | L
CITRUS CITRUS
sinensis (L.) p———————— > Tangor (Ortanigue. temple, cle.) —-€€—— —— — — — — reticulata
Osb. r— N BI.
| i
Orangelo |—————————————= B Siamelo —-——— — — — — — — — — J : :
o I
CITRUS | |
paradisi —— 3 Tangelo ——gf—
Macl Y ! |
| |
= Tangelolo : :
| |
CITRUS . | |
tachibana p— - — — > Shekwasha @ @ @ -€-—————— —— — — — — — — — |
Tan. (C. depressa Hay) |
r———————
. o hondarin e — — — |
_\(‘ITRUS" »=—  Ichandarin =& ¢ reticulata
ichangensis T
Sw.  pEFE———————— > Citrus junos Sieb. ex Tan, —€ — — — — — — — — — apgitre
(Yuzu)
LEGENDE :
Citrus
Medica )
= Geniteur

= Hybridation certaine

- Hybridation présumée

L.B /1977
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L HYBRIDES INTERSPECIFIQUES DE MANDARINIER
entre Citrus unshiu, C. tangerina, C. deliciosa
C. nobilis, C. clementina, C. poonensis

-~
[
-1

CITRUS
nobilis
Lour.

CITRUS
unshiu P = M. Kura —=
(Mak) Mare. 9
CITRUS i .
oSy B > } M, WI“\IHL’,,KII]I]()W.{ R
Encore, lloney <
Ten. 071

Q |d

? l Se=— M Frua, Pixic (F2) —=if
CITRUS
tangerina 2w— M. Fortune —af

Hort. ex Tan dq

?

Tangelo P M. Fairchild, Lee, Nova <
Orlando O:' } Oscceola, Robinson {

Tangelo = M. Page  —=if

CITRUS
clementina
Hort ex Tan

g |2

minncola

CITRUS

poonensis > M Fremont -
Hort. ex Tan g

Mandarinier ‘Satsuma’

CITRUS unshiu (Mak) Marc.
CITRUS deliciosa Ten. = Mandarinier commun méditerrancen

CITRUS tangerina Hort. ex Tan = Tangerine 'Dancy’

Tangelo 'Orlando’ } Hybrides CITRUS paradisi Macf. Var. Duncan g’
Tangelo 'Minneola® CITRUS tangerina Hert. ex Tan

CITRUS poonensis Hort. ex Tan = Mandarinier 'Ponkan’

CITRUS nobilis Lour. = Mandarinier a gros fruits : "King’

CITRUS clementina Hort, ex Tan = Clémentinier

2/1977 - L.B.
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DISPOSITIF EXPERIMENTAL
INTERPRETATION DES RESULTATS

Roéle du Service de biometrie
dans les activites de l1a Section agrumes

de PIRFA.

Une des activités fondamentales du Service estsa partici-
pation a P'élaboration des essais. 1.’expéricnce vérifie qu'il
est toujours délicat de soumeltre a I'analyse statistique
aprés coup les résultats d’une expérience qui n’a pas été
pensée pour. Inversement, il est trés difficile au statisticien
de proposer un dessin d’essai s’il n’en comprend pas claire-

I |
ment les objectifs et s’il connait mal les difficultés que pose-
ra sa mise en place. Un ¢lément cssentiel de I'efficacité est
de faire appel a la collaboration des différents chercheurs
intéressés pour meltre au point les protocoles d’essais.

(Cest pourquoi le Service de biométrie propose chaque
année plusieurs dessins pour des projets nouveaux. Aprés
discussion, 'un d’eux est généralement retenu ou une nou-
velle proposition est faite, tenant compte des précisions ap-
portées ou des modifications de traitements décidées.

Le tableau | donne la liste des dessins réalisés pour les es-
sais agrumes au cours des trois derniéres années. On y re-
marque la part importante des essais porte-greffe (PG) et
leur dispersion entre les différents pays ; on retrouve la le
souct de la direction de la section Agrumes de sélectionner
pour chaque pays le matéricl végétal le mieux adapté.

Autre remarque, les essais culturaux mis en place au
cours de ces derniéres années 'ont été presque exclusive-
ment en Corse. La raison en est simple : la station de San
Giuliano est la plus ancienne et la plus grande des stations
agrumicoles ott 'IRFA effectue ses travaux derecherches. 11
en résulte que d’anciens essais y sont progressivement rem-
placés avec des protocoles renouvelés, alors quailleurs, com-
me a Gabougoura au Niger par exemple, les essais actuels,
quoique datant de plusieurs années déja, sont cependant
trop récents pour avoir été entiérement exploités.

On notera aussi la collaboration du Service de biométrie

*—]RFA- B.P. 5035- 34032 MONTPELLIER Cedex

P.LOSSOIS"

pour le dessin d’essais cxterieurs a I'IRFA, comme par
exemple celui de I'essai porte-greffe x fumures d"\lgérie,
et celui de Pessai irrigation SEI de Corse pour lequel il a été

consulté.

Les discussions pour I'élaboration des protocoles el les
conlacts avee les agronomes, au Siége lors de leur passage,
outre-mer lors des missions du Service, sont 'occasion de
recyclage réciproque.

Le lecteur trouvera dans la partie «Méthodologie», com-
mune aux agrumes el aux fruitiers, un résumé des notions
essentielles relatives a la mise en place des essais et qui sont
toujours au centre de nos préoccupations au cours de ces
¢changes.

A celle activité recyclage du Service se rattache I'accueil
de stagiaires étrangers venus s'initier ou se perfectionner
dans le domaine de lastatistique appliquée a I'expérimenta-
tion.

C’est a I'analyse statistique des essais, au sens le plus lar-
ge, que le personnel du service de bioméltrie consacre le
maximum de son temps. Cette analyse suppose en effet plu-
sieurs phases :

- La premiére consiste a bien comprendre le protocole
(lorsque le Service de biométrie n’a pas participé a son ¢la-
boration) et a saisir le déroulement de I’essai, lequel est dé-
crit dans les fiches réalisation ou commentaires établies an-
nuellement par les responsables sur le terrain ; cependant,
bien qu’un emplacement spécial leur soit généralement ré-
servé sur ces fiches, certaines informations localement évi-
dentes ou routiniéres sont parfois omises - d’ott bien sou-
vent un échange de correspondance a leur sujet.

- La seconde est la préparation des données en vue de leur
analyse. Depuis une dizaine d’années, les stations utilisent
pour leurs observations sur le terrain des fiches normali-
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Tableau 1 - Dessins des protocoles agrumes préparés par le Service de biométrie

Corse Algérie Mauritanie |Cote d’Ivoire Réunion Cuba Antilles
1974
L E. PE x Fumure
Janvier E. 44 - 39 clones 4 ol
de Poncirus ffi*plans)
mars E. PG.
juillet E. PG,Orange
BMA Tangelo
septembre | E. 46.méthode Mandarine
de culture Lime
e 6 o o
«création pépi-
niére»
1975
R E. 48 - 14 PG du
clémentinier
avril E. Irrigation SET
E. Fractionnement
de la fumure azotée
nouveau dispositif
1976
mars E. 51 -26 PG du Ecriture sur HP E. Densité
clémentinier Prog. «sélection citronnier
(5 schémas) Nucellaire»
octobre |E. Fumure des|E. PG. tangelo
PG. greffés  [(2 plans| limettier
en Orange et | chacun)|oranger
citronnier (2e génd pomelo
décembre ration) (citronnier
1977 GU-wEU 8
Anthracnose
aout lime-mexi-
caine
novembre E. PG. (BMA) li- GU-‘NEU 12
me - clémentimer E.:‘P("
lime
(3 plans chacun) e anaatine
E. PG. (PLA) pomelo
clémentinier tangelo
orange
1978 VIR-19-20-21-22
Discussion des
plans
P.G. porte greffe
H.P. calculateur Hewlett Packard
sées qui donnent satisfaction. Mais I'informatisation de plus rieurs (CITIM) pour mettre les données sur support infor-
en plus grande du Service-de biométrie, son transfert a matique, oblige a en revoir les dessins pour en faire des do-

Montpellier et P'obligation de recourir a des services exté- cuments directement exploitables par un atelier de perfo-
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ration banalisé ; ce travail est en cours.

Mais quelle qu’en soit la présentation, le Service de bio-
métrie devra toujours s’assurer de la vraisemblance des don-
nées avant de les analyser.

- La troisiéme phase est celle relative a I'exécution des
calculs et a la présentation des résultats ; un exemplaire des
sorties sur ordinateur est toujours disponible pour le res-
ponsable de I'essai ; mais il s’avére intéressant de toujours
les réunir sous forme de tableaux plus directement exploita-

bles.

Ces documents sont adressés a tous les chercheurs inté-
ressés a I’essai. A titre d’information, pour le seul essai por-
te-greffe x nutrition n® 8 de Corse, le nombre des tableaux
dépasse 170 pour dix années d’age.

Celte phase préparation et exécution des calculs, présen-
tation des résultats, n’a par elle-méme que peu d’intérét.
Mais elle est indispensable pour déboucher sur la phase vrai-
ment essentielle :la critique de I’essai et son interprétation.

- Phase finale donc de I'essai, son interprétation. Concer-
nant des arbres qui mettent plusieurs années a produire,
plusieurs autres encore pour atteindre une production com-
merciale, D'interprétation d’un essai s’élabore progressive-
ment et chaque synthése nouvelle fait le point des observa-
tions des années antérieures.

Effectivement Pinterprétation d’un essai n’a de sens que
rapportée aux conditions de lieu et de temps dans lesquelles
il s’est déroulé. (C’est pourquoi le Service de biométrie, avec
I'aide des chercheurs intéressés de I'lRFA, a travaillé a nor-
maliser le relevé des observations météorologiques effec-
tuées sur les différentes stations et points d’appui pour les
rendre compatibles avec les relevés similaires effectués par
’INRA et la Météorologie Nationale. Cette action s’inscrit
d’ailleurs dans le cadre plus vaste de la création de banques
de données agro-écologiques en vue de la mise sur pied de
systémes d’avertissement adaptés aux arbres fruitiers. Cette
activité nouvelle du Service de biométrie est en voiede
prendre un développement important, tant pour ce qui est
du stockage de données elles-mémes que pour ce qui est de
leur exploitation systématique a partir de modéles qui se-
ront progressivement affinés pour ajuster au mieux prévi-
sion et réalité.

Dans ce rapport sur la part des activités du Service de
biométrie consacrée aux agrumes, nous ne nous attarderons
pas sur les analyses effectuées par essai et sur les interpréta-
tions qui en résultent. Des notes a ce sujet ont été faites,
des articles publiés en collaboration avec les différents spé-
cialistes.

Par contre, une certaine méthodologie s’en dégage, rela-

tive aux nombres de répétitions a conseiller, ou au choix
des dessins. C’est cet aspect que nous examinerons rapide-
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ment, les autres n’étant donnés qu’a titre de support
des premiers.

Essai Virus-azote n© 13 de Corse.

Cet essai, mis en place en 1967, compare 9 traitements,
combinaison de trois états sanitaires (sain, avec Cachexie,
avec Exocortis) par trois doses d’azote. Les parcelles sont de
quinze arbres avec seulement 3 répétitions. A ’époque, les
parcelles avaient été choisies suffisamment grandes pour évi-
ter des interactions entre traitements ;les différences atten-
dues étaient grandes et il avait ét¢ admis de limiter a trois
le nombre des répétitions. 1l s’avére aujourd’hui que ce fut
une erreur et qu’il aurait été préférable de diminuer la tail-
le des parcelles au profit des répétitions ; en effet, un gra-
dient de fertilité est apparu a I'intérieur de I’essai, mais qu’il
est difficile de préciser faute d’un nombre suffisant de répé-
titions.

Essai nutrition x porte-greffe n® 8 de Corse.

Cet essai de fumure NPK sur clémentinier greffé sur trois
porte-greffe, Poncirus trifoliata, citrange «Troyer» et bigara-
dier, a été implanté en 1968. Qutre son intérét agronomi-
que, il présente, pour le Service de biométrie, 'avantage
d’une approche de P’étude du nombre des répétitions, du
nombre de pieds utiles par parcelle et d’une comparaison
d’un dispositif factoriel a trois répétitions avec interactions
en partie confondues avec un dispositif classique en trois

blocs de Fisher.

Le tableau 2 donne les valeurs des C.V. pour les diffé-
rents caractéres étudiés en fonction du porte-greffe, du
nombre de répétitions, du nombre d’arbres par parcelle.

On constate

- que les C.V. sont sensiblement du méme ordre de gran-
deur avec trois ou quatre répétitions, vérifiant ainsi que le
nombre de répétitions a retenir est fonction de la plus pe-
tite différence a mettre en évidence ;

- que le passage de un a quatre arbres diminue Perreur
standard d’environ moitié conformément a la loi de I'é-
cart type de la moyenne

o moy. = o/ Vnombre de répétitions= v/ Va.a/2

la méme loi se vérifie avec un rapport de \*'4—172=V—2_=l,41
entre parcelles de bordures, a deux arbres, et parcellesde 4
pieds utiles, quoique moins rigoureusement, ce qui ne sur-
prend pas lorsqu’on sait que certains arbres de bordure ont
servi a des essais secondaires ;

- que l'ordre croissant des C.V. classe les porte-greffe dans
l'ordre Poncirus trifoliata, citrange «Troyer», bigaradier,
tout au moins pour ce qui est des hauteurs et de la récolte.
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TABLEAU 2 - Valeur des C.V. selon le nombre d’arbres par essai et le nombre de répétitions

4 arbres 1 arbre
3 blocs 4 blocs 3 blocs 4 blocs
P. utiles | bordures | P. utiles | bordures
Poncirus
circonférence porte-greffe 3,0 6.3 3.9 5,5 5,2al0 5,7a9,1
circonférence greffon 4,7 9,8 4.9 8,1 58al12,3| 7,8a 10,8
frondaison N - S 5,2 6,6 5,1 6,9 6,4a11,0( 7,6 4109
frondaison E - O 4,9 6,9 5,0 6,0 7,0al3,7] 69a12,7
hauteur 4,0 5,0 3,9 4,6 56a84 | 56a7,8
récolte 7,0 17,0 7,6 15,0 13,34 20,614,344 19,0
Citrange
circonférence porte-greffe 4,7 4,9 4,9 4,7 5,1 46,7 5,2a40,6
circonférence greffon 4,2 4,3 4.4 4,5 6,3 a 8,2 5,94 8,2
frondaison N - S 3,2 5,7 3,9 5,0 5,3a89 5,74 8,6
frondaison E - O 3,1 4.1 3,2 4,6 5,84 8,6 6,3a47,9
hauteur 5,0 4,7 5,0 5,1 52a75 50470
récolte 10,4 19,0 11,3 21,0 13,04 21,0[14,0 4 23,0
Bigaradier
circonférence porte-greffe 3,1 4.6 3,1 4.6 5,5a46,9 5,3a46,0
circonférence greffon 4,0 4,4 3,7 4.8 49a6,5 | 5,4a7,1
frondaison N - S 34 6,5 4,2 6,06 5,8a10,0] 6,3a 10,0
frondaison E - O 4,4 49 4.8 6,3 6,4a87 | 66a94
hauteur 5,3 4,0 4,8 4,8 4,7a8,7 | 55479
récolte 11,3 12,0 13,2 15,0 13,04 19,0{14,0a 20,0
Tableau 3 des C.V
Poncirus trifoliata | citrange « Troyer» bigaradier
Nombre de répétitions 3 4 3 4 3 4
Hauteur 4 5 5,3
3,9 5 4,8
Récolte 7 10,4 11,3
7,6 11,3 13,2

Le tableau 4 donne les valeurs des tests F selon que I'es-
sai est analysé en trois blocs Fisher ou en factoriel 3.2.2 a
trois répétitions et interactions en parties confondues. On
remarque l’efficacité du dispositif factoriel qui accroit trés
sensiblement le nombre des tests F significatifs ; il s’avére
aussi que des blocs plus petits permettent un meilleur con-
trole de variations du sol.

En résumé, cet essai vérifie qu'étant donné la qualité du
matériel végétal utilisé, c’est le facteur sol qu'il faut con-
troler au maximum ; ce résultat est mieux atteint avec un
essai factoriel a trois répétitions, mais a blocs incomplets
de six parcelles, qu’avec trois ou quatre répétitions en blocs
de Fisher de douze parcelles.

Les essais porte-grefie.

Les différents essais porte-greffe et variétaux mis en place
par 'IRFA ont en commun de n’avoir qu'un arbre par
parcelle.

L’essai n©® 19 de Corse étudie le comportement de I'oran-
ger Hamlin sur douze porte-greffe.

Des doutes sur ’homogénéité du terrain (Zonc apparem-
ment moins bien drainée au centre) firent qu’en réalité I'es-
sai a été divisé en trois de chacun six répétitions en blocs
incomplets.

Les coefficients de variation des caractéres végétatifs dif-
feérent légeérement entre essais. Ceux du regroupement des
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TABLEAU 4 - Valeurs des tests F pour trois répétitions analysées en blocs de Fisher ou en 3 x 2 x 2

avec interactions en partie confondues.

3 blocs 3x2x2
P utiles | P.bordures|P.U.+P.B.| P.utiles | P.bordures | PUPS.
Poncirus | [
circonférence porte-grefte 1,03 0,33 0,87 1,55 327% 0,91
circonférence greffon 1,56 0,28 0,63 1,46 1,83 0,64
frondaison N - S 0,94 0,90 1,83 1.41 2,99* 2,09*
frondaison E - O 1,46 0,80 1,38 1,44 1,77 1,90*
hauteur 0,52 0,70 0,72 1,50 0,01 0,99
récolte 1,53 0,43 0,73 1,10 2,50% 1,21
Citrange
circonférence porte-greffe 0,90 2,02 1,46 2,96%* 2,25 3.85%#
circonférence greffon 0,99 2, 11% 1,47 2.18% 1,36 | 2,42%*
frondaison N - S 1,53 0,94 1,67 1.14 1.65 1,80
frondaison E - O 1,77 2,97% 4.24%* 0,98 1,47 | 2,08%
hauteur 1,02 2,04 1,55 3,39%* 1,71 IRBHE *
récolte 1,32 1,54 1,76 | 3,13%* 12,05%% 7,18%#
Bigaradier
circonférence porte-greffe 0,40 1,55 1,08 _ 0,50 1,7 1,35
circonférence grefton 0,47 1,40 0,91 1.49 0,89 1,84%
frondaison N - S 1,82 ,69 1,90 3,38%* 0,57 2,86%*
frondaison E - O 1,51 1,57 2,67* 2,00* 0,81 2,54%
hauteur 0,37 ,2: 0,38 2,03* 148 2,30%
récolte 0,58 , 0,99 1,68 1,71 2,04%
trois essais en un seul (dix huit répétitions) sont parmi les suivent :

meilleurs.

La corrélation entre les récoltes des années 1975 et 1976
est assez bonne (fig. 1).

Concernant la récolte de ces deux années (tableau 6), ce
sont les mémes quatre porte greffe qui viennent cn téte :

- C.T. d’Algérie, des USA, du Brésil et Khatta de I’Inde,
suivis de deux porte-greffe toujours movens

- Bigaradier "Dai Dai” et bigaradier SEA d’Algérie,
derriére, quatre autres variétés se classent de moyennement
a mal

-P.SEA dAlgérie | fois mal

2 fois moyen

- B. Alibert de Tunisie 2 1 -
- P. Luisi 2 1
- P. d’Argentine 1 2

au dernier rang enfin :
- Mandarinier Cléopdtre et B. Filipi.

Concernant la hauteur, on retrouve en téte, quel que soit
I'essai :

- C.T. d’Algérie, du Brésil, des USA, Khatta de I'Inde.

-B.DaiDaiet B. SEA d’Algéric,

-le P. SEA d’Algéric et le B. SEA d’Algérie,
et en dernier 5 porte-greffe tantét moyennement tantot mal
placés :

780
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Tableau 5des C.V.
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Essai | Essai 11 Essai HI Essai I +11 +111
Circonférence porte-greffe 1974} 9,1 7,6 7,1 6,9
1975 8,0 6,9 7,2 6,7
Circonférence greffons 1974} 9.4 8,2 7,6 7
1975 8,7 8.4 8.6 8,1
Hauteur des arbres 1974{ 6,9 7,2 5,3 5,8
1975 9,2 8,9 7,8 7,9
Récolte 1975} 24 37 19 27
1976 62 55 77 67
TABLEAU 6 - Essai P.G. n0 19 - Numéros d’ordre de classement des porte-greffe
indicatifs des Récoltes 1975 1976 essals essals essais cssais
porte-greffe lavl | letlll| IletlV] VetV
12 mandarine Cléopitre - Algérie no0 d’ordre 12 12 9 12
3 bigaradier Filippi - Corse 11 10 10 I
8 Poncirus luisi - Corse 10 11 6 8
4 bigaradier Aliberl - Tunisie 9 9 8 &)
6 Poncirus - Argentine 9 7 11 10
7 Poncirus SEA - Algérie 7 ) 12 6
b) bigaradier SEA - Algérie 6 6 7 9
2 bigaradier Dai Dai - Algérie ) 8 5 8
1 Khatta de I’Inde 23 3 1 3
10 Citrange Troyer - Brésil 3 4 3 1
11 Citrange 63-11 - USA 2 1 1 4
9 Citrange Troyer - Algéric | 2 2 2
llauteurs 1975
6 Poncirus - Argentine no d’ordre 12 10 12 12
4 bigaradier Aliberl - Tunisie 11 12 9 10
8 Poncirus luisi - Corse 10 8 11 7
12 mandarine Cléopitre - Algérie 9 11 6 10
3 bigaradier Filippi - Corse 8 9 7 11
7 Poncirus SEA - Algérie 7 6 8 9
5 bigaradier SEA - Algérie 6 2 10 6
2 bigaradier Dai Dai - Algérie 5 T 4 1
1 Khatta de I'Inde 4 5 5 6
11 Citrange 63-11 - USA 3 4 2 3
10 Citrange Troyer - Brésil 2 3 3 2
9 Citrange Troyer - Algérie 1 1 1 1
- P. Luisi de Corse 2 fois moven | fois mal porte-greffe se classent pareillement.
- B. Flh'pl R B ! Cependant, une classification plus fine fail apparaitre
- M. Cléopitre 1 - 2 e I 2 e 5 w
“B. Alibert 1 9 quel\qucs (}iltif('r(.:n(cs elnlre Tcpe’lmons d’une part et entre ca-
P, d"Argentine 1 9 ractéres végélatifs et récoltés d’autre part.

EnBEreLutill usion et Shoues, fag T oxe i Conclusion :le chiffre de six répétitions est un peu faible
n bre X , /en, mo- .

] . i R R la stabilité des résultats.
yen ou faible et toujours faible, quel que soil I'essai, les POt e
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L’essai n® 22 de Corse compare le comportement du clé-
mentinier SRA 63 sur douze porte-greffe.

Le dispositif comporte un carré latin 12 x 12, plus 8
blocs supplé mentaires.

Les résultats agronomiques permettent de regrouper ces
porte-greffe en trois groupes principaux (fig. 2) :

- Citrumelo, citrange Carrizo, citrange Troyer,

- Poncirus Pomeroy, C. macrophylla, citrange Savage et
P. Rubidoux,

- B. de Tunisie, du Maroc, C. taiwanica, M. Cléopitre.

Le C. juno, trés mal adapté au clémentinier, est a clas-
ser a parl.

Du point de vue méthodologique, il y a bonne correspon-
dance entre les résultats obtenus sur I’ensemble des 20 blocs
et ceux sur le carré latin ; moyennes et C.V. sont trés sem-
blables, dépassant rarement 10 pour les caractéres végétatifs
et étant de 38 et 34 pour les récoltes de 1975 et 1976 en
20 répétitions.

Il s’avére donc que la qualité de la sélection du matériel
végétal de la SRA permet, a 'avenir, de choisir le nombre
des répétitions en fonction de la grandeur des différences
atlendues, sous réserve de maintenir la méme rigueur dans
la préparation et la sélection des plants. Dans tous les cas,
douze répétitions parait étre un maximum.

Les essais 23 et 24 sont deux essais a seize répétitions en
blocs comparant [’un le comportement du citronnier sur les
trois porte-greffe : bigaradier, C. macrophylla et C. Volka-
mertana, I'autre le comportement du cédratier sur les mé-
mes porte-greffe. Les C.V. de I'essai sur citronnier sont l¢é-
gérement meilleurs que ceux de I'essai sur cédratier, par-
ticuliérement au niveau des récoltes.

Tableau 7 des C.V.
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7975 ET 7976 . £ESSAI PORTE-GREFFE N°22.

Dans les deux essais, les rapports de croissance sont les
mémes entre les trois portegreffe.

La stabilité des résultats avec seize répétitions confirme,
comme dans les autres essais, la possibilité d’en abaisser sen-
siblement le nombre.

Pour les essais porte-greffe de la Réunion, plantés en
1975, on disposait de quinze arbres par porte-greffe pour
I'oranger Pineapple et de douze pour chacune des trois va-
riétés, limettier, clémentinier et tangelo.

Pour des raisons de pente du terrain, 'essai sur oranger a
¢été scindé en trois essais de cing répétitions, les trois autres

Circonférence du porte-greffe
Circonférence du greffon
Hauteur

Récoltes 1975 et 1976

Essai 23 Essai 24

Sa 7 6a 9
6alo 8al2
8al2 9al2
3ral9 41 a 57

Tableau 8 - Croissance et rapport de croissance selon les porte-greffe

Essai 23 - citronnier Essai 24 - cédratier
(1) a 7 mois | (2) a 57 mois | (12| (1) 2) ()/(2)
bigaradier 126 322 - 206 125 250 2.0
C. macrophylla 139 355 2,6 127 259 2.0
C. volkameriana 150 376 2,6 138 280 2,0
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Tableau 9 - C.V. des porte-greffe
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NO des essais | 1 11 1+ 111 1+11+ 111

orangers 1975 17 14 16 16
1976 17 10 15 14

limettiers 1975 17 11 15
1976 20 10 14

clémentiniers 1975 18 2 20

1976 17 14 15 .

tangélo 1975 13 17 15

20 15 20

I’étant en deux de six et six (limettier) ou cinq et sept
(clémentinier et tangelo).

L’étude a posteriori du matériel végétal planté révele de
forts C.V.:ainsi pour les caractéres circonférence du porte-
greffe, ils varient de 11 a 22.

La réunion en un seul desdeux ou trois essais de la méme
variété conduit a des C.V. intermédiaires, donc encore trés
élevés.

On constate également :

- des valeurs moyennes variables avec les variétés, mais
surtout un ordre de classement différent des porte-greffe,

- des valeurs individuelles dont le rapport entre ecssais
d’une méme variété peut varier de un a deux :

Essai |  Essai 11 11/1
M. Cléopatre du clémentinier 1,9 2,1 1,1
citrange Troyer 2,1 4,5 2,0

- des couples de valeurs extrémes pour un méme porte-
greffe et une méme variété :
. ou assez proches entre essais :
_Essai I Essa Il
M. Cléopatre du Tangelo 23a28 2,1a28

Tableau 10 - C.V.

. ou au contraire trés différents
Essail Essai Il
citrange Carrizo de 'oranger 2,24 4,3 3,8a 5

Théoriquement, avec le méme matériel végétal, greffé tel
qu’il I'a été, il aurait été possible de réaliser une meilleure
homogénéité de chaque porte-greffe a I'intérieur de chaque
essai ; la comparaison entre traitements y aurait gagné. Mais
avant greffage une meilleure répartition des tailles des porte-
greffe entre les variétés a greffer aurait permis une compa-
raison plus exacte entre les affinités d’'un méme porte gref-
fe pour les différentes variétés.

En conclusion, I'expérience vérifie qu'il est souhaitable
de programmer et préparer longtemps a I'avance une expé-
riznentation sur agrumes ; c’est du stade pépiniére que dé-
pendra la qualité de I'information qui sera dégagée de I'es-
sai. Sur une station bien en place comme celle de San Giu-
liano, cette programmation est devenue routine. Mais cha-
que fois qu’une nouvelle implantation est créée, les condi-
tions locales de temps et de personnel s'accommodent mal
en pratique de cette préparation. Aussi faut-il prévoir lar-
gement le nombre des répétitions ; par contre, des le pas-
sage a la seconde génération, les problémes d’implanta-
tion locale étant résolus, le nombre en sera abaissé sensi-
blement

A Azagnié, dans des conditions difficiles d’expérimen-

Circonférence Frondaison Hauteur Nb fruits

PG G NS EO
0. Valencia 11 10 8 10 7 13
O. Hamlin 13 18 12 12 8 58
O. Pineapple 14 13 11 1l 11 70
T. Orlando 16 16 16 15 10 95
P. Marsh 23 23 23 23 20 180
M. Commune 13 15 14 153 | 11 34
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tation (relief tourmenté), sur 6 carrés de plantation, on a
¢tudi¢ la dispersion des individus autour de leur moyenne ;
les résnltals sont résumés sous forme de C.V.

Calculés sur 70 a 100 pieds selon les cas, les C.V. sont
¢levés par rapport a ccux obtenus en de meilleures condi-
tions d’expérimentation.

Entre caractéres végétatifs, les corrélations les meilleures
sont entre circonférence des porte greffe-el greffon (r = 0,80
a 0.93) ;elles sont toujours faibles entre caractéres végéta-
tifs et récolte (r = 0,33).

Une ¢tude d’homogénéité serait a faire pour décider de

la taille optimum des parcclles dans les conditions d’Azaguié.

Autres études du Service de biométrie.

® La sélection nucellaire (voir «Note sur la sélection nucel-
laire de la Satsuma Owari» du Service de biométrie, en da-
te du 8/3/76 ct «Contribution de la mini-informatique du
Service de biométrie a la sélection nucellaire en Corse» par

C. CORADIN - Doc 126 - R.AL 77).

La raison d’étre de cette sélection est expliquée d’autre
part par J. CASSIN.

Deux méthodes ont été proposées pour choisir parmi ces
arbres nucellaires les meilleurs picds-méres possibles, en se
basant sur leur rendement ct sur les qualités internes et ex-
ternes de lenrs fruits.

L’une, par J. CASSIN, consiste a pondérer chaque fac-
teur en fonction de I'année et de 'importance qic’on lui at-
tribue, puis a effectuer par arbre la somme de ces facteurs
pondérés ct a classer les arbres en fonction des résultats.
Cette technique, facilement opérationnelle, a été appliquée
d de nombreuses variétés et le sera aux autres ; un program-
me de calcul a ¢té éerit a cet effet sur une calculatrice 11.P.
modéle 10.

Cependant un critére, quel qu'il soit, ne peut étre critére
de sélection que si observé sur les mémes individus a des
dates ou phases comparables, il les ordonne toujours suivant
une loi précise et non de fagon aléatoire, ce qui suppose

- ou un ordre toujours le méme
- ou un ordre variable mais expliqué.

Ceci est particulierement important quand les facteurs de
pondération interviennent, sinon on définira une classifica-
tion dépendant entierement de valeurs aléatoires momenta-
nées.

A l'occasion de la scconde méthode décrite plus loin, on
n’a pu établir que les caractéres poids moyen, teneur en jus,
acidité, extrait sec et rapport E/\ avaient valeur de critéres
de sélection ;5 nous nous gardons cependant de les rejeter
comme tels :
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- d’une étude limitée au quatre années d’obscrvations sur
une scule variété, on ne peut tirer une conclusion générale ;

- quand aux critéres cux-mémes, peut-étre faut-il s'inter-

roger -

- sur le choix el la dimension des échantillons prélevés,

- sur la fiabilit¢ des techniques de mesure (facteur per-
sonnel des obsecrvateurs, précision de la méthode, écart de
temps entre la récolte et I'observation, ete.),

- sur la croissance de¢ ces critéres aux stades juvéniles.

En résumé, la sélection actuelle sur la somme des obser-
vations pond¢érées n’entraine aucun risque quant aux arbres
retenus, ceux-ci dans I'ensemble s’étant toujours bien clas-
sés. Quant aux arbres non retenus, il faut seulement se gar-
der de les supprimer ; d’excellents pieds-méres peuvent exis-
ter parmi eux,ou que ['on n’a su mettre en évidence, ou qui
n‘ont pas encore eu le temps de se manifester tels. Il faut
attendre les conclusions d’une étude plus approfondie.

I’autre méthode consiste a rechercher une classification
des arbres par voice d’analyse descriptive. Un premier essai
en analyse en composantes principales a été réalisé avec la
variété Satsnma Owari ; les caractéres pomologiques dispo-
nibles au moment de 'analyse ne concernant encore qu’une
récolte, il n’en a pas été¢ tenu compte. L’étude a donce été li-
mitée anx sculs caractéres suivants

- poids moyen d’un fruit, tencur en jus, nombre de pépins,
extrait scc, acidité, rapport E/A, aspect général, poids de la
récolte.

I.’analvse sc résume ainsi :

- L’axe (1) est expliqué presque entiérement par la récol-
te (r = 0,999).

- Laxe (2) est expliqué par I'aspect général (r = 0,891) et
en moindre partie par acidité (r = 0,710).

On remarque l'indépendance des caractéres :

- réeolte et aspect général,

-réceolte et poids moven d’un fruit,

-récolte et acidité.

- Laxe (3) est expliqué par les variations du rapport E/A.
- L’axe (4) est expliqué par celles de Iextrait sec.

A partir de 'analyse des données, telles qu’elles ont été
présentées au Service de bioméirie, I'étude sur la sélection
nucellaire de la Satsuma Owari conduit aux conseils sui-
vants :

- Trois arbres (1), (2) et (16) sont a retenir comme don-
nant les récoltes les plus fortes, les fruits les plus acides et
de meilleur aspect général. Ce sont cux dont I’hétérogénéité
entre années est la moindre.
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- L’arbre 5 doit étre gardé en observation.

- Pour les autres, le Service de biométrie ne saurait se pro-
noncer car la production de quelques-uns, quoique encore
faible, s’améliore.

- Le coté subjectif de I'aspect général demanderait a étre
mis en relation avee des critéres soit mesurés, soit qualitatifs
précis.

- L’échantillonnage des fruits analysés en laboratoire de-
vra sans doute étre précisé a la lumiere de I’étude en cours
sur I'échantillonnage des fruits d’un arbre.

- Dans ces conditions, il savére prudent de vérifier les
conclusions de cette premiére analyse par une nouvelle sur
une plus longue série de données, et de comparer entre eux
les résultats relatifs a plusieurs variétés afin d’éprouver la
méthode.

® «Recherche des effets d’un éventuel choc a la transplan-
tation sur la croissance de jeunes plants de clémentiniers
greffés sur Poncirus trifoliata» par MM. LOSSOIS, VULLIN
et JACQUEMOND - Fruits, déc. 1977.

Le choc a la transplantation est fréquemment invoqué
pour expliquer les difficultés de reprise du matériel végé-
tal. Le but de cette ¢tude, réalisée a la SRA de San Giu-
liano, était de vérifier la réalit¢ de ce choc ct si possible
d’en chiffrer les cffets.

Des mesures de circonférence du porte-greffe et du gref-
fon ont été effectuées en pépiniére, en février 1974, deux
mois avant la date prévue pour leur transplantation, sur de
jeunes plants de clémentinier greffés.

En réalité, unc partie seulement des plants ful arrachée ct
transplantée, 'autre étant maintenue en place. Unc seconde
séric de mesures, effectuée en mars 1975, permit de cons-
tater que les accroissement respectifs de circonférence du
greffon n’avaient été que de 48 et 85 p. 100 pour les pieds
transplantés contre 60 et 104 p. 100 pour les pieds gardés
en pépiniére, confirmant ainsi ’hypothése du «choc a la
transplantation».

La poursuite des observations permettra d’étudier les
conséquences a plus ou moins long terme de ce choc.

® Contribution a l'étude de échantillonnage des agrunies
Deux articles ont été publiés sur ce sujet

1 - Monographie de la récolte d’un clémentinier (J.P.
GAILLARD, J. CASSIN, N. ARIAS et 1. CICCOLI
Fruits, vol. 31, n® 1, 1976, p. 31-59).

2 - Probléeme de la stratification d’un clémentinier
(S. STRIZYK, P. LOSSOIS et J.P. GAILLARD - Fruits,
vol. 31, n0 3, 1976, p. 177-215).
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Dans cette étude, nous avons montré que des combinai-
sons de classes de hauteur et de distance judicieusement
choisies permettraient de partitionner I’arbre en différentes
régions possédant chacune certaines caractéristiques de
poids, d’acidité et d’extrait sec. On a montré également que
’orientation pouvait apporter un complément d’informa-
tions sur les fluctuations de ces mémes caractéristiques. En-
fin, la coloration, bien que décrivant imparfaitement les
niveaux d’extrait sec et d’acidité, peut apporter une contri-
bution non négligeable dans le choix des clémentines a
échantillonner.

Si d’une année a l'autre, les fluctuations du poids, de
I'extrait sec et de I'acidité différent, il n’en demeure pas
moins vrai que les tendances générales ou dispersions or-
ganisées évoluent vraisemblablement de la méme fagon.

Aussi serait-il intéressant de disposer d’une table don-
nant pour les régions de I’arbre précédemment définies la
probabilité d’obtenir des clémentines de caractéristiques
données. Dans cette optique, et conscients que cette par-
tition n’est peut-étre pas optimale, nous avons dressé¢ des
tableaux de répartition de fruits pour les régions géogra-
phiques suivantes :

1 - région A formée par le couple (hauteur, distance) :
1,2, 4.

2 - région BB formée par le couple (hauteur, distance) i
3,5, 7.

3 - région C formée par le couple (hauteur, distance) ;

6, 8.9.

Les fruits de ces regions différent par leurs caractéris-
tiques de poids et d’acidité.

Les résultats sont présentés :

- dans la figure 3 et les tableaux 11 et 12 qui donnent la
répartition des clémentines par région et par classes de poids
x acidité et classes de poids x extrait sec,

- dans la figure 4 et les tableaux 13 a 18 qui donnent la
répartition des elémentines par orientation en fonction des
régions et par classes de poids x acidité et classes de poids
x extrait sec.

Une conclusion importante se dégage, la distribution,
dans la zone des régions 3, 5, 7 de I'arbre, des probabilités
d’obtenir les différentes combinaisons de poidsxextrait sec
et poidsxacidité est plus proche que dans les deux autres
zones de celle de I'ensemble de I’arbre

Par contre, concernant l'orientation (fig. 4 et tableaux
13 a 18), la distribution des probabilités est différente se-
lon chacune des orientations. Cependant, nous pouvons les
regrouper selon deux directions principales (figure 4)
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FIG.3 ® DOMINANTES PO/IDS,
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FIG. 4 ® INFLUENCE DE L'ORIEN-
TATION SUR LE POIDS, L'EXTRAIT
SEC, L'ACIDITE ET LA COLORA-
TION, PAR REGION.

Nota : C3 est assecié 4 toute

classe de poids, d’orientatrion
et de havteur x distance.
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TABLEAU 11 - Répartition des clémentines par région et par classes de poids x acidité.

A B C
REGIONS wp Total
(1-2-4) (3-5-7) (6-8-9)
effectifs|fréquence|fréquencefeffectifs|fréquencelfréquenceleffectifs|fréquence|fréquencs
ligne colonne ligne colonne ligne colonne ligne col.
Al 94 0,48 0,14 83 0.42 0,13 20 0,10 0,05 197 1 0,11
P1 A2 119 0,64 0,18 54 0,29 0,08 14 0,08 0,03 | 187 1 0,11
A3 214 0,64 0,32 | 101 0,30 0,15 22 0,06 0,05 | 337 1 0,19
Al 103 0,26 0,05 | 151 0,38 0,23 140 0,36 0,33 | 394 1 0,22
P2 A2 50 0,30 0,08 71 0,42 0,11 48 0,28 0,11 j169 1 0,10
A3 30 0,35 0,04 26 0,31 0,04 29 0,34 0,07 85 1 0,05
Al 36 0,14 0,05 | 120 0.46 0,18 105 0,40 0,25 j261 1 0,15
P3 A2 17 y 0,22 0,03 39 0,50 0,06 22 0,28 0,05 78 1 0,04
A3 4 0,09 0,01 18 0,41 0,03 22 0,50 0,05 44 1 0,03
Total 667 0,38 1 663 0,38 1 422 0,24 1 1752 1 1
|
TABLEAU 12 - Reépartition des clémentines par région et par classes de poids x extrait sec
ES] 238 0,75 0,36 74 0,23 I 0,11 5 0,02 0,01 317 1 0,18
P1 ES2 146 0.58 0,22 85 0,34 0,13 20 0,08 0,05 251 1 0,14
ES3 43 0,28 0,06 79 0,52 12 31 0,21 0,07 | 153 1 0,09
ES1 69 0,42 0,10 69 0,42 0,10 24 0,15 0,06 |162 1 0,09
P2 ES2 68 0,28 0,10 89 0,37 0,13 82 0,34 0,19 239 1 0,14
ES3 46 0,19 0,07 91 0,37 0,14 111 0,45 0,26 |248 1 0,14
ES 5 0,15 0,01 22 0,65 0,03 7 0,21 0,02 34 1 0,02
P3 ES2 25 0,20 0,04 65 0,53 0,10 33 0,27 0,08 |123 1 0,07
ES3 27 0,12 0,04 90 0,40 0,14 110 0,48 0,26 |227 1 0,13
Total 667 0,38 1 664 | 0,38 1 423 0,24 1 1754 1 1

-lenord et le nord-ouest,
- leur complémentaire dans la rosace des orientations.

Ces groupement: correspondent a une méme tendance
observée des couples poids x acidité et poids x extrait scc.

I.’étude détaillée des effets de I'orientation nous a mon-
tré que celle-ci jouait un rdle principalement dans le ¢one
périphérique de I'arbre formé par les régions 6, 8, 9 et que
ce role s’atténuait pour les régions plus internes (3, 5, 7) et
(1, 2, 4).

De ce fait, il devraen étre tenu compte dans la définition
de I’échantillon.

Quant a la probabilité de définir un niveau d’acidité et un
niveau d’extrait sec par la coloration (tableau 19), les proba-
bilités calculées confirment que les fruits rouges ont dans
leur majorité un extrait sec fort et une acidité faible ; que
les fruits verts et tournants ont dans leur majorité un ex-

trait sec faible a moyen et une acidité forte ; que les fruits
oranges ont des distributions en classes d’acidité et d’extrait
sce plus proches des fruits verts et tournants que des fruits
rouges.

Au stade de la récolte, la probabilité de tirer un fruit rou-
ge et d’extrait sec fort était de 0,26 ; celle de tirer un fruit
rouge et d’acidité faible était de 0,29 ; la probabilité de ti-
rer toute autre combinaison de couleur x extrait sec ou de
couleur x acidité était au maximum de 0,17.

Rappelons que le tableau 19 est une image de I’arbre a un
instant donné. La coloration des fruits évoluant naturelle-
ment dans le temps.

Il faudra donc étre prudent quant a [utilisation de la
couleur comme variable d’échantillonnage.

Au cours de notre recherche nous avons déterminé les
tendances générales permettant de rattacher le poids, I'ex-
trait sec, l'acidité, aux différentes positions géographiques



TABLEAU 13 - Régions 1 -2 - 4.

ORIENTATIONS 1 2 3 4 total
| I
poids x acidité effectifs|fréquence|effectifs| fréquence|effectifs fréquencd effectifs|fréequence effectifs fréquence
colonne colonne colonne colonne colonne

P1A1 14 0,22 28 0,15 35 0,11 17 0,21 94 0,14
P1A2 13 0,20 44 0,23 47 0.14 )5 0,19 119 0,18
P1A3 22 0,34 61 0,32 99 0,30 32 0,39 214 0,32
P2A1 8 0,12 29 0,15 51 0,15 15 0,18 103 0,15
P2A2 4 0,06 11 0,06 33 0,10 2 0,02 50 0,07
P2A3 1 0,02 9 0,05 20 0,06 0 0,00 30 0,04
P3A] 1 0,02 4 0,02 30 0,09 1 0,01 36 0,05
P3A2 1 0,02 3 0,02 13 0,04 0 0,00 17 0,03
P3A3 0 0,00 2 0,01 2 0,01 0 0,00 4 0,01
Total 64 1 191 1 330 { 1 81 1 667 1

TABLEAU 14 - Régions 1 -2 -4,

poids x extrait

sec

P1ES] 36 0,56 58 0,30 88 0,27 56 0,68 238 0,36
P1ES2 13 0,20 63 0,33 63 0,19 7 0,09 146 0,22
P1ES3 0 0,00 12 0,06 30 0,09 il 0,01 43 0,06
P2ES) 7 0,11 18 0,09 30 0,09 14 0,17 69 0,10
P2ES2 4 0,06 21 0,11 40 0,12 3 0,04 68 0,10
P2ES3 2 0,03 10 0,05 34 0,10 0 0,00 46 0,07
P3ES] 2 0,03 2 0,01 1 0,00 0 0,00 ) 0,01
P3ES2 0 0,00 5 0,03 19 0,06 1 0,01 25 0,04
P3ES3 0 0,00 2 0,01 25 0,07 0 0,00 27 0,04
Total 64 1 191 1 330 1 82 1 667 1

TABLEAU 15- Régions 6 -8 -9.

|

poids x acidité
P1A1 4 0,09 9 0,06 2 0,02 5 0,05 20 0,05
P1A2 2 0,04 5 0,03 4 0,03 3 0,03 14 0,03
P1A3 2 0,04 9 0,06 7 0,06 4 0,04 22 0,05
P2A] 22 0,48 41 0,26 28 0,22 49 0,52 140 0,33
P2A2 3 0,07 18 0,12 21 0,16 6 0,06 48 0,11
P2A3 3 0,07 12 0,08 13 0,10 1 0,01 29 0,07
P3A1 10 0,22 40 0,26 29 0,23 26 0,28 105 0,25
P3A2 0 0,00 11 0,07 11 0,09 0 0,00 22 0,05
P3A3 0 0,00 10 0,06 12 0,09 0 0,00 22 0,05
Total 46 1 155 1 127 1 94 1 422 1

TABLEAU 16 - Régions 6 - 8 - 9.

poids x extrait

sec

P1ES1 1 0,02 0 0,00 0 0 4 0,04 5 0,01
P1ES2 6 0,13 5 0,03 4 0,03 5 0,05 20 0,05
P1ES3 1 0,02 18 0,12 9 0,07 3 0,03 31 0,07
P2ES] 7 0,15 2 0,01 1 0,01 14 0,15 24 0,06
P2ES2 17 0,37 17 0,11 20 0,16 28 0.30 82 0,19
P2ES3 4 0,09 52 0,34 41 0.32 14 0,15 111 0,26
P3ES] 2 0,04 1 8,00 1 0,01 3 0,03 7 0,02
P3ES2 2 0,04 8 0,05 9 0,07 14 0,15 33 0,07
P3ES3 6 0,13 52 0,34 42 0,33 10 0,11 110 0,26
Total 46 1 155 1 127 1 95 1 423 1
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TABLEAU17 - Régions 3-5-7.

ORIENTATION 1 2 3 4 Total
effectifs Lfre’quenc effectifsffréquenceleffectifs|/fréequenceleffectifs|frequenceleffectifgfréquence
colonne colonne colonne colonne colonne
poids x acidité
P1A] 20 0,24 23 0,10 21 0,08 19 0,18 83 0,13
P1A2 15 0,18 17 0,08 18 0,07 4 0,04 54 0,08
P1A3 15 0,18 45 0,20 27 0,11 14 0,13 101 0,15
P2A1 18 0,22 a7 0,21 48 0,19 38 0,36 151 0,23
P2A2 5 0,06 18 0,08 37 0,15 11 0,10 71 0,11
P2A3 1 0,01 11 0,05 14 0,06 0 0,00 25 0,04
P3A1 8 0,10 42 0,17 54 0,22 15 0,15 120 0,18
P3A2 0 0,00 11 0,05 25 0,10 3 0,03 39 0,06
P3A3 0 0,00 11 0,05 7 0,03 0 0,00 18 0,03
Total 82 1 225 1 251 | 1 105 1 663 1
|

TABLEAU 18 - Régions 3-5-7.

poids x extrait N il
sec

P1ES] 21 025 | 17 0,07 12 0,05 | 24 0,23 74 0,11
P1ES2 24 029 | 26 0,11 25 0,10 | 10 0,09 85 0,13
P1ES3 5 0,06 | 42 0,19 29 0,12 3 0,03 79 0,12
P2ES] 14 0,17 | 15 0,07 13 004 | 27 0,26 69 0,10
P2ES) 5 006 | 25 0,11 40 0,16 | 19 0,18 89 0,13
P2ES3 6 0,07 | 36 0,16 46 0,19 3 0,03 91 0,14
P3ES] 2 0,02 10 0,04 7 0,03 3 0,03 22 0,03
P3ES? 3 0,03 | 18 0,08 35 0,14 9 0,09 g 0,10
P3ES3 3 004 | 36 0,16 44 0,17 7 0,06 90 0,14
Total 83 1 225 1 251 1 105 1 664 1

TABLEAU 19 - Probabilité de définir un niveau de AC et de ES par la coloration.

Acidité Extrait sec

Al A2 A3 Al A2 A3

Vert tournant 0,32 0,26 0,42 1,00/0,40 0,40 0,20 1,00
0,01 0,03 0,06 0,13 0,05 0,05 0,030,13

orange 0,39 0,29 0,32 1,00{0,46 0,33 0,21 1,00
0,15 0,11 0,12 0,38 0,17 0,13 0,08 0,38
rouge 0,59 0,22 0,19 1,0010,12 0,34 0,54 1,00

0,29 0,11 0,09 0,49 0,06 0,17 0,26 0,49

définies par les classes de hauteur x distance et par I’orien-

A la lumiére de ces résultats, on espére proposer une
tation.

méthode d’échantillonnage du clémentinier qui précise-
Si la stratification nous a permis d’obtenir cette conclu- rait la position géographique des prélévements et leur im-
sion, il n’en demeure pas moins vrai que le souci d’efficaci- portance.

té pratique devra étre préservé.

D e
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AMELIORATION DU MATERIEL VEGETAL "AGRUMES"
Amelioration sanitaire

Activité du laboratoire de biologie
cellulaire et moléculaire

en ce qui concerne les agrumes.

Les travaux sur les mycoplasmes des agrumes ont abou-
ti a la culture et a la caractérisation du premier mycoplas-
me d’origine végétale : Spiroplasma citri. Cet organisme s’est
trouvé étre, par sureroft,un my('oplan‘me tout nouveau : un
mycoplasme a morphologie spiralée, el motile en milieu li-
quide, alors que tous les mycoplasmes connus n’ont pas de
forme fixe et sont immobiles en I'absence de support solide
(BOVE et al., 1973 ; SAGLIO et al., 1973 ; COLE et al.,
1973). L’absence de forme fixe (pléiomorphisme) est la si-
tuation normale chez les mycoplasmes, puisque ceux-ci sont
des procaryotes dépourvus de la paroi a peptidoglycane qui
confére aux bactéries forme et rigidité. Cest donc I’exis-
tence d’une morphologie caractéristique qui paraissait sur-
prenante chez S. citri, a un point tel que la question s’est
posée de savoir s'il ne s’agissait pas d’une bactérie du groupe
des spirochétes, plutdt que d’un mycoplasme. Nous avons
dés lors recherché chez S. citri la présence éventuelle de

peptidoglycane, voire de son précurseur, | "UDP-N-Acétyl-

muramyl pentapeptide. Aucun composé de ce type n’a pu
étre décelé (BEBEAR et al., 1974), et c’est ainsi que Spiro-
plasma citri a été officicllement admis par le Comité de
Taxonomie des mycoplasmes dans la classe des «Molli-
cutes».

Poussés par la nouveauté des spiropiasmes, nous a-
vons maintenant entrepris certaines études sur leur biolo-
gie : morphologie spiralée et composition des membranes
(MUDD et al., 1977), origine de I’acide palmitique membra-
naire (ROY, 1978), division cellulaire (GARNIER et al.,
1978) et replication du DNA (CHARRON et al., 1978),
analyse du DNA par électrophorese sur gel avanl et aprés
hydrolyse par les enzymes de restriction et recherche de
plasmides (SAILLARD et al., 1978). Les profils électro-

* . CRASO - Station de Physiologie végétale, Laboratoire de Biologie
cellulaire et moléculaire - Domaine de la Grande Ferrade -
33140 PONT DE LA MAYE (Gironde)

J.M. BOVE*

phorétiques du BNA avant et aprés hydrolyse par ECORI
se sont révelées hautement spécifiques d’une expéces myco-
plasmique donnée. Dans le cas de Spiroplasma citri cette
technique a permis de révéler des différences caractéris-
tiques entre divers isolements géographiques

Au début de leur découverte, les spiroplasmes semblaient
limités aux seuls végétaux (agrumes, mais, plantes herba-
cées) et aux insectes vecteurs (cicadelles) qui les propagent.
Certaines drosophiles tropicales les hébergent aussi ; ils pro-
voquent dans les élevages une disparition des males. Pendant
dix ans le spiroplasme de la drosophile a été pris pour une
spirochéte. C’est la découverte de S. citri chez les agrumes
qui a permis de caractériser correctement le microorganisme
pathogeéne de la drosophile (WILLIAMSON et WHITCOMB,
1974). En 1975, la gamme des hotes, limitée jusque-la aux
végétaux et aux insectes, s’est étendue aux vertébrés, puis-
que, chez le souriceau, un agent provoquant expérimentale-
ment une cataracte et une infection chronique du cerveau,
s’est révélé étre non pas un viruslent, comme on le pensait,
mais un spiroplasme (TULLY et al., 1976) dont la culture
vient d’étre réussie (TULLY et al., 1977). Les spiroplasmes
constituent ainsi un bon modéle pour les études de patholo-
gie comparée. L’¢largissement de leur champ d’action con-
firme I'intérét que le laboratoire leur porte et incite a les re-
chercher chez I’lhomme, projet que nous réalisons en colla-
boration avec la faculté de médecine de Bordeaux.

D’autres procaryotes associés aux maladies des agrumes
se sont révélés étre plus complexes que des mycoplasmes et
leur culture n’a pas encore été réussie. Citons en particulier
I'agent associé au «greening» des agrumes. Dans ce casil s’a-
git sans doute d’une bactérie, puisque son enveloppe cellu-
laire n’est pas limitée a une simple membrane du type uni-
taire, comme chez les mycoplasmes, mais posséde en outre
une membrane externe (GARNIER et al., 1976, GARNIER
et BOVE, 1977). Cette étiologie suggére aujourd’hui I'utili-
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sation de pénicilline, plutdot que de tétracyclines, dans la
lutte contre ces affections. En serre nous avons obtenu des
résultats spectaculaires en faisant absorber la pénicilline par
les racines (BOVE, 1978). En verger, le traitement doit évi-
demment se faire par injection de I’antibiotique dans le
tronc des arbres et non par aspersion pour prévenir, en par-
ticulier, I’émergence de souches microbiennes résistantes.
Ces expériences d’abord en serre, ensuite en plein champ,
sont conduites en collaboration avec la station de recher-
ches agrumicoles de Corse, I’Afrique du Sud et le Maroc.

A T’heure actuelle deux mycoplasmes végétaux seulement
ont été cultivés sans ambiguité : le spiroplasme du «stub-
born» des agrumes (Spiroplasma citri) en 1971, et le spiro-
plasme du rabougrissement du mais (Corn Stunt) en 1975
(CHEN et LIAO, 1975 ;WILLIAMSON et WHITCOMB,
1975). D’autres maladies des végétaux sont aussi caractéri-
sées par la présence de formes mycoplasmiques. La culture
de celles-ci semble beaucoup plus difficile, et les résultats
positifs obtenus dans quelques laboratoires ne sont pas tou-
jours aisé ment reproductibles dans d’autres. 11 est cependant
important de caractériser ces formes. Nous avons abordé ce
probl¢me sans tenter de les cultiver, mais en essayant de les
purifier a partir des pervenches infectées et d’analyser leur
DNA par l'utilisation d’enzymes derestriction, comme dans
le cas des diverses souches de Spiroplasma citri.

Les procaryotes pathogénes ne sont pas les seuls agents
étiologiques intéressants que I'étude des maladies des agru-
mes a permis de découvrir ; il y a aussi les virus a génome
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tripartite et les viroides. L'étude au laboratoire des virus a
génome tripartite et plus particuliérement I’analyse de leurs
RNA, a révélé qu’une maladie trés importante au Japon, le
nanisme du Satsuma, était une souche du virus de la frisolée,
elle-méme une souche du virus de la panachure infectieuse.
Mieux, ces études révélent des similitudes entre certaines
maladies des arbres fruitiers (Mosaique du noisetier, du
pommier) et certaines affections desagrumes : précisé ment
frisolée, panachure infectieuse et satsuma «dwarf». Ces
travaux offrent aussi la possibilité de constituer des pscudo-
hybrides en associant in vilro certains RNA d’une souche
avec les RNA complémentaires d’une autre, et d’appréhen-
der ainsi les roles respectifs des divers RNA, en particulier
en cc qui concerne l'aptitude d’infecter tel ou tel hote.

Les deux viroides les plus étudiés sont ceux qui provo-
quent F'un, la maladie du tubercule fusiforme de la pomme
de terrc et l'autre, I’exocortis des agrumes (DIE%ER,
1976 ; SEMANCIK, 1976). A I’heure actuelle ces études
sont faites pour ’essentiel aux USA et a un degré moindre
en Allemagne (SANGER et al., 1976). L’intérét qui s’atta-
che aux viroides est trés grand non seulement a cause de la
naturc de ces agents, - RNA circulaire, non encapsidé, de
faible masse (110.000 d.) mais surtout par la fagon dont
ils sont synthétisés. En effet, il parait trés vraisemblable
qu’il s’agit du produit de transcription d’'une séquence nu-
cléotidique déja présente dans la DNA cellulaire avant in-
fection, mais totalement réprimée jusque-la, et dont la ré-
pression est précisément levée par le viroide au moyen du-
quel P'infection est réalisée.
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Principaux résultats obtenus en Corse,
depuis 1974, en matiére de virologie
et de mycoplasmologie des Citrus.

Depuis 1961 un grand nombre d’essais ont été mis en
place a la SR\ par lasection de virologie. En 1977 on pou-
vait en dénombrer 64 qui groupaicnt plus de 4.200 arbres.
Les principaux résultats cnregistrés ces dernicres années
portent sur :

- la connaissance des diverses maladics
- la transmission de ces maladies
- I'indexation de celles-ci.

CONNAISSANCE DES DIVERSES MALADIES
Crista cortis

Il est clairement établi a I’hcure actuelle que le Crista-
cortis des agrumes décrit pour la premiére fois en Corse
en 1964 est unc nouvelle maladie de type viral, distincte de
toutes les autres affections connues. (VOGEIL et BOVE
1964, 1968, VOGEL 1974). Cette conclusion est étayée par
un ensemble de résultats expérimentaux obtenus en Corse
(VOGEL et BOVE, 1974 et 1976a).

Des études récentes ont montré que certaines souches de
Cristacortis peuvent provoquer des manifestations sur le clé-
mentinicr alors que d’autres semblent en étre incapables
(VOGEL et BOVE 1976a). Ainsi la présence ou non de
symptdmes sur clémentinier et la sévérité des manifesta-
tions sur les plantes indicatrices utilisées (Tangelos "Orlan-
do’, William’s et Webber) devraient permecttre d’établir pro-
chainement une premiére classification des 25 souches de
Cristacorlis actuellement a I’étude. Parmi celles-ci en figure
une qui a été récemment décelée dans une souche présumée

de Psorosc originaire de Californie (VOGEL et BOVE, 1977
b). Sa découverte permet de penser que le Cristacortis n’est

* - Station de Recherches agronomiques (INRA-IRFA) - San Giuliano
20230 SAN NICOLAO (Corse)

R.VOGEL"

pas unc maladic spécifiquement méditerranéenne comme
on le crovait jusque la, mais qu’elle peut méme cxister dans
les zones agrumicoles américaines bien que les chercheurs
de ces pays n’en aient jamais fait mention.

Concave gum

Le Concave gum est unc maladie importante pour la
Corsc ct les pays limitrophes. Les manifestations corticales
qu’il induit sont souvent trés sévéres. Les orangers "Washing-
ton Navel’ ct les mandariniers "Commun’ sont les plus affec-
tés par la maladie dans nos conditions écologiques.

Des résultats expérimentaux obtenus en Corse en compa-
rant les arbres malades a des arbres sains, il apparait que le
Concave gum ecntraine, suivant les variétés, une diminution
de 8 a 32 p. 100 de la croissance des arbres et de 49 a4 60 p.
100 de la production.

Nous avons égalcmcn[ pu démontrer qu’avcc cettc mala-
dic il nc faut pas seulement considérer la sévérité des symp-
temes corticaux mais qu’il faut également tenir compte du
nanisme par I’agent pathogéne. Ces deux sortes de manifes-
tations ne sont pas forcément liées et 'importance de cha-
cune d’entre clles dépend avant tout de la variété inoculée
(VOGEL et BOVE, 1976¢). Ces résultats nous ont amené a
abandonner 'oranger "Hamlin® comme plante test du Con-
cavegum ct a le remplacer par I'oranger "Washington Na-
vel’.

Psorose écailleuse

Contrairement au Concave gum ,la Psorose écailleuse est
une maladie qui demande une température moyenne assez
¢élevée pour induire des sévéres symptomes corticaux. C’est
pourquoi les manifestations d’écaillement observées en
Corse sont la plupart du temps lentes a apparaitre et sou-
vent peu accusées. Dans ces conditiens il est parfois diffi-
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Photo 1. Symptdmes de Cristacortis sur tangelo 'Orlando’
dans le bois et sur la face interne de I'écorce.

Photo 2. Manifestations de Concave gum sur oranger
"Washington Navel’.

Photo 3. Symptomes d’Impietratura sur pomelo : taches
de gomme dans I’albedo et prés de la columelle.

Photo 4. Manifestation de Cachexie-Xvloporose sur

Mandarinier 'Parson special’, la plante indicatrice

utilisée en indexation.
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cile de diagnostiquer la Psorose écailleuse dans les planta-
tions de Corse, ce qui nous a obligé a vérifier la nature d’un
certain nombre d’écaillements observés depuis longtemps
sur des arbres agés. Les essais de transmission ont montré
que tous ces écaillements n’étaient pas dus a la maladie. La
nature d’une partie d’entre eux est encore incertaine et leur
étude se poursuit (BOVE et VOGEL, 1977).

Frisolée - Panachure infectieuse

Cette mzladie est souvent considérée comme peu impor-
tante puisque la plupart du temps seules les feuilles sont 16-
gérement déformées. Or les résultats expérimentaux obte-
nus & San Giuliano montrent que cette affection se tra-
duit par une diminution de la croissance des arbres de 9 a
16 p. 100 pour les citronniers 'Eureka’ et de 21 4 32 p. 100
pour les Satsuma. Elle entraine également une chute consi-
dérable de la production allant de 37 4 50 p. 100 pour les
citronniers 'Eureka’ jusqu’a 45 a 73 p. 100 pour les Satsu-
ma.

Ces études ont également permis de constater qu’aucune
différence de manifestations foliaires ne pouvait étre notée
sur la plupart des variétés entre Frisolée et Panachure infec-
tieuse sous les conditions écologiques de la Corse. Cepen-
dant, on observe que la Panachure infectieuse peut induire
la déformation des fruits sur oranger Hamlin et sur Satsuma
alors que la Frisolée en est incapable.

En Corse, le mandarinier Cléopétre est la variété qui pré-
sente les symptomes foliaires les plus accusés, aussi peut-on
utiliser, avec le citronnier, comme plante indicatrice
(VOGEL et BOVE, 1977a).

Cachexie- Xyloporose

Cette maladie présente un intérét pour les agrumiculteurs
de Corse du fait que le clémentinier, principale espéce culti-
vée dans I'le, y est sensible.

Les expériences que nous avons entreprises avaient prin-
cipalement pour but d’établir le degré de sévérité des diffé-
rentes souches de la maladie trouvées en Corse ou introdui-
tes de certains pays limitrophes. Il s’est avéré que dans les
conditions écologiques locales, en général peu favorables a
I’expression rapide des symptomes corticaux du fait des fai-
bles températures enregistrées, certaines souches étaient né-
anmoins capables d’entrainer la mort des arbres en deux a
cinq ans. Cependant la plupart des souches de Corse sont
peu virulentes et leurs premiéres manifestations ne peuvent
étre décelées dans les clémentiniers que 5 a 7 ans aprés
leur plantation.

Exocortis

Cette maladie a viroide a une trés grande importance
pour la Corse du fait d’'une part que les porte-greffe recom-
mandés actuellement dans I'fle (citranges "Troyer’ et *Car-
rizo’ et Poncirus trifoliata) y sont sensibles. D’autre part la
maladie est transmissible mécaniquement par les outils (voir
chapitre transmission).
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Différents essais entrepris a San Giuliano ont montré
que le Poncirus trifoliata manifeste beaucoup plus rapide-
ment P’écaillement de son écorce que les citranges "Troyer’
et *Carrizo’. Une recherche plus affinée est actuellement en
cours pour essayer de déterminer la sensibilité particuliére
des 39 clones de Poncirus trifoliata sélectionnés par L.
BLONDEL. Cette expérimentation permettra peut-étre de
trouver un clone plus tolérant que les autres a I’Exocortis
qui soit susceptible de limiter les effets de la maladie dans
les futures plantations de clémentiniers de Corse.

Shell bark

Cette maladie génétique a uneinfluence néfaste sur la lon-
gévité des citronniers de Corse, surtout du fait que les écail-
lements qu’elle induit favorisent la pénétration des champi-
gnons parasites, en particulier du Phytophthora.

Les premiers résultats obtenus & San Giuliano semblent
montrer que la rapidité d’apparition des manifestations du
Shell bark n’est pas influencée par la présence dans la plante
de I’Exocortis. Ils ont confirmé que la maladie est transmis-
sible par la graine et que la sévérité des symptomes obser-
vés dépend avant tout de I'origine des graines. Au point de
vue pratique il importe donc de ne prélever des graines que
sur des arbres peu affectés par la maladie si on tient a ce
que les plants nucellaires issus de ces graines manifestent
peu de symptomes (VOGEL et BOVE, 1978).

TRANSMISSION DES MALADIES

Des études sur les possibilités de transmission des di-
verses maladies & virus et 3 mycoplasmessonten cours a
la SRA. Les premiers résultats enregistrés sont déja impor-
tants.

Transmission par le pollen

Les recherches effectuées en Corse ont montré pour la
premiére fois que certains agents causaux étaient présents
dans les grains de pollen des agrumes contaminés. Ainsi
nous avons pu transmettre le Cristacortis en plagant du
pollen provenant d’arbres malades sous I’écorce d’arbres

sains. Les plants ainsi contaminés manifestent des sympto-
mes accusés de la maladie (VOGEL et BOVE, 1976b).

Il semble que le Concavegum puisse également étre
transmis de cette fagon. Les arbres inoculés ont tous pré-
senté des symptomes foliaires de la Psorose mais il est en-
core trop tdt pour voir apparaftre les manifestations cor-
ticales de la maladie qui seules permettront de conclure.

Par contre aucune transmission par le pollen n’a pu étre
obtenue avec la Cachexie-Xyloporose, I'Exocortis et 1a Friso-
lée. Une seconde expérience est en cours pour essayer de
confirmer les premiers résultats.
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Plusieurs experiences ont été entreprises depuis 1974
pour voir si le pollen d’arbres malades était capable de con-
taminer les plants sains lors de la pollinisation. Jusqu’a
présent toutes se sont révélées négatives. 1l semble donc
que, dans le cas des agrumes, la pollinisation ne puisse pas
étre un moyen de transmission efficace des principales ma-
ladies a virus et a mycoplasmes.

Transmission par cuscute

Des essais sont en cours depuis quatre ans pour essayer
de transmettre certaines maladies entre plants malades et
plants sains grice a la cuscute.

Les premicrs résultats montrent qu’un agent responsable
des symptomes foliaires de Psorose a été transmis. Il est
encore trop tot pour voir apparaitre les syn:ptdmes cor-
ticaux qui seuls permettront de déterminer de quelle ma-
ladie il s’agit.

Transmission mécanique de I' Exocortis

Dagrumes a agrumes

La transmission mécanique de I'Exocortis par coupure
de plants sains a I'aide d’un greffoir contaminé a été utili-
sée a de nombreuses reprises. Cette technique assure une

transmission de la maladie dans 100 p. 100 des cas lors-

qu'on utilise le cédratier ’Elrog’ comme plante test. Elle
est particulierement intéressante pour étudier les souches
d’Exocortis qui sont mélangées a d’autres affections dans
une plante. Seul I'Exocortis pouvant se transmettre de
cette maniére, il devient donc aisé de le séparer des autres
agents causaux.

D agrumes a des plantes herbacées

La transmission mécanique de I’'Exocortis d’agrumes a
Gynuraaurantiaca a été réussie pour la premieére fois en
Corse en 1977. Depuis, grace a la méme technique on a
pu transmettre la maladic de Gynura a Gynura. Dans les
prochains mois d’autres essais tenteront de retransmettre
I’Exocortis de Gynure a agrumes.
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On a pu noter que la transmission de I’Exocortis d’agru-
mes a Gynura est difficile a obtenir. Cette technique n’est
pas utilisable dans la pratique de I'indexation, contrai-
rement a ce que certains auteurs laissaient a penser.

Transmission du Stubborn

La transmission du Stubborn sur Finca rosea a été réussie
en 1977. Cette espéce manifeste des symptdmes tres sévéres
caractéristiques de la maladie qui entrainent la mort rapide
des plants inoculés. Vinca rosea est utilisée depuis un an a
la SRA pour rechercher la présence éventuelle d’insectes
vecteurs du Stubborn dans les plantations d’agrumes.

INDEXATION DES MALADIES

Les techniques d’indexation des agrumes ont considéra-
blement évolué ces derniéres années permettant maintenant
de détecter tous les agents infectieux qui les affectent en 12
a 18 mois.

C'est ainsi que l'utilisation du nouveau test pour la
Cachexie-Xyloporose a permis de déceler la maladie en 7 a
8 mois dans les conditions de notre serre, alors qu’il fallait
auparavant au moins 5 ans pour obtenir les mémes résultats.
Cette nouvelle technique qui fait appel au mandarinier
Parson Spécial’ a déja permis de vérifier un grand nombre
des pieds-méres de la SRA (VOGEL et BOVE, 1976d).

La découverte en Corse de lignées américaines contami-
nées par le Stubborn nous a obligé a interrompre toute dis-
tribution de greffons sains. Un programme d’indexation de
cette maladie a été mis en oeuvre. Il portait sur la vérifica-
tion de I’absence de la maladie dans tous les pieds-méres de
la SRA. Grace aux travaux réalisés nous sommes maintenant
en mesure de certifier 74 lignées indemnes de Stubborn.
Une série de nouvelles lignées saines sera mise a la disposi-
tion des chercheurs et des producteurs tous les ans, c’est-a-
dire dés que chaque série de tests sera terminée.

Enfin signalons que I'indexation nous a permis de vérifier
I’absence actuelle de la Tristeza en Corse.
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Sélection de lignées nucellaires.

Initiation“in vitro”’ d’embryons nucellaires
chez les variétés d’agrumes monoembryonnées
Micro-greffe d’apex de pousse “in vitro’.

SELECTION DE LIGNEES NUCELLAIRES

Deux propriétés importantes caractérisenl les graines
d’agrumes

- elles ne transmettent pas les virus et les mycoplasmes
(a part quelques exceptions).

- elles donnent une descendance de méme type que la
plante-mére grice a I'embryonnie nucellaire quand naturel-
lement il s’agit de variétés polyembryonnées.

A la SRA,aux printemps 1962 et 1963, des graines de 40
variétés d’agrumes introduites de plusieurs pays étrangers,
mais principalement d’Afrique du™ ord, ont été¢ semées. Les
arbres greffés sur Poncirus (rifoliala et sur citrange "Troyer’
ont été mis en place en 1966 et 1967.

Durant les sept hivers de 1969/70 et 1975/76 I’étude indi-
viduelle de 800 arbres a porté sur :

- la productivité
- la composition du jus
- les caractéres pomologiques.

Nous avons observé, entre les arbres nucellaires de pre-
micre génération de certaines variétés, de plus grandes dif-
férences de comportement qu’entre les arbres issus par gref-
fage de pieds-méres de vieilles lignées ou de jeunes lignées.
Pour les individus nucellaires de premiére génération, aux
fluctnations normales du comportement des arbres dans
I’espace et le temps, doivent s’ajouter des manifestations
de quelques modifications génétiques de faibles amplitu-
des qui peuvent avoir pour origine :

*. Station de Recherches agronomiques (INRA-IRFA) - San Giuliano
20230 SAN NICOLAO (Corse)

J. CASSIN~*

- des graines provenant de plusieurs arbres légérement dif-
férents entre eux,

- de légeres mutations au cours de I'embryogénése et du
développement de la plante.

Ces légers changements avantageux ou désavantageux, qui
ne mettent pas en cause les caractéres fondamentaux de la
variété, rendent nécessaire I'étude de plusieurs arbres par
variété pour pouvoir choisir les meilleurs pieds- méres.

Le nombre d’arbres a étudier pour la sélection nucellaire
est d’autant plus grand que la variété est commercialement
importante et que les plants de semis ont tendance a varier.

L’ensemble des données recueillies au cours de I’étude
des 800 arbres pendant sept campagnes, nous a donné une
masse d’informations qu’il nous était malaisé d’exploiter
dans leur forme originelle.

Pour faciliter leur interprétation nous avons mis au point
une méthode de cotation de 0 a 9 des caractéres étudiés,
qu’ils soient «mesurés» ou «observésy.

Caractéres pomologiques

Pour coter les différents caractéres I’observateur dispose :

- d’un répertoire ot sont indiqués pour chaque caractére
la correspondance entre les notes «0 a 9» et les différents
niveaux de qualité (tableau 1).

- d’une fiche destinée au service de biométrie ol sont
inscrites les références des arbres et leurs notes de 0 a 9
(tableau 2).
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TABLEAU 1 - Pomologie (fiche de laboratoire)

références aspect général forme grosseur couleur peau
VArIeTe laid 0 | pyriforme ) 0 | trop petit - 0 | or. MAND'.. CIT. POM. SANG.
- verger 1 | col accentué 1 | ou 1 |[jaune  Ofvert- 0non sang.0
nide di 2 | pyriforme 2 | trop gros + 2 | verdatre 1|datre 1 |traces ]
de I'arbre o 3 | col peu accentué 3 3 |jaune  2ljaune 21<25% 2
4 ) 4 4 | orangé 3 |verditre 3jsang. 3
moyen & base conique 5 uoycnne ) orangé 4 ja}'l"e 412550 % 4
6 6 6 5| pale S, ssa(;lg7.5 . D
beau . 7_jorangé 6|, 650-75% 6
Lopap atie 7 [mieux quela moy. 8 |rouge  7[1*""¢ 7lsang. 7
sphérique . B = g
trés beaux a ovoide 8 Jplies petiti- 9 rouge 8|jaune — 81757% 8
9 4 suivant variétés 9 [plus gros + 9lor. vif  9lsang. 9
surface peau _l*;"onlﬂtheS adhérence peau épaisseur peau pulpe : texture
sillons-cotes
verruqueuse 0 cotes - sillons 0 boursouflée 0 trés épaisse 0 trés grossiére 0
1 - nombreux 1 ou trop 1 1 1
- - lon, 2 adhérente 2 .
rossiére 2 g ) 2 N 9
g q - profond 3 = épaisse 3 grossiére .
riquetée d sillons - aates 4 ailtggence e moyenne 4 d
l)aq)i“ée 5 d’importance 5 MONGNNE 5 y 5 moyenne 5
par 6 moyenne 6 6 ] 6 6
7 presque sans 7 facile & 7 P 7 7
lisse 8 anomalies ou 8 <plucher 8 ——— 8 fine 8
9 sans anomalies 9 ot 9 LGS 9 9
Pulpe : jus pulpe : couleur I pépins axe goiit
OR. MAND.| CIT.POM. SANG. 0 0
N 0] . verdd- () [non sang.0| élevé 1 creux 1 0
séche L|1aune gl e 1 |traces | 2 2 matyais 1
médiocre- 2 2 fune 2 2 3 3 2
ment 3| jaune 3 J)ﬁle 3 ?112(5 3| moyen 4 o 4 médiocre 3
juteuse 4 R 4 4 5 semi-plein 5 4
5 S 5 5 6 6 5
Juteuse 6[orangé 6| jaune 6 n_breux 6 pey 7 bon 6
7 7 7 filets 7 8 7 -
s — p plein 8
'tr(:s g | orangé 8 _|al.me ~ #l|pulpe 8 asperme 9 9 excellent 8
juteuse 9[rouge 9| orangé ¢ [sang. 9 9
® [nalyses des fruits 11,4-1;)7,3 041

Comme pour les caractéres pomologiques, les résultats
des analyses de fruits sont cotés de 0 a 9. Les correspondances entre les notes de 0 a 9 et les clas-
ses des valeurs réelles sont données dans le tableau 4.

L’écart qui sépare les résultats extrémes des mesures d’un
caractére est divisé par 10. Ce dixiéme donne la valeur de

I’unité de cotation de 0 a 9.

Les fiches de laboratoire et pour le Service de biométrie
sont décrites dans les tableaux 3 et 4.

Exemple : teneurs extrémes en extrait sec soluble de 58-

. ; e Récolte et grosseur des fruits
orangers 'Valencia late’ en avril 1976

73al1l4 la récolte de chaque arbre est pesée et les frujts sont cali-
) brés suivant sept catégories de grosseur de fruit. Pendani ce
valeur d’une unité de cotation : travail une note subjective est donnée.
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TABLEAU 2 - Pomologie (fiche pour le service de biométrie) variété : or. V‘Valencia‘l,afe’ Date : 15 avril 1976

références |aspect g gros- | couleur | surface :illll(:::he adhérence épaisseur 'pulpe PUIPC pulpe g_ axe oiit
arbres général S seur | peau peau cotes peau peau texture Ju‘s couleur 3 g
tb)| © ) (e)
(] o] o 0 (] (] 0 0 0 (] 0 (] 0 0
+ - o s}
1 1| 1 1 1 1 + 1 1 1 1 1 1 1
2 2] 2 ) s2 2 2 2 2 2 2 | s2 2 2 2
68-B7 3 33 3 3 3 3 3 3 3| 3 3 | 3 3
4 4} 4 4 4 [4] 4 4 |.4 4 | 4 4 | 4 4
5 5] 5 5 5 [5] 5| 5 |5 5 5
6 |@f6] 6 [ [6] 6 6 6 6 6 6 6 6 6 (6]
7 JarL7] 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
8 [SPHS |+ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
9 lovo0|-9 9 9 9 9 9 9 91 9 91 9 9
0 0 (b)O ‘(0) 0 0 0 @ o 0 0 0 |[(e) 0f O 0 0
1 1+ 1|Ns[1 | 1 1 : 1 1 1 1 iNg1] 1 1 1
2 2]” 2I's 2 2 2 2 2 2 2 s 21 2 [2] | 2
131 3l 3 3 | 3] [31 3 3 3 3 3| 3 3 3
22-B7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 41 4 4 4

5 G s 51 5 5 5l 5 5|_5 5 5
6 |@ 6] 6 [6]] 6 6 6 6 6 6 6| 6 6 [6]
7 lapL7 7 7 7 7 7 7 7 7 71 7 7 7
8 [spH|8 8 8 8 8 8 8 8 8 8] 8 8 8
9 |ovo9 9 9 9 9 9 9 9 9 9| 9 9 9

(a) - suivant variétés (b)+trop gros (c) (e) (d) -boursouflée

aplatie : APL - trop petit NS : non sanguin +trop adhérente

sphérique : SPH + plus gros (avantageux) S : sanguin

ovoide : OVO - moins gros (avantageux)

4

TABLEAU 3 - Analyse de fruits (fiche de laboratoire)
variété : or. *Valencia late’ - arbre : 68.B7 date : 15 avril 1976

notes

nombre de fruits : 10
poids des fruits : 1785 g

poids d’un fruit 1785¢ ]
(2]

poids total de jus : 775 g

p- 100 de jus | 3.4 l n

nombre de pépins par fruit
nombre moyen de pépins par fruit E:I
densité du jus: 1036,8

température du jus : 230

E. réfractométre : 9

aprés correction
Acidité (lecture directe) : 1,02
acide citrique en g %
E/A

<

),98 6
4 3

N
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SELECTION NUCELLAIRE

Photo 1. Fruits de Satsuma *Owari’, nucellaire 3 7 n© 25.

Photo 2. Fruils de I'oranger "Navelina’,nucellaire E 44 CYa.

CULTURE DE NUCELLE
DE VARIETES MONOEMBRYONNEES

Photo 3. Extraction de graines d’un fruit immature (100
jours aprés I'anthése), de mandarine ’Ellendale’ en prove-

nance d’\frique du Sud.

' Photo 4. Formation d’embryons

O partir de nucelle de

>

awndarine “Ellendale
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TABLEAU 4 - Résultats des analyses de fruits (fiche pour le service de biométrie)

variété : or. ’Valencia late’ - date : 14 avril 1976

:;;f: raer'l;(rZ; POlldSr:::(i)lyC" p- 100 jus pépins | E A\ E/A
0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 E

08 - 37 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5
6 6 6 6
7 7 7 7 7 7
8 8 8 8 8
9 9 9 9 9 9

TABLEAU 4’ - Extrait sec soluble de 58 orangers ’Valencia late’
en avril 1976.

Correspondance entre les notes 0 a 9 et les classes de valeurs
réelles

0 = 73477 S = 944298
1 = 7.7a8.1 6 98a10.2
2 = 8.1a48.5 7 = 10.24 10.6
3 g 8.54 8.9 8 = 106 4 11.0
4 : 8.94a9.4 9 = 110al1l14
TABLEAU 5 - Rendements. Grosseur des fruits. Note subjective générale (fiche de laboratoire).
Variété : or. Valencia late’ - Date : 12 avril 1976
références grosseur des fruits fruits fruits récolte | notes
cueillis | tombés | totale 0a9
des arbres | -I 9 3 | 4 j 6 | -
kg 1157 | 84 14,6 | 21,5 | 25,6 | 14,01 174] 117,2 18,0 135,2 NG *
68- B7 % NT * pas de
9 note
% 20,6 52,6 26,8 NC* 7
-

gros fruits : let 2 -fruits moyens : 3,4 et 5 - petits fruits : 6 et 7.

* NG : note subjective générale
NT : note de la récolte totale

NC : note de la grosseur des fruits (% de calibres 3, 4 et 5).

Les résultats sont enregistrés sur deux documents : une
fiche de laboratoire (tableau 5) et une fiche pour le Service
de biométrie (tableau 6).

o Coefficients a appliquer aux résultats
Les caractéres étudiés n’ont pas tous la méme valeur pour

sélectionner les arbres. Par exemple, chez les satsuma, les
facteurs de la précocité tels que un extrait sec soluble élevé

et une faible acidité sont prépondérants alors que chez la
mandarine 'Ponkan’ on donne plus d’importance aux carac-
teres pomologiques. Il est donc indispensable de «pondérer»
I'importance de chaque caractére étudié en lui attribuant un
«coefficient».

Les valeurs exirémes et les coefficients de chaque ca-
ractére étudié sont enregistrés sur une fiche destinée au
Service de biométrie (tableau 7).




TABLEAU 6 - Rendements. Grosseur des fruits.
Note subjective générale (fiche pour laboratoire de biométrie)
variété : or. Valencia late. - Date : 12 avril 1976

748 -

références des arbres | poids récolte | grosseur des fruits | note subjective

| (n0 3, 4, 5)

(a)
+

= O

68 - 37

équi.

cx[jouswn—o
ooc‘-q\c\ro\np(- ‘

Eoc-\lc\m-b;;w»—o

(a) + excés de trop gros fruits
- excés de trop petits fruits
¢équi. : équilibre.

TABLEAU 7 - Résultats annuels (fiche pour le service de biométrie).
variété : or. 'Valencia late’ année : 1976 coefficient annuel : 9
date : 12 awril 1976 rendement moyen par arbre : 81,6 kg
nombre total d’arbres : 59 nombre d’arbres productifs : 58

r('c(;l’tfs ‘ = résuiltats extsdines notes coefficients des
analyses caracleéres ¢tudiés ot s exliA moyennes caraclores
pomologie
réeolte récolte 12,5 (0) a 141,1 (9) 35
grosseur fruits (3, 4, 5) 11.9% (0) a 64,3 (9) 15
note subjective 0
total des coefficients
«récolter 50
poids moyen | 0
p- 100 jus 19.9% (0) 4 47,8 (9) 11
analyses pépins 3,1(0)a0(9) | 4
des fruits E. réfractométre
7,30)all4d ) | 15
AL acidité 1,31 (0) a 0,80 (9) 10
E/A 7,3 (0)a 12,6 (9) I 10
total des coefficients
«analyses» | 50
| aspect général 2a5 10
forme 3a6 5
grosseur X 0
couleur peau 3a6 3
surface 3ad S
sillons - ¢otes 0as 6
adhérence peau 5 0
épaisseur peau 2ab5 6
pomologie pulpe : texture 245 6
pulpe : jus X 0
pulpe : couleur X 0
pépins X 0
axe a4 6
goiit | 4a6 3
total de coefficients |
«pomologiey 50 —
total des coefficients 150




TABLEAU 8 - Calcul des coefficients annuels ,( exemple : 59 orangers ‘Valencia late’)
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rendement moyen annuel (kg/arbre)
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 total
4,6 16,4 6,0 36,7 57,5 70,1 81,6 273.5
évolution du total des coefficients annuels de ¥ récoltes.
r | 2 | a3 || aJ] s J ad 7 /i 2
valeur d’une unité de coefficient annuel d’aprés le total des 7 récoltes
273,5k
25k, gy,
28
coefficients annuels
1 2 1 4 6 ] 8 | 9 |
TABLEAU 9 - Total du nombre de points obtenus par chaque arbre (données fournies
par le Service de Biométrie) - Exemple : or.’Valencia late’ n® 68-B7
références des arbres 1971 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | total
récolte 500 | 300 | 2400 | 1350 | 2352 | 3780 | 10682
analyses
arbre de fruits 428 | 225 (1% 01816 | 2070 | 4539
68-B7 pomologie 400 | 200 | 1500 | 2250 | 1672 | 2079 | 8101
général 1328 | 725 | 3900 | 3600 | 5840 | 7929 | 23322

TABLEAU 10 - Choix des pieds-méres. Exemple : 59 orangers ’Valencia late’

Classification des arbres de 1 a 59 suivant :

a/ le nombre total de points

b/ le nombre de points «récolte»

¢/ le nombre de points «analyses»

d/le nombre de points «pomologie»

e/ la moyenne des quatre précédentes classifications.

classement références
del as9 des arbres A B C D E
1 *68-B7 2 + 3+ 17 9 + 78 +
2 *22-B7 3+ 11+ 5 + 13 8.0 +
3 *31-B7 4 + 32 4 + 1 + 10,3 +
4 49 - B7 9 + 23 10 + 19 15,3 +
5 11 - B7 6 + 14 6 + 37 15,8 +
arbres classés de 6 a 54
55 27-B7 f 58 | 57 58- 22 48,8
56 51 - B7 55 44 46 53 49,5
57 19 - B7 37 56 27 58 49,5
58 35- B7 56 46 48 - 56 51,5
59 30 - B7 59 59 47 51 54,0
nombre 13659 3414 1802 5705
de points
extrémes 23607 12585 5751 9267
(les analyses
1973 et 1974
manquent)
nombre
moyen
de points 19478 | 7948 4224 7307
moyenne
des points
(«récolte»
indice 100) 100 53 92

+ le cinquiéme des arbres les mieux classés (dans ce cas arbres classés de 1 a 12).

- le cinquiéme des arbres les plus tardifs pour les résultats d’analyses de fruits

(dans le cas arbres classés de 48 a 59 avec la colonne «analyse»).

* - arbres choisis comme pieds-méres




Au cours des sept années de contrdle de la production
et de la qualité des fruits, les rendements ont varié d’une
part, avec I'dge des arbres et d’autre part, avec les condi-
tions climatiques et les pratiques cullurales. La valeur des
résullals totaux annuels pour la sélection des arbres dépend
de I’dge de ces derniers et de leur niveau de production. En
effet on ne peut pas donner la méme importance aux résul-
tals obtenus sur 5 Kkg de fruits d’arbres agés de trois ans
qu’d ceux obtenus sur 80 kg de fruils d’arbres dgés de 9 ans.
En conséquence on «pondere» les résultals lotaux annuels
en les multipliant par un coefficient annuel qui dépend du
niveau moyen de production des arbres. Le mode de calcul
de ce coefficient est donné dans le tableau 8.

® Choix des pieds-méres

En possession de I'ensemble des notes de 0 4 9 obtenues
entre 1969 et 1976 par tous les arbres nucellaircs d’une
variélé ainsi que des coefficients attribués aux différents
caractéres étudiés et a chacun des sept résultats totaux an-
nuels, on peut calculer le nombre de points acquis par cha-
que arbre (lableau 9)

-nombre de poinls «récolte»

- nombre de poirks: «analyses des fruits»
-nombre de points «pomologic»

- nombre de points totaux

Les nombres de points permettent de classer les arbres
(tableau 10) et de donner ¢ventuellement, suivant les varié-
tés, plus ou moins d’importance aux «récoltes», aux «ana-
lyses de fruits» ou a la «pomologic» pour choisir les pieds-
meéres.

o Résultals acluels

En 1976 et 1977, I'exploilation en cours des résultats
a permis de sélectionner 46 pieds-méres représentant 13 va-
riétés. Jusqu'a présent 15 arbres de ces nouvelles lignées nu-
cellaires, dont I'indexation est terminée, se sonl révélés étre
indemnes de virus ct de mycoplasmes connus.

On reproche souvent aux lignées nucellaires d’¢tre handi-
capées par des caractéres de jeunesse (relard dans la mise a
fruits des arbres - présence d’épines - apparition de cerlains
caracteres des fruits défavorables, etc.). Il ne faut cependant
pas généraliser, car notre expérience nous a montré que des
lignées nucellaires peuvent ne présenter aucun défaul et
méme de nettes améliorations par rapporl aux variétés d’o-
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ngine, par exemple les satsuma (absence de caracteres de
jeunesse - coloration et matnrité des fruits plus précoces,
etc.) et oranger *Sanguinelli” (absence de caractére de jeu-
nesse - beaux fruits trés sanguins - meilleures croissance el
produclivilé).

INITIATION «IN VITRO» D’)EMBRYONS
NUCELLAIRES CHEZ LES VARIETES D’AGRUMES
MONOEMBRYONNEES

Les variélés monoembryonnées telles que le clémentinier
les pamplemoussiers vrais, les mandariniers "Wilking’, Ellen-
dale’, "Temple’. le hergamotier et le citronnier "Meyer’ sonl
incapables dc se reproduire fidélement par semis. Cepen-
dant, depuis les travaux de T.S. RANGAN, T. MURASHIGE
el W.P. BITTERS, il est possible d’obtenir artificiellement
des embryons nucellaires en cultivant «in vitro», sur milicux
appropriés, du nucelle prélevé sur des graines immatures
(fruits récoltés 90 a 120 jours aprés ['antheése). A la SRA
cette méthode est utilisée avec succes depuis 1976. Actuel-
lement nous avons obtenu quelques plantules nucellaires de
clémentinier, de mandarinier *Temple’ et de bergamotier.

En 1977, notre principal effort a porté sur la culture de
nucelle de mandarinier ’Ellendale’; variété tardive monoem-
bryonnée dc grande réputation, cullivée en Australie, en
Afrique du Sud, en Argentine el en Uruguay, pays atteinls
de Tristeza.

MICRO-GREFFE D’APEX DE POUSSE «IN VITR(O)»

G. MOREL et C. MARTIN ont é1é les premiersen 1952 a
montrer que I'on pouvail obtenir des plants de dalhia in-
demnes de virus a parlir de culture d’apex de pousses de
plants malades. Depuis cette méthode a été ulilisée pour
régénérer de nombreuses plantes non ligneuses.

Les tentatives de culture d'apex de citrus se sont sol-
dées par des échecs, comme d’ailleurs toutes celles d’autres
espcces arbustives, jusqu’a la mise au point par T. MURA-
SIHIGE, W.P. BITTERS, T.S. RANGAN, C. NAUER, C.N.
ROISTACHER et P.B. HOLLIDAY d’une technique dans
laquelle I'apex est greffé «in vitroy sur un porte-greffe de
semis. La Slation de biologie cellulaire et moléculaire de
IPINRA Bordeaux (M. BOVE), le laboratoire de biologie
cellulaire de 'université de Bordeaux Il (M. LUTZ) et la
SRA coopérent depuis 1976 pour uliliser cette méthode.
Jusqu’a présent les résullats sont insuffisants.
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Etat des travaux de virologie-bactériologie
a PIRFA a la Réunion, entre 1974 et 1977.

INTRODUCTION

Dés son implantation & la Réunion, 'IRFA n’a pas mé-
nagé ses efforts dans le domaine de la sélection sanitaire
et ceci en étroite collaboration avec les organismes métro-
politains spécialisés : INRA-IRFA Corse, laboratoire de
Biologie cellulaire et moléculaire de I'INRA Bordeaux et
I"Universit¢ de Bordeaux Il (J. BOVE). Cette collaboration
s’est concrétisée par I'envoi de matériel végétal garanti in-
demne de toutes viroses ou maladies de dégénérescence con-
nue. Mais I'introduction de matériel sain dans un environne-
ment naturel «contaminé» ne pouvait suffire a elle seule
pour certains cas précis, nécessitant un travail d’expérimen-
tation approprié.

Cest ainsi que sur les conseils de R. VOGEL, un pro-
gramme de prémunition contre la Tristeza a pu étre mis

en place a Bassin-Martin sur Combava et Citron Galet.

Par ailleurs le concours de J. BOVE et de son labora-
toire a permis de progresser sensiblement dans la connais-
sance du Greening des Citrus maladie qui sévit plus par-
ticulierement dans notre lle sur 'oranger, le pomélo, le
mandarinier et ses hybrides.

Dans ce laboratoire nous avons pu expérimenter en
collaboration avec I'équipe de ). BOVE :

L’étude du Greening de la Réunion en microscope
électronique.

- L'efficacité de divers traitements antibiotiques contre
la maladie du Greening sur des orangers ¢levés en serre
(souche réunionnaise, souches africaines et asiatiques).

- Le dosage d’antibiotiques dans les feuilles d’agrumes
par la technique des antibiogrammes.

Une partie de ces travaux a fait 'objet d’un rapport de

*-IRFA - B.P. 180 - 97410 SAINT PIERRE (Réunion)

B.AUBERT *

D.E.A. intitulé : «Recherches sur la maladie du Greening
des Agrumes a I'fle de la Réunion».

Enfin en décembre 1977 la construction d’une cage d’i-
solement et d’un laboratoire de virologie commengait a
Bassin-Plat. Cet équipement permettra d’appliquer les ré-
sultats obtenus sur Combava en démarrant la multiplica-
tion de cette espeéce (phase de semis et de greffage sous
cage), de poursuivre dans des conditions plus rigoureuses
Pexpérimentation «Greening».

TRAVAUX REALISES SUR LE GREENING DES
CITRUS

Etude étiologique

Comme les symptomes de Greening a la Réunion pren-
nent souvent I’aspect de carences en zinc, en manganése et
méme en bore, il importait de vérifier si les teneurs des
feuilles dans les arbres ou partiecs d’arbres sains ne se si-
tuaient pas déja a un niveau critique, auquel cas un pro-
bléme de fertilit¢ du sol aurait été a prendre en considéra-
tion de préférence a un autre.

Parallélement il convenait de comparer en microscopie
¢électronique tissus malades et tissus sains et de rechercher
la présence d’un agent étiologique dans le phloéme des
nervures.

Echantillonnage : 7 vergers ont été retenus.

Dans chacun de ces vergers on a retenu un arbre adulte
représentatif de I'état sanitaire moyen.

Sur cet arbre on a prélevé des feuilles :

- les unes apparemment saines portées par des rameaux
sains,

- les autres présentant des décolorations ou marbrures.



Résultats

> Analyses minérales : Quel gue soit le type de sol, les
variétés ou les porte-greffe, on a toujours obtenu des va-
leurs faibles en calcium, zinc el manganese sur les ra-
meaux malades. Ces valeurs sont en général inférieures aux
niveaux critiques de déficiences.

A Tinverse, les feuilles prélevées sur le méme arbre, mais
en provenance de rameaux apparemment sains,sont correc-
temenl pourvues.

L’absence de répartition homogéne des décolorations
sur le feuillage et I’hétérogénéité des teneurs en éléments
minéraux, ceci sur un méme sujet, fait penser a I'appari-
tion de «carences induites» sur les rameaux atteints de
Greening. Ces carences sont probablement le résultat des
nécroses de phloéme provoquées par la maladie. Leur
connaissance a dailleurs conduit a expérimen ter I'efficacité
d’application corrective d’oligoéléments soit en injection
dans le tronc soit en pulvérisation sur le feuillage (pro-
gramme 78), I'ensemble combiné ou non avec des traile-
ments antibiotiques.

o Microscopic électronique : Des feuilles en provenance
notamment du verger du Gol ont montré au niveau des
tubes criblés la présence de microorganismes associés a
la maladie du Greening. Ces microorganismes possedent une
enveloppe d’au moins 25 nm (nm = nanométre = 10,6 mm)
d’épaisseur, leur nature procaryote est attestée par I'absence
de novau ou de mitochondrie. lls ne peuvent entrer dans
la définition des mycoplasmes et se rapprochent plus de la

forme bactérie.
Expérimentation de chimiothérapie

L'utilisation des antibiotiques a conduit a mettre au
point des méthodes d’injection et de dosage permettant de
conduire les traitements curatifs en verger avec le plus de
rigueur possible.

Technique d’injection

La méthode d’injection retenue consiste a faire pénétrer
dans I’arbre deux litres de solutions a I'aide de deux bou-
teilles gonflables, sous 5 kg/em2 de pression. Le temps de
pénétration des deux litres est de I'ordre de 20 minutes
dans le cas d’arbres en séve.

Technique de dosage

Le dosage de I'antibiotique dans les feuilles des arbres
ayant subi un traitement par injection s’effectue selon la
technique de I’antibiogramme. Suivant Iantibiotique a do-
ser on utilise une souche de Sarcina lutea ou une souche de
Bacillus subtilis.
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Les résultats en champs ont montré dans le cas de la
pénicilline, que celle-ci apparait dans les nervures de feuilles
une demi-heure aprés le début de I'injection. Sa durée de
rémanence dans la plante ne dépasse pas une semaine. La
concentration maximum atteinte est de 2,5 pg/mg de ner-
vure fraiche, elle apparait dans les trois premiers jours qui
suivent l'injeclion. Au bout du quatriéme jour cette con-
centration ddécroii progressivement pour tendre vers zéro.

Essais agronomiques

Ces essais sont conduits sur un verger d’orangers de 220
arbres, planté en 1971. En 1975 ce verger montrait plu-
sieurs cas graves de dépérissement, une quinzaine d’arbres
gravement atteints devant étre arrachés et replantés. Les
sujets restants ont été regroupés par couple ou par tri-
plet de fagon a comparer des arbres aussi identiques que
possible : méme variété et porte-greffe, méme taille, meé-
me degré d’attaque de Greening. Cing essais permettent
de comparer lefficacité de différents coktails : antibio-
lique avec ou sans oligo-¢léments, par comparaison a des
témoins recevant de I'eau pure, ou des oligo-éléments seuls
pulvérisés on injectés. Les traitements ont commencé le
23/12/77. 1 état sanitaire des arbres est suivi individuelle-
ment ainsi que leurs performances : récoltes, qualité des
fruits.

Lutte contre les psylles

La lutte contre les psylles vecteurs de la maladie du
Greening fail I'objet d’une opération biologique menée en
collaboration avec le laboratoire d’Entomologie de 'IRAT-
Réunion.

Le succeés obtenu sur Trioza erytreae,le psylle africain,a
permis d’entreprendre une action. analogue contre Diaphori-
na citri, le psylle asiatique. Cette seconde opération a débuté
en avril 1978, dans de bonnes conditions.

TRAVAUX REALISES SUR LA TRISTEZA
(COMBAVA - CITRON GALET)

Prospection sur Combava et Citron Galet

La recherche dans Ille de plants de Combava et de
Citrons Galet présentant des symptomes de Tristeza les plus
faibles a commencé en 1974. Elle a permis de retenir quel-
ques sujets exceptionnels pouvant servir a expérimenter de
nouvelles techniques de multiplication de ces espéces.

Au total six techniques de greffage el d’inoculation ont
pu étre mises en comparaison pour le Combava et quatre
pour le Citron Galet. Ces techniques qui nécessitent Iutili-
sation d’une cage d’isolement, ont été mises en oeuvre dans
ie début de I'année 1975.
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[ LE GREENING DES CITRUS A LA REUNION

Symptomes foliaires observés sur le mandarinier \rh teint de G . décolorali '
'Carvalhal’, attribués au Greening. { SYMPTOMES | ) r _”’ £ \( cricentngy; Jecgigraton; g
feuillage et desséchement de rameaux.

Diaphorina citri. Adultes s"alimen-

tant sur feuilles d’oranger.

Résultats de dosage

T et T2 : arbres témoins injectés avec de 'cau

pure.

TRAITEMENT CURATIF PAR
INJECTION ID’ANTIBIOTIQUE

D7 :traitement en pommade.
Autres : traitement en injection.

Bouteille d’injection travallant a

Prélévement d’échantillon en _ 9 ]
5 kg/em= de pression.

champ pour dosage.
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Essai agronomique

Des avril 1976 le premicr essai Combava était planté a
Bassin-Martin. 11 comporte six traitements (six méthodes
différentes de greffage et d'inoculation) et dix répétitions.
Les résultats de croissance et de récolte enregistrés deux
ans aprés la plantation sont encourageants, et ouvrent
méme quelques perspectives de relance de ces produc-
tions.
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Les techniques de prémunition contre la Tristeza qui
sont testées consistent a comparer :

- des sujets de semis ¢levés sous cage indemnes de
Tristeza (en effet, d’une part le virus ne passe pas par la
graine, d’autre part la protection contre les pucerons vec-
teurs de la Tristeza est totale pour le cas des plants élevés
sous cage).

- avec des sujets élevés a Pextéricur donc contaminés
par voie naturelle dans le début de leur développement au
stade pépiniére.

)
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AMELIORATION GENETIQUE DES VARIETES

Les travaux de selection clonale
de quelques cultivars d’agrumes.

L.BLONDEL"

avec la collaboration technique de C. JACQUEMOND,

INTRODUCTION

Dans le programme dec recherches de la S.R.\. de Corse
une place trés importante cst réservée a 'amélioration
génétique ct sanitaire du matéricl végétal.

Plusieurs techniques sont mises en ocuvre par les cher-
cheurs de I'établissement qui, dans cette revue, rendront
compte, chacun en ce qui le concerne, des travaux qu'ils
ont réalisés : obtention de lignées nucellaires, création de
matériel végétal par hybridation intergénétique, interspécifi-
cique ct intervariétale, sélection sanitaire par indexation,
microgreffage d’apex, ete.

Chez les agrumes se produisent souvent des mutations
de ramcaux qui donnent naissance a des individus plus ou
moins différents des pieds-meéres dont ils sont issus, mais,
dans certains cas, il s'agit de faibles mutations gemmaires
qui n’affectent pas toujours de manicre évidente les carac-
téres morphologiques. Il est donc trés difficile de les déceler
si I'on ne compare pas méthodiquement entre clles les di-
verses origines d’une méme variété.

Le programme de sélection clonale, appliqué d’abord au
clémentinier (Citrus clementinag 11ORT. ex TAN.) en raison
de la monoembryonnic de ses graines qui rendait impossible
’obtention de plants nucellaires [il existe actuellement une
technique d’induction d’embryons surnuméraires dans le nu-
celle des variétés monoembryonnées (culture «in vitroy,
dans un milieu spécial, de nucelles extraits d e graines imma-
lurcs)] , a été élendu a d’autres espéces afin de comparer en-
tre elles les lignées existantes, importées de I’étranger ou
produites a la S.R.A.

Compte tenu de orientation particulicre donnée aux

* . Station de Recherches agronomiques de Corse INRA-IRFA
San Giuliano - 20230 SAN NICOLAO (Corse)

J.B. MARCHIONI et F. VITTORI

plantations d’agrumes de Corse comprenant essentiellement
le clémentinier, les plus importants travaux de sélection
clonale réalisés a la S.R.\. ont été axés sur cette espece.

Deux autres agrumes ont fait ’ob jet de recherches en vue
de découvrir les clones les mieux adaptés aux conditions de
I'1le :

- mandarinier “Satsuma’, Citrus unshiu (MAC.) MARK.

<humquat, Fortunella margarita (LOUR.) SWING.
<Fortunella japonica (THUNB.) SWING. et Fortunella
crassifolia SWING.

SELECTION CLONALE DU CLEMENTINIER

Le clémentinier n’est connu que depuis le début de notre
siécle. Cette jeunesse relative pour un arbre fruitier pourrait
laisser supposer qu'il s’agit d’une ecspéce monolithique
n’ayant pas cu la possibilité de se diversifier en un si court
laps de temps.

Or, tous les pays producteurs de clémentines signalent
périodiquement des types nouveaux dérivés vraisemblable-
ment de mutations : *Nules’, 'Oroval’ en Espagne, *Wase’
aux USA, ’Cassar’ en Tunisie, 'Bekria® au Maroc, *Michal’®
en Israél, cte.

Déja en 1942, un clone caractéristique avait été décou-
vert en Algérie,le clémentinier "Monréal’ i fleurs autocompa -
tibles produisant des fruits toujours ahondamment spermés
alors que les fleurs de la plupart des clones de clémentinier
sonl autocompatibles ct donnent des fruits strictement as-
permes en autopollinisation.

Il est done certain que des mutations naturclles se sont
produites chez le clémentinier. Elles peuvent comporter
certains caractéres bénéfiques, mais clles présentent parfois
un intérét moindre que les plants originaux.
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Il semble donc indispensable de procéder a une sélection
séricuse avant de lancer des plantations de clémentinier.

La Corse a été confrontée a ce probléme.

Les vergers créés dans I'ile ont été constitués avec deux
sélections : S.R.A. 63 et S.R.A. 64 qui avaient fait preuve
d’aptitudes satisfaisantes et qui s’étaient révélées indemnes
de viroses connues aprés indexation.

Cependant, il n’est pas interdit de penser oue d’autres
clones peuvent égaler voire surpasser ceux-ci. C’est pourquoi
la S.R.A. a réuni plus de cent types de clémentiniers en pro-
venance de I'étranger ou repérés dans les plantations de la
région.

Par I'indexation, le plus grand nombre d’entre eux ont
été trouvés porteurs d’au moins une maladie a virus. 1l est
resté, heureusement, trente-deux clones ou origines indem-
nes de virus et mycoplasmes connus. Ils ont été placés en
expérimentation afin de préciser leurs qualités respectives
en ce qui concerne la production, la précocité ou la tardive-
té, la qualité des fruits et leur calibre, etc.

Protocole expérimental.

Trente-deux clones ou origines de clémentinier,
Porte-greffe unique : citrange "Troyer’,
Méthode des blocs : dix-huit répétitions,
Plantation en 1970 a 6 x 6 m, parcelle C12.

Résultats provisoires.

Les observations n'ont porté que sur les cing premiéres
récoltes, aussi convient-il de considérer les résultats avee
circonspection. Deux ou trois années d’études seront néces-
saires avant de pouvoir présenter des résultats définitifs.

Toutefois, d'ores et déja se détachent plusieurs clones
aux caractéristiques bien tranchées.

Production.

Jusqu’en 1976 (septitme année) les productions des
trente-deux clones restaicnt assez groupées ; en 1977 les
écarts se creusent notablement (figure 1) : le clone le plus
fertile, S.R.A. 92, produit 116, 1 kg/arbre soit 50,4 p. 100
de plus que le clone le moins productif, S.R.A. 71 (77,2
kg/arbre) et 20 p. 100 de plus que les clones témoins
(S-R.A. 63 et 64).

Le S.R.A. 88 est également trés productif : 110 kg/arbre
en 1977, 81 kg/arbre de moyenne de 1973 a 1977.

En moyenne sur cinq productions annuelles c¢’est toujours
le clone S.R.A. 92 qui est en téte (83,9 Kg/arbre), mais il
est suivi de vingt-trois autres dont les productions sont peu
différentes. Parmi eux se trouvent les témoins S.R.A. 63 et
641. Une dizaine de clones se montrent moins productifs.
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FIG.7 ¢ SELECTION CLONALE DU CLEMENTINIER :
Rendements moyens par arbre en kg.

Coloration des [ruits.

+ Clones a coloration précoce, a peau lisse, fine et brillan-

te: S.R.A. 70 et S.R.A. 82 A fruits de forme normale,
S.RLAL 8L et SSR.A. 76 a fruits plus ou moins aplatis de
moindre intérét.

Il y acorrélation entre la coloration et I'indice de maturi-
t¢ : avance de I'ordre de 8-10 jours sur les clones témoins.

Inconvénient de ces clones hitifs : production relative-

ment faible(16,9 p.100 environ de moins que celle des témoins).

* Clones a coloration tardive : S.R.A. 84 et 68 (8-10 jours
apres S.R.AL63).

Grosseur des fruils.

Le calibrage des fruits, arbre par arbre, effectué en 1977
(tablean 1) confirme les résultats antéricurs : cinq clones
(notamment le S.R.A. 60 qui est le plus constant) produi-
sent des fruits plus gros que ceux des clones témoins. Leur
production est néanmoins supérieure a la moyenne.

En réunissant plusieurs critéres, un clone, S.R.A. 88,
présente plusicurs avantages : ¢’est I'un des plus productifs
en moyenne sur cingq ans, a fruits parmi les plus juteux, les
plus riches en extrait soluble et les plus hatifs (mirissent
cependant apres ceux de S.R.A. 70 et 82). Peau normale et
calibre moyen.

Deés maintenant on estime que ce clone est appelé a se
substituer a S.R.A. 63 et 64 dans les plantations de Corse.
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Cl. S.R.A, 84 €l. 5.R.A, 63

70
Cl. 5.R.A. 81 TR W

Photo 1. Fruits de quelques clones de clémentinier étudiés a la SRA :
Témoin : SRA 63.

Clones a peau fine : SRA 81 et 70.

Clone a peau fine : SRA 84

Cl. asperme

Photo 2. Clémentine asperme obtenue en autopollinisation (auto-
incompatibilité).
- Clémentine pollinisée (avec quelques pépins) obtenue en pollinisation

croisée (intercompatibilité).
- Clémentine "Monréal’ : fruit spermé (autocom patibilité).
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TABLEAU 1 - Sélection clonale du clémentinier sur citrange "Troyer’.

classement | n® SR\ | petits fruits fruits moyens gros fruits Production des arbres soumis
calibre 8,7,6 | calibre 5,4.3 calibre 2,1,0 au calibrage en kg
(p- 100) (p- 100) (p- 100)
1 SRA 89 39 39,2 56,9 1043
2 SRA 92 5,4 44.5 50,1 113,6
3 SRAOI 6,5 14,1 49 4 108,9
4 SRA 60 5,3 15,6 49.1 113.8
16 SRA 63 8.8 50,7 10,5 100,0
25 SRA 64 7,9 54,6 3D 98,0
28 SRA 71 12,4 50,8 36,8 74.5
29 SRA 38 96 53,9 36,5 98,6
30 SRA 90 13,0 55,5 31,5 96,7
31 SRA 76 18.7 53,9 27.4 82,1
32 SRA 68 19,0 54.5 26.5 91.1

SELECTION CLONALE DU MANDARINIER "SATSUMA’

Trois raisons militent en faveur d’une production de
satsuma en Corse :
a) bonne résistance au froid de cette espéce ;
b) mise a fruits rapide et rendements élevés ;
¢) maturité hative.

Malheureusement les clones dont la culture a é1é tenlée
par quelques agriculteurs de I'tle n’onl pas manifesté le der-
nier avantage (hativeté) que I'on atlribue généralement au
mandarinier "Satsuma’. Dans la majorité des cas la malurité
ne s'est pas produite avanl celle des clémentines. Dans ces
conditions les résullats économiques onl été¢ décevants.

Cet échec semble dit & un mauvais choix du clone cultive.

Une nouvelle extension du mandarinier Satsuma’, dé-
pend donc de l'utilisation d’un clone hatif, mirissant au
moins 8 a 10 jours avant les clémenlincs.

La S.R.A. s’est intéressée a ce probléme el a mis en place
un cssai.
Protocole expérimental.

e seize clones de satsuma donl
six de vieilles lignées indexées, indemnes de viroses
connues
dix nucellaires obtenus a la S.R.A. par CASSIN.
e dcux porte-greffe : Poncirus cl citrange "Troyer’.
méthode des blocs,qualorze répétitions.

plantation en 1972, a 6 x 4 m, parcelle C6.

Résultats provisoires.

Compte tenu du jeune dge des arbres, les conclusions

auxquelles nous avons abouli n"ont qu’une valeur indicati-
ve : elles devronl étre confirmées au cours des prochaines
aunées.

Le citrange "Trover” confére toujours plus de hétivelé que
le Poncirus a I'égard des seize clones de Salsuma.

Apres deux années d’observation, quatre clones greffés
sur citrange "Trover” se distinguent par le plus de hativeté :
SURAL 120 Owari 2, Saigon 17, Owari 10, qui fournissent
respectivement en 1977 33, 22, 22, 22 p. 100 de leur
récolte totale, le 18 octobre 1977, soit environ |5 jours
avanl la cueillette des premiéres clémentines.

Les arbres greffés sur citrange "Troyer’, comparés aux
plants greffés sur Poncirus, produisent davantage, entre
plus 20 p. 100 ct plus 60 p. 100 en ce qui concerne les
quatre clones précilés.

La meilleure qualil¢ (cxlrait soluble le plus fort, acidité
la plus faible, indice de maturité le plus élevé) est enrcgis-
trée lorsque les fruils proviennent des arbres greffés sur

citrange "lrover’.

D’une manicre générale, les clones nucellaires sont plus
hitifs que les clones «vicilles-lignées», mais ils sont le plus
souvent moins productils, vraisemblablement en raison de
leur plus grande vigueur.

SELECTION CLONALE DU KUMQUAT

Il n'existe que quelques hectares de kumqual en Corse,
mais certaines régions de 1'ile pourraient recevoir de nou-
velles plantations. 11 faul choisir des zones exemptes de
gelées hivernales. En effet si arbre lui-méme est trés
résistant au froid (moins 12%u moins 149), son fruil subil
de graves dommages dés que la tempdéralure s’abaisse a
moins 2%u moins 30.
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Si une orientation se dessine en faveur de ce type d’agru-
mes il conviendra de connaftre, au préalable, quelle variété
et quel porte-greffe utiliser.

Quand la S.R.A. et les pépiniéristes de Corse ont voulu
multiplier cet arbrisseau par greffage sur bigaradicr et sur
citrange 'Troyer’, des dépérissements sont apparus sur
certains clones.

On sait depuis longtemps que I'affinité qui existe entre
le kumquat et le bigaradier est plutot médiocre, que le
kumquat et le Poncirus se combinent de maniére satisfai-
sante, mais on ignorait, jusqu’il présent, le comportement
des associations kumquat sur citrange "Troyer’.

C’est la raison pour laquelle la S.R.A. a mis en place
I’essai suivant.

Protocole expérimental.

deux clones de kumquat a fruits oblongs var. ’Nagami’

deux clones de kumquat a fruits subsphériques var.’Marun’
un clone de kumquat a fruits subsphériques var. "Meiwa’.
deux porte-greffe : Poncirus et citrange "Troyer’

Méthode des blocs, douze répétitions
Plantation en 1972 46 x 3 m.

Résultats.

Résultats provisoires.

Le trés jeune age des arbres ne permet pas encore de ca-
ractériser chacun des clones.

Cependant le clone 169 (Nagami a fruits oblongs) se
manifeste par une grande vigueur ct fournit une production
supérieure a celle des autres clones, aussi bien sur citrange
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que sur Poncirus.
Résullats définitifs.

Les cinq clones en expérience sont compatibles avec le
Poncirus, au moins durant la période considérée (1972 a
1978).

Un seul d’entre eux (S.R.A. 169) est compatible avec le
citrange "Troyer’. Les quatre autres (S.R.A. 123, 124,125,
153) montrent une incompatibilité absolue (mortalité voi-
sine de 100 p. 100 dés la quatrieme année). On présume que
le déclin rapide des arbres est dit a un agent transmissible
dont la nature reste a déterminer (travaux en cours dans le
groupe «virologie» de la S.R.A.).

CONCLUSIONS

C’est ¢n 1970 que la S.R.A. a abordé quelques travaux de
sélection clonale.

Le clémentinier, principale espéce d’agrumes de Corse, a
retenu tout particuliérement Iattention : un dispositif ex-
périmental comprend trente-deux clones. Certains d’entre
eux, comparativement aux clones déja cultivés en Corse,
laissent apparaftre des caractéres bénéfiques : clones a
production ¢levée, clones a fruits a peau lisse et fine, a
coloration hative, clones a gros fruits. Cependant la diffu-
sion commerciale de ces clones ne sera entreprise que lors-
que la S.R.A. aura vu se confirmer ces premiers résultats.

Deux autres espéces bénéficient des travaux de sélection
clonale : Ie mandarinier *Satsuma’ et le kumquat, mais il
s'agit d’études commencées encore plus récemment. Des
résultats particls sont néanmoins présentés dans cette note.

——
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Croisements realisés en Corse.

CROISEMENTS

Le programme d’hybridation de la S.R.A. asurtout pour
objectif de créer d’une part, pour la Corse, des nouvelles
mandarines a fruits moyens ou gros, bien colorés, pouvant
précéder ou prolonger la campagne des clémentines el
d’autre part, pour la zone intertropicale, différents types
d’agrumes nouveaux adaptés aux climats chauds pendant la
période de maturité des fruits.

Nous avons choisi deux variétés monoembryonnées com-
me géniteurs femelles : le clémentinier et le mandarinier

"Wilking’.

Comme géniteurs males nous avons utilisé des variétés de
mandarinier qui ont donn¢ jusqu’a présent, au moins par-
tiellement, de bons résultats en Corse,telles que *Battangas’,
*Carvalhal’, "Commun’, "King’, *Murcott’, "Ponkan ’. Pour
tenter d’augmenter la taille des fruits, du pollen de diffé-
rentes variétés d’oranger et du tangelo 'Orlando’ a été aussi
utilisé.

Entre mai 1967 et mai 1971 les croisements suivants ont
été réalisés :
clémentinier O X mandarinier 07 ’Battangas’
‘Bergamota’
*Carvalhal’
*Commun’

‘Dancy’
'King’

- ’Lee’
*Murcott’
"Ponkan’
"Wilking’
’Orlando’
’Cadenera’
*Hamlin’

X tangelo ‘(

X oranger

* . Station de Recherches agronomiques (INRA-IRFA) - San Giuliano
20-230 SAN NICOLAO (Corse)

J.CASSIN*

"Moro’
"Pineapple’
"Portugaise’
*Salustiana’
Sweet seedling’
*Valencia late’
x Poncirus trifoliata C
mandarinier "Wilking’ 9 x mandarinier O "Battangas’
b Bergamota’
*Carvalhal’
’Clémentine’
’Commun’
'Honey’
’Lee’
"Murcott’
Ponkan’

X oranger ()ﬂ ’Portugaise’

2

*Salustiana’
bigaradierg X Poncirus trifoliata (f’

Ils ont permis d’obtenir 1.060 plants qui ont été greffés
sur Poncirus trifoliata et citrange "I'royer’.

710 hybrides ont été plantés entre avril 1971 et avril 1975
et 350 seront mis en place en 1978 et 1979.

Au cours de la derniére campagne, environ 200 hybrides
ont produit suffisamment de fruits powr nous permettre de
commencer leur étude.

Plusicurs numéros semblent, d’ores et déja, promettcurs :

- fruits précoces : maturité novembre-décembre.
clémentinier Q X tangclo "Orlando’ o' G67
clémentinier Q X tangelo "Orlando’ o B61
clémentinicr ) x tangelo "Orlando’ o 161
clémentinier () X oranger Cadcnera’ G 70
clémentinier Q X mandarinier ’Le¢’ ({ ] 48

- fruits de «saison» et «tardifs» : maturité janvier-février.
clémentinier Q X tangelo "Orlando’ ()’ L 66
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Photo 1. Hybridation. Ensachage des fleurs avant la pollini-
sation dirigée.

Photo 2. Hybride 161 entre le clémentinier . et le tangelo
*Orlando’ o™
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clémentinier @ X tangelo "Orlando’ 0" A65
clémentinier Q X tangelo "Orlando’ ¢ D63
clémentinier Q) X mandarinier "Wilking’ 0" 159
clémentinier Q@ X mandarinier "Wilking’ oF M6l
clémentinier Q X mandarinier "Wilking’ 0" E88

’une fagon générale, les séries de croisements «clémenti-
nier X tangelo ’Orlando’ donnent des fruits de trés bel
aspect, brillamment colorés, qui devraient donner de bons
résultats dans la zone intertropicale.

Le géniteur «mandarinier 'Wilking’» donne des hybrides
qui ont tendance a produire des fruits de maturité tardive
et a chair ferme et croquante du type de celle de I’oranger
"Thomson navel’.

Fruits - vol. 33, n°11, 1978

Beaucoup d’hybrides sont probablement «auto-incompa-
tibles» (fruits parthénocarpiques aspermes en autopollinisa-
tion) comme leurs parents le clémentinier et le tangelo
’Orlando’. Ce caractére sera controlé au cours de la prochai-
ne campagne 1978-1979.

Plusieurs hybrides a petits fruits (grosseur des kumquats
ou chinois) de belle apparence, bien colorés et produits en
grappes denses,ont un intérét ornemental certain :

clémentinier Q X oranger *Cadenera’ (f I. 69
clémentinier ! X mandarinier "Lee’ O M 47
clémentinier 9 X mandarinier 'Pankan’ (f' D 57
clémentinier Q X mandarinier *Carvalhal’ 0, D 84
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Etudes variétales des agrumes outre-mer.

A. HAURY, A FOUQUE, C.MOREUIL et PSOULEZ"

Les principaux fruits consommés dans le monde, autres
que les agrumes, tels que la banane, I’ananas, la péche et la
prune ont chacun des exigences écologiques assez strictes.
Leurs aires de culture sont par conséquent limitées a des
zones dans lesquelles régnent des conditions climatiques
relativement homogénes.

Il n’en est pas de méme des agrumes qui ont la plus
grande aire de culture de toutes les espéces fruitiéres,
puisque la leur couvre une zone qui s'étend de I'équateur

aux latitudes 40-45° nord et sud en englobant les régions
équatoriales, tropicales, semi-tropicales et tempérées chau-
des. Les divers types de climats qui réegnent dans ces con-
trées ont chacun une influence trés marquée sur la morpho-
logie, la couleur et la composition chimique des fruits.

En ce qui concerne I'oranger, on peut d’une fagon trés
schématique, considérer qu’il y a trois grandes zones «clima-
tiques» de culture qui produisent chacune un type d’orange
avec des caractéristiques particuliéres.

Latitudes Pays Saisons Oranges
30 a 350 Californie hiver froid et pluvieux - couleur «rougedtre-orangée»
Bassin méditer- - peau facile a éplucher
ranéen "été chaud et sec - pulpe juteuse riche en sucres et en acides,
parfumée
- septas généralement tendres
- vocation : fruits frais
20 a 280 Brésil hiver plus ou moins frais | 1/ suivant laltitude - couleur verditre a orange
Transvaal (suivant I'altitude) et sec | 2/ suivant la période de - peau trés adhérente a
Floride maturité (fin été, automne, facile a éplucher
Réunion été chaud et pluvieux hiver, début du printemps) | - teneurs en «sucres-acides»
3/ suivant I’abondance ou la trés variables (faibles
rareté des pluies pendant a satisfaisantes)
les deux mois qui précédent | -saveur «plate» a parfumée
la maturité - septas coriaces a tendres
0a15-18° Afrique, - pratiquement pas - couleur «verdatre a jaunatre»
Amérique d’abaissement sensible - peau adhérente, difficile a éplucher
Asie tropicale des températures en hiver | - pulpe juteuse, douce, peu sucrée, peu acide, saveur plate
(sauf dans les régions - septas souvent coriaces
prédésertiques et monta- | - ces caractéristiques peuvent étre modifiées par I’altitude
gneuses) (ex. Hauts plateaux malgaches au-dessus de 900-1.000 m
- alternance de saisons aux latiiudes 18-199)
séches et pluvieuses

*.IRFA - B.P. 886 - NJAMEY (Rép. du Niger)

IRFA - B.P. 1740 - ABIDJAN 01 (Rép. de Cote d’Ivoire)
B.P. 1716 - DAKAR (Rép. du Sénégal)

Mission IRFA aupres de I'INAF, 88, rue Didouch Mourad
ALGER (Algérie)



764

En climat tropical parmi les facteurs qui ont une influen-
ce sur la qualité des oranges, des mandarines, des tangors et
des tangelos, I'intensité des pluies pendant les deux mois qui
précédent le début de la maturité est un des plus importants.

Quand cette période est séche ou peu pluvieuse la qualité est-

améliorée et quand les pluies sont excessives elle est dimi-
nuée.

Les pays situés entre les latitudes 0 et 200 ont surtout
une vocation pour produire des pomelos et des limes
d’excellente qualité.

En milieu tropical les mandariniers, les hybrides de man-
dariniers a gros fruits, les tangors et les tangelos donnent
généralement de meilleurs fruits que ceux des orangers.

Les pays tropicaux ol I'lRFA exerce une activité cou-
vrent une gamme de climats extrémement variés. Chacun
d’eux exerce une influence particuliére sur le comporte-
ment des agrumes. A ce facteur «primaire» de variations, il
faut ajouter ceux qui dépendent de la nature des sols, des
méthodes de culture, des porte-greffe et de la présence ou
non de certaines maladies a virus et & mycoplasmes.

Pour tenter de bien saisir de quelles fagons les principales
espéces et variétés d’agrumes réagissent a ces diverses in-
fluences écologiques, édaphiques, culturales et phytosani-
taires, il a été décidé que le matériel végétal testé dans les
différents pays d’Outre-Mer serait strictement identique,
donc comparable. En conséquence toutes les variétés
d’agrumes étudiées ont pour origine des lignées sélection-
nées et garanties indemnes de virus et de mycoplasmes par
la Station de Recherches agronomiques de Corse de San
Giuliano.

Composition de la collection «standard» :

Groupe des pomelos :
- pomelos *Marsh’ SRA 8, *Shambar’ SRA 22, 'Redblush’
SRA 56.

Groupe des tangelos et tangors :
- tangors 'Orlando’ SR A 21, "Minneola’ SRA 156, 'Nova’
SRA 158 et tangor ‘Ortanique’ SRA 110.

Fruits - vol. 33, n°11, 1978

Groupe des mandariniers :

- clémentinier SRA 63, mandariniers *Dancy’ SRA 20,
’‘Commun’ SRA 118, "Lee’ SRA 49, *Osceola” SRA 48,
Fairchild® SRA 30, "Fortune’ SRA 31, Fremont® SRA
147, Page’ SRA 159, ’Robinson’ SR A 47.

Groupe des oranger:s 3
orangers 'Hamlin® SRA 41, *Valencia Frost” SRA 11,
"Valencia Campbell” SRA 17, *Valencia Olinda’ SRA 18,
"Pineapple’ SR A 42.

Groupe deslimettiers :
- limettier "Mexicain’ SRA 140, *Tahiti’ SRA 58.
Groupe des citronniers :

- citronnier 'Eureka’ SRA 4, ’Lisbonne’ SRA 16.

Nouvelles variétés a tester :
- oranger ’Cadencra’, mandariniers ’Kara’, ’King’, "Murcott’,
’Ponkan’, "Malvasio’, *Carvalhal’.

REUNION

J. LICHOU (IRFA) et all. ont présenté dans une note
intitulée : «Nouvelle contribution a I’étude des variétés
d’agrumes a I'fle de la Réunion» des données détaillées
auxquelles se reporteront les lecteurs.

CAMEROUN

A.HTAURY (IRFA).

lLes fruits des différentes variétés de la collection ont été
¢tudiés par la méthode de cotation de «0 a 9» de quatorze
caractéres pomologiques externes et internes.

Pour départager rapidement les variétés, quatre caractéres
«pomol ogiques» importants ont été utilisés pour établir le
classe ment.

Exemple : groupe des mandarines, tangelos et tangors.

classement variétés aspect général| pulpe texture | pulpe jus|gout|total
1 tangor 'Ortanique’ 8 7 9 8] 32
2 mand. *Osceola/Cléopitre 7 7 7 8] 29
3 tangelo "Orlando’ 8 4 8 8] 28
4 mand. *Osceola’/lime "Rangpur’ 7 7 7 5| 26
5 mand. ‘Commune’ (semis) 7 4 6 81 25
5 clémentine 4 7 7 7 25
6 mand. 'Lee’ 4 7 7 6 21
6 Satsuma 7 3 6 8] 24
2 mand. 'Dancy’ 7 4 6 6] 23
8 tangelo "Nova’ 7 2 0 2 11
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COTE D'IVOIRE
A.FOUQUE (IRFA)

Pour I'appréciation qualitative des variétés de la collec-
tion «standard», la méthode de cotation de «0 a 9» a été
aussi utilisce par A.FOUQUE.

En ce qui concerne la productivité des variétés, des
différences considérables ont été enregistrées.
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- tangelo *Orlande’/Cléopitre
- pomelo *Shambar’/lime "Rangpur’
- citron ’Eureka’/lime "Rangpur’
601 a 700 kg par arbre :
- pomelo "Marsh’/Cléopitre et lime "Rangpur’
- citron "Eureka’/Cléopatre

Dans I’essai «variétal» mis en place en mars 1969 a la
densité de 204 arbres/hectare (7 x 7 m), ot chaque cultivar

classement variétés [:spect général| pulpe texture] pulpe jus goﬂt'total
1 tangor *Ortanique’/ Cléopitre 8 5 5 71 25
1 mand. ’Osceola’/Cléopatre
et lime ’Rangpur’ 8 | 4 S5 8] 25
2 tangor Ortanique/lime *Rangpur 7 5 S 71 24
3 tangelo "Orlando/Cléopitre’ 7 | 4 5 71 23
4 mand. "Dancy’/lime "Rangpur’ 7 2 4 7] 20
5 clémentine/Cléopatre 3 4 3 9] 19
6 tangelo *Orlando’/lime "Rangpur’ 4 II 4 5 5| 18

Rendements cumulés en kg par arbre au 15.12.77 des
variétés de la collection mise en place le 8.5.68.

1 a 100 kg par arbre :
- mand. "Robinson’/Cléopitre et lime "Rangpur’

101 a 200 kg par arbre :
- lime "Mexicaine’/Cléopitre et lime "Rangpur’

201 a 300 kg par arbre :
- mand. Osceola’/lime 'Rangpur’
- mand. ’Lee’/Cléopitre et lime 'Rangpur’
- mand. *Commun’/Cléopitre
- or. "Hamlin’/lime "Rangpur’
- or. "Pineapple’/lime *Rangpur’
- or. *Valencia Campbell’/lime "Rangpur’
- or. ’Valencia Frost’/lime "Rangpur’
301 a 400 kg par arbre.:
- mand. Osceola’/Cléopatre
- mand. ‘Commun’/lime "Rangpur’
- tangor "Ortanique’/Cléopitre et lime *Rangpur’
- or. ’Hamlin’/Cléopatre
- or. "Pineapple’/Cléopitre
- or. "Valencia Campbell’/Cléopitre
- or. *Valencia Frost’/Cléopitre
- pomelo *Shambar’/Cléopatre
- citron. ’Lisbonne’/lime "Rangpur’
401 a 500 kg par arbre :
- clémentine/Cléopaitre et lime "Rangpur’
-mand. 'Dancy’/Cléopitre
- tangelo *Orlando’/lime "Rangpur’
- citron ’Lisbonne’/Cléopitre
501 a 600 kg par arbre :
- mand. "Dancy’/lime *Rangpur’

est représenté par 70 a 10O arbres greffés sur mandarinier
*Cléopitre’, les moyennes des rendements «hectare» pen-
dant quatre ans (1974 a 1977 - age des arbres : 6 a 9 ans)
ont été les suivantes :

- pomelo *Marsh’ SRA 8 - 16 tonnes/hectare

- oranger ’Valencia Campbell’ SRA 17 - I5 tonnes/hectare

- oranger 'llamlin’ SRA 41 - 13 tonnes/hectare

- oranger 'Pincapple’ SRA 42 - 13 tonnes/hectare

- tangelo *Orlando’ SRA 21 - 9 tonnes/hectare

- mandarinier "“Commun’ SRA 118 - 8 tonnes/hectare

GUADELOUPE

C. MOREUIL (IRFA).

Dans les conditions climatiques trés humides de Neufcha-
teau (pluviométrie annuelle supéricure a 4 métres) les
meilleurs résultats sont obtenus avec :

- la mandarine 'Osccola’ : belle coloration, pulpe tendre,
saveur agréable, productive.

- la mandarine 'Dancy’ : assez bien colorée, pulpe tendre et
juteuse, saveur agréable.

- le tangelo ’Minneola’ : golit agréable mais septas assez
coriaces.

- le tangelo ’Orlando’ : pulpe fine, tendre, trés juteuse mais
peu parfumée.

- la clémentine : de saveur agréable mais de présentation

" médiocre.

- la mandarine King’ : pulpe trés tendre, juteuse et parfu-
mée mais nombreux pépins et peau verte.

- le tangor ’Ortanique’ : pulpe juteuse de saveur moyenne.

- la lime ’Bearss’ : fruit de trés belle qualité. Cette variété
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n’est pas sensible au Scab et a I"anthracnose.

Sur 38 mesures de 'extrait sec soluble, 53 p. 100 sont
égales ou supéricures a 9,5 ce qui est « relativement» satis
faisant pour une région tropicale humide.

NIGER

P.SOULEZ (IRFA).

Dans ce pays ot régne le climat sahélien, trés sec et trés
chaud a certaines saisons, P. SOULEZ a retenu provisoire-
ment huit variétés qui jusqu’a présent ont produit les fruits
les plus intéressants :
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La productitivé des arbres est satisfaisante pour les citron-
niers, les limettiers, les pomelos mais elle est faible pour les
orangers, les tangelos, les tangors et les mandariniers :
-abans:

26 tonnes/hectare
19 tonnes/hectare
. citronnier "Eureka’/limettier "Rangpur’ 19 tonnes/hectare
/Rough lemon
. limettier *Mexicain’/Rough lemon

. pomelo *Marsh’/Citrus volkameriana
/citrange "Troyer’

16 tonnes/hectare
18 tonnes/hectare
12 tonnes/hectare
6 tonnes/hectare
/Citrus volkameriana 6 tonnes/hectare

de semis
- oranger "Pincapple’/bigaradier

. tangor *Ortanique’/Rough lemon 4 tonnes/hectare

-adans:

- limettier "Tahiti’/limettier "Rangpur’ 8 tonnes/hectare

productivité | qualité |intérét du consommateur nigérien

citronnier "Eurcka bornne bonne moyen

limettier "Tahiti’ trés bonne boune bon

limettier *Mexicain’ | trés bonne trés bon. bon

pomelo "Marsh’ bonne trés bon. trés bon

pomelo "Shambar bonne trés bon. trésbon

mandarinier Osceola’ | faible trés bon. trés bon

mandarinier "Fremont|faible trés bon. trés bon

tangelo Orlando’ faible trés bon. trés bon

COMMENTAIRES GENERAUX

Les résultats montrent :

- que d’une fagon générale, les oranges, mandarines, tange-
los, tangors et pomelos de zone tropicale sont nettement
moins sucrés et acides que ceux des pays méditerranéens
(ce qui n’est pas un désavantage pour les pomelos).
que certaines mandarines (clémentine ’Dancy’, "Kara’,
"Malvasio’, 'Murcott’), hybrides récents de mandarines
(‘Osceola’, "Fairchild’, "Fremont’), tangor (’Ortaniquc’)
et tangelos ('Orlando’, 'Minncola’) se révelent souvent
supérieurs aux oranges.

- que D'effet dépressif du climat tropical sur les tencurs en
extrait sec soluble et en acidité est d’autant plus marqué
que la pluviométrie est élevée pendant les deux mois qui
précédent le début de la maturité.

que les limes et les citrons de zone tropicale sont aussi
acides et de bonne qualité interne que ceux des pays
mdéditerranéens.

- que les pomelos sont d’excellente qualité interne et que les
variétés sanguines ('Shambar’, 'Redblush’) se colorent
bien.

Il faut chercher, quand on veut améliorer la qualité des
agrumes, a ce que les variélés mirrissent leurs fruits aprés
une période «relativement séche» de un mois a deux mois.

- orienter quand c’est possible la période de la floraison
pour obtenir une maturité au bon moment.
choisir des variétés en fonction de leur écart «anthése -
maturité» et de leurs teneurs en extrait sec soluble et en
acidité.
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Etude des variétés d’agrumes
a I'ile de 1a Réunion (1974 et 1977).

J.LICHOU, M.LUSPOT et Mme C.D.SANCHEZ"

Apreés Pentrée en production des vergers expérimentaux
installés dans plusieurs endroits de Pile par FIRFA depuis
1969, ct la publication des premiers résultats (ROUILY,
juin 1974, AUBERT ct LICHOU, septembre 1974), un
intérét de plus en plus vif s’est manifesté chez les planteurs
pour cette production. Les plantations sont en effet passées
de 700 arbres en 1974 a plus de 9.000 pour la seule année
1976.

Nous avons cherché a connaitre la période de maturité
el les qualités organoleptiques des fruits des variétés intro-
duites :

- selon le porte-greffe utilisé,
- selon Paltitude du verger

. basse altitude : 25 a4 300 m

. altitude moyenne : 600 a 700 m

. haute altitude : 900 a 1.100 m

Dans les vergers privés les variétés suivantes ont été
étudiées :

- mandarines :
‘Clémentine’
‘Commune’

‘Dancy’
* Carvalhal’
’Lee’

- oranges :

*Valencia late SRA 11°
* Valencia late SRA 18°
*Valencia late SRA 17
'Hamhin’

"Pineapple’

tangelo "Orlando’
tangor ‘Ortanique’

*.IRFA - B.P. 180 - 97410 SAINT PIERRE (Réunion)

A la station de Bassin-Martin, toutes les variétés en pro-
duction ont été ¢tudices, c’est-a-dire, outre les précédentes :

— mandarines :

Frémont® 'Kara’
*Page’ "Malvasio®
Fairchild’ Fortune’

Nurcott 'Ponkan’

- oranges :
Sweel Seedling’
tangelo *Nova’
tangelo "Minneola’

\insi 23 variétés d’agrumes ont pu étre étudiées. Nous
n’avons pas analys¢ de citrons, ni de pomelos.

EPOQUE DE MATURITE
Mandarines.

La gamme variétale actuellement en production permet
d’avoir des fruits mirs depuis la fin du mois de janvier
jusqu’au début juillet pour une floraison normale de fin
aoal - début septembre.

Quand on sait que les fruits tardifs peuvent tenir en
général assez longtemps sur les arbres, on peut dire qu’il est
possible de produire des mandarines jusqu’a fin juillet.

On peut ajouter que I'étalement de la floraison se réper-
cute sur la récolte qui dure parfois plusicurs semaines pour
cerlaines variétés ; par contre, d’autres comme "Fairchild’

oni une production beaucoup plus groupée.

Les mandarines penvent se classer dans I"ordre :

s trés précoces : Lee’, "Carvalhal’ @ février

.précoces : "Ponkan’, "Page’, "Frémont’, *Clémentine’ :
mars - avril

<normales : "Commune’, "Fairchild’, "Dancy’, "Murcott” :
avril - mai
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-tardives : "Kara’, "Malvasio’, "Fortune’ : juin - juillet.

Tangelos - tangors.

Les tangelos *Nova’, ‘Orlando’, "Minneola’ sont cultivés en
général pour la transformation en jus. Trés juteux et trés
fructiféres, ils sont assez appréciés en fruits frais sur le
marché local, tout au moins les deux premiers. Leur
maturité s’échelonne respectivement de début mars a la fin
juin.

Le tangor 'Orlanique’, commercialisé en tant que man-
darine, arrive en fin de saison et peut se récolter jusqu’a fin
aoat dans les conditions de Bassin-Martin (altitude 300 m).

Oranges.

I.’orange "Sweet Seedling’ est la plus précoce des variétés
que nous ayons ¢tudiées : le débul de maturité a lieu
vraisemblablement dans la seconde quinzaine du mois de
mars. Viennent ensuite "llamlin’ et "Pineapple’, puis *Valen-
cia late’ qui termine la saison.

Les oranges 'Valencia late’ peuvent tenir deux a quatre
mois sur les arbres sans perdre notablement de leurs
qualités gustatives ; ce caractére est confirmé par I'évolu-
tion des courbes de I'extrait soluble (E), de I'acidité (\) el
de l'indice de maturité (E/A) dont les pentes sont plus
faibles que pour les autres variétés. Greffée sur citrange
"Troyer’ elle natteint un rapport E/\ = 7 que vers la fin du
mois d’aolt.

La saison de production des oranges s'étale donc de
mars a octobre a I'altitude de 300 m.

QUALITE DES FRUITS

Mandarines.

Peau.

En regle générale les fruits précoces se colorent mal a
maturité car les températures sont encore trop ¢levées en
début de saison.

[l existe pourtant des différences varié¢tales : "Fremont’
garde une peau vert-foncé alors que 'Carvalhal’. "Page’,
’Clémentine’ prennent des colorations «jaune-orangé» en
plagesplus ou moins larges, et surtout "Fairchild’ qui devient
bien orangé.

Les mandarines tardives se colorent nettement mieux, en
raison des températures nocturnes fraiches de la saison ;
elles prennent méme leur coloration avant compléte maturi-
té ce qui rend difficile I'appréciation de leur malurité
interue.

Un autre caractére important de sélection pour le marché
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local est I'adhérence de la peau. Pour le Réunionnais, la
facilité d’épluchage est une qualité fondamentale d’une
mandarine, ce qui améne souvent a écarter des variétés
pourtant trés bonnes a d’autres points de vue : c’est le cas
pour ‘Frémont’ et "Page’ qui s’épluchent difficilement par
opposition a *Dancy’, "Kara’, *Clémentine’.

L’épaisseur de la peau peut étre un inconvénient dans les
cas extrémes : les fruits a peau trés fine "Robinson’, "Lee’,
"Fairchild’, *Murcolt’ sont plus fragiles aux manipulations et
souvent plus sensibles aux piqiires de mouches de fruits.
Mais I'épaisseur et la surface de la peau ne sont pas déter-
minantes dans le choix des variétés pour le marché local :
ainsi, 'Kara’ qui posséde une peau assez ¢épaisse est malgré
tout intéressante du fait de sa facilité¢ d’épluchage.

Sucre et acidité.

Si I'on se base sur les critéres méditerranéens pour la
qualité des fruits, les seuils sont rarement obtenus a maturi-
té sauf pour "Fairchild’ qui atteint un taux de sucre parti-
culierement élevé (E = 11). Certaines variétés ne dépassent
pas un taux de sucre E : 8 c’est le cas de 'Carvalhal’,
’Commune’, "Dancy’ greffés sur lime Rangpur. Le taux
d’acidité aussi est géncéralement faible, notamment pour
*Carvalhal’, *Clémentine’, "Dancy’, ’Kara’ greffés sur lime
Rangpur chez lesquelles il est inférieur a 1 p. 100 de maturi-
té.

L’analyse de ces deux critéres indiquent que les fruits
récoltés dans les conditions de Bassin-Martin possédent un
goiit relativement plat, assez éloigné des normes méditerra-
néennes. Seule la mandarine "Fairchild’ posséde des niveaux
comparables.

Jus.

Les fruits récoltés sont dans I’ensemble juteux avec les
meilleurs pourcentages pour ’Carvalhal’, "Fairchild’ et les
vari¢tés tardives comme "Fortune’.

Texture.

Souvent les parois des quartiers sont épaisses. 'Kara’,
*Fairchild” ont les cloissons les plus minces.

Les mandarines tardives comme ’Malvasio’ et 'Fortune’
onl aussi des parois minces et une pulpe fine. Elles ont le
nel avantage, par rapport a 'Zanzibar’ d’avoir un axe
«plein» ou «semi pleiny.

Compte-tenu des informations recueillies nous pouvons
estimer que la gamme des meilleures variétés de mandarines
est la suivante : ’Lee’, "Clémenline’, *Fairchild’, "Dancy’,
"Malvasio’, 'Fortune’.
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Tangelos et tangors.
Peau.

Ces hybrides ont une peau asscz mince a trés mince
(tangor 'Ortanique’) mais malheureusement elles sont adhé-
rentes.

Les tangelos *Orlando’ et Minneola’ ont un épiderme
trés lisse alors que celui du tangor *Ortanique’ et du tangelo
'Nova’ est piqueté.

Le tangelo *Nova' se colore mal etilest difficile d’appré-
cier son stade de maturité «interne» car il est également
ferme ; par contre les autres tangelos et tangors se colorent
bien.en jaune orangé a orangé.

La peau du tangor ’Ortanique’ semble particuli¢rement
sensible aux attaques des phytoptes qui la rendent rougeatre
et rugucuse : saine elle prend une couleur trés attractive.

Sucre et acidité.

La qualité gustative des tangelos est a peine passable :
peu sucrés ils sont également peu acides donc leur saveur
est «plate».

Le tangelo "Nova’ est le mcilleur avec des taux E = 9,1 el
A= 1,22 pour E/A = 7,45,

Le tangor ’Ortanique’ est aussi relativement bon E = 8.6 ;
A= 1,10 pour E/A = 7,81.

On remarquera que la qualité n’est pas inféricure a celle
de la plupart des mandarines.

Jus.

Les tangelos et les tangors ont la réputation, confirmée
ici, d’étre trés juteux : 50 p. 100. Seul le tangelo *Nova® a
un peu moins de jus (41 p. 100) et tend a se dessécher s'il
reste trop longtemps sur I'arbre.

Texture.

La texturc de la pulpe en elle-méme est fine mais les
membranes des quartiers sont assez coriaces ct rendent le
fruit moins agréable a déguster. Le tangor *Ortanique’ n’a
pas ce défaut.

En résumé le tangor ’Ortanique’ est certainement du
groupe «tangelos-tangors», le plus intéressant a diffuser.

Oranges.

Peau.

La peau des oranges "Hamlin’ est remarquablement lisse
alors que celle de *Sweet Seedling’ est reconnaissable par sa
surface «papillée», "Pineapple’ et *Valencia late’ ont une
texture de I’épiderme intermédiaire.
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La peau esl assesz épaissc chez "Pincapple’ et ’Sweet
Seedling” par rapport a celle des deux autres variétés et
adhére faiblement aux quartiers a pleine maturité.

La coloration des variétés précoces 'Sweet Seedling’ et
‘Hamlin® est «vert pile a jaunatre» quand elles sont mires
alors que I'orange 'Valencia late’ devient «orangé» car elle
marit en saison fraiche. Il est vraisemblable que les derniers
fruits de cette variété reprendront une teinte légérement
verte avec la remontée des températures au cours des mois
de septembre et octobre.

Sucre et acidité.

Dans les conditions climatiques de Bassin-Martin la quali-
té des oranges est typiquement tropicale avec des niveaux
de sucre tres bas. Ceci est surtout vrai pour *Hamlin® et
Sweet Seedling’ dont le taux d’extrait sec soluble est tou-
jours inférieur a 7,7. L’orange ’Pineapple’ est meilleure
avec des teneurs en sucres pouvant atteindre 8,8 a maturité.

Le manque d’acidité rend la saveur de ces fruits assez
«plate».

Les oranges ’Valencia late’ et "Pineapple’ sont plus riches
en «sucres-acides» mais elles sont encore ¢loignées des
critéres de qualité méditerranéens.

Jus.

Les oranges sont toutes trés juteuses, 45 a 50 p. 100 de
jus.

Les mémes remarques que pour les mandarines peuvent
étre formulées c’est-a-dire que I’épaisseur de membranes
nuit a la qualité gustative des fruits.

Le choix des variétésd’oranges dépendra surtout de la
saison de production : "Sweet Seedling’ sera choisie pour
obtenir des fruits précoces, a défaut d’une autre variété
hitive, et 'Valencia late’ pourra approvisionner le marché
en fruits frais pendant les trois a quatre mois d’hiver. Les
autres variétés produisent des fruits qui mirissent a des
périodes intermédiaires.

INFLUENCE DU PORTE-GREFFE

Epoque de maturité.

Au cours des analyses de 1976 nous avons constaté chez
certaines variétés des différences d’époque de maturité selon
que les arbres étaient greffés sur limettier 'Rangpur’ ou sur
citrange "Troyer’. Ce phénomeéne était particuliérement net
pour la mandarine *Carvalhal’ et I’orange *Valencia late’ qui
manifestaient une plus grande précocité sur limettier
‘Rangpur’.
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Les analyses de 1977 confirment les précédentes : pour
quelques variétés le limettier 'Rangpur’ donne des fruits
moins acides, ce qui leur procure un rapport E/A plus élevé
donc une maturité plus précoce.

Curieusement pour d’autres variétés, I'influence du porte-
greffe sur la maturation semble élre inverse : c’est le cas
pour le tangor ’Ortanique’, les oranges ’Pincapple’ et
‘Hamlin’. mais I’écart est tres faible. 1l ne semble pas y avoir
d’effet pour 'Frémont’, *Clémentine’, Fairchild’, "Dancy’.

Sucre et acidiié.

Le citrange "Troyer® donne des fruils plus sucrés que le
limettier "Rangpur’, parfois nettement pour la mandarine
‘Dancy’ (8,9 contre 7,7), I'orange Valencia late SRA 18
(8,4 contre 6,8) et le tangelo *Nova’, a I'exception de la
mandarine ’Kara’.

Avcee le citrange "Troyer’ les taux de sucres approchent et
alteignent parfois les niveaux méditerranéens pour "Page’,
"Fairchild’, *Murcott’, Pineapple’ et tangelo 'Nova’.

Les fruits produils par les arbres greffés sur limettier
"Rangpur’ sont aussi beaucoup moins acides. ce qui leur
permet d’étre mars plus précocement mais au détriment de
leur valeur gustative.

Jus.

Le pourcentage de jus, bien que peu différent, est tou-
jours supérieur dans les fruils produils par les arbres greffés
sur citrange "Troyer’ a I’exception de la mandarine *Com-
mune’.

citrange "Troyer’ limettier *Rangpur’

*Valencia late 18° 50 p. 100 46 p. 100
"Murcott’ 40 34
’Commune’ 34 37

INFLUENCE DE L’ALTITUDE

Epoque de maturité.

Il apparait ncttement que la date de maturité est d’autant

plus tardive que laltitude est plus grande. A ce sujet les
résultats 1976 et 1977 concordent.

Exemples :

Clémentine’ : E/A = 8,76 le 24.2 2 100 m d’altitude
E/A =7,121e 20.4 4 600 m d’altitude
E/A=8,031e 17.6 4 1.000 m daltitude
*Mandarine Lee’:  E/A:=801le 10.2 a 125 m d’altitude
E/A = 7,51e 3.3 a 700 m d’altitude
“tangelo "Orlando’ : E/A = 7 versle 17.3 a 125 m d’altitude
E/A = 7 versle 8.4 a 325 m daltitude
E/A :6,191e 5.5 a 600 m d’altitude
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orange "llamlin’ : E/A = 7 en avril 4 325 m d’altitude
E/A = 7 enjuillet a 1.000 m d’altitude

Caractéres pomologiques et qualités.
Peau.

La température diminuant avec I'altitude provoque une
meilleure pigmentation au fur et a mesurc que I'on monte,
coloration accentuée a I'approche de la saison fraiche.

Dans les sites les plus élevés, aux environs de 1.000 meé-
tres. la peau a tendance a devenir plus épaissc et durc chez
certaines variétés ("Clémentine’ : 5 mm - orange 'Sweet
Scedling” : 8 mm), et surtout beaucoup plus adhérente. Par
contre I"orange ’llamlin’ est remarquable par sa peau asscz
fine ct lisse.

Sucre et acidité.

les teneurs en exlrait sec soluble et en acide sont plus
¢levées chez les fruits produits en altitude et les seuils
méditerranéens sont atteints a partir de 800-900 m.

Texture des fruits.

Sur le littoral, le consommateur est fréquemment géné
par I'épaisseur des membranes internes des oranges, cet
inconvénient disparait avec Ialtitude.

La texture de la pulpe a tendance a étre plus fine et les
septa moins coriaces dans les vergers situés asscz hauts.

DESCRIPTIONS DE QUELQUES VARIETES

Mandarine *Clémentine’.

Précoce : de février-mars en bassc altitude a avril-mai
dans les altitudes de 700-900 m et juin a 1.000 m.

L.a coloration et la saveur s’accentuent avec l’altitude
mais les calibres diminuent, I’épaisseur de la peau baisse
avec I’age. Pas tres jutcux : 30 p. 100.

Mandarine ’Osceola’.

Sur le littoral sec (Etang-Salé) il a été trouvé des fruits de
demi-saison assez bien colorés, juteux et de saveur agréable.

Mandarine 'Dancy’.

Maturité en avril-mai jusqu’a 300 m d’altitude, juillet au
dessus de 700 m. Cette variété préfére les zones humides ;
en zone séche elle a tendance a perdre des feuilles ; elle
s’adapte bien en altitude. Pourcentage de jus : 40.

C’est une des variétés les plus intéressantes par sa saveur,
sa laille et sa facilité¢ d’épluchage.
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Mandarine *Frémont’.

Maturité : variété trés précoce, mare en février-mars a

300 m d’altitude.

Peau : trés fine, lisse mais restant vert foncé a maturité
et fortement adhérente et ferme.

Qualité : excellente, proche de la ’Clémentine’, mais
posstde des pépins (16 par fruits). La pulpe est fine. Les
quartiers sc séparent facilement.

Poids moyen d’un fruit faible : 7590 g.

Celtle variété est surclassée par la *Clémentine’.

Mandarine 'Page’.
Maturité¢ : mars-avril.

Peau : s’¢épluche difficilement - reconnaissable par ses
grosses glandes & huiles essentielles - couleur jaune verdatre
d jaune orangé.

Qualité : bonne
foncé - membranes épaisses - peu de pépins (quelques fruits
aspermes).

tres belle coloration interne orange

Forme : trés ronde - poids moyen : 120 g.

Mandarine 'Fairchild’.
Maturité : avril-mai a 300 m d’altitude.

Peau : parfaitement colorée en orangé un, d’épaisseur
moyennc et 8'épluchant facilement - lisse.

Qualité : excellente - la pulpe est fine - les segments se
séparent bien - bonne coloration - les pépins ne sont pas
excessivement nombreux en collection 16,6 en moyenne -
trés juteuse : 44 p. 100.

Forme : les segments sont légérement visibles extérieure-
ment. lLégérement aplatie aux deux podles - poids moyen :
110-130 g.

Cette variété est la seule a avoir alteint les seuils de
qualité méditerranéenne en basse altitude. Elle remplacera
trés avantageusement la mandarine "“Commune’.

Mandarine 'Murcott’.
Maturité : avril a 300 m d’altitude.

Peau : trés mince - piquetée, s’épluche difficilement,
Coloration jaune orangé - présentation passable - sensible
aux coups de soleil.

Qualité : assez bonne et trés bonne quand on attend
pour la récolter car les teneurs en sucre augmentent - juteu-
se: 34 a 40 p. 100 mais contient de nombreux pépins :
20 - membranes internes épaisses mais pulpe fine.
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Forme : aplatie aux deux pdles - légérement cotelée -
poids moyen 130 g.

Mandarine 'Kara’.

Maturité : juin a 300 m d’altitude.

Peau : papillée, d’épaisseur moyenne - trés facile a
éplucher - coloration médiocre pour la saison ; jaune orangé
a jaune verdatre.

Qualité : bonne a trés bonne, la pulpe est fine, fondante,
trés juteuse (49 p. 100) - coloration interne orangé rouge -
axe plein - peau de pépins : 12,5.

Forme : aplatie - gros fruits (270-300 g).

Mandarine 'Malvasio’.
Maturité : fin juin en basse altitude.

Peau : lisse, mince, moyennement adhérente - couleur
«orangé» - trés belle présentation presque sans anomalies.

Qualité : excellente mandarine a pulpe fine, juteuse
(40 p. 100) - pépins relativement nombreux : 19,5 - colora-
tion interne «orangé» - axe plein.

Forme : aplatie a la base - grosseur moyenne : 145 g.

Ce trés beau fruit compléte la gamme variétale avec de
tres bonnes qualités. Cette variété sera certainement trés
demandée cl intéressante a suivre a d’autres altitudes.

Mandarine 'Fortune’.

Maturité : plus tardive que Malvasio : juillet.

Peau : lisse a piquetée, moyennement cotelée, trés min-
ce, d’adhérence moyenne - coloration orangée - asscz beau
fruit - axe plein avec 8 a 20 pépins.

Qualité : assez bonne,la pulpe est trés jutceuse (51 p. 100)
fine, de couleur orangé.

Forme : aplatie a la base - poids moyen 120-170 g.

Tangor ’Ortanique’.
Commence a mirir en juin et peut tenir jusqu’en aofit.

Trés juteux : 50 p. 100 - trés bonne qualité méme en
altitude - trés sensible au phytopte - devrait étre asperme en
verger monovariétal.

l.e tangor ’Ortanique’ est considéré comme une mandari-
ne sur le marché local : ses qualités gustatives I’en rappro-
chent sensiblement. Grice a sa tardiveté¢ il permet de
prolonger de prés d’un mois la saison de production.

Sa productivité reste a vérifier.
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Tangelo *Orlando’.

La coloration est meilleure que certaines mandarines de
méme saison (mars a mai).

La qualité est a peine passable a cause des teneurs en
extrait sec soluble trés faibles - fruit trés juteux : 50 p. 100.

Apprécié en tant que mandarine. Il a 'inconvénient de
s’éplucher difficilement - sa qualité devient mauvaise en
altitude, il préfere les zones humides et basses.

Tangelo "Minneola’.

Maturité : juin.

Peau : trés lisse, mince, d’adhérence moyenne, coloration
jaune orangé.

Qualité : la pulpe est trés juteuse (50 p. 100), fine, de
couleur jaune orangé -les pépins sont en petit nombre : 7,1.
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Forme : arrondie avec un col remarquable - assez gros :

190-200 g.

Tangelo 'Nova’.
Maturité : précoce fin février a mars - trés rapide.

Peau : assez mal colorée, papillée, ferme, d’épaisseur
moyenne, ne s’épluche pas facilement.

Qualité : bonne (le meilleur des tangelos) - assez juteux :
41 p. 100 - pépins en nombre tolérable : 12 - tendance a se
dessécher a un stade de maturité avancé.

Forme: aplatie - poids moyen : 140-145g.

Les tangelos sont des fruits dont la qualité moyenne est
presque loujours dépassée par la plupart des mandarines.
Leurs avantages résident dans leur grande productivité et
leur teneur en jus élevée. Il ne semble pas que ces caracteres
soicnt essentiels a la Réunion.
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PORTE-GREFFE

Travaux réalisés sur les porte-greffe
des agrumes a la Station de Recherches

agronomiques de Corse.

L.BLONDEL"

(avec 1a collaboration technique de C.JACQUEMOND,

INTRODUCTION

De 1966 a 1978, 14 essais porte-greffe ont ¢1¢ mis en pla-
ce a la SRA :ils totalisent 3.500 arbres et occupent pres de
10 hectares.

Une centaine d’espéces ou d’hybrides sont expérimentés
comme porte-greffe des cultivars suivants :

- Clémentinier [Citrus clementina HORT. ex TAN/

- Oranger [Citrus sinensis (L.) OSB. var. ’llamlin’]
- Citronnier  (Citrus limon (l.) BURM. ar. 'Eureha’]
- Cédratier (Citrus medica L. var. de Corse’]

Deux essais mixtes variétés (porte-greffe) comprenant

Plusieurs clones de mandarinier *Satsuma’ [ Citrus unhsiu
(MAC.) MARK] greffés sur Poncirus trifoliata (1) RAF. et
sur citrange "Troyer’ (Citrus sinensis (L.) OSB.J] X Poncirus
trifoliata (L.) RAF.

Cinq variétés ou clones de Kumquat [Furlun('[la marga-
rita (LOUR.) SWING, Fortunella japonica (TIIUNB) SWING,
Fortunella crassifolia SWING, greffés sur Poncirus trifolia-
la et sur cilrange "I'royer’].

Par ces travaux sur les porte-greffe, I'objectif initial que
I'on s'était fixé consistait essentiellement a préciser les apti-
tudes des espéces et hybrides constituant des combinaisons
greffon/ porte-greffe tolérantes a la Tristeza.

Bien que cette maladic n’ait pas été découverte en Corse,
sa menace justifiait de telles recherches d’autant plus que les

* . Station de Recherches agronomiques de Corse INRA-IRFA
San Giuliano - 20230 SAN NICOLAO (Corse)

JB.MARCHIONI et F.VITTORI)

agrumiculteurs de I'le n'ulilisaicnt que le bigaradier (Citrus
aurantium 1..), porte-greffe formant avec la plupart des
Citrus des associations trés sensibles a cette virose.

Chemin faisant on s’est aperqu que I'impact de ces re-
cherches pouvait se révéler plus large que prévu et aboutir
a la sélection d’espéces procurant des résultats trés supé-
rieurs au bigaradier méme cn I'absence de Tristcza.

On s'intéresse particulierement aux effets des porte-greffe
sur la production totale des arbres, sur la qualité des fruits
el sur la résistance au froid.

Naturellement, il importe que ces porte-greffe soient ré-
sistants . la gommosc a Phytophthora.

ESSAIS AYANT DONNE DES RESULTATS AU MOINS
PARTIELS

C’est en 1965 gque les premiéres observations effectuées
sur les porte-greffe a la SRA furent publiées (BLONDEL et
VOGEL, 1965).

Puis de nouveaux résultats partiels ont été diffusés
(BLONDEL, 1967 - BLONDEL, 1969).

Une mise au point sur les porte-greffe a été incluse dans
un ouvrage général sur les agrumes (BLONDEL, in PR ALO-
RAN, 1971).

Aprés les sévéres gelées de 1971, des observations faites
dans des vergers privés de Ille ont permis de remarquer la
meilleure résistance au froid du Poncirus trifoliata et du ci-
trange "Troyer’ comparativement au bigaradier (BLONDEL,
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1974 a).

Les premiers essais programmés élablis suivant un disposi-
tif expérimental pouvant se préter a P'interprétation statisti-
que des résultats ont é1é mis en place en 1960 (Protocoles
établis avec la collaboration de Monsieur P. LLOSSOIS, Chef
du Service «Biométrie» de I'IRI"A). Ils ont ét¢é suivis de plu-
sicurs autres en 1968, 1970, 1972, 1974, 1975 et 1976.

Actuellement les essais agronomiques en place, depuis
plus de quatre ans, sont les suivants

Fruits - vol. 33, nel 1, 1978

Essai n® 15 : Porte-greffe du clémentinier, sélection SRA 15

Plantation 1966, 06 x 4 m

2 porte-greffe  bigaradier et Poncirus. 84 répélitions

(couples).

Eu examinant la figure 1 on constate que, dés 1971 (6e
année aprés la plantation), la production des arbres greffés
sur Poncirus excéde celle des arbres greffés sur bigaradier.
I’¢cart entre les deux porte-grefte s’cst maintenu tous les
ans.

[Porte- _i Moy
1204 9reffe | 1970 | 1971 [ 1972 [ 1973 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | sur
| 8ans
400 Bigara-
ér
100 }\g/drbre 4yl 1.8 | 130 27,4 | 44, 42 | 62,5 | 289 | 297
t/ha ..| 1,8 49 s | A4 | 17,1 | 20/ 26,0 | 12,0 |12,3
Ponciiys
90 h}/ar'bre 31 16,6 32,5 37,8 65,1 751 |109,3 | 63,3 |50.4
t/ha. .| 13 6,9 13,5 | 15,7 27,1 34,2 45,5 | 26,3 | 209
% en fa-
8iL] veur de 4
Pancirus| - 29%| +41%)| +150% + 30 % | + 59% | + 55% | + 75%|+119% [+70%
=
8704 PrRODUCTION ANNUELLE DE 7970 (SCANNEE) /
T | 4 7977 (12¢ANNEE), en kgjarbre et t/ha. \ Poncirvs
40 - 3k
) _ - \ g j
X _— \\
50« P -* \
" kel \\
“o._ / - - - \
[ B P \
07 e Nebigaradier
P 28,9 k9
20 ° -
> td
—— —./
10 -
0 i i : i i
7970 1971 7972 7973 1974 7975 7976 7977

FIG. 70 CLEMENTINIER SRA 75 SUR BIGARADIER ET PONCIRUS TRIFOLIATA.

180 4 PRODUCTIONS ANNUELLES MOYENNES
ar arbre en kg ).
709 (pa' Ttat 2 T 1
esultatrs « Moy. annueltes sur
0- ) 1977-78 T ans :
s (kg arbre) (1971°3°1977)
150 [Citrange Troyer (1)] 115,3 78.4
Citros Khatta 404,1 74,1
140 IC. Volkameriana 5.1 70,5
Poncirus (2) 110,7 59,7
1304 By az‘aéleg (3) 7o, 4 45,0
Md. Cléopstre (1) 53,2 36,0 '
¥ 120 L) \ C. Troyer
S 110 {4) Moyenne de 3 clones \. Poncirus
N M (&
3 100 & P mer e
< 0- B v
VOoIka
80 -
704 ~ b1garadier
60- f st
\ o
50 - « C/ecpdire
QO -
30
20 - o -
[ = el i . . A .
7977 7972 7973 Tep Wi 7975 7976 7977

FIG. 2e £SSAI PORTE-GREFFE
DU CLEMENTINIER SRA 63.
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En moyenne sur 8 ans de production (de la 5e année a

la 12e année aprés la plantation) les productions ont éLé les

suivantes :

- sur bigaradier : 29.7 kg/arbre (12 T/ha)
: 50,4 kg/arbre (21 T/ha) soit + 70 1. 100

- sur Poncirus

La baisse de production observée en 1977-78 a été géns-
rale en Corse par suite d’une faible induction florale.

Bien qu’il confére une production supérieure a celle du
bigaradier. dans cet essai, le Poncirus ne diminue pas le ca-

).

libre des fruils ¢t améliore leur qualité (tableau

-1
-~
wn

Essai n® 18 : Porte-greffe du clémentinier, sélection SRA 63

Plantation 1968, 6 x 6 m
15 porte-greffe expérimentés, 18 répétitions.

La liste des porte-greffe et les productions enregistrées an-
nuellement sont portées dans le tableau 2 et la figure 2.

En moyenne sur 7 années productives (4e a 1@e année
apres la plantation) le citrange "Troyer’ induit les plus forls
rendements : 78 kg/arbre (moyenne de 3 clones). En deuxié-
me et troisiéme position viennent les arbres greffés sur
Citrus Khatta (BON.) MARC. et sur Citrus volkameriana

TABLEAU 1 - Effets du bigaradier et du Poncirus sur la qualité et le calibre des clémentines

(résultats 1977-78)
Analyses du 16.12.1977

i p. 100 jus K A | E/A
bigaradier [ 4143 9,03 | 069 | 13,00
Poncirus trifoliata 45,60 9,78 | 0,76 12.86
Calibrage 19.12.1977
petits fruils fruits moyens gros fruits
716 5 4 3 2 I [total (kg)
bigaradier poids 3,581 6.34] 836 7,20 6,28 | 5,70 [4,50] 42,0
p- 100 8,52115,09 | 19,90 | 17,14 113,57 {10,85
regroupement| 23,61 % 51,99 % 2442 %
Poncirus trifoliata poids 3,20(10.,74 | 15,70 1 14,04 111,52 |12,06 |6,08] 73,3
p- 100 4,36114,65 1 21,41 119,15 115,71 16,45 | 8,29
regroupement| 19,01 % 56,27 % 24.74 %
TABLEAU 2 - Essai porte-greffe pour le clémentinier SRA 63
Productions annuelles en kg/arbre - Plantation 1968, 6 x 6 m
Porte-greffe 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977  [moyennes
(3e année) | (4¢ année) [(De année) |(6e année) | (7e année) | (8e année) | (9e année) | sur 7 ans
citrange "Troyer’
(moy. 3 clones) 3.8 21,7 54,5 84,5 102,1 167,7 115,3 78,5
Citrus khatta 11,0 31,9 44,3 74,3 88,8 164.8 104.,1 74,1
Citrus volkameriana 5,6 39,3 27,4 82,8 69,6 184,2 85,1 70,5
Poncirus trifoliata
(moy. 4 clones) 2.4 17,3 29,0 65,3 54,5 137,8 110,60 59,5
bigaradier
(moy. 4 clones) 0,8 10,0 22,7 51,4 43,8 11548 70,4 44.9
mand. Cléopatre
(moy. 2 clones) 0,3 9,9 13,4 43,3 247 105,4 55,0 36,0
moyennes tous z
porte-greffe 3,9 21,6 31,8 60,9 639 145,8 90,0 60,5
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Photo 1. Trois associations lypiques : de gauche a droite :
- Oranger "Hamlin’/Poncirus.

- Oranger "Hamlin’/Bigaradier.

- Oranger ’Hamlin’/Citrange "Troyer’.

Photo 2. Clémentinier/Citrumelo 1452 (5e année)

Photo 4. Clémentinier/Citrange "Troyer’ (5e année).
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TEN. et PASQ. qui fournissent respectivement 74 kg/arbre
et 70 kg/arbre.

Le Citrus volkamertana semble provoquer une certaine
alternance des récoltes dés les premiéres années de fructifi-
cation.

Avec le Poncirus (moyenne de 4 clones) on obtient, cer-
tes une production inférieure a celle que fournit le citrange
"Troyer’ : 60 kg/arbre soit 23 p. 100 de moins, mais nette-
ment supérieure (plus 33 p. 100) a celle que donne le biga-
radier.

Ce dernier porte-greffe (moyvenne de 4 clones) surprend
par ses modestes performances : +5 kg/arbre. Il ne se révele
que légérement supérieur au mandarinier Cléopatre (Citrus
reshnt 1IORT. ex TAN.) qui communique la plus faible pro-
duction : 36 kg/arbre.

La qualité des fruits subit, de maniére trés significative,
I'influence des porte-greffe (tableau 3). Le plus fort pour-
centage de jus el la plus forte teneur en extrait soluble sont
conférés par le Poncirus et le citrange "Trover’ alors que
Citrus volkameriana et Cilrus Khatta abaissent toujours les
facteurs de qualité. De plus les fruits produits sur ces deux
porte-greffe présentent souvent le phénomene de «granula-

tion» qui cst responsable de la réduction de la tencur en jus.

Les fruils provenant d’arbres greffés sur bigaradier et sur
mandarinier 'Cléopatre’ ont une composition moyenne
(BLONDEL, 1974 b).

En ce qui concerne le calibre des fruits en 1977 (tableau
4) on constate que le Citrus volkameriana, comme les an-
nées précédentes, est le plus efficace. 11 est suivi par le Citrus
Khatta et par le citrange "Troyer’ qui est pourtant le portc-
greffe qui confere la production la plus élevée. Cest le Pon-
cirus qui fournit la plus forte proportion de petits fruits,
mais il convient de remarquer que la baisse de production
observée, quel que soit le porte-greffe, s’est produite moins
intensément sur ce porte-greffe que sur les autres (diminu-

TABLEAU 3 - Essai porte-greffe du clémentinier SRA 63
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tion de 20 p. 100 contre 31 p. 100 sur citrange "Troyer’
et 54 p. 100 sur Citrus volkameriana (figure 2).

Parmi les porle-greffe expérimentés dans cet essai, deux
espéces ont été¢ attaquées par la gommose a Phytophthora
le mandarinier *Cléopatre’ (Il p. 100 d’arbres atteints) et le
Citrus Khatta (16 p. 100 d’arbres atteints).

Dés 1973 et 1974, cet essai avait été interprété en ce qui
concerne 'influence de la fertilisation sur la croissance, le
rendement ct la composition minérale des feuilles (MAR-
ClHAL et autres, 1973).

Essai n® 19 : Porte-greffe pour I'oranger 'Hamlin’, sélection
SRA 41

Plantation 1968,6 x 6 m
12 porte-greffe, 18 répétitions.

La liste des porte-greffe expérimentés est donnée dans le
tableau 5 et la figure 3 qui comprennent les résultats obte-
nus depuis la mise a fruits (1971).

On peut remarquer qu’il s’agit des mémes porte-greffe
que dans I'essai précédant n® 18, a I'exception du Citrus
volkameriana, d’un clone de Poncirus et d’un clone de man-
darinier *Cléopitre’ qui n’ont pas ¢té retenus par manque de
place.

En cc qui concerne le critére «production», on constate
que le classement des porte-greffe se rapproche de celui qui
a ¢t¢ dressé pour le clémentinier, dans l'essai n® 18 :

Le citrange "Troyer’ se situe en téte précédant de trés peu
le Citrus Khalta.

Le bigaradier et le mandarinier "Cléopitre’ se classent tou-
jours en queue comme dans 'essai précédent.

Toutefois une distorsion importante apparait : les rende-

(Plantation 1968) - Résultats 1977-1978 : production en kg/arbre et composition du jus

- T3
3 5 ) ) S o & 2] 2 22, o & E o g
= | sW7sal eEMealT 28l e 2E s 3T ORI O SO S £ 512 £ §
&) ._%D«j E"(-f E”'r' ED'L & LE| gl &% < = 5< 5E G;-:
=
Poids- |
récolte 104,1 | 71,3 | 64,0 | 63,8 [ 826 1104 '111,7 {103,2 [117,4 [126,7 |108,3 110,9 | 46,2 | 63,8 | 85,1
p- 100 | |
jus 457 147,2 | 47,0 | 47,4 | 47,1 49.6 | 494 | 49,2 | 49,9 | 49,7 | 50,4 | 48,8 | 48,6 | 48,1 | 444
E 8,20 9,08| 8,76 886| 894! 9,46 9,554, 9,38] 9,66 9,50| 9,38/ 9,20, 898| 9,14 8,04
A 0,84/ 0,85, 0,87 0,85 0,91 091 092 088 094/ 086/ 091 0,82 092, 091 0,90
E/A 9,73 10,64_ |0,09_ 10,43 9,891 10,40‘ 10,41} 10,¢ 10,35. ll,OOJ 10,32) 11,23, 9,72 9,99, 8,92
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TABLEAU 4 - Essai portegretfe du clémentinier SRA 63 - Plantation 1968.
Effets des porte-greffe sur le cafibre des fruits en 1977-78 (10e année aprés la plantation).

Fruits - vol. 33, n°l1, 1978

porte-grefie calibres 8-7 6 3 4 3 2 | Production totale par arbre (kg)
Cilrus volkameriana poids en kg
par arbre 1.8 7.8 16,5 17,1 | 14,2 21,6 | 254 104,4
| p- 100 1.7 a5 1581 16,4 | 13,6 | 20,7" 243
regroupement 9.2 45,8 45,8
Citrus khatta poids en kg
pararbre | 3,7 | 11,1 20,04 18,0 | 157 | 188] 19,6 106,9
2 p- 100 3,51 10,4 18,71 16,8 ' 14,7 | 17,6 | 18,3
regroupement 13.9 50,2 35,9
citrange Troyer poids en kg
pararbre |58 | 19,7 27.0 | 20,6 | 23,1 | 199 147,4
3 p- 100 40 1 134 20 1831 14,0 1561 13,5
regroupement 17.4 53,5 29,1
bigaradier poids en kg |
par arbre | 3,2 | 12,4 22401 17,5 13,21 13,7 9,9 92,3
4 p- 100 351134 2431 189 | 14,3 | 1481 10,7
regroupement 16.9 57.5 25,5
mand. Cléopitre poids en kg
par arbre 3,0 9.4 156 121 8,6 7,9 4.5 61,1
5 p- 100 50 1 154 2551 19,8 1 14,0 | 12,9 7.4
regroupement 20,4 59,3 20,3
Poncirus poids en kg
par arbre |54 | 19,5 264 | 19,2 | 14,0 | 12,6 7,0 1047
6 p- 100 52 1 18,6 2521 183 1 13.4 | 12,0 7,2
regroupement 23.8 56,9 19,2
TABLEAU 5 - Essai porte-greffe pour I'oranger Hamilin SRA 41.
Productions annuelles en kgsarbre - Plantation 1968, 6 x 6 m.
Porte-greffe 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 moyenne
(3e année) |(4eannée) | (5e année) |(6eannée) | (Te année) | (8e année) | (9e année) | (10e année)|sur 8 arbres
citrange "Troyer’
(moy. 3 clones) 3,4 7.1 48,4 31,7 167,60 54,9 278,1 170,9 95,2
Citrus khatta 10,0 11,9 64,2 12,8 159,2 42,0 206,8 139,6 88,3
Poncirus trifoliata
(moy. 3 clones) 3,0 4,5 28,7 24.6 96,2 25,1 196,4 109,5 61,0
bigaradier
(moy. 4 clones) 3,3 2.6 20,9 13,7 102,8 23,3 196,0 108,5 59,8
mand. Cléopatre 2,6 1.4 | 38.2 13,0 85,8 {4 178,8 102,6 53,6
moyenne tous
porte-greffe 4.4 5,5 40,8 19,1 122,3 31,1 223,2 126,2 71,5

(aucun des porte-greffe expérimentés n’atténue I’alternance)

ments obtenus sur les orangers "llamlin’ greffés sur Poncirus
ne différent pas de ceux que I’on obtient sur les arbres gref-
fés sur bigaradier alors que chez le clémentinier (cf. essai

n® 18) on note une différence considérable en faveur du
Poncirus (plus 33 p. 100). (PHOTO 1).

Une autre remarque s'impose de prime abord quand on
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kg
= 27
260 Resultats 1977- 78 (10¢ annde)
Moy. des 3 C.T. ..... 170,9 k9 = 47,5 t/ha
250 - Moy. Khatfa ......... /39,6 k3 = 38,8 £t/ ha
© Moy. des 3 PT....... 709,5kq - 30,4 t/ha
Loty ° Moy des 4 br9ar: ... 708.6kg = 30,2 t/ha
* Moy. Pld. Cleéopaire. 102,6K9 = 28,5 t/ha
230
(280 /G 3 o ESSAI PORTE- GREFFE
110 DE L'ORANGER HAMLIN SRA 47
000 PRODYCTIONS ANNUELLES MO-
190 YENNES (pararbre,en kq)

PLANTATION 1968.

1971

7972 71973 1974 1975 7976 1977 7978

examine le graphique 3 :aucun des porte-greffe essayés
n‘atténue le phénoméne d’alternance, trés accentué chez
cette variété, au moins sous les conditions de la Corse.

TABLEAU 6 - Essai porte-greffe orange Hamlin SRA 41.
Plantation 1968 - Résultats 1977 - 1978
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L’influence des porte-greffe sur la qualité des fruits fi-
gure dans le tableau 6.

Le Poncirus diminue I’épaisseur de la peau et, sans doute
corrélativement, améliore la teneur en jus tout en augmen-
tant sensiblement la richesse en extrait soluble (E).

Essai n® 22 : Porte-greffe du clémentinier, sélection SRA 63

Plantation 1970,6 x 6 m
12 porte-greffe, 20 répétitions.

Cet essai comprend, outre les espéces déja expérimentées
dans les essais antérieurs, mais considérées ici comme «té-
moins» (citrange 'Troyer’, bigaradier, mandarinier 'Cléopa-
tre’) de nouvelles espéces ou hybrides dont la liste est inclu-
se dans le tableau 7 et le graphique 4 établis pour montrer
I’évolution des rendements.

Ceux-ci présentent des différences considérables selon les
porte-greffe : ainsi entre le meilleur rendement conféré par
le citrumelo 1452 et le plus mauvais conféré par le Yuzu, le
rapport est de : 11 a 1.

Pour la premicre fois a la SRA, trois porte-greffe se réve-
lent supérieurs au citrange “Troyer’ en ce qui concerne leurs
effets sur les rendements obtenus aprés 8 ans de plantation.

Il s’agit du citrumelo 1452 (hybrides Citrus paradisi
MACF. x Poncirus ltrifoliata (L.) RAF.), du citrange
*Carrizo’ (hybride Citrus sinensis (L.) OSB. X Poncirus tri-
foliata (L.) RAF. et du Poncirus trifoliata "Pomeroy’.

Dans cet essai comprenant des arbres de huit ans ayant
fructifié durant cinq années consécutives (de la quatriéme
a la huitiéme) les productions annuelles moyennes sont les
suivantes :

Production en kg/arbre - Epaisseur de la peau en mm et Composition du jus.

8 o) 5 « " @ 0 @ E
ss| Sl Sg| S8 2| £2| S| fE| dflecF e TS
I S A K (o Tt o
3 3 2 Bl &2 = g )
Poids-
récolte 139,6 (132,1 | 88,2 (1054 (1084 [114,2 |110,4 |104,0 |173,5 |155,3 |183.8 |102,6
¢épaisseur
peau en
mm 6,0 8,0 7,3 Tl 6,9 6,0 5,9 5,9 6,5 6,5 6.0 6,3
p-100jus | 38,57 37,40] 34,25 | 36,79| 37,66 43,70| 40,74 | 43,02 43,05| 42.60( 42,79| 37,46
E 8,5 | 10,0 | 10,3 99 (104 | 10,6 | 10,7 [ 10,6 | 10,0 | 10,3 | 10,2 | 10,1
A 1,21 1,46| 1.42 1,44 1,39 1,34 1,40| 1,36 1,26] 1,34| 1,23 1,29
E/A 7,86 687 7,22 | 690 7,55| 788 765| 7.87| 798| 7,75| 8,35] 7.84
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F1G. 4 ® ESSAI PORTE-GREFFE o

MOYENNES (par arbre en kg). i

o 2sul .
so} DU CLEMENTINER SRA 63. / 6 /\ : Seiby [o17s| S
PRODUCTIONS ANNUELLES . ReEDD

7‘
O pLANTATION 7970. S

\o T “Moyenne

“‘ °\ \% .. Poncirus Pomeroy | 70,8 kg 44 6

® _ Citrumelo 1452 €62kyg| 55,0

SN A Citrange Carrizo 53,kkq| 49,3
Y ™ . Poncirus Rubidoux 49.6kq | 35,3
+

+
+
s .
\ s . Citrange Yroyer | 40,8k 40,6
2 % Y \Bkq | 4o,

.. Cifrange Savage | 359kq [ 32,4

Q
... Macrophyila 20,Tkq| 25,9
\ N0 Taimahla 104 ke 155,5
\-A.. r’ld.Cléapéh‘e 18,8 Kg 15,8
\- ... Bigaradier MAkg| 169
.. Citrus junos 49 kg 4.7

- sur Citrumelo 1452 : 55.1 kg/arbre (plus 34 p. 100 que
le citrange "Troyer’)

- sur citrange "Carrizo’ : 49,3 kg/arbre (plus 20 p. 100 que
le citrange "Troyer’)

- sur Poncirus "'Pomeroy’ : 44,6 kg/arbre (plus 9 p. 100
que le citrange "Troyer’)

- sur citrange "Troyer’ : 40,9 kg/arbre.

La montée du Poncirus 'Pomeroy” constitue une surprise :
non seulement il donne une production moyenne plus éle-
vée que celle du citrange "Troyer’, mais en 1977, sa produc-
Lion (70.8 kg) a méme dépassé celle du Citrumelo (68,2 kg).
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Dans un deuxi¢me peloton on compte trois porte-greffe
qui donnent des productions échelonnées entre 35 et 30 kg/
arbre :il s’agit du Poncirus 'Rubidoux’, du citrange "Savage’
(Citrus sinensis X Poncirus) et du Citrus macrophylla.

Un troisi¢cme peloton comprend quatre porte-greffe dont
les productions s’étalent entre 17 et 14 kg/arbre : bigaradier
clone ’Tunisie’, bigaradier clone Maroc’, Citrus taiwanica
TAN. et SH. et mandarinier *Cléopatre’.

Enfin, une espéce se classe nettement en derniére posi-
tion : Yuzu (Citrus Junos SIEB. et TAN.). Elle semble dé-
nuée de tout intérét. (Photos 2 a 13).

TABLEAU 7 - Essai porte-greffe pour le clémentinier SRA 63.
Productions annuelles en kg/arbre - Plantation 1970, 6 x 6 m

1
Porte-greffe 1973, ! 1974,
(4e année) | (5e année)

citrumelo 1452 74 33,2
citrange Carrizo 10,3 29,6
Poncirus Pomeroy 4,5 20,6
citrange Troyer 4,0 25,6
Poncirus Rubidoux 5,7 18,6
citrange Savage 4.4 18,9
Citrus macrophylla 8,2 19,0
bigaradier Tunisie 1,9 10,6
bigaradier Maroc 2,8 11,7
Citrus taiwanica 0,6 7,9
mand. Cléopatre 3,0 9,9
Citrus junos = Yuzu 0 218
moyenne tous

porte-greffe 4.4 17,3

1975 1976 1977 moyenne

(6e année) |(7e année) | (8e année) |sur 5 ans
58,3 108,5 68,2 55,1
59.8 93,9 53,1 49,3
43.8 83,3 70,8 44.6
50,0 83.9 40,8 40,8
34.6 6738 49.6 35,2
36,6 66,0 35.9 32:3
34.9 67,0 20,7 29,9
18,5 42,7 11,2 16,9
14,2 42,3 11,0 16,4
13,6 40,4 19.4 16,3
8,3 40,0 18,8 16,0
33 13,6 ‘ 4.8 4.8
31,3 624 33,6 29.8
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Photo 5. Clémentinier/Poncirus "Pomeroy’
(Se année).

Photo 6. Clémentinier/Bigaradier (5e année)

Photo 7. Clémentinier/Y uzu (5e année)
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TABLEAU 8 - Essai porte-greffe du clémentinier SRA 63 (plantation 1970)

Résultats 19

7778 - Production en kgsarbre et composition du jus.

£
= ‘ v . S X
E 7 = o 22| %eis BlesElwE

j= | TE =C = =]l Eee S &
P()i-(fs~ It 11,0 11,2 108 18.8 19.4 68.2 79.8 496 35,9 20,7 53,1 4.8
Tooins | 4516 | 4620 | 16,00 | 4534 | 4286 | 4252 | 4512 | 4584 | 48,06 | 42,12 145,05 | 39.67
B ase | wo1 | 9a0 | 010 | 843 | 946 [ 980 [ 1015 | 10,01 | 820 | 931 | 850
\ oo | 065 1 o066 | 067 | o6a | 072 | o072} o074 | 069 | 069 | 065 | 065
B/A o | ises | rase | 136 | 1325 | 1304 | 1369 | 1375 | 1268 [ 1192 | 14,26 [ 13,07

L'influence de ces porte-greffe sur la qualité ct le cali-

bre des frui

ts est indiquée dans les tableaux 8 el O.

Le citrange 'Savage’ vient en t&te pour lous les critcres

de qualité : tencur en jus, richesse en extrait soluble, indice

de maturité e

Les trois e

t calibre des fruits.

spéces nouvellement expérimentées et qui con-

férent les meilleurs rendements : citrumelo 1452, cilrange
b

Carrizo’ et P

oncirus "Pomeroy’ sont aussi dans le peloton de

téte ponr le calibre des fruits et la tencur en extrait soluble.

Contrairement a la logique selon laquelle plus un arbre

est chargé de fruits, plus ces derniers ont um faible calibre,

on constate,
rent considér
interne des f

dans cet essai, que certains porte-greffe amclio-
ablement le rendement par arbre et la qualité
ruils (citrange "T'royer’ en particulier) sans di-

minuer nolablement le calibre. Cel avantage est parliculié-

rement appréciable lorsquil profite au clémentinier dont la
facheuse propension & produire souvent un exces de petits
fruits est bien connue.

Trois espéces communiquent a la fois une faible produc-
tion et une qualité médiocre : Citrus macrophylla, Citrus
talwanica, Yuzu.

Essai n©® 23 : Porte-greffe pour le citronnier "Eureka’, sélec-
tion SRA 4

Plantation 1970,6 x 6 m
3 porte-greffe, 16 répétitions

Ce n’est pas la menace de la Tristeza qui a suscité la mise
en place de cel essai puisque I'association citronnier (Citrus
limon (1..) BURNM) greffé sur bigaradier est tolérante a cetle
maladie.

Ka
of 7
- S— S
Resultats cyennes ¢ >
1977 -7¢ i
80 (k9/arbre) : sau"r“ugne; \‘]((\ /y{'\\
Bigaradier 67.7 36,5 \\D\ {?D\Q
Citrus Volkameriangd 95,3 51,8 . \)‘J“’/((\"

70— | Citrus macrophylla 90,5 459 '\\\ -x¢ /6’6

60F B

50
L0

r
30F pd
ol ,/ £1G.5 ® £SSAI PORTE-GREFFE
ey / ’, DU CITRONNIER EUREKA 4 .
Qjf= == 4
d p ) A PRODUCTIONS ANNUELLES
s MOYENNES (pararbre en kg)-

g (o] = T ——— 0y

ol 1 1 J L !

7972 7973 7974 7975 7976 7977
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Photo 8. Clémentinier/Citrumelo 1452.

Photo 10. Clémentinier/Citrange *Troyer’
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TABLEAU 9 - Essai porte-grefie du clémentinier SRA 63.

Effets des porte-greffe sur le calibre des fruits en 1977-78 (8e année apreés la plantation)
Plantation 1970

| | | al kg/arb
classement | calibres | 8.7 6 5 | 4 3 2 1 total kg/arbre
1

1 kg/arbre | 0,2 1.4 4,1 | 5.1 5,3 7,6 6,7 30,4
citrange p- 100 0,7 46 11351168 1174 | 250 | 22,0
savage regroupement 5,3 477 47,0
2 kg/arbre 0,5 2,5 7,6 9.8 94 | 12,0 | 10,5 5283
citrange p- 100 1,0 4,8 | 14,5 118,7 118,0 | 229 | 20,1
Carrizo regroupement 5,8 51,2 43,0 _ o -
3 kg/arbre 0,6 3,1 88 (11,8 | 11,9 | 14,3 | 12,6 63,1
citrumelo | p. 100 1,0 4,9 | 139 118,7 18,9 | 22,7 | 20,0
1452 regroupement 3.9 51,5 42,7
4 kg/arbre 0,2 1,9 5,2 7,1 6.4 8,0 5,2 34,0
citrange p- 100 0,6 56 | 1531209 1188 | 23,5 | 15,3 |
Troyer regroupement 6,2 55,0 38,8 |
5 kg/arbre 0,6 2,2 3,9 4,0 3,5 4,1 4,7 | 23,0
Citrus p- 100 2,6 96 | 17,0 1 174 1152 [ 17,8 | 204
macrophylla regroupement 12,2 49,6 38,2
6 kg/arbre 0,2 0.9 2,4 3,0 2,6 2,9 2,2 14,2
bigaradier | p- 100 14 6,3 | 16,9 | 21,1 18,3 | 204 1 15,5
Maroc | regroupement 7,7 56,3 35,9
7 kg/arbre 0,8 45 (10,7 1109 (11,5 | 11,9 94 59,7
Pgncirus p- 100 1,3 751179 118,33 119,9 | 15,7
Pomeroy regroupement 8.8 55,5 35,0
8 kg/arbre 0,1 0.4 0,6 0,7 0,7 0,5 0,7 3.7
Citrus junos| p. 100 27 1108 | 16,2 1189 1189 | 13,5 1 18,9

regroupement 13)5 54,0 324
9 kg/arbre 0,9 52| 10,1 | 10,2 8,1 8,0 5,8 48,3
Poncirus | p. 100 19 1108 | 209 | 21,1 1168 | 16,6 | 12,0
Rubidoux | regroupement 12,7 58.8 28,6
10 kg/arbre 0,4 1,3 2.4 2,2 2,0 1,8 1,0 11,1
Bigaradier | p. 100 36 111,71 21,6 119,8 |18,0 | 16,2 9,0
Tunisie regroupement 15,3 59,4 25,2
11 kg/arbre 06 | 28] 43 | 3.0 | 22| 24| 10 16,5
Citrus | p.-100 36 117,01 26,1 1 18,8 113,3 | 14,6 6,1
laiwanica | regroupement 20,6 58,2 20,7
12 | kg/arbre 0,7 2,5 3,8 ‘ 3,0 2.3 1,9 0,9 15,1
mand. p- 100 4,6 116,6 | 252 1199 1152 | 12,6 6,0
Cléopatre | regroupement 21,2 60,3 18,6

On se propose simplement de rechercher, parmi les es- volkameriana TEN. et PASQ. et Citrus macrophylla WEST.

péces botaniques voisines du citronnier, celles qui pour- .
Les productions annuelles 1972 a 1977 (6 ans) sont don-

raient fournir de meilleurs résultats que le bigaradier en .
nées dans le tableau 10 et la figure 5.

ce qui concerne notamment le degré de compatibilité au ni-
veau de la greffe ct, naturellement, 'amélioration de la pro- Elles sont régulierement améliorées par le Citrus volkame-
duction. riana : 51,8 kg/arbre en moyenne par an soit plus 13 p. 100
. ) par rapport au Citrus macrophylla (45,9 kg/arbre) et plus
les deux espéces comparées au bigaradier sont : Citrus 42 p. 100 par rapport au bigaradier (36,5 kg/arbrc).
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Photo 11. Clémentinier/Poncirus 'Pemeros

Photo 12. Clémentinier/Bigaradier

Photo 13. Clémentinier/Yuzu
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TABLEAU 10 - Essai porte-greffe du citronnier Kureka SRA 4.
Plantation 1970 A 278 arbre/ha - Récolte de la troisiéme a la huitiéme année

Productions annuelles en kg/arbre.

<l
1

o

1972-73 | 1973-74] 1974

1975-T6[ 1976-77| 1977-78| movennes annuelles sur 6 ans

bigaradicr 1.9 11,7 221 49,4 56.3 67.7 30,5 kg
Citrus rolkameriana 23,9 16,4 10,5 2.2 02,7 95.8 51,8
Citrus macrophylla 10,0 11,0 830.2 067.6 01,1 90.5 45,9

TABLEAU 11 - Essai porte-greffe du c¢édratier de Corse.

Plantation 1970 A 278 arbres/ha - Récolte de la troisiéme a la huitiéme année

Productions annuelles en kg/arbre

Porte-greffe 1972 1973 1974 1975 1976 1977 moyennes annuclles sur 6 ans
bigaradier 8.8 6.7 2.9 15.0 0l1.7 18.9 30.7 kg
Cilrus vollcameriana 9,0 15.8 15.2 18,2 694 04,0 30,9
Cilrus macropliylla 1,0 0,2 20.8 16,0 61,0 59.1 29.4

— j —
L.\’
fa '
: fespats | Jommefforsmmes anaualles
~ B{garadner 48,9 30,7 "
Ll Citrus volkameriana [ 64,9 36,9 o rus vol
Citrus macroph\/lla 59:1 29,4 / B @"E{E
Citrus macrophylf
60| Sy —> 08CTophylia
./ 8/6 ==l
4 S,
50+ N

FIG. 6 » £SSA! PORTE -GREFFE
DU CEDRATIER CORSE .
PRODYCTIONS ANNUELLES
MOYENNES (par arbreen /(9).

972 7973 7974 7975

Essai n® 24 :Porte-greffe pour le cédratier ’de Corse’
Plantation 1970, 6 x 6 m

3 porte-greffe, 16 répétitions.

En Corse, le cédraticr est traditionnellement multiplié
par bouturage, mais les plantations subissent de graves
attaques de gommose a4 Phytophthora. Lextension éven-
tuclle des cultures de cédratier implique utilisation de por-

7976 7977

le-greffe résistants a la maladie et présentant une meilleure
compatibilité de greffe que le bigaradier.

Comme pour le citronnier ce sont le Cilrus volkameriana
et le Citrus macrophylla qui ont été expérimentés compara-
tivement au bigaradier. Le tableau Il el la figure 6 donnent
les résultats relatifs aux productions enregistrées durant les

six derniéres années.

(Cest encore le Cilrus volkameriana qui procure les meil-
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Photo 14. Sélection clonale du Poncirus
I\. Clone a trés grandes fleurs.

Photo 15. Sélection clonale du Poncirus.
1B. Clone a grandes fleurs, a pétales crispes.

EARBEE XL

%% Mo

Photo 16. Sélection clonale du Poncirus.
IV. Clone a petites fleurs.

i\Z
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leurs rendements : 36,9 kg/arbre en moyenne sur six ans soit
20 p. 100 de plus que le bigaradier (30,7 kg) et 25 p. 100 de
plus que le Citrus macrophylla (29,4 kg).

Une observation intéressante relevée en 1971, aprés des
gelées a - 4,30 mérite d’étre rappelée : le Citrus volkame-
riana a communiqué au cédratier, la meilleure résistance au

froid (BLONDEL, 1974 a).

Les résultats partiels enregistrés dans ces six essais ont été

publiés en 1974 (BLONDEL, 1974 ¢, BLONDEL, 1974 d).

ESSAIS PORTE-GREFFE INSTALLES RECEMMENT,
DE 1972 A 1976

Essai n® 33 :Effets de deux porte-greffe pour le mandari-
nier Satsuma’

Plantation 1972, 6 x 4 m
2 porte-greffe : Poncirus et citrange "Troyer’.
16 clones de Satsuma, 14 répétitions.

Une premiére conclusion se dégage apres I'étude des qua-
tre premiéres récoltes :

Le citrange "Troyer’ communique a 15 clones sur 16 une
production supérieure a celle que fournit le Poncirus (entre
plus 20 et plus 77 p. 100 sur la moyenne des quatrc pre-
miéres récoltes). Un seul clone WASE 33 est plus produc-
tif quand il est greffé sur Poncirus. De plus le cilrange
Troyer’ confére aux fruits, une coloration plus précoce.

Essai n® 35 : Effet de deux porte-greffe pour le Kumquat

Plantation 1972,6 x 3 m
2 porte-greffe : Poncirus et citrange "Troyer’.
5 clones ou variétés de Kumquat, 12 répétitions.

Bien que 'interprétation définitive ne soit pas encore pos-
sible, une observation importante a été faite :les 5 clones
expérimentés sont compatibles avec le Poncirus trifoliata,
mais un seul d’entre eux (Kumquat *Nagami’ SRA 69) est
compatible avec le citrange "Troyer’.

L’incompatibilité observée dans les combinaisons Kum-
quats SRA 123, 124, 125 et 153 greffés sur citrange
"Troyer’ est vraisemblablement due a un agent transmis-
sible qui n'a pas encore été déterminé (travaux en cours
dans le groupe de recherches dirigé par R. VOGEL).

Essai n© 44 : Effets de 39 clones de Poncirus utilisés comme
porte-greffe du clémentinier.

Plantation 1974, 6 x 4 m
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9 répétitions

Il s’agit de clones repérés d’aprés leurs caractéres mor-
phologiques : type floral, port de I’arbre, grosseur des ra-
meaux, forme et diamétre des fruits, ete.

lls proviennent de semis effectués a la SRA avec des
graines importées de plusieurs pays. (Photos 14-15-16).

Résultats attendus a compter de 1979-80.

Essai n® 48: Effets de 14 portegreffe pour le clémenti-
nier, sélection SRA 63.

Plantation 1975.6 x 6 m
14 porte-greffe, 15 répétitions.

Porte-greffe expérimentés

bigaradier SR\
cﬂral}gc Carrizo’ Témoins
poncirus SRA

citrange "Troyer’ SRA

citrumelo “Sacaton’ (Citrus paradisi MACF. x Poncirus
trifoliata)

citrumelo “Swingle” (4475) (Citrus paradisi MACF. x
Poncirus trifoliata)

citrange "Trover-Lincove’ (Citrus paradisi MACF. x Pon-
cirus trifoliata)

citrange "Trover-Riverside’ (Citrus paradisi MACE. x Pon-
cirus trifoliata)

citrange "Yuma’ [Citrus sinensis (1..) OSB. x Poncirus tri-
Jolata]

tangelo 'Pearl’ (Citrus reticulata Bl x Citrus paradisi
MACF.)

siamelo (Citrus nobilis LOUR. x C. paradisit MACF.)
Mandarinier “Sunki’ (Citrus sunki HORT. ex TAN.)
Rough lemon red (Citrus jambhiri LUSIL.)

Nasnaran [Citrus amblicarpa (HAS.) OCH.J

Résultats attendus a compter de 1980-81.

Essai n® 23 bis : Effets de 2 nouveanx porte-greffe pour
le citronnier SRA 4.

Plantation 1975, 6 x 6 m ; 12 répétitions

Deux espéces comparces au Citrus volkameriana : Citrus
Moi [Citrus pennivesiculata (LUSHL) TA N.] et Citrus excel-
sa WEST.

Deés 1977, deux ans aprés la plantation, les citronniers
greffés sur Citrus Mot et sur Citrus volkamertana ne sem-
blent pas différer. Leur comportement, apparemment nor-
mal, contraste avec celui des arbres greffés sur Citrus excel-
sa, tous nanisés et en cours de dépériecment (attaques de
gommose sur le porle-greffe).




Fruits - vol. 33, n°l 1, 1978

Essai n® 5l : Effets de 29 porte-greffe pour le clémenti-
nier, sélection SRA 63.

Plantation 1976,6 x 4+ m

29 porte-greffe, 8 répétitions.

Espéces et hybrides expérimentés

~

bigaradier SRA
citrange *Carrizo” SRA
Poncirus SRA
tangelo Pearl’

khasi papeda

Témoins

Citrus ichangensis Sw.
Siamelo
citrumelo 1449
citrumelo sacaton
mandarinier commun (Cilrus deliciosa TEN.)
mandarinier Sunki
Israeli Poorman (hybride indéterming)
Ada-Jamir (Citrus assamensis DUT . et B11.)
4 clones de Poncirus : *Rich’, "Davis’, "Towne’, "Dwarf”
3 hybrides mandarinier 'Cléopitre’ x Poncirus "Swingle’
1 hybride mandarinier *Cléopatre’ x Ponecirus "Rubidoux’
2 hybrides mandarinier 'Cléopitre’ x citrange Carrizo’
| hybride mandarinier *Cléopitre’ x lime Rangpur
(Citrus limonia OSB.)
1 hvbride mandarinier *Sunki’ x Poncirus "English’
4 hybrides mandarinier "Sunhi’ x Poncirus "Swingle’

Résultats attendus a compter de 1981-82.
Essais divers

la SRA disposant d’un reliquat de plants greffés apres
I'installation de ses propres essais a installé, ches deux agru-
miculteurs de la région, deux plantations expérimentales de
clémentinier comprenant une vingtaine de porte-greffe.

Mise en place des arbres : 1972 et 1974.

Premiers résultats attendus vers 1978-79.

IMPORTATION DE NOUVEAUX PORTE-GREFFE
PARCS SEMENCIERS

Durant les derniéres années, la SRA a requ des graines
de nombreuses espéces de Citrus ou de genres appareniés
en vue de leur étude comme porte-greffe. Ces graines ont
¢été fournies soit directement par des stations de recherches
étrangéres ou par des pépiniéristes privés, des USA notam-
ment, soit par le truchement de la FAQ.

Outre des espéces proprement dites qui ne figurent pas
encore dans les essais précités telles que Citrus depressa
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HAY, Citrus intermedia 1IORT. ex. TAN., etc, la station a
introduit plusicurs hybrides notamment des citremons
(Citrus limon x Poncirus), des citrandarins (Citrus reticula-
ta x Poncirus), des citrantins (Citrus clementina x Ponci-
rus), de nouveaux cilranges, de nouveaux citrumelos, elc.

Tous ces porte-greffe sont déja placés dans un parc se-
mencier el seront expérimentés ultérieurement.

A T'heure actuelle la SRA posséde plus de 200 espéces,
hybrides ou clones représentés chacun par quatre ou cinq
arbres quand il s’agit de types n’ayant pas encore mani-
festé leur intérét dans les essais ou par plusieurs dizaines
d’arbres quand les porte-greffe semblent prometteurs a la
suite des cssais d¢ja réalisés.

Cet abondant matériel végétal permet a la SRA de livrer
de grandes quantilés de graines au pépiniéristes el aux agru-
miculteurs de Corse et du continent ainsi qu’a de nombreux
¢tablissements ¢trangers, en particulier a deux des pays qui
ont signé des accords de coopération technique avec la
France. Evidemment les départements et territoires d’outre-
mer frangais bénéficient également des répartitions opérées
par la SRA.

CREATION DE NOUVEAUX PORTE-GREFFE
Hybrides de Citrus volkameriana

Plusieurs essais agronomiques relatés dans cette note ont
montré l'intérét du Citrus volkameriana dont il convient de
rappeler quelques avantages :

- Tolérance a la Tristeza des associations qu’il constitue
avec les Citrus :

- Résistance satisfaisante a la gommose, au moins en
Corse ;

- Grande vigueur communiquée au greffon 3

- Elévation de la production a un niveau voisin de celui
atteint par le citrange "Troyer’ ;

- Amélioration du calibre des clémentines ;

- Amélioration de la résistance au froid du cédratier par
rapport au bigaradier et au Citrus macrophylla
(BLONDEL, 1974 a).

Malheureusement deux graves défauts sont apparus au
cours des études faites a la SRA

- Présence de «granulation» dans les fruits avec comme
corrolaire une diminution de la teneur en jus ;
- Abaissement de la teneur en extrait soluble.

Les travaux d’hybridation commencés en 1977 ont pour
but T'obtention d’hybrides héritant d’au moins certains
avantages et ne possédant plus les inconvénients. Pour essa-
yer d’atteindre cct objectif nous avons créé des hybrides
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Citrus volkameriana x Poncirus ou Citrus volkameriana x
citranges divers et citrumelo.

Le choix de ces géniteurs a été dicté par les effets trés
favorables qu'ils produisent sur la qualité¢ des fruits.

Une dizaine de plants hybrides ont été obtenus. lls seront
placés en expérimentation dés qu’ils entreront en fructifica-
tion. Les premiers résultats pourraient apparaitre dans une
quinzaine d’années !

En outre, CASSIN ct ses collaborateurs ont créé prés
d’'un millier d’hybrides dont plusicurs dizaines sont sus-
ceptibles d’étre utilisés comme porte-greffe. Les plus pro-
metteurs semblent étre a priori, les hybrides interspécifi-
ques de bigaradier ct de clémentinier croisés avec le
Poncirns dont une premiére multiplication est prévue en

1978.

PROGRAMME DE RECHERCHES SUR LES
PORTE-GREFFE DES AGRUMES

Parmi les essais énumérés dans cette note, trois d’entre
eux sculement (n® 15-18-19) vont s’achever prochainement
On estime en effet que les résultats auxquels la SRA est
parvenue a leur sujet au bout de 11 a 13 ans, ne devraient
pas subir de profondes modifications au cours de la période
suivante.

lLes autres essais, les plus nombreux, nécessiteront, par
contre, la poursuite des observations, mesures, analyses, etc,
durant un temps difficile a limiter puisque des plantations
expérimentales viennent d’étre mises en place trés récem-
ment et que des nouvelles le seront au cours des prochaines
années.

Cest ainsi que des mesures sont prises (préparation des
plants, é¢tude des protocoles) pour I’étude en plein champ
des nouveaux porte-greffe introduits derniérement.

Il est envisagé de profiter des arrachages d’essais termi-
nés pour installer peu aprés des essais porte-greffe afin de
connaitre quelles sont les espéces qui s’adaptent le mieux
en cas de replantation, agrumes aprés agrumes.

A plus longue échéance, il est prévu d’étudier les apti-
tudes des nouveaux hybrides de Citrus volkameriana créés
en 1977 ainsi que les hybrides obtenus par CASSIN dans le
cadre de son programme général d hybridation.

D’autres thémes seront inscrits au programme de recher-
ches de la SRA lorsque celte derniére sera dotée de moyens
supplémentaires en personnel technique

- Porte-greffe nanisants et densité de plantation ;
- Etude de la résistance au calcaire des clones de Poncirus
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et de ses hybrides intergénériques ;

- Recherche d’hybrides conférant la meilleure résistance
au froid ;

- Etude aprés multiplication végétative de certains porte-
greffe a fruits strictement aspermes ;

- Etude de porte-greffe autres que ceux du genre Citrus
Citropsis, Murraya, Swinglea, etc.

CONCLUSIONS

La menace de la Tristeza et la nécessité de posséder des
porte-greffe bien adaptés aux conditions écologiques de la
Corse ont suscité la mise en place, a la SRA,d’un grand
nombre de dispositifs expérimentaux.

Au cours des derniéres années, en dehors de la création
de plusieurs vergers pour I'étude des porte-greffe, la SRA a
dit procéder a I'interprétation des résultats acquis dans les
essais implantés au cours de la premiére phase des travaux

(1961 a 1970).

Il s’agit dans la plupart des cas, de résultats partiels ; ce-
pendant quelques conclusions ont pu étre dégagées

I. Pour le clémentinier, espéce d’agrumes la plus culti-
vée en Corse, au début des opérations de mise en valeur agi-
cole de I'ile, les agrumiculteurs ont eu recours exclusive-
ment au bigaradier comme porte-greffe. Or, les défauts et
insuffisances sont apparus lorsqu’il s’est trouvé confronté a
des espéces ou hybrides nouveaux dont plusicurs se sont
révélés supérieurs a lui.

- Le citrange “Troyer’ et le Poncirus trifoliata dont les
aptitudes se sont confirmées aprés des observations de
longue durée ;

- Des espéces et hybrides nouveaux trés prometteurs,
mais observés seulemrent depuis moins de 10 ans

Citrumelo 1452, citrange ’Carrizo’, Poncirus "Pomeroy’.

Les agrumiculteurs de Corse, tenus au courant des ré-
sultats des travaux de la SRA, utilisent couramment ces
porte-greffe, au moins les deux premiers (BLONDEL,
1973).

2. Peur I'cranger, c’est encore le citrange "Trover’ qui
donne les meilleurs résultats.

3. Le mandarinier *Satsuma’ bénéficie également de I’em-
ploi de ce porte-greffe.

4. Pour le Kumquat, hormis un clone qui accepte son as-
sociation au citrange "Troyer’, les autres clones expérimen-
tés ne se comportent bien que sur Poncirus.
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5. Pour le citronnier et le cédratier, le Citrus volkameria-
na se montre supérieur au bigaradier et au Citrus macro-

phylla.

I'utilisation de certains porte-greffc nouveaux (Poncirus
ct ses hybrides) pose quelques probléemes d’ordre phytosa-
nitaire et physiologique. C’est la raison pour laquelle la
SRA ne cesse de rappeler aux agrumiculteurs les précau-
tions impératives suivantes :

- Nécessité absolue de ne greffer sur eux que des cul-
tivars indemnes d’exocortis en raison de leur trés grande
sensibilité a ce viroide (VOGEL et BOVE, 1971 - VOGEL
et BLONDEL, 1974) ;
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- Désinfection des outils de taille ou de greffage lors des
interventions afin d’éviter la transmission de I’exocortis si
’on n’est pas certain de posséder uniquement des plants
sains ;

- Culture en sol peu calcaire :le Poncirus et ses hybrides
sont en effet sensibles aux carences ferriprives induites par
un excés de calcaire. Cette précaution est superflue pour la
Corse qui posséde des terres généralement acides.

Malgré les progres réalisés en matiere de porte-greffe des
agrumes, des problémes demeurent. La SRA se propose de
résoudre les principaux par 'exécution d’un programme de
recherches qui a été signalé dans cette note.
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Etude des porte-greffe des agrumes
outre-mer.

A.HAURY, A.FOUQUfE, PSOULEZ et J.F. LICHOU *

Outre-Mer les facteurs les plus importants a étudier pour
sélectionner les meilleurs porte-greffe sont :

S . CAMEROUN
- leur comportement vis-a-vis de la Llristeza quand celle
maladie est présente,
. . HAU 'A).
- leur résistance aux souches locales de phytophthora, - HAL l{_Y WEA) )
- leur adaptation aux conditions pédo-climaliques (croissan- Sepl essais porte-greffe «agrumes» ont é1é mis en place en
ce, productivité, qualité des fruits, longévité). mai 1968 ct septembre 1969.
Pomelo "Marsh’ (plantation mai 1968)
rendements croissance
total deux récoltes 1974 et 1975 (6 ans 1/2-7 ans 1/2) circonférence du tronc (greffon)
kg/arbre indice 100 décembre 1975 mm | indice 100
Rough lemon 414 100 Rough lemon 717 100
citrange "Troyer’ 331 80 Citrus taiwanica 668 93
Citrus taiwanica 321 78 citrange "Troyer’ 656 91
limettier 'Rangpur’ 302 73 limettier "Rangpur’ 637 89
mand. "Cléopatre’ 183 44 mand. 'Cléopitre’ 618 86
Les arbres souffrent terriblement de la tristeza (Stem tomes de carences en plusieurs éléments fruits déformés avec
pitting, frondaison peu dense, feuilles présentant des symp- des imprégnations de gomme dans I'albedo).

Influence des porte-greffe sur les qualités des fruits.

p- 100 jus | extrait sec soluble |acidité | E/A

o a 5 +
citrange "Troyer
mandarine Cléopatre’ * * *

Citrus taiwanica -

*.IRFA - B.P. 886 - NIAMEY (Rép. du Niger)

IRFA - B.P. 1740 - 01 ABIDJAN (Rép. de Cote d’Ivoire)
Mission IRFA auprés de 'INAF, 88, rue Didouch Mourad
ALGER (Algérie)

IRFA - B.P. 180 - 97410 SAINT PIERRE (Réunion)
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Mandarinier 'Dancy’ (plantation mai 1968)

rendements

croissance

total deux récoltes 1974 el 1975 (6 ans 1/2-7 ans 1/2)

circonférence du trone (greffon)

kg/arbre indice 100 décembre 1975 mm | indice 100
limettier "Rangpur’ 293 100 limetticr "Rangpur’ 705 100
Citrus taiwanica 258 88 citrange "Troyer’ 678 96
citrange "Carrizo’ 196 67 mand. "Cléopatre’ 676 96
mand. ‘Cléopatre’ 184 63 Rough lemon 654 93
Rough lemon 120 41 Cilrus taiwanica 632 | 90

Influence des porte-greffe sur les qualités des fruits.

p- 100 jus

extrail sec soluble

addité | E/A

Citrus taiwanica +
Rough lemon =

mand. *Cléopitre’

Tangelo "Orlando’ (plantation mai 1968)

rendements

croissance

lotal deux récoltes 1974 et 1975 (6 ans 1/2-7 ans 1/2)

circonférence du trone (greffon)

kg/arbre | indice 100 décembre 1975 mm indice 100
i
limettier "Rangpur’ 187 100 limettier "Rangpur’ 776 100
Citrus volkameriana 161 86 Citrus volkameriana 690 89
mand. *Cléopatre’ 152 81 mand. *Cléopatre’ 676 87
Rough lemon 148 79 Rough lemon o2 74
limonette de Marrakech? 15 | 24 limonette de Marrakech® 392 51

* - (sensible a la trisleza).

Influence des porte-greffe sur la qualité des fruits.

p- 100 jus

exlrait sec soluble

acidit¢ [ E/A

mand. *Cléopatre’ * -

Citrus volkameriana

Oranger ’Pineapple’ (plantation mai 1968)

rendements

croissance

total deux récoltes 1974 et 1975 (6 ans 1/2-7 ans 1/2)

circonférence du tronc (greffon)

kg/arbre indice 100 décembre 1975 mm | indice 100
limettier "Rangpur’ 380 100 limettier 'Rangpur’ | 668 100
Rough lemon 310 82 Rough lemon 609 91
citrange "Troyer’ 251 66 citrange "Troyer’ 562 84
mand. *Cléopitre 225 59 mand. *Cléopitre’ 541 81
Citrus laiwanica 177 47 Citrus taiwanica 526 79

Influence des porte-greffe sur la qualité des fruits.

p- 100 jus

extrail sec soluble

acidité | E/A

mand. "Cléopatre’
Citrus taiwanica
citrange "Iroyer’

+
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Citronnier 'Eureka’ (plantation mai 1968)

rendements croissance

total deux récoltes 1974 et 1975 (6 ans 1/2-7 ans 1/2) circonférence du tronc (greffon)

kg/arbre indice 100 décembre 1975 mm indice 100
limettier "Rangpur’ 481 100 bigaradier 1.037 100
mand. "Cléopatre’ 480 100 Citrus taiwanica 958 92
bigaradicr 4606 97 limettier "Rangpur’ | 935 90
Citrus taiwanica 452 Rez mand. "Cléopatre’ 892 86
citrange "Troyer’ 348 2 citrange "I'royer’ 714 69
Citrus macrophylla 330 69 Citrus macrophylla | 569 44
Influence des porte-greffe sur la qualité des fruits.

p- 100 jus
bigaradier -
mand. "Cléopitre’ *

Le Citrus macrophylla est trés sensible a la tristeza et il y

"Troyer’ el le citronnier *Eureka’.
a une mauvaise affinité d’ordre génétique entre le citrange

Citronnier "Lisbonne’ (plantation mai 1968)

rendements croissance
total deux récoltes 1974 et 1975 (6 ans 1/2-7 ans 1/2) circonférence du tronce (greffon)
kg/arbre indice 100 décembre 1975 mm | indice 100
limettier "Rangpur’ 468 100 limettier 'Rangpur’ | 900 100
mand. ‘Clé¢opatre’ 409 87 bigaradier 890 99
citrange Carriz,0’ 380 81 citrange "Carrizo’ 844 94
bigaradier 335 72 mand. ‘Cléopatre’ 787 87

Influence des porte-greffe sur la qualité des fruits.

p- 100 jus

+

limettier "Rangpur’

L’affinité entre le citrange ’Carrizo’ et le citronnier
"Lisbonne’ est satisfaisante.

Limettier "Mexicain’ (plantation septembre 1969)

rendements croissance
total deux récoltes 1974 et 1975 (5 ans-6 ans) circonférence du tronce (greffon)
kg/arbre indice 100 décembre 1975 mm | indice 100
citrange "Troyer’ 340 100 citrange "Troyer’ 558 100
limettier "Rangpur’ 263 77 Rough lemon 490 88
Rough lemon 230 68 Citrus taiwanica 478 86
mand. "Cléopitre’ 179 53 limettier "Rangpur’ 457 82
Citrus tai'wanica 104 31 mand. "Cléopatre’ 406 3
Citrus macrophylla 58 17 Citrus macrophylla 182 33
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Inflnence des porte-greffe sur la qualité des fruits.

p- 100 jus

citrange "Troyer’
mand. "Cléopatre’

Le limettier "Mexicain® et le Citrus macrophylla sont trés
atteints par la tristeza. Le citrange "Troyer’ se révéle étre un
excellent porte-greffe du limettier en présence de cette
maladie & virus.

Dans Fensemble de cet essai, compte tenu du fait que le
limettier "Rangpur’, le Rough lemon ¢t le mandarinier
"Cléopitre’ ne peuvent étre retenus en raison de leur trop
grande sensibilité anx phytophthora, ce sont les citranges
"Troyer® et "Carrizo” qui donnent les meilleurs résultats avee
le pomelo "Marsh®, le mandarinier *Dancy’, I'oranger “Pi-
neapple” et le limettier "Mexicain®. Cependant ils se révelent
plus sensibles que les autres porte-greffe a la carence en zine.

Avec les citronniers, de bonnes performances sont obte-
nues avee le bigaradier (cit. "Enreka’), le Citrus taiwanica
(cit. "Eureka’) et le citrange *Carrizo’ (cil. "Lisbonne’).

Pomelo *Marsh’

Le Citrus volkameriana, seulement testé avec le tangelo
‘Orlando’, est bien classé en ce qui concerne la croissance
et la productivité des arbres.

Au sujet de la qualité des fruits
- le pourcentage de jus estaugmenté avee le citrange "Troyer’

le mandarinier "Cléopatre, el le bigaradier, alors qu’il est

diminu¢ avee le Rough lemon.
- ’extrait see soluble est plus élevé (ainsi que le rapport E/A)

avee le citrange "Troyer’ et le mandarinier *Cléopitre’.

- Tacidité est diminuée avec le Citrus laiwanica.

COTE D’IVOIRE

A. FOUQUE (IRF \).

Les cing essais porte-greffe «agrumesy réalisés en 1972
a Azaguié¢ en Cote d’lvoire ont fait 'objet d’un article :
«Résultats préliminaires des essais de porte-greffe d’agrumes
en Cote d’lvoire» par A. FOUQUE, P. FROSSARD et |.
BOURDEAUT. Fruits, vol. 32, n0 5, 1977.

rendements

croissance

récolles cunmulées entre 1973 et 1977

circonférence du trone (greffon)

kg/arbre | indice 100

Cilrus volkameriana 108 100
mand. ‘Cléopatre’ 80 7

citrange "Troyer’ 79 73
Cilrus laiwanica 59 55

mm |indice 100

Citrus volkameriana | 398 100

citrange "Troyer’ 396 99
mand. *Cléopatre’ 360 90
Cilrus laiwanica 353 89

Mandarinier *Commun’

rendements

croissance

récolles cumulées entre 1973 et 1977

circonférence du trone (greffon)

kg/arbre | indice 100

Citrus volkamerinna 90 100
citrange "Troyer’ 89 99
mand. *Cléopiatre’ 76 84
Cilrus laiwanica 58 64

mm | indice 100
Cilrus volkameriana | 334 100
citrange "Troyer’ 323 97
mand. "Cléopatre’ 304 91
Citrus laiwanica 289 87

Tangelo ’Orlando’

rendements

croissance

récoltes cumulées entre 1973 et 1977

circonférence du trone (greffon)

kg/arbre | indice 100

Citrus volkameriana 127 100
mand. *Cléopatre’ 85 67
citrange "Troyer’ 67 53
Citrus wiwanica 51 40

mm findice 100

Citrus volkamertana | 37} 100
citrange "Troyer’ 362 98

mand. ‘Cléopatre’ 347 94
Citrus taiwanica 348 90
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Oranger *Pineapple’

rendements croissance
récoltes comulées entre 1973 el 1977 circonférence du tronc (greffon)
| hg/arbre | indice 100 mm || indice 100
| . I - . ey,
Citrus volkameriana 108 100 Citrus volkameriana 362 100
mand. "Cléopitre’ 86 80 mand. "Cléopitre’ 333 92
citrange "Troyer’ 3 68 citrange "Troyer’ 317 88
Citrus laiwcanica 64 59 Cilrus laiwanica 302 83
Limettier "Mexicain’
rendements croissance
récoltes cumulées entre 1973 et 1977 circonférence du trone (greffon)
kg/arbre |_ indice 100 mm |indice 100
limet tier *Rangpur’ 100 [ 100 Citrus volkameriana | 317 100
Citrus taiwanica 100 | 100 Citrus laiwanica 314 99
Citrus volkanmeriana 96 96 limettier "Rangpur’ 303 926
citrange "Troyer’ 85 | 85 citrange “Troyer’ 289 91
mand. “Cléopitre’ 49 19 mand. "Cléopitre’ 267 B4
limettier de semis 32 32 limettier de semis 27 70
Parmi les porlc-greffc suffisamment résistants aux phy - Citronnier Eureka’
tophthora, le Citrus volkameriana et le citrange "Troyer’
donnent les meilleures croissance et productivité. rendements a 6 ans
| . J . . . tonnes/hectare | indice 100
En ce qui concerne le Citrus volkameriana si on peut le
re(-(')nnnunder sans restriction pou.r les llllIACNICI'S, citronniers livvetlisr 'l{ungpur 18.6 100
lcl cvcntuellcmcnll le.b .pomcloa, lll faut é&tre plll(l(‘l.ll avqic, Rough lemon 16,3 88
cs o.rd;‘llgua, Illdl’l( tlrulucre, “nﬁL 08 c.l langonla en rdll-b(?ll l( ¢ il ussiblbtienitii 13,2 71
aonl influence généralement dépressive sur la qualité des bigaradier 10,0 54
fruits.
Le Citrus taiwanica est toujours class¢ dernier sauf avec Pomelo "Marsh’

le limettier *Mexicain!
rendements a 6 ans

B tonnes/hectare | indice 100
NI
Cilrus volkameriana | 259 100
P. SOULEZ (IRFA). citrange "Troyer’ 18,9 3
En juillet 1969 onl ¢été plantées trois variétés (pomelo bigaradicr 3,6 14
"Marsh’, oranger 'Pincapple’, citronnier 'Fureka’) greffées
sur cing porte-greffe. @ranger "Pineapple’
Rough lemon 4
Ratiier B gl rendements a 6 ans
Cilrus volkameriana tonnes/hectare | indice 100
bigaradier
citrange "Troyer’ Citrus volkameriana 5.8 100
bigaradier 5,7 98
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Le Citrus volkameriana semble particulierement bien
adapté aux conditions pédoclimatiques de la région de
Niamey. Au sujet de la qualité des fruits d’agrumes aulres
que les citrons et les limes (pomelos ?), il y a lieu de faire
les mémes réserves que pour la Cote d’lvoire.

REUNION

J.F.LICHOU (IRFA).

Des essais porte-greffe ont été mis en place en novembre

1975.

Variétés : clémentinier
oranger 'Pineapple’
tangelo 'Orlando’
limettier *Tahiti’

Porte-greffe : citrange "Troyer’
citrange "Carrizo’
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Poncirus trifoliata
mandarinier *Cléopatre’
Cilrus taiwanica

Le matéricl végétal a I'étude est encore trop jeune pour
permettre de donner des résultats intéressants. On peut
cependant remarquer que pour le moment le Poncirus
trifoliala a un comportement satisfaisant.

COMMENTAIRES CGENERAUX

Actuellement les meilleurs résultats sont obtenus avec les
citranges "Trover’ et 'Carrizo’. Le Citrus volkameriana et le
Citrus macrophylla (pour ce dernier en 'absence de tristcza
par exemple aux Antilles) se sont montrés intéressants pour
les limettiers el les citronniers.

Depuis 1976 une nouvelle génération d’essais porte-greffe
est en cours de réalisation. Les citrumelos "Swingle 4475’ et
1452 ainsi que le tangelo *Orlando’ sont étudiés.
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Multiplication des agrumes
sous climat méditerranéen.

Sous climat méditerranéen. les techniques de base de la
multiplication des agrumes ainsi que leurs dates d’applica-
tion peuvent étre considérées comme presque parfaitement
maitrisées depuis de longues années.

En Corsc méme, ot le développement de I'agrumiculture
est relativemenl récent, ces techniques ont él¢ mises au
point entre 1958 ¢t 1963.

Ceci a permis & la section «Exploitation - Pépiniére» de la
Station de Recherches Agronomiques de San Giuliano, de
porter une attention particuliére a des problémes de multi-
plication des agrumes qui peuvent apparaitre d’importance
secondaire mais dont la résolution apporterait des améliora-
tions encore sensibles a I'économic de la production des
plants d’agrumes.

Précisément, durant les quatre derniéres années (1974-
1977) des obscrvations ont pu étre faites dans trois do-
maines particulicrs

- Les différences de réactions des divers porte-greffe aux

opérations de multiplication ;

- L’importance du «choc a la transplantation» des plants

de la pépiniére au verger ;

- La lutte contre les adventices dans les planches de semis

d’agrumes a I'aide d’herbicides.

La naturc de ces observations ainsi que les axes de recher-
che de nouvelles améliorations qui en découlent sont succin-
tement exposcés dans celte note.

DIFFERENCES DE REACTION DES DIVERS
PORTE-GREFFE AUX OPERATIONS DE
MULTIPLICATION

Bien que la Tristeza n’existe pas en Corse cette maladic

*-IRFA - Station de Recherches agronomiques de Corse
(INRA-IRFA) San Giuliano - 20230 San Nicolao (Corse)

G.VULLIN*

représente une menace pour agrumiculture insulaire en
raison des foyers méditerranéens de cette maladie (Espagne
principalement). L’adoption de porte-greffe formant avec
les variétés cultivées des associations tolérantes A cette vi-
rose s’imposait en Corse.

Le citrange "Troyer’ ct le Poncirus (rifoliata ont été adop-
tés comme porte-greffe et sont régulierement multipliés
dans la pépiniere de la Station de Recherches Agronomiques
de San Giuliano depuis 1960.

Plusieurs années d’observations empiriques (1960-1973)
avaient semblé melttre en évidence des différences sensibles
de comportement en pépiniere des trois porte-greffe multi-
pliés : le bigaradicr, le citrange "Troyer’, le Poncirus trifoliata

Des complages de plants a différents stades de leur déve-
loppement furent effectués afin de confirmer ou d’infirmer
les précédentes observations.

Ces comptages portaient sur le nombre de plants :

morts au repiquage (décompte effectué¢ a la fin de
I'été de I'anncée de repiquage) ;

- morts pendant le reste de la durée du cycle de pépi-
niére pour quelque cause que ce soit :

-n’ayant pu étre greffés parce que trop chétifs ;

-dont le greffon (écusson) est resté¢ latent ;

- dont le greffon (écusson) n'a donné qu'une pousse trop
faible pour que le plant soit vendable a I'issue du ¢ycle nor-
mal de pépinicre.

I’analyse des relevés effectués a mis en évidence les

points suivants :

Mortalité

- Le Poncirus trifoliala et le citrange "Troyer’ ont mon-
tré¢ une meillecure résistance a I'opération du repiquage
(4-5 p. 100 de mortalit¢) contre 104 p. 100 chez le biga-

radier.
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Cela doit probablement étre attribué¢ a I’état de repos
végdtatif dans lequel sont les deux premiers porte-greffe
a I'époque du repiquage, leur dormance hivernale étant
plus longue et plus accentuée que celle du bigaradier.

La mortalit¢ des plants pendant le reste de leur séjour
en pcpinicre est tres faible et elle est peu différente d’un
porte-greffe a un autre (1,49 a 1,00 p. 100).

Elle est fréquemment due a des accidents (plants bles-
sés ou rongés par des prédateurs) el non a des pourritures
de collet. Il est par conséquent normal que les différences
ne soient pas significatives entre porte-greffe.

Plants nen greffables

Le décompte des plants non greffables parce que trop
chétifs a mis en évidence des différences importantes.

Le bigaradier se montre trés inférieur au citrange "Troyer’
et encore plus au Poncirus (rifoliata avee un pourcentage de
plants non greffables de 12,5 p. 100 contre 3,8 p. 100 et
0,9 p. 100 respectivement pour les deux autres porte-greffe.

Il paraitrait logique que les porte-greffe les plus vigou-
reux, c’est-a-dire le bigaradier et ie citrange "Troyer’, don-
nent davantage de plants greffables que le Poncirus trifolia-
ta alors que l'inverse a été constaté.

L’explication semble résider dans une relation entre la
plus ou moins bonne reprise au repiquage et I'intensité de la
croissance des plantsapreés la reprise.

En effet, un plant noté «repris» peut cependant étre a la
limite de la survic et ne pouvoir se développer normalement.

Le pourcentage de reprise serait donc une indication de
cette plus ou moins grande faculté des plants a avoir par la
suite une croissance normale. «Le choc au repiquage» au-
rait, si cette explication s’avére exacte, des conséquences
plus durables que celles enregistrées sous la forme de sim-
ple bilan : «plants morts» - «plants vivantsy.

Latence des écussons

Ce phénoméne a donné lieu a des observations intéres-
santes.

Si cette anomalie est peu fréquente avec le bigaradier et
le citrange "Troyer’ (0,95 p. 100 des greffons), elle I'est da-
vantage avec le Poncirus trifoliata (3,41 p. 100).

Avec ce porte-greffe des investigations plus poussées sur
des sujets avant un écusson latent ont permis de montrer
que certains secteurs de la tige du porte-greffe, mais non
toute la circonférence. manifestaient une insuffisance de
la circulation de la séve.

Le greffeur ne parvient pas a soulever I’écorce en un
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point alors qu’il y parvient aisément en un autre.

En sectionnant de tels plants a hauteur du point de gref-
fe, on observe que les secteurs non en séve ont une écorce
plus mince.

Aucun rapport n’a pu étre établi entre cet amincissement
de I'écorce et une orientation quelconque. Une influence
climatique semble donc exclue. D’autres études sont néces-
saires a cc sujet.

Scions de dimensions insuffisantes

- Les comptages opérés pour déterminer le nombre de
plants n’ayant émis que des «ions de trop faibles dimen-
sions pour étre commercialisables, ont montré que les per-
tes restaient faibles en ce domaine : bigaradier 0,41 p. 160
citrange "Troyer’ 0,5 p. 100, Poncirus trifoliata 2,62 p. 100.

Le relatif désavantage de ce dernier parait tout a fait nor-
mal puisqu’il s’agit d’une espéce qui, en pépiniéere, a un for-
mat plus réduit et une croissance plus lente que celle des
deux autres porte-greffe.

Ces comptages ont permis de mettre en évidence les qua-
lités, en pcpiniére, des deux porte-greffe qui se substituent
peu a peu au bigaradier, puisque en définitive, ils permet-
tent de produire pour un cycle de méme durée de multipli-
cation : 88,69 p. 100 avec le citrange "Troyer’ et 87,60 p.
100 avec le Poncirus trifoliata de plants commercialisables
alors quc le bigaradier n’en produit que 74,42 p. 100.

Cette étude a permis aussi de montrer que I'amélioration
des rendements en pépiniére passait, en premier licu, parla
mise au point de techniques réduisant importance du
«choc au repiquage» qui parait avoir des répercussions sur
toute la vie du plant. En effet la croissance est ralentic,
semble-t-il, dans la mesure otr ce «choc» est plus impor-

tant (VULLIN, 1976).

IMPORTANCE DU CHOC A LA TRANSPLANTATION

Le choc a la transplantation est fréquemment invoqué
pour expliquer les difficultés de reprise du matériel végeé-
tal.

La réalité de ce choc éventuel devait donc étre mise en
évidence et son importance mesurée avant de pouvoir abor-
der I’étude de I’age «optimum» de transplantation permet-
tant, pour chaque combinaison porte-greffe/variété de li-
miter ce choc au minimum possible.

Les mesures furent relevées sur des plants en pépiniére de
la combinaison Poncirus trifoliata/clémentinier (6 clones de
Poncirus trifoliata).

Une partie des plants furent arrachés et mis en place en
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verger en [in de cvcle normal de pépiniére, les autres [urent
conservés en pépiniére tin an de plus.

Les mesures de circonférence de tronc (sur le porte-greffe
et sur la tige issue du greffon) furent effectuées :

- deux mois avanl la date «<normale» d’arrachage sur tous les
plants ;
un an apres cette date «normale» aussi bien sur les sujets
laissés en pépiniére un an de plus que sur ceux transplan-
tés en verger.

l.es résultats des mesures ont bien montré la réalit¢ du
«choc a la transplantation».

En effet, les accroissements de circonférence du tronc des
porte-grefle et des greffons n’ont été¢ que de 48 a 85 p. 100
pour les plants transplantés alors qu’ils ont été de 60 a 104
p- 100 pour les plants conservés en pépiniére.

la poursuite de ces observations devrait permettre de
mesurer les conséquences a long terme de ce choc et surtout

de déterminer les techniques permettant d’en réduire 'im-

portance (LOSSOIS, VULLIN, JACQUEMOND, 1977).

LUTTE CONTRE LES ADVENTICES
DANS LES PLANCHES DE SEMIS D’AGRUMES

En pleine terre, les semis d’agrumes exigent un peu plus
d’un mois pour lever sous les conditions climatiques du
printemps méditerranéen.

Durant cette période. la lutte «manuelle» contre les
adventices est pratiquement impossible. Elle est encore
trés malaisée a réaliser pendant le mois qui suit la levée. les
jeunes plantules étant difficiles a distinguer des mauvaises
herbes. Seul I'arrachage plant par plant de ces derniéres
permet d’obtenir des planches de semis propres, mais cette
méthode est trop cotiteuse.

Lutilisation d’un herbicide de préémergence semblait
pouvoir donner une solution a ce probléme.

Un premier test a donc été effectué au printemps 1977
avec un produit a base de Trifluraline a la concentration de
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480 g de matiére active par litre de produit commercial.
Dose utilisée : 1700 g de matiére active/ha.

Une planche préparée pour le semis de graines de citrange
*Carrizo’ fut partagée en six parcelles, chacune étant consti-
tuée d’une ligne de semis et recevant un des traitements
suivants :

T : témoin, ligne non traitée,

\ : traitement a la Trifluraline, le jour méme du semis,

B : traitement a la Trifluraline, une semaine avant le semis
C : traitement a la Trifluraline, deux semaines avant le semis
D : traitement a la Trifluraline, trois semaines avant le semis
E : traitement a la Trifluraline,quatre semaines avant le

semis.

Bien que les résultats chiffrés n’aient pas encore été
complétement dépouillés et analysés, I'observation continue
de la croissance des plants du semis a la fin de I’été semble
monirer que cc traitement n’a aucun effet phytotoxique ou
méme dcépressif sur la végétation des jeunes plants de
citrange *Carrizo’.

La densité des plants sur chaque ligne ne parait pas modi-
fiée par les différents traitements.

Aucun retard a la germination n’a pu étre enregistré.

lLa croissance des jeunes plants a été normale sur toute la

ligne.

En outre d’avril a septembre, aucun désherbage manuel
n’a été nécessaire.

Il est donc particulierement intéressant de souligner que
ce test démontre I'inocuité de I’herbicide utilisé sur les
plants de citrange 'Carrizo’ quelle que soit la date du traite-
ment par rapport a celle du semis.

Sices résultats sont confirmés par I'analyse des relevés
chiffrés, ce qui semble devoir étre le cas, cette technique
viendra heureusement complé ter celle qui a été mise au point
dans les années antérieures, en ce qui concerne I'emploi de
cet herbicide de préémergence dans les carrés de repiquage.
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