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Possibilités de production de

447

mangues greffées a la Réunion

INTRODUCTION

Fruit de production saisonniére, la mangue est un peu
aux régions tropicales ce que l'abricot ou la péche est aux
régions tempérées. Le manguier, Mangifera indica L., qui
présente différentes formes sauvages a pelits fruits et larges
feuilles est originaire d’une vaste zone s'étendant de I'Inde
aux Philippines. Il a été disséminé tout autour de la ceinture
intertropicale des le | 7Eme giaele par les navigateurs. C'est
vers cetle époque qu'il fut introduit aux Mascareignes, ainsi
qu’en Afrique, aux Antilles et en Amérique. Il a subi, dans
ces pays, divers lypes de sélection soit par multiplication de
semis @ partir de sujets présentant le phénoméne de poly-
embryonie (figures 1 et 2),soit par multiplication végétative.
Le nombre de variétés cultivées aujourd’hui dans le monde

approche le millier (RAGHAVA et al., 1967).

On doit au Réunionnais ORTAIRE PAYET la technique
du greffage en couronne, laquelle commenca a étre utilisée
a partir de 1830 aux Mascareignes. Avant cette date on
multipliait de marcotte, de bouture ou de drageon (avec le
plus souvent un pourcentage d'échees élevé), et beaucoup
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On signale les problémes de défense des cultures (anthracnose,
cécidomye, mouches du fruit) et de fertilisation.

L'article se termine par des descriptions des principales variétés
réunionnaises et mauriciennes, ainsi que des variétés floridiennes
introduites. i

plus généralement de semis (DUPAVILLON, 1954, JULIEN,
1970). PAYET fit plusieurs voyages a Maurice ou il intro-
duisit les meilleures variélés originaires de Bourbon. Quel-
ques-uns des vergers qu’il a constitués sont encore en
production : verger de Savanah a la Réunion, verger La-
bourdonnais & Maurice. Il ne semble pas avoir divulgué sa
technique dans cette derniere ile car le greffage du man-
guier n'y revinl a I'honneur que vers le début de notre siccle
avec des techniques inspirées des méthodes indoues ou
malaises notamment celle du greffage a I'écusson couvert,
utilisée  pour Ihévéa. Certaines des meilleures variétés
réunionnaises semblent avoir été rebaptisées : "Eugénie’
pour ‘José’, "Victoria’ pour Pierrefontaine’; les autres
restant pour la plupart peu connues a Maurice.

De méme, les variélés mauriciennes polyembryonnées (se
multipliant assez fidélement de semis) (*) ne prirent jamais

* - La polyembryonie consiste dans 'apparition de plusieurs embryons
a partir d’'un meéme noyau. Un seul de ceux-ci est le résultat de la
fusion de deux gametes (un male et un femelle). Les autres se
développent a partir de cellules nucellaires et conservent donc
intacts les caractéres du pied-mere. En général les embryons nucellai-
res donnent des tigelles plus vigoureuses, ce qui permel de les
identifier des la levée du semis. Mais cette regle n'est toutefois pas
absolue.
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d'extension a Bourbon oi Pon était habitué au goul des
mangues greffees locales. Il est intéressanl de signaler qu’au
moing deux variélés mauriciennes se répandirent au-dela
des Mascareignes : "Rosal’ qui connul assez de sueces au
Brésil et "Diego” ou "Tango Bat® de Madagascar qui semble
bien étre une sélection de "Maisonrouge’. La variété réu-
nionnaise “José® fut, elle, introduite au Congo vers les
années 1950, sans toutelois y étre répandue.

Dans l'ensemble, les variétés de manguiers réunionnaises
el mauriciennes apparaissenl comme le résultal d’une sélec-
tion massale poursuivie sur plusicurs siécles. Elles s'indivi-
dualisent nettement des variétés indoues dont elles sont
issues (le manguier est qultivé en Inde depuis environ
4.000 ans) ou des variétés plus récemment crédes en Floride
el en e:'ud-.-\l'riqut'. Leurs caractéristiques essentielles sont
de ]Jrl'-.st'nll'r un Lronc puis:&unl, une ('llill'l]l:lll{‘ l'('lbllhli'.‘lltﬁ:-'
feuilles étroites et courtes, ce qui leur confére une excellente
résistance aux vents cycloniques. Les fruits sonl presque
toujours de texture trés ferme. lls sont remarquablement
résistants a éclaterment méme s'ils subissent en cours de
maturation une p[uvimm.’.lric exXeessive,

On sait que les spécialistes floridiens sélectionnerent

dans les années 1920 une quarantaine de variétés originaires
de lnde - trente-neul officiellement décrites par RUEHLE
el LEDIN, 1960. Certaines sont issues d’un croizement de
premiére génération, d'autres d'un croisement de deuxiéme
ou de troisieme génération. L'IFAC a entrepris la culture de
ces variétés floridiennes en Afrique de 'ouest, a Madagascar,
puis les a introduites récemment a la Réunion, pour compa-
rer leur comportement a celui des variétés originaires des
Mascareignes.

Les résultats de quatre années d’observation sur la
collection de Bassin-Martin plantée en juin 1971 et compor-
tanl 45 variétés de manguiers, permettent de dégager quel-
ques idées directrices pour la création de vergers de type
intensif.

Sans prétendre pour autant apporter des solutions défini-
tives aux différents problémes qui se posent a la culture du
manguier a la Réunion, ces résullats n’en constituent pas
moins une premiere approche susceptible de mieux circons-
crire les zones écologiques les plus favorables, et d’éviter
certaines erreurs dans le choix des variétés. A partir de la
quatrieme année qui suil la plantation, on peut en effet non
seulement avoir une premiére estimation des rendements
ou plus précisément de la précocité de mise A fruils, mais
aussi  définir avec précision la phénologie dune variété
donnée ainsi que la qualité de ses fruits.

DELIMITATION DE LA ZONE ECOLOGIQUE
DU MANGUIER

L'ile de la Réunion, aux contrastes agroclimatiques trés
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accusés (figures 4 et 5) offre incontestablement une zone
favorable a la culture du manguier. Celle-ci peul élre
délimilée en se référant aux exigences pluviothermiques de
la plante.

Le climat du manguier est en fait celui de la zone
lmpif'a]t‘ semi-aride, non g(“liw, pn‘-st'manl une alternance
trés netle de pr_'-riu;.lt- séche et de période humide. Une saison
seche de deux & trois mois provoque Uentrée en dormance
el favorise la floraison, ce phénoméne se trouvant d’ailleurs
accentué par une baisse  concomitante de température
(SCARONNE, 1969). Cependant une diminution de la durée
du jour se traduit par une croissance moins vigoureuse des
rameaux et une légeére baisse de floraison (MAITI, 1971).

Au moment de 'épanouissement des fleurs, I'absence de
fortes précipitations atténuera les attaques d’anthracnose ou
d'oidium. En outre, la fécondation ne pourra se dérouler
normalement que si la température minimum ne descend
pas nolablement en-dessous d'un seuil de 15°C. Dés la récol-
te il faudra suffisamment d’eau pour assurer une croissance
vigoureuse des rameaux fructiferes.

Ces exigences éliminent le manguier au-dela des 30¢
degrés de latitude nord et sud. Vers ces limites on le
retrouve dans les vallées chaudes et séches : Egypte, Afrique
du sud, Neguev, ou il peut donner des récoltes de qualité.
Aux Mascareignes il est possible de trouver des régions
répondant a ces impératifs,

La pluvioniétrie.

Au-dela de lisohyete 2.000 mm, les problémes phyto-
sanitaires deviennent presqu’insurmontables pour la plupart
des variétés commerciales. Certaines mangues locales trés
rustiques comme la mangue 'Carotte’ou la petite «m;mgu(*
lail» peuvent malgré tout produire de fagon plus ou moins
réguliere sous des pluviométries voisines de 3.000 mm d’eau,
ceci en dépit de forles attaques parasitaires. Par contre,
la variété *Améliorée du Cameroun’ introduite du Cambodge
par les Allemands dans ce pays et réputée bien adaptée au
climat pluvieux équatorial (3 métres d’eau), semble devoir
sacclimater plus difficilement aux régions humides des
Mascareignes. En effet, le degré de parasitisme est plus élevé
dans ces iles qu'en Afrique, el les larges feuilles de cetle
variété sont particulierement sensibles aux attaques de
cécidomyie, d’anthracnose. de pourriture bactérienne ...
Cette remarque vaul, comme on le verra, pour un cerlain
nombre de manguiers floridiens.

Au moment de la récolte, les pluies de forte intensité
provoquées par le passage de dépressions ou de cyclones
{I'iguru 7) peuvent occasionner des celatements de fruits
spectaculaires principalement sur les variétés a gros fruit et
chair tendre (photos 1 a 3). Les rosées brouillards, ou

pluies fines, fréquentes en altitude, sont elles aussi a redou-

ter car trés souvent associées a de séveres altaques d’oidium
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sur feuilles et fleurs et @ une mauvaise pollinisation. Enfin,
lorsque la frondaison est souvent mouillée, il n’est pas rare
de voir apparaitre des pourritures sur branchettes, pouvant
étre occasionnées par divers champignons dont Corticium
salmonicolor, el des écoulements de gomme sur les branches
charpentieres ou le trone.

Toutes ces considérations conduizent & retenir, dans le cas
de la Réunion, isohyete 2.000 mm comme limite d’implan-
tation des vergers de type intensif (figure 5).

Sur le plan des exigences en cau, il est assez difficile de
donner des chiffres précig, car on connait mal 'optimum
pluviométrique du manguier. Certains auteurs, notamment
en Afriquc du sud et en Inde, situent cel oplimum vers
650-700 mm. Il n'est pas rare de rencontrer des arbres
poussant el produisant normalement avec 250 mm seule-
ment (SINGH, 1968), surtout dans les stations on le syste-
me radiculaire peut atteindre une nappe phréatique sous-
jacente, Clest ce qui a conduit cel auteur & suggérer comme
fourchette de pluviométrie 250 a 2.500 mm. Précisons
enfin que sur la petite ile de Rodrigue des peuplements de
"Maisonrouge” ont enduré en 1973-1974-1975 une sécheres-
se absolue de dix huil mois conséeulifs tout en fournissant
une abondante récolte.

Malgré tout lirrigation doit étre envisagée, surlout pour
de jeunes manguiers, sur la cote ouest de la Réunion. 11 est
exclu par exemple de pouvoir cultiver cette espéce fruitiere
sans apport d’eau dans les sols sableux de I'Etang-Salé, St-
Leu, ou sur les alluvions a galets de la région de la Possession
et du Port.

Du point de vue répartition des pluies, cette cote se
rapproche a peu prés de Uexemple qu’il convient de recher-
cher. Elle correspond aux grandes zones a manguiers du
globe : Inde, Amérique centrale, Brésil, Sahel ... Larrét des
précipitations doit se situer en effet deux mois et demi avant
la floraison pour que celle-ci soil abondante el homogéne,
puis se poursuivre au moins un mois et demi apreés 'épa-
nouissement des pétales si I'on veul éviter un parasitisme
élevé pendant la nouaison. Dans le cas de pluies tardives :
mai dans I'hémisphére sud (novembre dans I'hémisphére
nord), 'arbre a tendance 4 donner moins d'inflorescences
sur les pousses de juillet-aott, une proportion plus grande
de pousses mixtes, et de préférence des pousses végélatives
de courte longueur. Ce dernier caractere semble traduire
l'effet d’une diminution de la durée du jour sur les pousses
¢mises tardivement. Comme les feuilles de manguier persis-
tent sur les rameaux trois & quatre ans on peut en déduire,
au cours de ce laps de temps, les types de pluviométrie ou
d'irrigation recus par simple observation de la longueur des
poussées végélalives.

La conduite des irrigations devra étre correctement adap-
tée a ces impératifs, les apports d'eau étant stoppés de fin
avril 4 fin aoit. Llirrigation sous frondaison ou mieux
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Firrigation  localisée qui ne mouille pas le trone et lies
branches doit étre préférée aux autres systémes. Il convien
dra par ailleurs de ne retenir comme culture intercalaire
dans les vergers de manguiers que des especes a faibles
exigences hydriques. L’expéricnce menée i Bassin-Martin
a montré que Pananas "Vietoria® peul offrir une solution
intéressante pendant les quatre ou cing ans qui suivent la
plantation.

La température.

Le manguier est plus sensible au froid que les agrumes ou
lavocalier, ce qui circonserit plus étroitement sa zone
d’extension géographique. 11 supporte mal les gelées méme
occasionnelles : jeunes pousses ou inflorescences grillées,
arbres n'ayant pas encore atteint I’age adulte anéantis. Vers
le 25¢ degré de latitude, il ne dépasse guére laltitude de
600 metres. En Inde, aux environs du 15% degré on ne le
retrouve pas au-dela de 1250 métres. En dehors du fait que
la pluviométric augmente généralement avec I'élévation
(surtout en wone lropicale), il existe des raisons proprement
thermiques a ces limites. Toul d’ubord les auteurs s'accor-
dent pour situer le zéro physiologique du manguier vers
11-12°C. Ce facteur, conjugué a la baisse de rayonnement
qui est de regle en climat nuageux d’altitude, contribue a
allonger de plusieurs semaines le cycle de développement.
En conséquence, les fruits arrivent tardivement a maturité,
leur qualité est en général médiocre. Une mangue qui se
développe dans des conditions favorables doit réaliser 70 a
80 p. cent de sa croissance en un seul mois.

Il existe enfin le probléme de la coulure physiologique
des fleurs lorsque les températures nocturnes sous abri
descendent en-dessous de 15°C. Les fleurs de manguier
groupées en panicule s’ouvrent vers 8 heures du matin. Le
pistil est réceptif pendant environ 72 heures, mais comme
les anthéres n’éclatent que dans Paprés-midi. le tube pollini-
que dispose d’un court laps de temps pour descendre le long
du style jusqu’a l'ovule. POPENOE, 1917 et YOUNG, 1942,
onl trouvé que la croissance du tube pollinique est forte-
ment ralentie en-dessous de 15°C. Le lemps nécessaire pour
couvrir la distance stigmate-ovule pourrail alors dépasser
trois jours. Notons que chez les agrumes cette distance est
parcourue en une moyenne variant de 2.5 & 6 jours (DE

LANGE, 1973).

Des coupes de fleurs réalisées au microtome avee inclusion
préalable dans la paraffine,n’ont pas permis de vérifier, dans
le cas de la Réunion, la validité de la régle de 15°C, notam-
ment sur la mangue 'Carotle’ qui est répuiée pouvorr
fructifier, qu()iqu’irréguli(‘?rmn(!nt, jus.qu’it 600-700 metres.
Par ailleurs, les observations phénologiques réalisées sur la
station de Bassin-Martin (280 métres daltitude) ont montré
une nouaison satisfaisante sur des inflorescences ayant
subi pendant plusicurs semaines des températures noctur-
nes égales ou méme inféricures a 15°C (figure 7). Ces
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Photo 1. Début d’attadfue sur "Aristide” attribuée Photo 2. Variélés sensibles a ’éclatement. |'an
a une pourriture baclérienne. thracnose et la pourriture bactérienne,

v wpin . T ¥ N1t a 9 o v “Fites
Photo 3. Felatement de la variété tardive "Keitt Photo 4. Fruits de bonne tenue avec petites
au moment du passage de la dé[:rt:zisinll ¢ Inés lenticelles et pruine épaisse.

(291 mm).
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PROBLEMES PHYTOSANITAIRES

Attaque de cecidomyle \
sur pousses terminales

Photo 5.

Photo 7.

Premiére floraison détruite par une
attaque d’oidium.
Sortie de la deuxieme floraison.

Photo 9. Photo 8.
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résultats obtenus en 1974, année considérée comme assez
fraiche, permettent de situer la limite d’établissement des
vergers de manguiers vers 300-400 métres. Au-dela de cette
altitude, les chances de nouaison se rétrécissent.

La conjugaison de l'isohyéte 2.600 mm et de la ligne des
300 métres, permet de délimiter un périmetre d'implanta-
tion des vergers de manguiers (figure 6). A l'intérieur de ce
périmétre on peut repérer des zones de plus ou moins grand
intérét, selon la qualité du sol, les possibilités d'irrigation, la
gravité des atlaques de cécidomyie, de punaise ... Cette
subdivision est discutée plus loin.

Une aire marginale offrant beaucoup moins de garantie,
mais des possibilités quelquefois intéressantes, se situe entre
cette premiére limite et la conjugaison isochyéte 3.000 mm
et ligne des 600 métres.

PHENOLOGIE DE QUELQUES VARIETES DE
MANGUIER A LA REUNION
CALENDRIER DE DEVELOPPEMENT ET
D’'INTERVENTIONS AGRONOMIQUES

Des observations phénologiques mensuelles sont effec-
tuées sur la collection de Bassin-Martin depuis novembre
1973, sur cing variétés réunionnaises el huit variétés flori-
diennes (un arbre par variété). Les méthodes de notation sur
cartes perforées et d’exploitation de ces fiches ont éié
décrites précédemment (AUBERT et LOSSOIS, 1972).
Rappelons simplement que la carte perfostyle préperforée
IBM 342 283 est utilisée non pas en perforation alphanumé-
rique, mais selon un code, grice auquel de nombreuses
informations concernant un méme arbre peuvent étre emima-
gasinées puis Lraitées ultérieurement par mécanographie.

1l faudra au moins trois campagnes d’observations phéno-
logiques pour arriver 4 dégager une interprétation compleéte
des résultats, Les premiéres données regroupées sur la
figure 7 mettent en relief certaines particularités :

e Les variétés réunionnaises accusent en troisiéme année
un étalement trés important des poussées végélatives,
floraisons, nouaisons el récoltes, notamment 'Cyrille’, *José’
et "Weatley’. Cet étalement traduit un certain degré «d’er-
ralisme» dans le débourrement : rameaux en poussées
asynchrones, évoluant les uns indépendamment des autres.
Le calendrier de lutte phytosanitaire s’en trouve sensible-
ment compliqué surtout lorsqu’il s'agit de controler la
cécidomyie. A I'opposé, la plupart des variétés floridiennes,
et surtout 'Early Gold’, présentant un comportement
beaucoup plus groupé.

® On observe une forte poussée végétative (l'intensité
d'un phénomene, codée en nulle, faible, moyenne, forte,
est restituée par I'épaisseur du trait) en février et septembre
1974. La poussée de début 1975 a été moins homogéne, ce

qui pourrail provenir :

- de I'apparition d'un rythme propre a chaque variéié
a partir de la quatriéme année de planiation.

- de larriére-effet des nouaisons et récolie tardives de
début 1974 occasionnées par des ablations manuelles
d'inflorescences fin 1973,

Ce sont fréquemment les faces nord et sud qui émelient
des poussées végétatives en opposition de phase par rapport
au reste de la couronne (sur la figure 7 'orientation préfé-
rentielle d'un phénomeéne est indiquée par les lettres N.5.
E.O. Aucune indication n'est poriée si 'ensemble de la
couronne de U'arbre a réagi uniformément).

e Les nouaisons sont moins étalées dans le temps que les
floraisons doni elles sont issues, et I'époque de maturité
l'est elle-méme moins que la nouaison. Il serail intéressant
de savoir si ce resserrement provient d'une élimination des
organes trop précocement différenciés. MOSS, 1973, par
exemple, sur oranger, a mis en évidence un tel phénomene,
qui a pu étre atténué par une faible élévation de température
du systéme radiculaire. I1 est probable qu'il s’agisse d’une
question d’équilibre hormonal aboutissant ou non a la
formation de tissus d’abeission.

Afin de vérifier si un tel mécanisme apparail ¢galement
sur manguier, une expérimentalion est en cours a Bassin-
Martin, dans laquelle une vinglaine d’arbres subissent un
traitement & I'éthrel (acide-2-chloroéthyle-phosphonique)
selon les doses et les cadences inrliqué.es par DUTCHER,
1972 et CHACKO, 1974. Le but est d'avancer d’au moins
un mois, peut-éire deux, la floraison. Si un tel décalage
pouvait ¢fre maintenu jusqu'au stade de maturitéil présen-
terait un gros intérét sur le plan pratique. Pour conserver
une itempérature plus élevée du subsirat d’enracinement,
ces arbres ont regu un paillage plastique noir.

© La précocité de floraison n'est pas seule en cause dans
Pavancement des dates de maturité, puisque l'écart de
temps qui sépare la floraison de la récolte varie lui aussi
de fagon considérable. Deux des variétés observées ont
débuté leur floraison en juin 1974 : *Cyrille’ et "Palmer’s;
six en juillet : "Pierrefontaine’, *Weatley®, 'Farly Gold’,
"Springfelds’, ‘Haden’, 'Broocks’; trois en aoiit : ’José’,
Eldon’, 'Francis’ et deux en septembre : "Ruby’ et 'Ca-
rotte’. Mais dans cette série "Farly Gold' et "Ruby’ ont mis
trois mois et demi pour amener leurs fruits jusqu’au stade
de la maturité, alors que ’Broocks’ a présenté un écarl
floraison-récolte de cing mois et 'Palmer, de six. On
trouvera, figure 15, 'échelonnement de maturité des varié-
tés de Bassin-Martin, observé au cours de la campagne 74-75.

Ces premiers résultats ont éié obienus sur des sujels
pour lesquels le meilleur conirdle phytosanitaire possible
a été recherché (mais pas toujours obtenu suivant les
variétés). Dans aucun de ces cas les attaques d'insectes ou
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GREFFE A L’ANGLAISE.

Différentes étapes de la greffe : le
greffon est entiérement recouverl
d'une bande de plastique jusqu’au
premier pointement des ]murg:-um
soit environ 15 jours.

Photo 10.

Photo 12. Photo 13. Photo 14.
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PEPINIERE DE MANGUIERS.
(IFAC, Bassin-Martin, 20 avril 1975).

Aspect général Juste apres le greffage sur porte-greffe de un an.

Photo 15.

Photo 16.
et croissance du plant deux mois Dégagement du greffon.
aprés la greffe.

Photo 18.

Photo 17.
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de champignons n'ont pu interférer sensiblement sur la
phénologic des arbres, i bien que les indications donnéesg le
sonl pour les premiers organes apparus.

La situation dans ’ensemble des vergers réunionnais est
quelque peu différente. Certes, on note des écarts de
précocité de floraison en fonction des conditions climati-
ques, les zones les plus séches et chaudes donnant les
premiéres fleurs (fin juin & mi-juillet suivani les années
pour la région de St-Paul), I'essentiel de la floraison se
situant en aott-septembre (Riviére Si-Louis, Ravine des
Cabrig) ... Cependant la phénologie de la plupart des
manguiers de la Réunion se trouve profondément modifiée
par les attaques de deux champignons : anthracnose et
loidium, et de divers ravageurs dont les plus redoutables
sont les cécidomyies.

L'ii’f‘lpaul de ce complexe parasitaire peut aboutir 4 un
changement radical dang I’évolution des bourgeons. En effet
le manguier présente une croissance rythmique, régulée par
des phénomeénes d'inhibition d’origine apicale foliaire ou
florale. Toute ablation ou disparition d'organe enlraine une
levée d’inhibition des bourgeons situés en position basipéte.
On pourra ainsi voir apparaitre une deuxiéme et méme une
troisiéme vague de floraison ou de poussée végélative a
partir des bourgeons qui n'auraient pas évolué dans le cas
d’un controle phytosanitaire efficace sur les premiers orga-
nes formés.

Ce mécanisme, conjugué a l'erratisme naturel du man-
guier (poussées asynchrones sous 'ensemble de la couronne),
contribue & aggraver séricusement les pullulations de rava-
geurs. Les cécidomyies par exemple, irouvent un milieu
favorable & leur développement pendant la plus grande
partic de P'année. 11 ne semble exister de ralentissement a
leur développement que pendant quelques semaines, au
mieux quelques mois, contrairement aux psylles des agru-
mes qui sont, eux, beaucoup plus tributaires des poussées
végitatives,

Ii est trés rare finalement que les mangues, dans les
vergers ou les «coursy de la Réunion, soient issues des
premiéres floraisons. Pour les arbres de moyenne altitude
eest Noidium puis anthracnose qui éliminent la presque
totalité des premiéres fleurs. Quelques nouaisons éparses
apparaitront lors de la remontée de lempéraiure au momenl
ou la sévérité des attaques d’oidium s’atténue.

Dans la zone du littoral, ce sont les pullulations de
cécidomyies qui constituent pour Pinstant le facteur le plus
limitant, en combinaison avee 'anthracnose.

Dans ce contexte parasitaire qui semble avoir sensible-
ment empiré au cours des dix derniéres années, 'essentiel
de la récolte se situe en février-mars. Si bien que les années
a mangues tendent a devenir celles ol il n'y a pas de
cyclone.
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Il exisie un certain nombre de mesures agronomiques
pouvant corriger ces déviations dans la phénologie du
manguier.

Les observations en cours & Bassin-Mariin indiquent
clairement qu’une premiére parade consiste a {aire un choix
variétal impitoyable. Dans les tableaux 1, 2 et 3, on trouvera
un classement des variétés, en fonction de leur degré de
fragilité au niveau des feuilles, des inflorescences et des
fruits. Le second poinl a examiner attentivement est le
choix du site d'implantation des vergers. Les zones compri-
ses entre 200 et 400 métres semblent a premicre vue les
plus favorables, parce que moins sujettes aux attaques de
cécidomyie (notamment sur inflorescence) et indemnes
d'oidium. Néanmoins le complexe parasitaire est quelque
chose de changeant, d’évolutif. Il serait souhaitable que des
inventaires du type de celui effectué par ETIENNE et
ROURA, 1974, se poursuivent en d’autres secteurs de I'ile.
Enfin, Pemploi judicieux de phytohormones, combiné
bien entendu avec celui des traitements phytosanitaires
classiques, peut aboutir a un redressement de la situation,
et déboucher sur un calendrier d'interventions agronomigques
rationnel du type de celui prézenté sur la figure 9.

DONNEES CONCERNANT LE CHOIX VARIETAL,
LES DISTANCES DE PLANTATION, LA TAILLE

L’arboriculture moderne est orientée de plus en plus vers
des solutions tendant a favoriser la précocité de mise a
fruit. I.’objectif recherché est double :

- assurer une rotation plus rapide des capitaux investis

- mécaniser ou semi-mécaniser toutes les interventions
culturales y compris la récolte.

Les chercheurs britannigues en sont ainsi venus & metire
au point la technique du verger prairie, sur pommier
(RENOUX, 1974), en combinant I'utilisation de porte-greffe
nanifiants et des pulvérisations de phytohormones. Les
densités a 'hectare sont extrémement élevées : de 30.000
a 100.000 plants/ha, la tige est sectionnée a chaque récolte
a laide d'une «faucheuse-récolteuses. En Suisse, on s'orien-
te vers la «culture dense» du pommier avec le «fuseau-
étiolé» : 1.000 a 2.000 pieds/ha.

Le manguier n’a pas encore alteint un tel raffinement
dans les méthodes de production, et ne 'atteindra probable-
menl pas avant longtemps. Néanmoins, en climat de moyen-
ne élévation, vers le 25¢ degré de latitude, comme c’est le
cas a4 Bassin-Martin, les facteurs naturels d’'induction florale
sont assez puissants pour favoriser une trés nette précocité
de mise a fruit sur diverses variétés greffées. Ce qui conduit
a laire des choix précis non seulement sur le plan variétal
mais aussi dans les distances de plantation et la taille.
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TABLEAU 3 - MANGUES FLORIMENNES DE LA STATION DE BASSIN-MARTIN.
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ASPECT DE TROIS PORTE-GREFFE AGES DE 4 ANS

Photo 19. Améliorée du Cameroun Photo 20. Maisonrouge (mauricienne).

Photo 21. Carotte (réunionnaise).
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figure 8 « Différentes densités de plantation avec éclaircies possibles.

N— .
A |Distances a la plantation : 6,10m x 4.80m (4 fruits ou plus
au m2 de surface latérale de couronne @ 3-4 ans : Aristide,
Divine, Irwin, Francis).

6.10
ST i a la plantation :
® & © @ @ @ |Distances alap ;
qj 12,20m x 9,60 m (7-2 fruits
el au m2 ¢e surface de couron-
ta & @ ] ] ®

ne : Ruby, Haden, Miami late,
Keitt, Amélie, Cambaod. .

pour les variétés Aet B

v

@ @ © “ ® ® Distances définitives ’

B @ @ @ @ ®

@ ] © € @ L
g 340 arbres/hectare au carré

1o
L TETA
2o e

£

1%
(=
.l

[ntervention a 6-7 ans : suppression d'une ligne sur deux

Intervention a 12 ans : suppression d'une ligne sur deux

dans la diagonale P Giifadialo
\ 1220, E Distances a [a plantation : e ey .

12,20m x 9,60 m (2-3 fruits
au m2 de surface [atérale de
couronne d 3-4 ans : Bever-
ley, Early gold, Eldon, Dixon,
José, Kent, Smith, Spring-

felds, Weatley, Cyrille) )

Distances définitives
pour les variétés A

Distances définitives : 42 arbres/ hectare en quinconce
pour les semis non greffés (Maison rouge, Carotte, etc.),

Intervention @ 8-9 ans : suppression d'une ligne sur deux



Fruits - vol. 30, n°7-8, 1975 -467

COLLECTION DE MANGUIERS DE BASSIN-MARTIN (Réunion)

CYRILLE
3anstde plaation

Photo 23.

ERANCIS
L+ 3ansgde plantation

| T

Photo 24.

Photo 25. Verger centenaire de Savannah.
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COLLECTION DE MANGUIERS DE
BASSIN-MARTIN (Réunion).

Photo 26.

KENT \

b +

SPRINGFELDS
3 anst de plantation =2,50m

Photo 28.
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Photo 29.



figure 10 » Principaux ravageurs du manguier.

T NI T come

B F’f‘{‘? *" boursouliée Attaque de cécidomyie Procontarinia
" > ‘Q%@ M -~ formation o y matteiana
'. (Y i de fa galle sur rameau herbacé.,
g‘/ ‘Q a”gﬁ ,-gua ge se-

ﬂ@ i' condaire d'an-
L) =1 thracnose

1 ,,?J!és sortie
-1~ de ladulte

~-perforation
| du limbe

(x10)
attaque généralisée d'anthracnose

Différents aspects d'une attaque
de cécidomyie sur feuille,
Attaque sur

- 1 jeune fruit
Galeries sur pétiole et bourgeon terminal Déssgchement de l'inflorescence
d'une jeune greffe causées causée par la punaise :
par la cécidomyie P )
des bourgeons. TAYLOR
X s (x05) -
. Galles sur jeune fruit Détail d'une galle

x7/

Les galeries dans les bourgeons,que Cécidomyie des jeunes pousses figure 11
nous connaissions depuis longtemps, - de manguier et des bourgeons
sont causées par certe cécidomyie,
Nous l'avons obtenue en pasant
dans une boite des fragments
de bourgeons atteints sur du
sol stérilisé et humecté.

Cécidomyie du manguier :
W Procontarinia matteiana

Aspect dun exuvit

dans (e sol Adulte

e T —— —

E
E
/_- '.-,;E S
/ & \
f.. 3 i ' : J
Aspect de la / '
jeune larve - 1.5 mm <

—

NB. : la pupaison de la cécidomyie des feuilles a lieu dans les feuilles.



figure 12 « Mangues floridiennes.
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Choix du porte-greffe.

En ce qui concerne la précocité de mise a fruits, l'intéret
du greffage n'est plus & démontrer, méme pour les variétés
polyembryonnées. En effet, un arbre de semis ne donne
sgs premiers fruits que vers la cinquiéme ou sixieme
année, alors qu’il a déja atteint ou dépassé 4 métres de haut.
Pour les plants greffés, inversement, on assiste quelquefois
a l'apparition d’inflorescences dés les premiers débourre-
ments. L’explication la plus couramment donnée est que
I'’hormone florigéne (anthésine), responsable de la floraison,
ne serait pas synthétisée lors de la phase juvénile de I'arbre.
Par la méthode du greffage on peut introduire cette hormone
sur le jeune sujet et gagner trois a quatre ans de production.
L'utilisation d’éthrel (cing pulvérisations successives a une
concentration de 500 a 1.000 ppm suivant les cas), permel
nédnmoins d'orienter les bourgeons végétatifs de jeunes
manguiers de semis vers la différenciation sexuée (CHACKO
et al., 1974).

A Bassin-Martin quelques manguicers de semis seulement

ont donné une premiére floraison a trois ans. Des tests de
traitement a D'éthrel sont en cours sur des "Améliorée du
Cameroun’ (40 plants) dgées de quatre ans. 1l n'est pas
impossible dans I"avenir que 'utilisation de I'éthrel permette
d’entreprendre la culture de certaines mangues polyem-
bryonnées sans passer par la greffe. Mais I'expérience dans
ce domaine est encore insuffisante.

Dans D’état actuel des connaissances, il n'y a pas de
nécessité absolue sur le manguier a créer une barriére,dés le
stade porte-greffe, aux maladies d’origine virale ou fongique
comme ¢'est le cas pour les agrumes. Par ailleurs, on n’a pas
encore défini clairement l'influence des porte-greffe sur la
qualité des fruits et les rendements. Toutefois, de récents
résultats obtenus en Inde font état d'une amélioration
significative sur "Neelum’, variété assez répandue dans le
sud de ce pays, attribuée au porte-greffe 'Bapakkai® par
rapport au porte-greffe *Olour’ (GOWDER, 1973).

En attendant les résultats d’un essai porte-greffe a la
Réunion on vonl étre comparées notamment "Maisonrouge,’
Diego’ et "Améliorée du Cameroun’, il apparait logique
d’effectuer le choix des porte-greffe selon les critéres
suivanls : .

- polyembryonnie garantissant une parfaite homogénéité

dans le génotype,

trone el enracinement puissants favorisant une bonne
résistance aux vents cycloniques et a la sécheresse,

Des trois variétés polyembryonnées citées plus haut, ¢’est
"Maisonrouge” qui semble remplir le mieux ces conditions.

La petile mangue monoembryonnée des foréts humides
de Takamaka pourrail présenter une bonne résistance aux
atlaques fongiques el écoulement de gomme sur le trone, il
en va de meéme de I"Améliorée du Cameroun’, La mangue
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‘Carotte’ apparait de ce point de vue un peu plus fragile.

Choix des distances de plantation en fonction de la
précocité de mise a fruit, taille :

La collection de Bassin-Martin établie, sauf quelques
exceptions, sur 'Carotte’, offre des différences sensibles de
précocité de mise a fruit selon les variétés, Pour la plupart
d’entre elles, la premiére récolte a eu lieu dés la deuxieme
année. Comme sur le manguier il y a peu de pousses mixtes,
la croissance est d’autant plus lente que la mise a fruit es
précoce et intense. L'inhibition par corrélation arréte en
effet tout développement végétatif sur la pousse depuis la
floraison jusqu'a la récolte : les bourgeons du plateau termi-
nal situés en-dessous du pédoncule de l'inflorescence devront
attendre la disparition du fruit pour se développer. Par
comparaison, les régles qui président a la croissance des
agrumes ou de I'avocatier, sonl beaucoup moins contrai-
gnantes pour le développement de 'arbre.

Si I'on connait les deux paramétres suivanls @ croissance
el récolte, on peut définir un indice de précocité. En assimi-
lant 'arbre & un cylindre on a comme surface de révolution

7 Dhh ou

D est égal a la moyenne des diamétres N.S. et E.O.
h la hauteur du plant.

Il est possible & un instant donné t d’exprimer le nombre
de fruits au métre carré de surface latérale. Ce nombre per-
met de chiffrer la faculté de I'arbre a4 «charger» et donc de
classer les variétés les unes par rapport aux autres. On peut
avoir ainsi une idée de la distance de plantation & retenir
pour arriver & une occupation optimale du terrain, et i
une définition de la tendance naturelle de l'arbre a végéter
(nécessité ou non d’intervention par la taille).

L'utilisation de cet indice a permis de classer en quatre
groupes les variétés en comportement a Bassin-Martin (tous
les arbres ayant requ des soins identiques, il s’agit bien de
caracléristiques variétales). Les calculs ont été faits
prenant comme valeurs de D et h celles obtenues a trois ans
et demi, c'est-a-dire en fin de deuxiéme récolte, el comme

nombre de fruits le total récolté en premiére et deuxieme
récolles.

Variétés du groupe A.

Ces variétés présentent un port en boule tres ramassé :
“Aristide’, “Francis”, ou faiblement érigé : “lrwin®, "Divine!
La longueur moyenne de la poussée végétative est le plus
souvent comprise entre 10 et 15 em. ce qui esl assez faible.
Les ramifications, au nombre de trois ou qualre aprés
chaque redémarrage de végélalion, sont correctement équili-
brées. Ces arbres sautodisciplinent sans intervention de
taille. Le nombre de fruits produits au métre carré de surfa-



figure 13 « Mangues reunionnaises .
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figure 14  Mangues mauriciennes.
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figure 15 » EChelonnement de maturite de quelques varietes de mangues a Bassin-Martin.
DECEMBRE JANVIER FEVRIER MARS AVRIL
Early Igrﬂfd
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MANGUES DES MASCAREL

Photo 30, Photo 31.

Photo 32. Photo 33.

Photo 34. Photo 35.
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Photo 36.

Photo 38.

Photo 40.

GUES FLORIDIENNE

Photo 37.
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ce latérale esl égal on supérieur a 4. Ces variélés peuvenl
étre plantées a trés haute densité étant donné la grande
précocité de mise a fruit : 4,80x 6,00m au carré : 340
arbres/ha. On peut envisager vers 0-7 ans, soil un éclaircissa-
ge ou un surgreffage alterné, dans la diagonale, amenant la
densité de plantation a 170 arbres/ha en quinconce (figure

8).

Variétés du groupe B.

Dans ce groupe, le port le plus étalé est soit en parasol :
"Dixon’, "Smith’, ou de type pyramidal : autres variétés. La
longueur des poussées végétatives oscille entre 15 et 25 em,
Ces arbres s'autodisciplinent de fagon satisfaisante. Quelques
petites interventions de taille ou de palissage sont cependant
nécessaires. Le nombre de fruits récoltés au metre carré de
surfal‘:r latérale est compris entre 2 et 3.

Les densités de plantation a prévoir pour ce groupe sont
de 170 arbres en quinconce, avee éclaircissage ou surgreffage
alterné a partir de 89 ans pour amener la plantation a
85 arbres/ha au carré.

Variétés du groupe C.

Pour ces variétés, la poussée végétative est en général
trés longue : de 25 a 35 cm, quelquefois plus. Il en découle
deux particularités :

- la ramification est peu développée, car I'inhibition par
corrélation est plus intense que chez les autres variétés.
La vigueur se répartit sur quelques longs monopodes
insuffisamment ramifiés.

- laccroissement en longueur est disproportionné par
rapport au temps que met le bois a s'aodter : les longues
branches retombent vers le sol (surtout si elles sont fructi-
feres), ou se tordent dans le sens des venls dominants.

Il s‘agil surtout de ‘Ruby’, "Haden’, "Miami-Late’ pour
lesquelles une taille appropriée doit étre recherchée. Mais il
ne semble pas aisé de corriger ce défaut uniquement par la
taille. L’emploi de phytohormones pourrait peut-étre contri-
buer & mieux équilibrer ces arbres.

L'indice de précocilé est compris entre | et 2, ce qui
oblige & prévoir une densité de plantation de 85 arbres/ha
seulement.

) Dans le cas d”Amélie’ et de "Cambodiana’ dont le port

en boule ramassé se rapproche de celui du type A, le faible
indice de précocité semble provenir essentiellement d’un
mauvais pourcentage de nouaison. Il en va de méme des
grosses mangues réunionnaises comme 'Léonard’, "Pierre-
fontaine’ et "Auguste’. Pour ces variétés peu productives et
de développement moyen, des densités de 170 arbres/ha
semble devoir convenir.
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Variétés du groupe D et arbres de semis :

Le trés faible indice de précocilé des variétés "Valencia®,
Zill’, "Fugénie’ : 0,1 a 0,3, semble provenir a la fois d’un
mode de croissance analogue & celui du groupe C et d’un
mauvais pourcentage de nouaison. Il napparait pas rentable
dans ce cas d’envisager des densités de plantation supérieures

a 85 arbres/ha.

Enfin I'indice de précocité des arbres de semis est de 30
a 40 fois plus faible que celui du groupe A. Sans utilisation
de phytohormones il semble risqué d’établir plus de 42
arbres/ha : 15 métres en quinconce,car I'éclaircissage s’avére
nécessaire au moment ot les arbres commencent seulement a
produire.

CONCLUSIONS

Les informations recueillies sur la collection de Bassin-
Martin et dans différents vergers de I'ile. ont fourni de
précieux renseignements dans le cadre d’un redémarrage de
la culture du manguier a la Réunion. Il conviendra de les
compléter au cours des prochaines campagnes. Les conclu-
sions qui, dés maintenant, s'en dégagent, sont de trois
ordres : ¢cologique, cultural et commercial.

Ecologique.

Il existe une zone bien délimitée ol le manguier trouvera
des conditions de milieu qui lui sont favorables. A lintérieur
de cette zone, la ligne des 300 métres offre semble-t-il de
meilleures garanties sur le plan phytosanitaire. Par ailleurs,
les études de phénologie permettent non seulement de
préciser le type de comportement d'une variété donnée
(poussée végétative, floraison, récolle) mais éga]emenl de
prévoir sa sensibilité aux aléas climatiques, el méme, dans
une cerlaine mesure, aux altaques parasitaires. Elles ouvrent
également quelques perspectives quant a l'ulilisation qui
pourra étre faile de certaines phytohormones.

Cultural.

La détermination d’un indice de précocité, conduit a
proposer différentes formules de plantation que I'arboricul-
teur pourra choisir selon ses criléres personnels. Les distan-
ces de plantation suggérées, le sont en fonction de caracte-
ristiques variétales précises. Elles contribuent, en outre, &
donner une plus grande souplesse d’adaptation aux condi-
tions du milieu rural réunionnais : structure fonciére, possi-
bilités de cultures intergalaires, disponibilités financiéres,
culture de type jardinée manuelle ou semi-mécanisée ...
Pour ce dernier type, la solution du surgreffage alterné
offre a la fois I'avantage de maintenir un niveau de dévelop-
pement modéré des arbres en production, et d’ajuster le
choix variétal en fonction d’impératifs qui risquent de se
dessiner au fur et & mesure de la commercialisation.
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Commercial.

Sur le plan de la qualité gustative, de la présentation et de
la tenue du fruit aussi bien avant qu'aprés récolte, on a
essay¢ de classer les variétés par ordre décroissant d’intérét :
tableaux 1, 2 et 3 (de gauche a droite). Cette classification
est loin d’étre absolue, car bien souvent certaines variétés
sont & équivalence avee plusieurs autres. Quelquefois aussi
une qualité peut étre contrebalancée par un ou plusieurs
défauts. Des tests de dégustation ont permis de tenir compte
des goats exprimés par plusieurs personnes d’origine lotale-
ment différente, et de donner un avis sur 'odeur, le goiit et
les qualités physiques. Les couleurs sont données d’aprés
I’échelle de SEGUY. Tout cet ensemble de qualités décidera
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en dernier ressort de la vogue que connaitra un fruit plutot
qu'un autre.

Il conviendra, on le voit, de faire passer les variétés
candidates par les trois grilles de sélection définies ci-dessus
avant de décider de 'implantation d’un verger de mangues
greffées a la Réunion. Les premiers résultats présentés dans
ce document conduisent a inclure le manguier dans le cadre
d’un programme de diversifications fruitiéres. La situation
de la Réunion dans ’hémisphére sud ajoute un atout supplé-
mentaire, puisque sa production ne viendrait pas concurren-
cer les fournisseurs traditionnels de I'Europe occidentale
que sont la République démocratique du Congo, la Haute
Volta, le Kenya, le Sénégal et le Mali.
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