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Effets secondaires des produits phytosanitaires les plus
communs utilisés contre les diaspines des agrume s
en Sicile, sur Aphytis chilensis HOW. (Hym. Aphelinidae)

G. LIOTTA

INTRODUCTIO N

Aphytis chilensis 1101' . (Hynr .Aphelinidae) joue un rôl e
prépondérant dans k «contrôle» naturel d'Aspidiotas hede-
rae VALL . (Hom . Diaspididae) en Sicile (LIO'I"l'A, 1972) .
L'action de l'aphelinide est plus marquée dans les zone s
agrurnicoles non soumises aux traitements antiparasitaire s
ou traitées seulement avec des huiles blanches, par rappor t
aux zones intensément traitées avec des produits organique s
de synthèse .

Le taux de parasitisme sur A . hederae est, en effet, dans
les premières zones, remarquablement plus fort (au prin-
temps . il peut atteindre 90 à 100 p . cent), tandis que dans
les secondes il est normalement de 2 à 3 p . cent (LIOTTA ,

* - Istituto di Entomologia Agraria dell'Università di Palermo .
Communication présentée à la Troisième réunion du groupe de travail
de l'O .LL .B . «cochenilles et aleurodes des agrumes» thème : répercus-
sion des traitements chimiques .
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RÉSUME - L'auteur relate les effets secondaires causés par le para -
thion, par l'huile minérale et par le mélange des deux produits e n
vergers et dans des essais de laboratoire, sur les larves âgées et les
nymphes d'Aphylis chilensis HOW . (Hym . Aphelinidae) .
Ces produits sont les plus couramment utilisés en Sicile contre le s
diaspines nuisibles aux fruits d'agrumes et contre Aspidiotus hederae
VALLOT (Horn . Diaspididae) particulièrement abondant au cours d e
ces dernières années dans les zones traitées intensément avec des
produits organiques de synthèse .
Le taux de mortalité des larves d'A . chilensis s'est révélé beaucoup
plus fort que celui des nymphes .
Le parathion employé seul ou mélangé avec une huile a montré u n
taux de mortalité supérieur à celui obtenu avec l'huile minérale seule .
En particulier vis-à-vis des nymphes, il n'y a pas de différence statis -
tiquement significative entre l'huile utilisée à deux doses différentes .
L'auteur suggère l'emploi de l'huile minérale pour lutter contre, l a
cochenille .

1970), et ne dépasse pas, dans les meilleures conditions, 1 0
à 15 p . cent .

En Sicile, la population présente d 'A . hederae est en
général au-dessous du seuil de tolérance économique (1 .10T -
TA et al ., 1973) .

Toutefois, cette cochenille, dans certaines zones e t
pendant des périodes de deux à trois ans, se multiplie beau -
coup et provoque des dégâts si importants qu'on l'a consi-
dérée comme étant l'une des plus nuisibles aux agrume s
(MONASTERO, 1960) .

Au cours de ces dernières années, dans différentes zone s
de la Sicile soumises à des traitements conlimiels avec de s
produits organiques de synthèse à longue persistance, les
infestations d'A . hederae se sont présentées plus fréquem-
ment et avec une intensité préoccupante .

flans certains vergers de Ragleria et Cariai (province d e
Palermo), presque 30 p . cent de la production de 197 3
(LIOTTA et al ., 1(173) ont été compromis commerciale-
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ment par cette diaspine . Souvent, pour «contrôler» le s
infestations, les agriculteurs usent des organo-phosphorés ,
soit tout seuls, soit mélangés avec des huiles blanches (ce s
derniers sont les produits les plus fréquemment employé s
contre les diaspines des agrumes en Sicile) . Les résultats n e
sont pas toujours objectivement valables .

L'exigence de maintenir les infestations à des niveau x
tolérables a fait considérer, d'une part, la rationalisation de
la lutte et, d'autre part, la possibilité d'utiliser la lutte
biologique au moyen d'A . chilensis . L'Institut d'Entomolo-
gie agricole de l'Université de Palerme conduit des recher-
ches depuis quelques années, avec la contribution du Con-
seil national de Recherches sur 1'entornufaune des agrumes ,
tendant à évaluer
1) l'importance réelle des phytophages et les méthodes de

lutte les plus appropriées ;
2) lâ composition de l ' entomofaune utile et son rôle pour le

«contrôle» des phytophages, cités ci-dessus ;
3) les effets des produits antiparasitaires sur les entomopha-

ges .

Dans le cadre de ces recherches, on a voulu vérifie r
l'efficacité réelle des produits antiparasitaires les plu s
communs employés contre A . hederae et leurs répercussion s
sur les parasites les plus importants de la cochenille :
Aphytis chilensis 11OW . et Aspidiotiphagus citrinus CRAW .

Dans ce travail, nous rapportons les effets des produit s
phytosanitaires vis-à-vis d'A . chilensis ; les autres aspect s
seront examinés dans d'autres notes à paraître ultérieure-
ment .

BUT DU TRAVAIL

La connaissance des effets des produits antiparasitaire s
sur les entomophages est une condition indispensable pou r
l'établissement d'une quelconque lutte rationnelle (sens u
VICGIANI, 1972, 1973). Beaucoup d 'auteurs se sont in-
téressés de ce sujet. Parmi ceux qui se sont occupés de s
effets des produits employés contre les phytophages des
agrumes, nous mentionnons : I)E BACIH et BARTLETT
(1951) ; BARTLETT (1953,1963,1964) ; FIMIANI (1964 )
SEARLE (1964, 1965) ; ROSEN (1967) ; VICGIANI et
al . (1971, 1972) .

Ce sujet est peu connu et, en outre, les résultats obtenu s
à l'égard de quelques espèces ne sont à considérer comm e
valables que pour les seules espèces et les zones essayées .
Ces résultats ne sont pas extensibles à des espèces diverse s
et encore moins à des zones variées .

Le préscnt travail tend à connaître les effets des produit s
antiparasitaires utilisés fréquemment contre les diaspine s
des agrumes et particulièrement contre A . hederae e n
Sicile, sur les larves mûres et les pupes d'A . chilensis, soi l
dans les conditions contrôlables de laboratoire, soit en plei n
champ .

MATERIELS E'l' METHODE S

Essais de laboratoire .

On a recueilli dans la zone agrumicole de Carini (provinc e
de Palerme) 150 citrons de la variété «Femrninello cornune »
infestés par A . hederae . Des échantillonnages effectués à l a
même date, on a observé que le taux de parasitisme de l a
cochenille par A. chilensis était de 30 p . cent environ . L a
récolte a été effectuée le 15 .5 .1974 ; à ce moment 1à, le s
observations préventives et périodiques ont indiqué qu e
1'aphelinide était pour la plupart des individus aux stades d e
larve mûre et de nymphe . Les fruits recueillis avec le pédon-
cule de 15 cm environ, ont été groupés par flot de dix . O n
a réuni ultérieurement les groupes trois à trois et l'on a
constitué les cinq «blocs» nécessaires à l'essai, selon l e
schéma expérimental indiqué ci-dessous (tableau I ) .

TABLEAU 1 - Schéma expérimental .

Le parathion est l'organo-phosphoré le plus largemen t
employé, soit tout seul, soit mélangé à l'huile blanche .
L'huile blanche, en général, est utilisée au printemps, à l a
dose de 1,5 kg/hl, niais fréquemment on augmente cett e
dose jusqu'à 2,5 kg/hl .

Le traitement a été effectué en plein air avec un pulvéri-
sateur à volume normal . Les dix fruits de chaque répéti lion ,
suspendus par le pédoncule, étaient séparés les uns de s
autres pour permettre la distribution uniforme du mélange .
La quantité de mélange a été la même pour toutes les répéti-
tions . Le traitement a été arrêté dès le commencement d u
ruissellement . Dès que les fruits de chaque groupe se son t
séchés (après 20 minutes environ) on les a posés, privés d e
pédoncule, sur des filets à mailles très larges dans une pièc e
suffisamment aérée .

La température pendant la période de l'essai s'est mainte -
nue entre 22-25°C et l'humidité relative entre 60-65 p . cent .
La mortalité des aphelinides sur les fruits a été observée 1 0
jours après le traitement .

Essais de plein champ .
On a désigné au hasard 45 citronniers de la variét é

«l'emrninello cornune» répartis dans un verger de 2 h a
environ . infestes par A . hederae, dans la zone de Carin i
(Palernie) . Les plantes ont été groupées trois par trois au
hasard aussi . Puis les 15 groupes ont été désignés trois à
trois avec la méme lettre . On a eu ainsi .5 «blocs» formés d e
trois répétitions constituées chacune de trois plantes .
Chaque bloc a été traité avec les produits phytosanitaire s
et aux dises indiquées dans le schéma expérimental (tableau
1), qui sont celles les plus empli)) ces dans la région .

Produit s

huile blanch e
huile blanch e
parathion
parathion plus huile blanch e
témoin

Doses à l'h l

1 .500 c c
2 .500 cc

60 g
40 g plus 1 .500 cc
traité seulement avec de l'eau
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Le irarlmwrut a (le effectue le 16-5- :L Cousine nou s
l'avons deja dit, a ce moment les stades de larve mure et d e
nymphe de I'apheliuidc etaierrt predominauts .

En gênerai, chaque année, celte phase e retrouve dans l a
dcuxierne quinzaine d'avril,mais celte aune(' à cause de l a
lenupérature printanière inferieurc a la moyenne saisomiierc ,
il y a eu un retard dans le myele des &gals. I,a (parade d e
nrelauge a été celle connruuuement employeur dans la region
(1 .600 1/ha, m'est-a-dire quatre litres par plante environ) .

On a arrcic la pulvcrisalion au commencement du «ruis-
sellcmenl » . ( , ' analyse de la mortalité des larves mûres et des
nymphes a rte effectuée onze jours aprés le traitement . O n
a récolté dix fruits par plante parmi ceux qui se montraien t
infestes par A . hederue . Ils ont etc examines au laboratoire
pour noter la mortalité des larves et des nymphes d' ,1 .
chilensis . On a ainsi examine 450 fruits (c 'est-à-dire 90 pa r
bloc soit 30 par répeliliou) . Les données obtenues au labo-
ratoire ou en plein champ ont éte étudiées statistiquemen t
selon la nni'lhode de Duncan .

RFSl1LTAT S

Essais de laboratoire -Larves (tableau 2) .
Le parathion a provoque la mortalité presque totale des

larves d ' A . chilensis, irnmediatement suivi par le inelang e
de parathion et d'huile blanche . L'huile blanche, aux deu x
doses, a provoqué la mortalite d'environ la moitié des lar-
ves . I,a mortalité naturelle relevée dans le témoin a été d e
3,1 .1 p . cent .

L ' analyse statistique indique que le parathion est signifi-
cativement différent de tous les autres produits aussi bie n
au niveau de 5 p . cent que de 1 p . cent . I,ee melange d'huil e
blanche plus parathion est différent de l ' huile blanche à l a
dose de 1,5 kg/hl seulement au niveau de 5 p . cent . Il n'y a
pas de différence significative entre les deux doses d'huil e
blanche .

Nymphes (tableau 3) .
La mortalité. des nymphes a été nettement inférieure à

celle des larves . Les plus hautes valeurs ont cté enregistrées
dans les parcelles Irailecs au parathion soit tout seul, soi t
mélange à l ' huile blanche . ( . 'huile, aux deux doses, a provo -
que une rnurlalité environ six à dix fois plus faible .

I,a mortalite naturelle moyenne des nymphes dans l e
teinoin a etc presque la rnêrne que celle des larves, c'est-a-
dire de 3,95 p . ment . On n'a pas eu de différence statistique -
ment significative aux deux niveaux de probabilité entre l e
parathion sen! et mélange ri l'huile blanche, et entre les deu x
doses d'huile . Il faut remarquer qu'au niveau de probabilil e
de I p . cent, le pourcentage moyen de mortalité enregistr e
avec la faible dose d 'Huile blanche ne diffère statistiquemen t
pas du témoin .

Essais de plein champ-Larves (tableau 4) .
Le pourcentage de mortalite le plus élevé . a etc enregistr e

dans les parcelles traitées au parathion seul ; Im pourcentage
a etc plus faible pour le melange : parathion plus huile . Pour

l ' huile à la dose la plus forte, la rnorlalilc a étés supérieur e
à celle duc à l ' huile a la dose la plus faible .

Comme l'on peul voir dans le tableau, il n'y a pas d e
différence siguificalive entre le mélange de parathion plu s
huile et le parathion seul aux deux niveaux de probabilité .
Les valeurs obtenues dans tes parcelles trailees avec les deu x
doses d'huile sont differentes statistiquement seulement a u
niveau de 5 p . cent . Tous les traitements rnuntrcnl de s
différences significatives par rapport au téanoiu .

Nymphes (tableau 5) .
Le parathion seul a provoque la mortalité la plus forte ,

suivi du parathion plus huile : l'huile à faible dose a provo -
que une mortalité trois fois inferieures à celle du mêm e
produit à la dose forte . Dans le témoin le pourcentage de
mortalite naturelle a été un peu plus bas que pour les larve s
mûres, c ' est-à-dire, de 6,31 .

En comparant les données entre elles, on voit que, au x
deux niveaux de probabilité, le parathion seul et le mêm e
produit melange à l ' huile, ne montrent pas de différence en-
tre eux, tandis qu'ils sont différents de tous les autre s
traitements . Les deux doses d'huile sont identiques statis-
tiquement entre elles . ruais diffèrent du témoin seulemen t
au niveau de. 5 p . cent .

CONCLUSIO N

1 l'extérieur, comme en laboratoire, les pourcentages d e
mortalité des larves mûres d' . 1 . chilensis sont plus forts que
ceux des nymphes : cela pourrait être rapproché de l a
susceptibilite des divers stades d'un entomophage vis-à-vi s
de la rncune matière active (IlARTLET'I ' , 1958, 1964) .
La mortalité enregistre(' dans les essais de laboratoire a
toujours etc plus elevec que celle de plein champ, aussi bie n
pour les larves mûres que pour les nymphes .

Le parathion, en verger et en laboratoire, a provoque l a
plus forte rnurlalité des larves et des nyrnphes, suivi immé-
diatement du mélange parathion plus huile, conformémen t
aux observations de IIARI'I,E'I"l' (1953, 1963) relatives aux
adultes de différents entomophages .

La plus faible nurtalité a été provoquée par l ' huil e
blanche à 1,5 p . cent . L ' huile blanche aux deux doses en
laboratoire a tué environ la irradie des larves mûres d'A .
chilensis, tandis qu ' il a laissé vivre 90 à 94 p . cent de s
nymphes . En verger, l 'huile a montre des différences sensi-
bles entre les deux doses .

Si l ' on veut tirer des conclusions, on peut affirmer, pou r
A . hederue aussi, ce que 11OSI ;N (1(167) a considéré à
l'égard de ( ;hrysomphalu .s adorridum 1 . . en Israil, c'est-à-dire
qu ' il n ' est pas à conseiller de luller curare les infestation s
d' .1 . hederae avec dés produits organophosphorés ou ave c
des mélanges de ceux-ci et d'huiles, car l'avantage serai t
temporaire et apparent puisque il aurait des répercussion s
négatives à l'égard de l'arlhropudofaune des agrumes .

Il faul ajouter . enfin . que d ' apres les observations d e
divers auteurs (\ I(3 l \NI . 1970 . I,IO'I"l'\ et A1\NICI,IA .
1974, eh .), il résulte qua l ' huile tout(' seule exerce mu '
action suffisante de ,'tonte de» sur la cor}renille .
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TABLEAU 2 - Essais de laboratoire . Pourcentages moyens de mortalité relatifs aux larves mûres d'Aphytis chilensis 110W .

Produits
Pourcentages moyens de mortalité Pourcentages moyens correct s

(ABBOT"1',1925)
Moyennes des valeurs angulaires .k

Parathion 96,29 96,17 83,51 . a A
Iluile blanche plus parathion 78,30 77,60 62,45 61 3
!tuile blanche 2,5 p . cent 57,01 55,62 4904 c Kt :
!tuile blanche 1,5 p . cent 43,18 41,34 41,09 c C
Témoin 3,14 10,18 d 1 )

- ' lux mêmes lettres correspondent des valeurs statistiquement identiques . Les lettres minuscules se rapportent à
p = 0,05 et les lettres majuscules à p = 0,0I . (Duncan's range und multiple «F» tests) .

TABLEAU 3 - Essais de laboratoire . Pourcentages moyens de mortalité relatifs aux nymphes d'Aph) tis chilensis HOW .

Produits Pourcentages moyens corrects
(ABBOT"l', 1925 )

Parathio n
Iluile blanche plus parathio n
titille blanche 2,5 p . cen t
Iluile. blanche 1,5 p . cen t
Témoin

57,3 2
46,7 2
10,3 4
5,9 0

Pourcentages moyens de mortalit é

59,0 1
48,83
13,8 8
9,6 2
3,95

Moyennes des valeurs angulaires *

	

50,28

	

a A

	

44,34

	

a A

	

21,21

	

b 6

	

17,57

	

b B

	

10,97

	

b B

- Aux mémes lettres correspondent des valeurs statistiquement identiques . Les lettres minuscules se rapportent à
p. 0,05 et les lettres majuscules à p = 0,01 (Duncan's range and multiple «F'» tests) .

TABLEAU 4 - Essais de champ . Pourcentages moyens de mortalité relatifs aux larves mûres d'Aphytis chilensis HO W

Produits Pourcentages moyens de mortalité Pourcentages moyens corrects Moyennes des valeurs angulaires .x.

(ABBOTT, 1925)

Parathion 77,77 75,87 62,38

	

a A
Ruile blanche plus parathio 71,13 68,66 57,53

	

a A
Iluile blanche 2,5 p . cent 47,04 42,52 43,30

	

b B
Iluile blanche I ,5 p . cent 31,69 25,85 34,24

	

c 13
Témoin 7,87 16,17

	

d U

* lux mêmes lettres correspondent des valeurs statistiquement identiques . Les lettres minuscules se rapportent à
p =0,05, et les lettres majuscules à p = 0,01 (Duncan's range and multiple «F» tests).

TABLEAU 5 - Essais de champ . Pourcentages de mortalité relatifs aux nymphes d'Aphytis chdensis HOW.

Produits Pourcentages moyens de mortalité Pourcentages moyens corrects
(ABBOTT, 1925)

Moyennes des valeurs angulaires 'x.

Parathion 56,73 53,81 48,9 4
titille blanche plus parathio

	

47,95 44,44 43,8 0
Iluile blanchi . 2,5 p . cent 23,64 18,50 28,6 7
!tuile blanche 1,5 p . cent 12,43 6,53 20,3 8
Témoin 6 . :31 14,50

Aux mémes lettres correspondent des valeurs statistiquement identiques . Les lettres minuscules se rapportent à
p = 0,05 et les lettres majuscules à p = 0,01 (Duncan's range and multiple «F» tests).

a A
a A
b B
b B
c I i
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