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La lutte aménagee contre les ravageurs des agrumes en Afrique du sud
et ses applications possibles pour les Mascareignes

INTRODUCTION

Les recherches concernant ’étude du complexe parasitaire
des agrumes en Afrique du sud ont commencé en 1936 avec
ULLYETT. Elles devraienl connaitre au cours de ces deux
derniéres décades un développement considérable. Bien que
les entomologistes se soient surtout intéressés a la région
nord-est du pays (Transvaal, altitude moyenne avoisinant
600 métres), la majorité des agrumiculteurs sud-africains
disposent aujourd’hui d’une information suffisante pour
mettre a I’épreuve les principes d’une lulte aménagée.
Toutefois les différences de climats existant entre les
provinces de Transvaal, de Natal et du ('lap nécessitent la
poursuite des recherches en vue d’une meilleure connaissan-
ce du niveau d'équilibre vers lequel tend la population d’un
ravageur en un lieu donné. Cet équilibre est au demeurant
fragile. Mais les résultats commercialement rentables de celte
méthode de lutte obtenus dans certains secteurs réguliére-
ment surveillés, constituent, aussi bien pour les producteurs
que pour les chercheurs, des motifs d’encouragement.

i.a tendance actuelle va done de plus en plus vers l'utilisa-
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RESUME - A I'occasion d'un déplacement en Afrique du sud, destiné
a la collecte de deux parasites de psylles : Tetrastychus radiatus
WATERSTON, Psylleephagus pulvinatus WATERSTON, et de leur
introduction a I'ille de La Réunion, I'auteur donne un apercu sur la
lutte aménagée contre les ravageurs des agrumes telle qu'elle est
pratiquée dans ce pays.

Diverses possibilités d’application de cette méthode de lutte aux
Mascareignes sont envisagées.

tion d’ennemis naturels des ravageurs, accompagnée de me-
sures appropriées : taille des branches basses, controle des
mauvaises herbes, application d’anneaux de polybutyle sur
le trone des arbres pour repousser les fourmis, et vers des
traitements chimiques de lutte non plus drastiques (préven-
tive sprays) mais correctifs (corrective sprays).

La caractéristique majeure de cetle lutte aménagée est de
réduire au minimum le nombre d’applications insecticides,
tout en utilisant des composés rapidement dégradables qui
perturbent le moins possible I'équilibre naturel existant, et
de choisir avee précision les dates d’épandage en fonction
de la biologie de I'insecte et des stades physiologiques de
I'arbre : poussées végétatives, floraison, nouaison.

On peut citer comme exemple de ce type de lutte,
plusicurs vergers de la région de White River en Afrique du
sud n'ayant requ au cours de ces trois derniéres années aucun
traitement insecticide & part des poudrages de soufre contre
le thrips etles acariens et des applications localisées d’hydro-
lisat de protéine et de trichlorfon contre les deux mouches
des fruits : Ceratitis capitata WIED et C. rosa KSH. Dans le
cas particulier de ces vergers, décimés il y a & peine cing
ans par des attaques de psylles et de cochenilles dont
Aonidiella aurantii MASK. et Coccus hesperidium L., les



TABLEAU 1 - LES ACAKIENS

Nom latin Calacarus eatnfolii | Panonychus citn b‘hﬂhmptmm oleivom | Eutetranychus arientalis | Hemil latus By phaenicis | Aceria sheldond  (Tetranychus cinnabarinuws
: KEIFER MAC GREGOR ASHMEAD KLEIN BANKS IGESKER EWING BOISDLUY AL

nom anglogaxon | prey mite Catrus red mite [Hust mite Ohriental mite Silver mite Flat mite Bud mite Heed spider

Date d'appari- 1947 1953 14950 162 19441 16l L5l 116

tion en (Dippenar) {=mith) (Schwarts) {Sehwartz) {Lavoipierre) (heifer) (Hobert)

Pluntes hotes

Citrus Brunsfelsia
grenadille, caféier
Poinsettin, Rhus
papayer

vitronnier, po
mielu, oranger,
miarier, plycine,
Clausena
Calodendrum

citronnicr, oranger,
permelu

citronnier, oranger,
pemelo

Cilrus, papayer,
herhes (Brdens pilo
su) Capsicam, the
bégonia, colonnier

Citrua, Poncirus
Fartunella

Cilrus

120 espéces botanigues

Symptomes

dicolorations
concenlrigues sur

pullule sur les
fenilles salies

plombage des fruts
e des

vide | o

attagues similaires de
velles de Panonyehos

teTormation des
s, plombage

ponclugtions sur
fruits {toutes Jes

provogque aug
mentation des

provenque le Husseting
des fruils, altague

feuilles et fruits, | par attagues crmiiques citr s Citrons @ coté faces) ressemblance | phénols dans les [dgalement les feuilles
chute de feuilles e | d'autres insectes, v fruits de nomn exposé au ivee ittagues de hourgeons co qui
de fruits, attagques | vide le contenu |toute grosseur soleil seal © necroscs de inhibe fa crois-
sur branchettes vellules pider- La i mm de large SN
miques, plom-
bage des fruns
Eporque critique | janvier & avril mars @ juin de janvier & mars fiévrier i mai novembre « tempe | commence en décem- | tués au-dessus de [ pullule par tenps see
dapparition soit-septembre favee pluies ehaud e humide bire,pie de Tévrier @ [ 4370, Hé, dfet chaud, les pluies el

-2, pullufe
ftoute Vannee

avril

Phumidité occasion-
nent une forte
mortalite

cagaetéristiques
i’

adulte 200

de long, repro-
duction parthenoe:
génitique, oeufs

dizpersé par le
vent, g '
vamt de para

chute, venfs 7

(.0 mm de long
tendance lucifuge

vyele ineonnu
uttarues faces des
leuilles et fruits
exposts s soleil

apparail sur vergers
bien entre
tendance luci
durée du eyele 12§,

uge

i prine visible a
eycle minimum
de reproduction
(et L jours

Foeil nu
durée du eyele
environ [ semaines

adulte 12001 Hipd

Thurée du evele 8140 §
par tem aud et
sec. Une femelle peut
vivee M jors et pandre

440§ dincuba-
tion, durée du

eyele b .
13 ja 200

a Oy dincula
tion, durce du
eyele 50 jen
hiver, 12 jen
fte, de 120414

i peine visible & Lo 170 veuls

1o

gencralionsan
ennemis naturels | pas d'ennemis purasites champignons INEUNILS
naturels connus Amblysets ad- | Hirsutella thompso
doensis, Am- nii
Blyseius citri preédatenrs

Leptothnps mali
complexe parasitaire
{lsradl)
Thyphlodromus
thizsae, Amblyseius
swishei, fphiseis
degenerens

Stethorus
aethiopus

incannus pridateirs

Amblysvius cotri

Agistemus afri-
s
A. tranatalensis

predatenrs
Stethorus sp.
Conioplerygidae sp.

trés hien contrilé
par des poudrages
de soufre micro-
s, dgalement
Kelthane et Chio
robenzilate

lutte chimigue Azinphos méthyll séquences de soufre
et parathion; en poudre avee ehlo-
semble agir com- | robenzilate el Zinébe;
me stimulant préférable de faire
physiolomque  alterner ces produits
Lekthane

Kelthane

Kelthane, Morestan, | Kelthane, Chloroben-

appari il dans les

sonfre en fleur wilute,sonfre en fleur b Lot au prin | vergers trailés au
lemps parathion
Acarol ... Kelthane, Tedion,

bien mouiller huiles d

Lutte amenagée NH. Le Zmébe
contrile en méme
temps le b
sur fruit o
par un champignon
Guignardia citricar-
i KIELY. Le com-
plexe parasitaire
utilisé en Israisl
semble donner
satisfaction.

dans les vergers
o e controle
esl intégre cel
ucarien devient
rarement dom-
mugeable sur le
plan commer-
wial

peul sTavérer com-
mercialement

efficace dans les
vergers, suffit dians
o sens i contro
ler i la fois l'aca-
rien gris et aca-
rien des howrgeons

Amblyseis sl ineas | les ennemis na

pable de contriler

vil egalement sur
bes, pparait

turels connus

le= pullulations sl fiea- | dans les vergers
caves, Névessite | (raités au parathion
d'une interven-

tion chimigue

jeunes pousses végétatives du printemps austral 1974
(septembre-octobre) étaient remarquablement saines.

Ce sucees n'a pu étre enregistré que grice aux recherches
systémaliques entreprises sur approximativement 200 espe-
ces reconnues parasites ou prédatrices (especes locales ou
introduites) se développant aux dépens des quelque 30
ravageurs des agrumes. Lorsque I'on songe que la plupart de
ceux-ci sont présenls aux Mascareignes, mais malheurcuse-
ment sans le cortége d’ennemis naturels, on réalise les
difficultés potentielles qui guettent les agrumiculteurs de
cette région si la notion de lutte aménagée n’est pas envisa-
gée avant loute lenlative de relance de lagrumiculture,
Il est en effet bien connu anjourd’hui que la lutle stricte-
menl chimique peul conduire & des résultats discutables
par suite de conséquences secondaires telles que : pullula-
tions d’acariens. phénoménes de résistance, sans parler des
problémes de résidus el du coat des applications, les
traitements devanl en général se suceéder a des cadences de
plus en plus rapprochées,

HISTORIQUE

Deés 1961, SEARLE communiquait une liste des parasites
et prédateurs inféodés aux ravageurs des agrumes.

ANNECKE (1969) de son coté dressail un inventaire des
résullats obtenus dans le domaine de la lutte intégrée en
vergers agrumicoles sud-africains. Une mise & jour exhausti-
ve résumée dans les tableaux 1, 2, 3 et 4) est en cours d'éla-
boration (BEDFORD et coll. sous presse). Historiquement,
la lutte chimique a débuté par des fumigations sous bache a
I'acide cyanhydrique contre Aonidiella aurantii, redoutable
ennemi des Citrus, Celle technique s’est poursuivie avee
suceés pendant de nombreuses années sans trop interlérer
sur I'équilibre naturel, le dernier perfectionnement en la
matiére étanl Iapplication sous biche, a I'aide d’un atomi-
seur, de cyanure de calcium.

L'avénement du parathion dans les années 1950 a marque
un tournant important. Ce produit trés efficace au début
(une seule pulvérisation suffisait pour lutter contre A. auran-
tit) a vite révélé ses inconvénients : dans certains secteurs,
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Photo 1. Galles sur feuille induites par Trioza erytreae.
Photo 2. Oeufs de Trioza erylreae.

Photo 3. Larves de Trioza erytreae.
\'- saines
B - attaquée par Tetrastichus radiatus.

Photo 4. Telrastichus radiatus a son éclosion.
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figure 1 » PRINCIPALES COMPOSANTES DE L'ECOLOGIE 0 = oeufs, )
DES POPULATIONS DE PSYLLES TR/IOZA ERYTREAE DEL GUERCIO. 1,2,34,... = larves de 1€ 26,
3¢ . stades.

5 a 6 traitemenls n'étaient plus suffisants pour venir a bout
de ce parasite. Mais trés vilte A. aurantii est passée au second
rang, précédée par la gravité des altaques d’acariens :
Tetranychus sp., Calcarus citrifoli KEIFFER et surtoul
Panonychus citri MAC GREGOR. consécutive a 'usage de
parathion. En outre, par son action sur les parasites et
prédateurs, cet insecticide a rompu I'équilibre biologique
naturel permettant la prolifération des cochenilles Icerya
purchasi MASKELL et Coccus hesperidium L. Puis, I'aca-
rien des bourgeons, Aceria sheldoni EWING, s’est mis a
pulluler. Enfin, vers les années 1960, des explosions sans
prév("llltnt de Trioza erytreae DEL GUERCIO, le psylle des
agrumes, se manifestérent. Le fait que cet homoptére
transmet la maladie du Greening (Mc CLEAN et OBER-
HOLZER 1965, MOLL et MARTIN 1973) lui confére une
extréme gravité. A cette époque, le concept de la lutie
contre les ravageurs ayant déja évolué, c'est toul naturelle-
ment vers une lutte intégrée ou aménagée que les chercheurs
se sont orientés. Les études fondamentales concernant la
biologie de T. erytreae entreprises par CATLING (1969,
1970) onl permis de mieux connaitre les rythmes d’appari-
tion de cet insecte en fonction des conditions ambiantes el
méme de prévoir ses pullulations. Avec Me DANIEL et
MORAN (1972) c’est tout le complexe parasitaire de
T. erytreae qui a été ap]nml‘um]i. complétant ainsi les

A = adultes,

informations recueillies par CATLING. Grice a ces travaux
Pagrumicuiture sud-africaine pouvait élre mise a I’abri d’un
sérieux revers. Antérieurement, mais déja avec le méme
souci de mise en oeuvre des ennemis naturels, COMPLERE
(1961) et BEDFORD (1968) préconisaient dans la lutte
contre A. auwrantii le controle des fourmis qui, par leur
patrouilles incessantes, interférent sur activité des parasites.
ANNECKE (1964) de son coté aboulissait 4 un inventaire
exhaustil des Encyrtidae el Aphenilidae parasitant Coccus
hesperidium, puis de fagon plus étendue des Encyrtidae
el Aphenilidae éthiopiens du sud de I’Afrique en incluant les
iles du Cap Verl et celles de I'Océan indien. BEDFORD et
THOMAS (_II‘J(JS) reprenaient les études de CLAUSEN
(1932) concernant  Aleurocanthus woglumi ASHBY el
introduisaient son parasite le plus efficace Eretmocerus
serius SILVESTRI Bien entendu, toutes ces études devaient
permettre Uintroduction progressive des insectes et animaux
qui s'avéraient souhailables dans le cas de déficiences ou
d'insuffisances des parasites locaux. Apres Iintroduction
devenue historique dans le monde en 1896 de Rodalia
cardinalis MULS en provenance d’Australie, vite implantée
et trés efficace contre I purchasi, citons dans Pordre
chromologique les différentes actions entreprises :

- Aphytis melinus de BACH et Aphytis cocheni de BACH
qui ne se sont que médiocrement établis de Californie en



cycle de 31 & 36 jours selon les conditions ambiantes

1
1

Trioza erytreae DEL GUERCIO

Imm =

PARASITES PRIMAIRES

Tetrastichus radiatus WATERSTON

Psyllaephagus pulvinatus \WWATERSTON

PREDATEURS

Aph.fdeniwrus cassatus CATLING

1
HYPERPARASITES 3¢

Marietta exitiosa COMPERE
Tetrastichus sp.

Ceraphron sp.
Fsyllaephagus sp.

~-Chrysopa sp-+ Allograpta Pfeifer; BIGOT

larve

Iphiseius degeﬁer'ens
BERLESE

— t larve

Cheilomenes propingua MULS

figure 2 » COMPLEXE PARASITOIDE (méme échelle) ET DE PREDATEURS (échelles séparées) DU PSYLLE DES CITRUS : TRIOZA ERYTREAE DEL

GUERCIO (daprés CATLING, 1969, et Mc DANIEL et MORAN, 1972).
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TABLEAU 2 Thrips, Pucerons, Cieadelles, Psylles, Aleurodes,

THRIF= [ PLCERONS

CICADELLES

PSYLLES

ALEURODES

Mo latin Serthothnps awran ta

FAURE

Aphes citnadus (RIKK.)
Aphis gossypi (GLOVER)

Mo anglo-saxon | South afvean Citrus thnps Brown Citrus aphid
Cottom aphnd

Black Citrus aphid

| Toxaptera auranti (FONSUOLOMBE)

Penthimm bella STAL

(Trioza vrytreae BEL GUERCI

Alewrocanthus woglem ASHBEY

Leathopper

(Citrus psylla

Citrus lackily

Date dapparition

o AL 1030 HALL)Y 1954 (HEPBURN BI=HOT)

1564 (ANNECKE)

1941 (MERWE)

1965 (BEDFORLY

Pluntes hotes Bauhona, Jacaranda, Citrue
Ewcalyptus. Avacia
Camtbretim, Hicinus,

Prutis

Lhatura
Chenogodium albiem
Colits sp.

Catrus, Clausena
Fagare capensis
Vepns undulata

environ 75 plantes

rabaugrissement des pousses

Svmpliames
A vigetatives, transmettent la Tristesn

comparables & eeux du thrips
valifrmen © Scirtotinps
citet MOULTON, polluticns

par tempz chaud et see,

declme par empe pluviens

provengue Capparition
dle petits ronds sur les
fruits, entraine des
tuches chlorotiques
sur les feuilles, pour-
rait tranameltre des
maladies mycoplus-
mdeuis (stublborn)

venfs déposes en bordure des
feuilles nouvellement ¢mises,
galles sur fewille

transmed e precmng

provagqui des defaliations,
réduil considérablement les
réenltes en cas d'atbagues graves

Epoque eritigue
Aapparition

populations faibles d'wnl a
deéhut aoit, pullulations
loctobee i janvier

depend dis poussies vegdtatives

ditpend des poussies vegetatives
de Parbre

e en vetobre

Caraetéristiques | adulte @ 0,74 1 mm de
e long orange pale, pupaizon
pencralement dang le sal
durée i eyele o TH o
() jours en hiver)

suecent la séve des jeanes organes
A citricidus . puceron brun

A gossypii ¢ abdomen tachet:

T aumanti ; puceron noir

adulte = 3 &4 mm
de long, durée du
oyele envieon 5
jours

trés fevond © une femelle pond
1350 4 1500 el (enviran

106 seufs par jour), durée du
eyele 50 jours environ, durée
de vie d'un adulte de 50 a

i jours

durde du cvele environ 860 jours
oeufs déposés on spirales

Ennemis maturels | predatears

Franklinothnps vespiformis
(CRWI ). Seirtothnps sp.,
Anaphothnps sp, Thrphle ps
thrpabarus HESSE

parasites sensibles
aux attagues de 7
hyménoptires para-
sites dont le plus
mpurlant serail

parasites

Tetrastichus radiatus WATERS
TON, Psyllaephagus pulvinatus
WATERSTON

prédatenrs -

Centrodon penthimad Chrysopa sp., Allograpla pfei

ANNECKE détruit 50

p- eent des aeufs

feri, Iphiseius degenerens,
Cheilamenes propingua

parasites

Eretmocerus serius S1LV
parasite plus de 70 p.orent
tles oeufs

Lustte chimique protection des jeunes frits -
applivations apres les plues,

protection ies jeanes ponsses,

la Tutte chimigue a base de diméthoate

ne doit commenvor que lorsgue les
eolomies sont visibles

sensibiles 58 4 semaines,

« Abates, mocacrotophos,
dimethoite, pulvensation ou
nieux granulés appliquis
au =ol

Jusqu'i présenl con
trole par Féquilibe:

maturel

diméthoate trés efficace,

pa= de nécessité d'intervenis

el OO T
faible coneentration

§

vhimiy

Lutte amenagee prederer le dimethoate.

L' Abate deéteuit dangereuse-
ment Péquilibiee biologique,
controle correct obieni ive
I dvmetthoate granule ay

E n'interfere pas sur
Tégpuabibre puturel

ulihzation de porte-greife donnant des

associntions tolerantes a la Tristeza,
premmiiion

pourrait fransmettre
I grecning (evibe
stubborn ) non eneo-
re démontree

predire Lo mortalité naturelle
Les pullulations
mir presiue nulles

s certains vergers grice au
simple controle biotogique

le déficit de saturation permet de

1962 contre A. aurantit MASK.

- Aphytis holoxanthus de BACH assez bien établi. de Cali-
fornie en 1962 contre Chrysomphalus aonidium L.

Comperiella bifasciata HOWARD avec réussite partielle,
d’ Australie en 1966 contre C. aonidium ..

- Chilocorus sp. mal établi, de Bangalore, Inde, en 1963
contre A. aurantit MASK.

- Chilocorus cacti L. mal établ, du Texas en 1960 contre
A. aurantii MASK.

- Aphytis lepidosaphes COMPERE avee réussite partielle, de
Californie en 1966 contre Lepidosaphes beckii SILVESTRI,
- Eretmocerus serius SILVESTRI bien établi, des Caraibes
contre A. woglumi ASHBY .

A part lexemple de Rodolia cardinalis et de Eretmocerus
serius, ve sonl finalement certains parasites locaux, dans la
mesure o seuls des traitements chimiques correctifs sonl
appliqués, qui contribuent le plus grandement a limiter la
prolifération des ravageurs. Aujourd’hui les écarls de triage
dans les stations d’emballages sont dus essentiellemenl au
calibrage des fruits : 46 p. cenl, puis au vent : 31 p. cenl,
les ravageurs ne venant qu’en troisieme posilion avec 22 p.
cent seulement. lls se classenl en importance dans P'ordre
suivant : thrips sud-africain Scirtothrips aurantii. FAURE,

cochenille A. aurantii MASK., cicadelle, Greening, teignes,
acariens, chenilles mineuses des feuilles, mouches des fruits.,
Cette classification concerne 'ensemble des vergers sud-
africains y compris ceux, et ils représentent encore la
majorité, qui sonl soumis & la lutte strictement chimique.

INFLUENCE DES PRODUITS CHIMIQUES

La mise en place de la lutte aménagée ne peut réussir que
par l'abandon progressif des produits rémanents a large
spectre d'efficacité. Parmi ceux-ci il faut citer le parathion,
le mercaptothion, Nazinphos métyl, le sevin,qui entrainent
100 p. cent de mortalité des coccinelles comme Exochomus
flavipes THUN., Cryptolaemus montrouzieri MULS. ¢t une
disparition massive des hyménoptéres parasites, Le parathion
seul reste toxique environ 25 jours, alors qu'additionné
d’huile de paraffine sa durée de toxicilé tombe a 4 jours
(SEARLE, 1961). kn phase de transition, pour enrayer les
attaques éventuelles d’A. aurantii, il doit malgré Llout étre
utilisé mais toujours en mélange avec huile.

«L’Abate» (temiphos), tres efficace contre le thrips, s'est
avéré lui aussi néfaste pour le maintien de I"équilibre naturel,

Les produits conseillés en vergers d’agrumes
essaye d'appliquer les méthodes de lutte amdénage

ou {'on

sont les
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siivants

-contre les acariens @ le dicofol. le chlorobenzilate, le bromo-
prophylate, le soufre,

~vontre les thrips, les psylles et les pucerons : le diméthoate.
Ce pmrluil., régulicrement appliqué en pul\'l"rimliun sur le
feuillage, peut a la longue interférer sur |‘£"l||lilihr(? nalu-
rel. MILNE et DE VILLIERS (sous presse) ont é1é con-
duits a tester des applications de dimcthoate granulé a
5 p. cent de m.a. au sol. Un controle tres satisfaisant du
thrips a pu étre obtenu avec une application de 400 g de
granulé par arbre, suivie dune urigation équivalente a
25 mm de pluie. Le carbofuron s'est avéré lui aussi tres

prometteur appliqué sous forme de granulé au sol. Ces

résultats pourraient 'expliquer a la fois par l'action

endothérapique et par I'élimination dans le cycle de

reproduction des pupes qui se développent dans le sol

(cas du thrips). Cette technique a Pavantage en outre de

ne pas perturber sensiblement Iéquilibre naturel,

- contre les chenilles mineuses @ endosulfan, des pyréthri-

nes,

- dang le cas d’une réapparition accidentelle de A. aurantii,
préférer au parathion + huile, le diméthoate additionné
de 1 p. cent d’huile minérale émulsionnée d'été. Méme
remarque concernant C. aonidium et L. beckii,

- les traitements a base d’hydrolisat de proléine et de mé-
typhon. pour contréler la mouche des fruits n'interférent
que tres peu sur Péquilibre naturel.

- contre lacarien P. oléivora : le zinébe. Le remplacement
de ce produit par le beniate dans la lutle contre le black
spol entraine généralement une recrudescence de cet
acarien.

La lutle aménagée ne peut réussir que dans la mesure ot
cerlaines précautions l'umpiéllurulairus sonl solgneusement
respeclées : laille des branches basses, lulte conire les
fourmis, controle des mauvaises herbes.

En outre, pour réduire le nombre de traitements, ceux-ci
devront étre réalisés selon les meilleures modalités d’exécu-
tion afin d'avoir le maximum d’efficacité. Pour la lutte
contre les cochenilles, par exemple, il est important de
mouiller abondamment le feuillage (full cover spray) :
environ 50 & 70 litres de bouillie par arbre adulte. Si des
applications de solutions concentrées a4 bas volume sont
dévidées contre cerlains ravageurs, il esi important d'em-
ployer la dose correcte. La concentration de la bouillie sera
caleulée sur la base de celle du «Full cover» multiplide par
deux, trois, ete. selon que le volume de bouillie sera réduit
de deux, trois ... fois.

Le probleme le plus délicat dans la lutte aménagee reste
sans conteste de décider d’un traitement chimique afin
d’éviter une pullulation préjudiciable & la récolte sans pour
autant remettre en cause I'équilibre établi. Il est done impor-
tant de définir des gseuils de nuisibilités.

POSSIBILITES DE MISE EN OEUVRE D'UNE LUTTE
AMENAGEE AUX MASCAREIGNES

Certains parasites étant spécifiques il est primordial avant
toul de bien idenlifier les ravageurs des agrumes présents
aux Mascareignes en vue d'introductions adéquates. CA-
TLING (1972), VILARDEBO (1970, 1974) ont dressé un
début d'inventaire de Pentomofaune des vergers dlagrumes
réunionnais poursuivi par ETIENNE (& paraitre).

A Timage de ce qui a élé réalisé en Afrique du sud,
diverses actions de lutte biologique entreprises dans le cadre
d’une lulte aménagée contre les ravageurs des Citrus pou-
vaient étre envisagées. L'une d’entre elles s'imposail immé-
diatement : Uintroduction de parasites des psylles des Citrus.

Les Mascareignes offrent en effet 'exemple unique au
monde de la présence simultanée des deux psylles des
Cilrus :

- I'un d'origine africaine Trioza erytreae DEL GUERCIO,
- l'autre asiatique Diaphorina citri KUW,

Tous deux sont vecteurs d'une maladic de dépérissement
de type mal défini (MOLL et MARTIN,1974) : le Greening.
Cette maladie est en grande partie responsable du déclin de
Pagrumiculture des Mascareignes,

A la suite d'une visite effectuée en 1972 a La Réunion,
CATLING signalait I'absence de parasitisme sur ces psylles
el préconisait lintroduction d’un ectoparasite : Tetrastichus
radiatus WATERSTON et d'un endoparasite : Psyllaepha-
gus pulvinatus WATERSTON, se développant a la lois aux
dépens de Trioza erytreae et de Diophorina citri.

Du fait que certaines régions de La Réunion présentent
quelques similitudes de climatologie avee celle de I'Afrique
du sud. Pmtérét de cette introduction ressortait nettement
d'une série d'études effectuées au Swaziland el en Rhodésie
par CATLING (1969), Me DANIEL et MORAN (1972), sur
Trioza erytreae et son complexe parasitaire.

Les conclusions auxquelles étaient arrivés ces chercheurs
dans leur pays peavenl se résumer ainsi :

- une premiére génération, apparail en juin-juillei. Ce noyau
hivernal s'établit sur les vergers d’agrumes non traités ou sur
les espéces botaniques sauvages avoisinantes notamment
Murraya sp.. Vepris undwlata THUNB., Clausena anisata ...
Bien que les conditions climatiques soient a cette époque
favorables au développement de T. erytreae les populations
restent trés limitées en raison de la compétition intraspécifi-
que (insuffisance de jeunes pousses pour le développement
de tous les oeuls pondus) voire interspécifigue (concurrence
avec les pucerons). En oufre, ¢’est le moment de ["année ou
T. radiatus et P. pulvinatus sont relativement actifs, lls
constituent un frein supplémentaire aux pullulations.
-la deuxiéme génération qui prolifere de juillet-aott a début
septembre (durée du eycle allongée en raison des baisses de
température de hiver austral) reste également limitée pour
les mémes raisons. Mais on note un déclin progressif de
T. radiatus et surtout P. pulvinatus par suite de l'interven-
tion d’un hyperparasite : Aphydencirtus cassatus.
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forme de
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sur feuilles

GREENING
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d'orangers 'Hamlin' (La argentée | branches jaunissantes,
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microscopie électronique e . sion du
LAFLECHE et BOVE 1970 Diaphorina citri (psyllel pouce,

figure 3 * TRANSMISSION DU GREENING PAR TRIOZA ERYTREAE ET DIAPHORINA CITRI.

avec la troisitme génération ce sont les pullulations
massives qui commencent grice a I'abondance de jeunes
feuilles (poussée végétative de printemps), de conditions
climatiques favorables, et de la disparition de P. pulvinatus.
T. radiatus ne peut enrayer totalement cette explosion par
suite de I'extraordinaire fertilité de T. erytreae (une femelle
pond de 360 a 1.300 oeufs). Le pourcentage de femelles
dans une population adulte étant de 60 a 79 p. cent, le taux
de prolifération varie de 180 a 1.027).

Le fait que T. radiatus parasite les larves de troisiéme,
quatriéme et cinquiéme stades, laisse donc au peylle le
temps de s'établir momentanément. Enfin les populations
de T. radiatus ont été précédemment affaiblies (mai-juin-
juillet) par 'action de A. cassatus.

- en novembre-décembre, les conditions climatiques devien-
nent progressivement moins favorables a la quatriéme géné-
ration de psylles. Léquateur thermique se rapproche du
tropique du Capricorne. La quantité de rayonnement
percue entraine une augmentation de la température et une
baisse du degré hygrométrique. Les ocufs et les larves de
premier slade, particuliérement sensibles & la dessiccation,
subissent un taux de mortalité élevée. 1l suffit de deux ou
trois jours de temps chaud et sec pour entrainer une morta-
lité élevée. GREEN et CATLING (1971) ont pu reconsti-
tuer les vagues d’apparition de psylles sur un recul de
plusieurs années en utilisant, comme indice climatique, le
déficit de saturation. Cette méme méthode peut a fortiori
étre utilisée pour la prévision des pullulations : topographie,
microclimats, accidenls saisonniers ...

- les cinquiéme, sixiéme, septiéme générations diminuent
considérablement en importance par suite, a la fois du
manque de poussée végétative el de intensification du ni-
veau de parasitisme.

La recrudescence d’activité de 'hyperparasite A. cassalus
dans les mois de mars a4 mai sera en grande partie responsa-
ble du décalage de phase entre ravageurs et parasites primai-
res de la génération préhivernale.

En marge de ces parasites principaux, il faut signaler
quelques prédateurs notamment les larves de Chrysopa spp.
et la coccinelle Cheilomenes propinqua MULS.

Le 4 décembre 1974 étaient introduits de Nelspruit et
Pretoria environ 500 T. radiatus et 5 & 6 P. pulvinatus au
stade adulte. Une observation minutieuse a permis d'identi-
fier par deux fois chaque individu pour éviter une introduc-
tion accidentelle de hyperparasite A. cassatus.

Une partie de cette population a été mise en multiplica-
tion en salle d’élevage au laboratoire de 'IRAT de la Breta-
gne. L’autre partie a été lachée en différents endroits de
I'fle : Bralé, Plaine des Palmistes, Plaine des Cafres, Cilaos
entre 800 et 1.000 métres. En effet, au moment de 'intro-
duction de T. radiatus on enregistrait un reflux des popula-
tions de psylles en altitude.

Des controles réguliers permettront de vérifier, au cours
des prochaines poussées végétatives, installation des parasi-
tes dans les lieux de licher et leur extension éventuelle. Mais
il ne fait pas de doute que, par la suite, de nombreux lichers
devront étre entrepris pour couvrir toules les zones de
présence des Citrus & La Réunion,

D’aprés les chercheurs sud-africains, T. radiatus, trés
prolifique. résiste assez bien aux fluctuations climatiques. 11
a de bonnes chances de s'établir & La Réunion, el d'interfé-
rer sensiblement sur les populations de psylles (ANNECKE,
communication personnelle).

Des lichers de T. radiatus sont également envisagés dans
la zone de Savannah-Cambaie sur Diaphorina citri.




TABLEAU 3 - Cochenilles.

Peeudocoveides

Nom latin leerya purchasi MASKELL ; loecus hesperidum L Coccus acth Aonidiella auranin |Chry 1 il Cormuapsis becki | Gascardia sp
Planococeus citri ROSSE) DE LOTTO MASK. (LINN.) Lepidusaphes
Nigaecorcews wastator NEWM.
MASK
N anglo-sinon | Coltany cushion scale Citrus mealy Liugs Sl brown scale ol green California red ecale |Florida red seale Turple scale way scales

Date apparition aprés usage du 1939 (De Lotto)  |1895 (Lounsbury) [ 1927 (Van der Merwe) | 1890 15 (e
en SAL LHTT (Trimen) parathion Lotto)
1954 [Annerhe)
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Les connaissances sur P. pulvinatus plus réduites, ne
permettent pas de juger des chances de succes de I'établisse-
ment de ce parasite, lequel devra, lui aussi, etre multiplié
en salle d’élevage. Une étude des proliférations et de activi-
té de T. radiatus indigquera sl est intéressant d’envisager
l'utilisation de P. pulvinatus dont 'aclion peut étre complé-
mentaire, ou au conlraire compétilive.

Autres exemples d'introductions possibles :

Les moyens de lutte contre le greening se mettant en
oeuvre progressivement, il apparait dés maintenant que le
probleme n°2 a résoudre sera celui des cochenilles el des
aleurodes. Deux cochenilles sont a surveiller étroitement
car leur taux de pullulation est déja inquiétant nolamment
dans la région du Guillaume et de 'Entre-Deux. 1l sagil
respectivement de Aonidiella aurantiic MASK.. el Coccus
viridis GREEN.

a) Aonidiella aurantii : cette cochenille signalée par CA-
TLING (1972) et par VILARDEBO (1970) a été retrouvée
par ce dernier en population abondante dans un verger du
Guillaume (La Réunion). Les examens de ces populations

n'ont pas permis de détecter la présence d’¢éventuels parasi-
tes. L'introduction d’un hyménoptére aphélinidé originaire
d’Afrique del'est (Mozambique : Aphytis africanus QUED-
NAU et ANNECKE pourrait étre dans ce cas envisagée.
b) Coccus viridis, Toutes les colonies de cochenilles obser-
vées élant saines il semble bien, dans hypothese de la
présence d’un parasite, que ce dernier ne prolifére pas
beaucoup. Parmi la gamme des hymt".nupli'.rt::-‘ aph("linillés,
encyrtidés et braconidés reconnus parasites de cetle espéce,
il faudrait rechercher celui qui aurait le plug de chance de
g'adapter a la climatologie du lieu,

Dautres exemples peuvent étre cilés notamment ceux
d’Aleurocanthus woglumi et des Dipteres trypétides,
¢) Aleurocanthus woglumi ASHBY. Une colonie de faible
importance de cette espéce a élé trouvée a Cambaie
(VILARDEBO, 1974). Cet aleurode risque de prendre de
l'importance. Dans celté éventualité Uintroduction de Eret-
mocerus serius pourra ¢lre envisagée.
d) Diptéres trypétides : pas moins de sepl espéces existent
a La Réunion dont trois s’attaquent aux fruits. Déja de



TABLEAU 4 - Fourmis, Mineuses; Papillons piqueurs, Tordeuses, Mouches,

LEMDOPTERES

DIPTERES

FOURMI=

N latin

Heliothis armigesa HUBN

Cryprophlebio leucotreta
(Argyroploce) MEYR

Ophideres sp.
Eglybolis sp.
Achae

Caeowein occidenfuliv

WALSINGHAM

Ceratitis capitata WIED
Ceratitis rosa K51

Anoplolopis custodiens SMITI
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Irtdpmyrmes humilis MAYR.
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Anoplolepis custodiens SMITH
est responsable des pullulations
de Planocaccus citr, Coccus
hespendum, Aomidiella citrina.
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fait dans le sol ¢ elle dure
10 a 15 jours,

mis nind rels

parasites d'adultes :
Chelonus curvemacnlatus
Sturmia rhodesien

Pales sp., Dring sp.,
paris veufs |
Telenamus ullayerti

i printemps,
Trichogrammu lutea

e el

parasitisme dez oeafs:
Trechogramma lutes
parasite de larves :
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baetéries
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les pupes

parasies ;
Brachymena mecrolinea

Iridomyrmex humidis MAYR.
La plus dangeseuse, Assoeite
A AL aurmntii el diverses coc
cides. Acantholepis copensis
MAYR. Associce surloul aux
purerons

Lutte chimigue

endasulfan {(trastement
werten ). Pyréthre

hydrolizat de proféine
plus tnchlorfon

Darriére de glu L appits
CIPOIEGNNes

Lt ter smeruegrio
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tir de 5 larves par jenne
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rel. preférer endosul-
fam

envisager des lichers de
Trichogrammes en no-
vembre dang les répons
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de Clypta leucotreta,
Lontrole apres récolte
-pre cooling

rradintion

L usage d attractifs lu-
mineus s‘avire efficace
dang cortaine vergers
sud-alricains

ne traiter qu'en cas de
fortes attagques

les fruits les plus attagués
sont les fruits précoces, Led
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les agrumes, les fruits 4
prau mince ont plos de

peau dpaisse la mortalite
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conteoler les mauvaises herbes,
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| 1 m du g0l au maoins, 1l est pre-
ferable de ne pas eradiguer les
fourmas car leurs populations
tend & &“autorégulariser, Elles
Iatteal efficacement contre les
termites, Par contre il faut éviter
fe pluz possible leur pullulation
s les agrumes,

nombreux parasites ont été introduits par le laboratoire de
FIRAT (ETIENNE, 1972), mais pour le moment ces recher-

ches n’ont pas abouti d des résultats trés concluants sur le

plan pratique.

Pour lutter contre ces ravageurs, peut-étre pourrait-on
s'orienter vers l'utilisation des nouveaux produits : Trime-
dlure + malathion encapsulés, récemment mis au point.

La méthode des lachers de males stériles pourra étre
envisagée lorsque sa mise en application pratique sera bien

maitrisée,

CONCLUSION

La similitude des conditions climatiques entre I'Afrique
du sud et La Réunion, laisse penser que les études entrepri-
ses dans l'un pourront étre lransposées dans l'autre de ces
pays. La riche expérience acquise par les chercheurs sud-
africains dans le domaine de la lutte contre les ravageurs

des agrumes pourra élre d'une aide précieuse pour la jeune
agrumiculture réunionnaise. Celte derniére serait ainsi en
mesure d’éviter les erreurs consécutives i la lutte chimique
intégrale et de s'orienter directement vers les principes

d’une lutte aménagée.

Cette voie est déja engagée par I'action en cours contre
les psylles vecteurs du greening. L'introduction trop récente
de T. radiatus et P. pulvinalus ne permet pas encore de
tirer de conclusions. Mais il est probable que des interven-
caraclére identique pourront étre menées contre
A. aurantii, Coccus sp., les aleurodes et peut-étre aussi la

.

tions a

cécidomyie du manguier.
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