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ETUDE DES TRAITEMENTS FONGICIDES APPLIQUES AUX BANANES APRES RECOLTE
I-Action des thiophanate et méthylthiophanate

P. FROSSARD, E.LAVILLE et J.MOTILLON*

INTRODUCTION

Depuis plusicurs années, le Service de Phytopathologie de
'IFAC a entrepris I'étude de traitements fongicides appli-
qués aux bananes apreés récolte afin de lutter contre les pour-
ritures survenant durant le transporl et la maturation, ces
pourritures étant localisées pour la plupart sur les plaies de
coupe des couronnes (crown-rots) et sur I'épiderme des
fruits (anthracnose).

Les premiers travaux ont élé effectués avec le Thiabenda-
zole et le bénomyl et ont permis de définir les doses et les
modalités d’applications des traitements - trempage ou
pulvérisation - les plus efficaces. Ils ont été suivis par des
recherches faites avec d’autres produils nouveaux, les
Thiophanate et méthylthiophanate, fongicides systémiques
efficaces a faible dose sur les principaux champignons
parasites des bananes.

Ces substances appartiennent au groupe des Thioureido
benzéne :

# . P. FROSSARD, Institut frangais de Recherches fruitiéres Outre-Mer
B.P. 1740 ABIDJAN, République de Cote d’Ivoire.

E. LAVILLE - Institut franc¢ais de Recherches fruitiéres Qutre-Mer

8, rue du Général Clergerie - 75116 PARIS
J. MOTILLON - Procida, Marseille.

ETUDE DES TRAITEMENTS FONGICIDES APPLIQUES
AUX BANANES APRES RECOLTE
I - Action des thiophanate et méthylthiophanate

P. FROSSARD, E. LAVILLE et J. MOTILLON
Fruits, mars 1973, n°3, vol. 28, p. 195-202.

RESUME - La premiére partie de cette étude rassemble les résultats
obtenus dans le traitement des bananes aprés récolte, avec les
composés «thiophanate et méthylthiophanates (NF 35 et NF 44), Les
essais ont été réalisés avec des bananes 'Poyo' de Cote d'Ivoire ,
miiries soit sur place soit & Marseille aprés transport maritime.

Il s’avére que le NF 44 utilisé en trempage durant une minute a la
dose de 400 ppm (m.a.) est aussi efficace, vis-a-vis des pourritures des
coussinets et de 'anthracnose de la banane, que le «Benomyl» & 200
ppm et légérement supérieur au Thiabendazole a 400 ppm. Le NF 35
demeure inférieur & dose égale au NF 44.

- le Thiophanate est le 1,2 bis (3-¢thoxy-carbonyl-2-Thiou-
reido) benzene, de formule brute Cy4 H1g N4 04 S2 ; il est
communément appelé NF 35.

- le méthyl-thiophanate est le 1,2 bis (3-méthoxy-carbonyl-
2-thioureido) benzéne de formule brute C12 Hygq N4 04 52,
appelé également NF 44.

Ces deux fongicides, présentés sous forme de poudre
mouillable, sont trés légérement solubles dans 'eau a 23°C
et se décomposent en esters éthylique ou méthylique de
acide 2-benzimidazol carbamique.

Deux catégories d’essais ont été réalisées :

1. essais de laboratoire en Cote d’Ivoire,
2. essais avec transport et maturation (Abidjan - Marseille).

‘SSAIS DE LABORATOIRE
REALISES EN COTE D'IVOIRE

Matériel et méthodes.

Ces essais portent sur I'application des fongicides aprés
inoculation artificielle des fruits. Les détails de la méthode
d’'inoculation ont été antérieurement décrils - FROSSARD,
1971 (1). Rappelons seulement que les spores de Colletotri-
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chum musae sonl appliquées sur des blessures réalisées, a
I'aide d’un emporte-piéce, sur I'épiderme et le pédoncule
des fruits verts, qui subissent ensuile les processus habituels
de la maturation.

Les notations sont faites par mesure du diamétre des
zones nécrosées.

L'essai, réalis¢ en 1970, a été répété cing fois et dans
chaque essai trente doigts par traitement ont été ulilisés.

Les fruits ont élé trempés durant une minute, cing
heures aprés Uinoculation,

Les doses de fongicides utilisées sonl rapportées dans lc
tableau 1.

TABLEAU 1

Traitements en comparaison Ppm m:a.
I. Témoin trempé dans I’eau 0
2. Mertect 90 (Thiabendazole ou TBZ) 400
3. Benlate (Bénomyl) + Surfactant F 200
4. NF 35 450
5. NI 44 400
Reésultats.

Les résultats sont rassemblés dans les tableaux 2 (nota-
tion sur I'épiderme) et 3 (notation sur pédoncule) ; ils
donnent, pour chaque traitement, les pourcentages de
Pextension des néeroses, en 10 jours, par rapport aux
fruits-témoins, ces pourcentages étant transformés en «pro-
bit». Dans la derniére ligne des lableaux esl portée Pexten-
sion moyenne des nécroses en 10 jours chez les fruits-
témoins, cette extension étant l:x}ll‘iml.".l’ en mim.

Il apparait toul d'abord que, dans les cing essais,
I'extension du pathogéne a été normale.

L’analyse statistique montre qu'il existe des différences
hautement significatives entre traitements, dans les deux cas
¢tudiés - épiderme et pédoncule. Le Benlate, a 200 ppm
m.a., el le NF 44, & 400 ppm m.a., sont d’efficacité a peu
prés équivalente ; de méme, le Mertect 90, a 400 ppm m.a.,
et le NF 35, a 450 ppm m.a., se valent, mais ils sont infé-
rieurs aux deux produits précédents.

Les efficacités sur les blessures des pédoncules sonl en
moyenne inférieures a celles observées sur épiderme. En
réalité, I'expérience acquise depuis trois ans nous a montré
que le coefficient de 75 p. cent d’efficacité sur pédoncule
équivaut a un coefficient de 90 p. cent d’efficacité sur épi-
derme.

En 1971, une autre série d’essais de laboratoire, posté-
ricure aux essais avee transporl el maturation, a montré que
le NF 44 et le NF 48 (Thiophamine), comme le Benlate,
montrenl une perte d'efficacité assez faible lorsque les
concentrations passent de 800 a 100 ppm.
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ESSAIS AVEC TRANSPORT ET MATURATION
SUR LES LIEUX DE CONSOMMATION
(Abidjan - Marseille)
Matériel et méthodes.
Protocole.

Les bananes de Cote d’lvoire, CV "Poyo’, sont exporlées
en cartons de 12,5 kg nel contenant en moyenne six mains.
La sensibilit¢ a Panthracnose étant trés variable selon les
régimes, mais relativement constante pour les mains succes-
sives d’un méme régime, il est préférable d’emballer dans un
carton les mains d'un méme régime, chacun ayant subi un
traitement différenl. Chaque carton représente ainsi un
«blocy. On peul done comparer six traitements, ou méme
sept, en adoptant le systéme des blocs incomplets. (Dans
quelques cas, nous avions mis sepl mains par carton, mais
ceux-ci ¢étant trop remplis, les mains étaient soumises a
I’écrasement. Celte pratique a été abandonnée).

De plus, pour éliminer Pinfluence du rang des mains, les
traitements changent, a chaque régime, par permutation
circulaire. Aprés récolte, les mains sont numérotées, au
crayon feutre, sur la face convexe des doigts externes dans
I'ordre décroissant A, B, C, ete. comme dans le schéma sui-
vanl :

régime main trailement
4 C 6

Les tableaux 4 et 5 donnent le numéro des traitements,
selon le régime et le rang des mains,

TABLEAU 4
Numéro des traitements selon le régime el le rang des
mains. Six traitements blocs complets

gl Rang des mains
Régimes A B D I I
T 1 2 3 1 5 6
2 2 3 4 5 6 1
3 3 4 5 6 i 2
4 4 5 6 I 2 3
5 5 6 1 2 3 4
6 6 1 2 3 4 5 ete.

chaque lot comporte 6, 12 ou 18 régimes.

TABLEAU 5

Numéro des trailements selon le régime et le rang des
mains. Sept traitements blocs incomplets.

. Rang des mains traitement
Régimes |\ p ¢ p E F manquant

1 1 9 3 4 5 6 7

2 2 3 4 5 6 7 !

3 3 4 5 6 7 1 2

4 4 5 6 7 1 2 3

5 5 B T 1 2 B3 4

- - I 2 3 4 5 0O ele.




Fruits - vol. 28, ne3, 1973

- 197

TABLEAU 2 - NOTATIONS SUR EPIDERME
p- cent d’extension des nécroses en 10 jours (transformé en probit) par rapport
aux fruils-témoins et efficacité des traitements

Produits pm m.a. essais moyenne | p. cent d’efficacité
roduits Pp I 2 3 4 5 I

Mertect 90 (TBZ) 400 3,71 13,74 | 3,20 | 3,04 | 3,57 3,452 93.9
Benlate 200 3,30 12,92 | 2,83 | 299 | 3,24 3,056 97,4

NF 35 450 4,03 | 3.82 | 3,00 | 297 3.70 3,522 93,0

NI 44 400 3.39 13,59 | 288 | 290 | 347 3,246 96.0
extension des nécroses sur

fruits-témoins en mm 30,0 23,3 ] 253 | 21,9 | 329

TABLEAU 3 - NOTATIONS SUR PEDONCULE
p- cent d’extension des nécroses en 10 jours (transformé en probit) par rapport
aux fruits-témoins et efficacité des traitements

Produit e t d’efficacits
s renne | p. ce fficacité

rodui ppm m.a 1 2 3 4 5 moyenne |p. cent d’efficacité

Mertect 90 (TBZ) 400 3.88 3,90 | 345 | 3,59 | 4,22 3,808 88.3

Benlate 200 3,54 3,37 ] 3,12 | 3,43 | 3,76 3.444 94.0

NI 35 450 3.82 | 343 ] 3.38 | 3,61 | 3.79 3,606 91.8

NI 44 400 3,52 | 362 3,32 | 3.37 | 3,72 3,510 93,2

extension des nécroses sur

fruits-témoins en mm 32,1 (19,1 | 30.2 | 29,1 | 31,6

chaque lot comporte, 7, 14 ou 21 régimes.

La main A est en général la denxiéme main, car la premie-
re esl souvent trop grosse pour entrer toute entiére dans le
carton.

Apreés marquage, les mains sont découpées, épistillées et
restent environ cing a dix minutes dans un bain d’eau avant
d’étre rangées par régime et par ordre. L inoculation éven-
tuelle se fait alors, puis on procéde aux trailements aprés
ressuyage.

Ce dispositif posséde deux avantages : la perte d’un ou
de plusieurs cartons ne compromel pas gravement I'inh}.rprl‘:-
tation de 'essai ; l'("r]uatiun personnelle de 'observateur ne
joue plus car il a sous les yeux tous les traitements (ou tous
sauf un) au méme instant.

Inoculation.

On opere par trempage des mains pendant deux a cing
secondes dans une suspension aqueuse de conidies de
Colletotrichum musae (plus Triton X 114 a 3 p. mille)
contenant au moins deux millions de conidies par ml, issues
de cultures dgées de 8 4 15 jours.

Traitements.

Le traitement standard est un trempage avec agitation
pendant une minute dans les suspensions fongicides étu-
di¢es (eau pure pour les témoins non traités). Il intervient
deux heures aprés D'inoculation et trois heures aprés la

découpe. Les bananes sont ensuite emballées, régime par
régime el les carlons numérotés.

Merteet 90, a 400 ppm m.a., et Benlate, a 200 ppm m.a.
sont inclus dans les essais et servent de traitements de
référence.

Trois séries de traitements ont été réalisées entre ociobre
1970 et mars 1971, ot 'on a fait varier les concentrations
de NF 35 et NF 44. Les différentes concentrations étudices
sonl rapportées dans le tableau 6.

Transport.
Les fruits des trois essais ont ¢été chargés i Abidjan a
destination de Marseille, respectivement sur :
- Essai n°l : M/S «Espadony - Départ Abidjan : 22.10.1970
Arrivée Marseille : 3.11.1970
- Essai n°2 ¢ M/S «Tarpon» - Départ Abidjan
Arrivée Marseille : 11.12.1970

: 25.10.1970

- Essai ne3 : M/S «Mare Somalo» - Départ Abidjan :
1971. Arrivée Marseille : 3.3.1971.

25.2.

lls ont subi toutes les contraintes habituelles de charge-
ment et de déchargement, sans bhénéficier de conditions
spéciales pour la mise en cale.
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TABLEAU 6

Concentrations des différents trailements

Fssais Lot Produits ppm m.a.
N1 | Témoin 0
2 NF 35 600
3 NF 35 400
4 NF 44 400
5 NF 44 300
6 Benlate 200
T Mertect 90 (TBZ) 400
N°2 | Témoin 0
2 Mertect 90 (TBZ) 400
3 Benlate 200
4 NF 44 300
5 NF 35 400
6 NF 44 400
7 NF 35 600
N3 1 Témoin 0
2 Benlate 200
3 Mertect 90 400
4 NF 35 400
5 NF 35 600
6 NF 35 800
7 NF 44 300
8 NF 44 400
9 NF 44 500

Maturation *,

Les fruits ont é1¢ muris suivant le schéma suivant :

Températures H.R.

ler jour 18 4 19°C | 80 p. cent
injection d'azétyl

(entre 24 h et 36 h)
18 4 19°C

2e jour 80 p! cent

ventilation (aprés

48 h)
3e jour
sejour Ll yonc 70 a 80
5e jour cent
6e jour Pe® sortie des fruits
Résultats.
Les observations ont été réalisées 3 Marseille, avant et

apres maturation. Elles ont porté :

- sur laspect physique des fruits, la couleur de la peau, la
couleur de la pulpe

* - Nous tenons a remercier tout particuliérement la Direction de la
COMPAGNIE FRUITIERE de Marseille, pour toute la compréhension
qu’elle a manifestéea I'égard de ces essais, en acceptant d’héberger ces
lots expérimentaux dans ses entrepots.
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- sur 'étal sanitaire des coussinets (couronnes), des pédon-
cules

- sur Pévolution des blessures accidentelles et superficielles
de Iépiderme (grattages)

- sur I'évolution des taches d’anthracnose

- sur I'état sanitaire des extrémités des doigts.

Une fiche a été constituée pour chaque main.

Reésultats du 1€T essai («Espadon» -22.10-3.11.1970).
Ils sont consignés dans les tableaux 7 et 8.
Cet essai permet de formuler les remarques suivantes :

» les inoculations par trempage dans une suspension de
spores de Collelotrichum musae augmentent sensiblement
la gravité des pourritures des coussinets et des pédoncules,
et ce phénoméne esl particuliérement sensible chez le té-
moin, ce qui permet de vérifier 'efficacité des traitements.

e on n'observe que trés peu de différence d’efficacité entre
les deux concentrations de NF 35. Ce produit limite
efficacement les pourritures de coussinels et de pédoncules,
el il entrave Dévolution des grattages el des taches d’an-
thracnose.

Il semble done que la dose de 400 ppm m.a. soit suffi-
sante.

o la différence d’activité entre les deux doses de NF 44 est
également trés faible, et,si 'on compare les résultats obtenus
avec NF 35 et NF 44, on peut conclure que le NF 44 a
300 ppm m.a. apparait aussi efficace que le NF 35 a
600 ppm m.a.

e il apparail enfin que le NF 44, & 300 ppm m.a. posséde
une activité globale sensiblement équivalente au Mertect 90
(TBZ), a 400 ppm m.a., mais qu’il demeure légérement
moins efficace que le Benlate a 200 ppm m.a. :

Résultats du 2¢ essai (« Tarpony - 25.12.1970)

Ils sont donnés dans les tableaux 9 et 10.

I’ensemble de ces observations nous permet de classer
les différents traitements par ordre d’efficacité décroissante,
comme suil :

Benlate 200 ppm m.a.
Mertect 90 (TBZ) 400 ppm m.a.
NI" 44 400 ppm m.a.
NF 35 600 ppm m.a.
NF 44 300 ppm m.a.
NF 35 400 ppm m.a.

Ce classement est légerement différent de celui oblenu a
la suite du premier essai. Ceci est vraisemblablement dii a
une faible différence de stade de maturation des fruits au
moment de l'observation. Les fruits des lots de I'essai nel
étaient parvenus au stade 5 (jaune bout vert) de I'échelle
United Fruit, alors que de nombreux fruits du deuxiéme
essai élaienl encore au stade 4 (plus jaune que verl) au
moment de la seconde observalion.

Fn résumé, le Benlate, a 200 ppm m.a., s'avére toujours
étre le meilleur des composés étudiés, mais le NF 44, a 400
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TABLEAU 7 - Premier essai «Espadon», avanl maturation.

Régimes 1 - 12 inoculés

Régimes 13 - 36 non inoculés

Traitements
1 2131415 1|6 |7 | 2 |13 |4 |5 |6 |7

Coussinels =ains 1} 121 12112112 |12] 12|20 |23 (24| 24 |24 | 24| 24
nécrose faible| 1 3 7 7 5 5110 (23 (14 (14] 12|13 ]12] 18
P nécrose forte | 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
= nécrose totald 11| 0| 0| ol of of of o] of of of of of 1
= Pédoncules sains 5/ 121 12112112 |12] 12 |24 |24 12424 |24 | 24| 23
= pliés 9] 5| 3| 4 3| 3] 711011 50 5| 91 8[| 10
4 pourris o] 3[ ol of ol o x| 3] 2| 1| 1| 1] 3|2
R Fruits sains of of o Of o 0} 0 0 0 O} Of 0] 0} 0

5 Epiderme
= Grattages rares 7 9] 91101 91011 |19 |21 | 172224 (23] 22
= E“ nombreux 4 21 2 2| 3] 2| 3] 6] 5111 5| 4| 4] 5
= = faibles 100 11 12) 11|12 9| 11 |23 |23 |21(23 (24|24 22
‘;‘ — forts 11 6 61 5| 8| 8 514 917({13 |11 9117
< z anciens | O o] of of O 21 0] 0 0 O] Of Of O
o j‘:,} évolués g o 1{ O] OO} 2101 0} 0] O] 0O O 0O
< | = Taches faibles 8| ¢ O(11 (10 (1112 (18 |20 [22]20 |18 |21] 21
= g limitées 4 2 3 0 1 | 0 6 41 21 4| 7 3 3
= confluentes o of of 0o Of O] Of OOl O) O O] Of O
Extrémités =aines 1 0 0 o 0] 0 1 0 01 0] 0 1 0o 0
pourries 1 0 1 0] 0 1 1 0 0 0] 0111 01 0

N.3. - Les chiffres inscrits dans les colonnes indiquent le nombre de mains qui, pour un traitement donné, ont pré-

senté le caractére correspondant.
Exemple : dans le traitement n°2 - sains 12 - nécrose faible 3 - signifie que sur 12 mains, 12 peuvent étre considérées
comme saines, mais que, sur 3 d’entre elles, on note une trés faible nécrose.

TABLEAU 8 - Premier essai «Espadon», aprés maturation.

Régimes 1 - 12 inoculés

Régimes 13 - 36 non inoculés

Traitements

1 2 3 41 51 6 7 | 2 3| 4 5| 6 7
Coussinets =ains Of 1L 11 [12 12 )11 |12 |12 23 |23 3124 124 | 21
nécrose faible] 0 3| 4| 5 1| 4|10 (15 9| 3] 74| 4| 5
2 nécrose forte | 1 1 01 0] 0] 0 1 910101 0)10] 0 1
5 nécrosetotale| 121 0| o] 0O) 0Ol O] O] 3] O0lO]O|O| O] 3
E Pédoncules sains 1112112 |12 (12 [12 |12 |22 [24 (24 |23 |24 |24 | 24
) pliés 1 4 a2 &6 2 4 7 110 |12 5 4 7 8 7
& pourris 12 31 22| 1|3|2]|8]5|1]|2|5]|3]6
2 Fruits sains 0 0o ojJoO0of O} O 0 0 1 1 1 1 0f 0

%’, Epiderme
£ | o Grattages rares O 0O OO} OO O0O]O0] 0 1 1 0] 0] 0
w | = nombreux oL ofofjfofofojojojlolololol 0] 0
E = faibles 3 7110 |11 8 6 T8 118 |18 119 [18 |21 |20
7 E forts 1mf{w| 6|4f9|710f12f{1rfof1o|of1o] 8
= | = anciens oy o0)jofofojojLojpofojlo]rjio]of o0
5 v évolués 1111011 6110 [10 |12 |23 119 [18 [13 |16 |15 T
J : Taches faibles 6 6 6 71 6 81 6 [14 |11 |11 9 9 9111
E‘:J' limitées 6| 5] 516 6] 4] 51911 {1416 |15]14]12
confluentes g1 11|11 |11 10 (11 |10 |20 (18 | 6 |18 |18 [19 | 18
Extrémités saines 1211212 |11 (12 |12 |12 (24 |24 |24 |24 (23 |23 | 24
pourries 510 23101 2] 3] 3 1 1 313 | 5

Traitements : 1.Témoin ; 2.NF 35 - 600 ppm m.a. ; 3.NF 44 - 300 ppm m.a. ; 4. Benlate - 200 ppm m.a. ;
5.Mertect 90 - 400 ppm m.a. ; 6.NF 44 - 400 ppm m.a. ; 7.NF 35 - 400 ppm m.a.
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TABLEAU 9 - Deuxiéme essai «Tarpon», avant maturation

Régimes | - 18 inoculés Régimes 19 - 36 non inoculés
Traitements -
1 2(3]4 |56 7 1 21 31 4| 5| 6] 7
Coussinets  sains 3016 |18 (17 N7 |16 |15 7 |17 |18| 17| 18] 18| 18
nécrose faible] 6 918 7 (13 |11 6 7 7 91 12| 9 71 11
. nécrose forte [ 12 | 0 | 0 1 0] 2 | 6 1 o 0] 0 0 0
é nécrose totale] 2 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
2 Pédoncules sains 17 118 |18 [18 |17 |18 |17 )16 |18 (18] 18] 18] 18| 18
23 pliés 17112 18 7 11 J1( 6|11 4| 4] 71 5| 7| 5
& pourris 12| 51312 |(5]4] 2| 6{ 3] 4| 5 1 Z| 2
2 Fruits saing 0] 01070 0 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0
= Epiderme
S| _ Gratlages rares 12197 1419 61513 |15 1L] i3] 9] 13
e é nombreux 121 6 | 9 (13 13 {16 [12] 3] 5 31 81131 9| 5
== faibles 6110 |12 (13 |9 [13 | 914 |15 (16| 12| 12| I15] 14
E ) forts 8|1 6 |57 (9|5 9] 414 2 5] 7| 3] 3
o |z anciens O o000 jO0o)JO L] OO0 0] O O O
z|5 évolués 12l 21719 |8|8le6]l 5t 1] 3] 5| 5] 3| 2
<« | = Taches faibles 17 |17 |15 |17 |15 |17 |17 |18 |17 |18 | 18] 18] 18] 17
© g limitées 11 (13 |12 |11 |13 |11 |12}] 6 |13 |11 S| 71 1] 8
= confluentes 210 0 1 2] 2 0 0] 010 1 0] 0 1
Extrémilés saines 18 118 |17 [18 18 [18 {18 [ 18 |18 |18 | 18| 18| 18| 18
pourries 3 1 2 0 |4 1 0 | 5] 2 1 3 : 5 2
TABLEAU 10 - Deuxiéme essai « Tarpony, aprés maturation
: Régimes 1 - 18 inoculés Régimes 19 - 36 non inoculés
Traitements .
1 2134 (567 1]2|3| 4] 5] 6| 7
Coussinets  zains 2117 (18 |17 (14 |14 |15 5 |18 |18 |17 (17| 18| 15
néerose faible| 3 1 010 |4 |41 3 5|1 210 1 | 0 3
nécroseforte | 31 01 0 L0 (OO 1] 2010} 0 0Of O O
L nécrose totale| 12 { 0 | 0 1 0 1L{oOo] 61 0f(0) 0] OfF O 0
=) Pédoncules sains 11 (18 [18 (18 |18 [18 |18 (13 |18 [18 |18 | 18] 18| 18
E pliés 9191919 |7|/6]| 8| 5|32| 5] 2] 5] 3
uw pourris 15| 3122 1{2|3)]3[10]0)]0])] 2 1 21 0
g Fruits sains 01 0] 0 1 01010 0 1 1 0] 0 01 0
72 2
[ Epiderme
= Grattages rares Ol 1f1 |1 JojJojof LfLfOo] 1) Lf 1|2
= ﬁ nombreux 0 0] 0|0 1 1 | | 0 0 1 2 | 0
W = faibles 7111 |17 (13 |6 (13 |13 |11 |16 [15 |16 | 13| 13 |17
E [ forts 13 61 319 2|57 7] 2]13] 4| 6]11 4
5‘6 = anciens T 819 7 7 8 T112 (13 |12 4 |14] 14 | 12
- :} évolués 1810 |10 |13 [18 (14 [15 | 11 7 O 5111 5 9
= | & Taches faibles | | 1 1 1 | | 21 3|4 4] 4] 3| 2
JI|E Limitées 1| of 1|1 (1|1 f 211 fafaf 1|1
= confluentes 0 0 1 1 1 0 0 1 0 010 0 0 0
Extrémités saines 18 (18 [ 18 [17 18 (18 [18 [ 17 [18 [18 [18 [ 18] 17 |18
pourries 3 1 2 1 (2 ]0) 2] 2 1 0| 2 1 | 1

Traitements : 1,Témoin ; 2. Mertect 90 - 400 ppm m.a. ; 3. Benlate - 200 ppm m.a. ; 4.NF 44 - 300 ppm m.a. ;
5.NT 35 - 400 ppm m.a. ; 6.NF 44 - 400 ppm m.a. ; 7.NF 35 - 600 ppm m.a.
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TABLEAU 11 - Troisiéme essai «Mare Somalo», avant maturation.
s Régimes 1 - 18 inoculés Régimes 19 - 36 non inoculés
Traitements r
1 2 3|14 | 5] 6 718 9 1 2 3 14| 5| 6 71819
Coussinets sains 0| 3| 4|55 3|1]3([3]1 1 1 1 31341325
nécrosefaible| 2 ( 9| 8 (7| 7 39 |9 (11| 719 (9 |9| 9| 8| 8|10 |7
nécroseforte | 9| 0 O (O[O 5]0]0|O0] 4|12 ]0]0| 0] 1]0]0
a nécrosetotale| 1 | 0 O O | O] O]JO(O| O] O)JO|]OO] O] OfO] O0]O0
=) Pédoncules sains 10 |12 {12 (12 |12 12 |12 {12 |11 |12 |12 |12 |11 (12|12 |12 |12 |12
E pliés 8 1 1 2 2 5 5 31 4] 6 0 4 5 2 2 2 2 1
& pourris 6| 0] 0 0 0 21011210 3 0 0 3 1 210 1 0
=] Fruits sains ojojojojofofojol1yo0ofojojojojlojojoljo
% Epiderme
8, Grattages rares 91010 | 8|9 5|6 (8] 8 8 |10 |10 (11 | 5| 9| 8|10 | 9
=1 E~ nombreux 3122143 4(6 |4 4] 4221|734 2]3
2] = faibles 811 |11 |11 810 (12 |10 [11 8 |10 | 9 9 (10| 9|10 9 110
2| = forts 8| 1|1 |14 2|1 |3|2|4|3[4a|3|2]|]3]|3]|]4]32
S z anciens 0 0 0OL0}0 OO0 {0 0 0 0000 0 01 0 0
- % évolués 0| 0 0 o]0 O[O0 0 O 0 0|01 0 0 0] 0 0
2 | & Taches faibles 10 |10 |10 |12 9 4 (10 (10 { 9] 11 |11 {10 (12 11 |12 |11 |12 |11
5 ﬁ limitées g 2 2 013 314 3 2 1 2 210 1 0 310 1
= confluentes o 21101 311|101 010} 211 0] 1 1 011
Extrémités saines 12 112 |12 |12 (12|12 |12 |12 (12] 12 (12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12
pourries 2 2 1 0] 0 2 1 0 0 040 0 0] 0 0 1 1 1
TABLEAU 12 - Troisiéme essai «Mare Somalo» aprés maturation
Traitements .Régimes 1 - 18 inoculés Régime:sl‘) - 36 non inoculés
1 2 314 5 6 71819 1 2 3| 4 5 6 71 81 9
Coussinets sains 1110 8 (10 |11 5 4 1819 0 51 419 8|10 8] 711
nécrose faible| 1 71819 8 2110 [ 8] 9 2 5 7110|110 8| 8 9 9
nécrose forte | 3| 0 | 1 11 2(0|11 (2|2 9|44 ]0)0] 0 0] 1 0
E nécrose totale| 10 [ 0| 0 | 0O 0 6 010 0] 2 0001 0] 0] 0 0 0
5 Pédoncules =ains 6112 |12 |12 |12 7112 |12 (12|12 |12 |12 |12 (12|12 |12 |12 |12
- pliés 7 1 1 3 2 816 8| 6| 6 3| 4 2 2 3 2 5 0
: pourris 11 0 1 : 1 914 ]6 | 4| 8 1 2|1 4] 2 2 1 2 1
g Fruits sains 0] 0|0 ofofojojojojofo]Oo]O] OO OO
= Epiderme
= Grattages rares 91 8| 5512|754 )46 2| 4[4 2] 6] 5| 3] 35
g g nonbreux 34| 71710 47188 610 8] 8] 71 71 8| 8
w2 faibles 3111 9 8 76 (10 9 (10|10 |11 |11 9112 9 (10 (10 |10
&z | &= forts 9 2 3 D 711 31412 4 1 2 5 1 3 3 3 2
ﬁ 5 anciens oy o0ofoj0]010]0(0[O0 OO} OO} 0] 0] O O] 0
3 o évolués 10 1 1 5 316 1 210 3 1 1 1 0 2 1 1 0
ez | = Taches faibles 0 0 0] 0 1 1 0O10]0] 0 0 o010 0 0 1 1 |
8|S limitées ol ofofoloflolofo|lojolo]lolo]o]o]o|l oo
= confluentes 0O 0 0] 0 0 010 0 o 0] 0 01 0] 0 0 (! 0] 0
Extrémités saines 12 (12 |12 {12 |12 |12 |12 |12 12 (12 |12 |12 [12 |12 |12 |12 {12 |12
pourries 2,01 01 0 1 2 1 2 0 3 0 1 0 1 1 1 2 1

Traitements : 1.témoin ; 2.Benlate - 200 ppm m.a. ; 3.Mertect 90 (TBZ) - 400 ppm m.a. ; 4, NF 35 - 400 ppm m.a. ;
5.NF 35 - 600 ppm m.a. ; 6.NF 35 - 800 ppm m.a. ; 7.NF 44 - 300 ppm m.a. ; 8.NF 44 - 400 ppm m.a. ; 9.NF 44 - 500 ppm m.a.
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ppm m.a., et le NI 35, a 600 ppm m.a., supportent hien la
comparaison avec le Mertect 90 (TBZ), & 400 ppm nva.

Résultats du 3¢ essai (¢Mare Somalo» - 2.11 - 3.3.
1971).
IIs sonl donnés dans les tableaux 11 et 12.

Ces résultats nous permettent de formuler les conclusions
suivantes :

Avant maturation.

Sur les pourritures des coussinels, les efficacilés du Ben-
late & 200 ppm m.a., du Mertect 90 (TBZ) & 400 ppm m.a.,
du NF 44 a 400 et 500 ppm m.a., du NF 35 a 800 et 600
ppm m.a. sont sensiblement équivalentes.

Sur les pourritures des pédoncules, I'action du Benlate, a
200 ppm m.a., reste la meilleure, suivie de celle du NI 44, a
500 et 400 ppm m.a., puis du NF 35, a 400 ppm m.a., et du
Mertect 90 (TBZ) a 400 ppm m.a.

I.’action du Benlate reste la meilleure sur I'évolution des
blessures, suivie par celle de toutes autres formulations, du
moins dans les conditions de cet essai.

Aprés maturation.

Sur les pourritures des coussinets, le Benlate, a 200 ppm
m.a., et le Mertect 90 (TBZ), a 400 ppm m.a., sont dans le
cas de fortes infections (régimes inoculés) plus actifs que
N 44, a 500 ppm m.a., et NF 35, & 800 ppm m.a. ; dans
le cas de faibles infections, les formulations de NF 44 el
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NI 35 sont plus actives que le Benlate et le Mertect 90
(TBZ).

Sur les pourritures des pédoncules, le Benlate, a 200
ppm m.a., est le plus actif, suivi par le NI 44, a 500 ppm
m.a., puis par le Mertect 90 (TBZ), a 400 ppm m.a., et les
autres formulations - NF 35 a 800 ppm m.a. et NF 44 a
300 ppm m.a.

Sur I’évolution des blessures, le NF 35 a 800 ppm m.a.
se révéle étre le meilleur.

En résumé, cet essai permet de penser que le NF 44 a
500 ppm m.a., peut étre comparé au Benlate a 200 ppm
m.a. el semble légérement supérieur au Mertect 90 (TBZ) a

400 ppm m.a.

CONCLUSIONS

Il apparait, au terme de ces essais, que le Thiophanate
NF 35 est sensiblement moins efficace a 1’égard des pourri-
tures des bananes que le Méthyl-thiophanate NI 44.

Le Méthyl-thiophanate NF 44, utilisé a la concentration
de 400 (ou 500) ppm, se révéle pratiqucmcnl aussi actif que
le Benlate a la dose de 200 ppm, les concentrations étant
exprimées en matiére active.

A 400 ppm m.a., le Méthyl-thiophanate NF 44 est équi-
valent, ou trés légérement supérieur suivant les essais, au
Thiabendazol pris sous sa forme Mertect 90, a 400 ppm
m.a.
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