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ÉTUDE DES TRAITEMENTS FONGICIDES APPLIQUÉS AUX BANANES APRÈS RÉCOLT E
1 -Action des thiophanate et méthylthiophanate

P. FROSSARD, E . LAVILLE et 1. MOTILLON

INTRODUCTIO N
Depuis plusieurs années, le Se rvice de Phytopathologie d e

l'l l AC a entr epris l'étude de traitements fongicides appli-
qués aux bananes après récolte afin de lutter contre les pour-
ritures survenant durant le transport et la maturation, ces
pourritures étant localisées pour la plupart sur les plaies de
coupe des couronnes (crown-rots) et sur l ' épiderme des
fruits (anthracnose) .

Les premiers travaux ont été effectués avec le Thiabenda-
zole et le bénomyl et out permis de définir les doses et le s
modalités d'applications des traitements - trempage o u
pulvérisation - les phis efficaces. Ils ont été suivis par des
recherches faites avec d'autres produits nouveaux, les
Tltinpltanate et tnélltyllhiophanale, fongicides systémiques
efficaces At faible dose sur les principaux champignon s
parasites des bananes .

Ces substances appartiennent au groupe des 'l'hionreid o
benzène

* - P . FROSSARD, Institut français de Recherches fruitières Outre-Me r
B .P. 1740 ABIDJAN, République de Côte d'Ivoire .
E. LAVILLE - Institut français de Recherches fruitières Outre-Me r
6, rue du Général Clergerie - 75116 PARI S
J . MOTILLON - Procida, Marseille .
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RESUME - La première partie de cette étude rassemble les résultat s
obtenus dans le traitement des bananes après récolte, avec les
composés athiophanate et méthylthiophanate» (NF 35 et NF 44) . Le s
essais ont été réalisés avec des bananes 'Poyo' de Côte d'Ivoire ,
mûries soit sur place soit à Marseille après transport maritime .
11 s'avère que le NF 44 utilisé en trempage durant une minute à l a
dose de 400 ppm (m.a .) est aussi efficace, vis-à-vis des pourritures des
coussinets et de l'anthracnose de la banane, que le aBenomyl» à 200
ppm et légèrement supérieur au Thiabendazole à 400 ppm . Le NF 35
demeure inférieur à dose égale au NF 44 .

- le Thiophanalc est le 1,2 bis (3-éthoxy-carbonyl-2-Thiou -
reido) benzène, de formule brute C14 Il 111 N4 04 S2 ; il es t
communément appelé NF 35 .
- le méthvl-lhiophanate est le 1,2 bis (3-méthoxy-carbonyl -
2-thioureido) benzène,de formule brute C12 1114 N4 04 S2 ,
appelé également NF 44 .

Ces deux fongicides, présentés sous forme de poudr e
rnouillable, sont très légèrement solubles dans l'eau à 23° C
et se décomposent en esters éthylique ou méthylique d e
l'acide 2-benzimidazol carbarnique .

Deux catégories d'essais ont été réalisées :

1. essais de laboratoire en Côte d'ivoire ,
2. essais avec transport et maturation (Abidjan - Marseille) .

ESSAIS DE LABORATOIR E
RI ALISES EN COTE D'IVOIR E

Matériel et méthodes .

Ces essais portent sur l'application des fongicides aprè s
inoculation artificielle des fruits . Les détails de la tnélhod e
d 'inoculation ont été antérieurement décrits - FROSS : IiI) .
1971 (1) . Rappelons seulement que les spores de Colletotri-
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chum musae sont appliquées sur des blessures réalisées, à
l'aide d'un emporte-pièce, sur l'épiderme et le pédoncul e
des fruits verts, qui subissent ensuite les processus habituel s
de la maturation .

Les notations sont faites par mesure du diamètre de s
zones nécrosées .

L'essai, réalisé en 1970, a été répété cinq fois et dan s
chaque essai trente doigts par traitement ont été utilisés .

Les fruits ont été trempés durant une minute, cin q
heures après l'inoculation .

Les doses de fongicides utilisées sont rapportées dans I r
tableau I .

TABLEAU 1

Traitements en comparaison ppm m .a .

1 . Témoin trempé dans l'eau 0
2 . Alertect 90 ( ' l ' hiabcndazole ou TI3Z) 40 0
3 . Renia te (13énomyl)+ Surfactant l' 20 0
4 .N1'35 450
5 . N t' 44 400

Résultats .

Les résultats sont rassemblés dans les tableaux 2 (nota-
tion sur l'épiderme) et 3 (notation sur pédoncule) ; il s
donnent, pour chaque traitement, les pourcentages d e
l'extension des nécroses, en 10 jours, par rapport au x
fruits-témoins, ces pourcentages étant transformés en «pro -
bit» . Dans la dernière ligne des tableaux est portée l 'exten-
sion moyenne des nécroses en IO jours chez les fruits-
témoins, cette extension étant exprimée en mm .

I1 apparaît tout d'abord que, dans les cinq essais ,
l'extension du pathogène a été normale .

L'analyse statistique montre qu'il existe des différence s
hautement significatives entre Iraiternents, dans les deux ca s
étudiés - épiderme et pédoncule . Le Benlate, à 200 pp m
m .a ., et le NI' 44, à 400 ppm m .a ., sont d'efficacité à pe u
prés équivalente ; de même, le Mertcct 90, à 400 ppm m .a . ,
et le N I" 35, à 450 ppm m .a ., se valent, mais ils sont infé-
rieurs aux deux produits précédents .

Les efficacités sur les blessures des pédoncules sont e n
moyenne inférieures à celles observées sur épiderme. E n
réalité, l'expérience acquise depuis trois ans nous a montr é
que le coefficient de 75 p . cent d'efficacité sur pédoncule
équivaut à un coefficient de 90 p . cent d'efficacité sur épi -
derme .

En 1971, une autre série d'essais de laboratoire, posté-
rieure aux essais avec transport et maturation, a montré que
le NI" 44 et le NI" 48 ( ' l ' hiophamine), comme le Benlate ,
montrent rare perte d 'efficacité assez faible lorsque le s
concentrations passent de 800 à 100 ppm .

ESSAIS AVEC TRANSPORT ET MATURATIO N
SUR LES LIEUX DE CONSOMMATIO N

(Abidjan- Marseille )
Matériel et méthodes .

Protocole .

Les bananes de Côte d'Ivoire, CV 'Poyo', sont exportée s
en cartons de 12,5 kg net contenant en moyenne six mains .
I .a sensibilité à l'anthracnose étant très variable selon le s
régimes, mais relativement constante pour les mains succes-
sives d'un méme régime, il est préférable d'emballer dans u n
carton les mains d'un mérne régime, chacun ayant subi u n
traitement différent . Chaque carton représente ainsi u n
«bloc» . On peut donc comparer six traitements, ou mèmc
sept, en adoptant le système des blocs incomplets . (()an s
quelques cas, nous avions mis sept mains par carton, mai s
ceux-ci étant trop remplis, les mains étaient soumises à
l'écrasement . Cette pratique a été abandonnée) .

De plus, pour éliminer l'influence du rang des mains, les
traitements changent, (i chaque régime, par permutatio n
circulaire . Après récolte, les mains sont numérotées, a u
crayon feutre, sur la face convexe des doigts externes dan s
l'ordre décroissant A, B, C, etc . comme dans le schéma sui-
vant :

régi ne

	

main

	

traitemen t
4

	

C

Les tableaux 4 et .5 donnent le numéro des traitements,
selon le régime et le rang des mains .

TABLEAU 4
Numéro des traitements selon le régime et le rang de s

mains . Six traitements blocs complet s

chaque lot comporte 6, 12 ou 18 régimes .

TABLEAU 5
Numéro des traitements selon le régime et le rang des

mains . Sept traitements blocs incomplets .
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TABLEAU 2 - NOTATIONS SUR, EPIDERMIS;
p . lent d'extension des nécroses en 10 jours (transformé en probit) par rappor t

aux fruits-témoins et efficacité des traitement s

Produits ppm m .a . e "ais moyenne p . cent d'efficacité
1 4 5

Mcrlect 90 ('I'I3G) 400 3,71 3,74 3,20 3,04 3,57 3,452 93,9
Benlate 200 3,30 2,92 2,83 2,99 3,24 3,056 97, 4
NE 35 450 4,03 3,82 3,09 2,97 3,70 3,522 93, 0
N E 44 400 3,39 3,59 2,88 2,90 3,47 :1,246 96,0
extension des nécr Oses su r
fruits-témoins en min 30,0 23,3 25,'3 `)1,9 32, 9

TABLEAU 3 - NOTATIONS SUR PÉDONCUL E
p . cent d'extension des nécroses en 10 jours (transformé en probit) par rappor t

aux fruits-témoins et efficacité des traitements

Produits ppm rn .a . moyenne p . cent d 'efficacit é
1

essai s
3 4 5

Merlect 90 (T13/,) 400 3,88 3,90 3,45 3,59 4,22 3,808 88, 3
Benlate 200 3,54 3,37 3,12 3,43 3,76 3,444 94A
NE 35 450 3,82 3,43 3,38 3,61 3,79 3,606 91,8
NF 44 400 3,52 3,62 3,32 3,37 3,72 3,510 93,2
extension des nécr oses sur
fruits-témoins en mm 32,1 19,1 30,2 29,1 31,6

chaque lot comporte, 7, 14 ou 21 régimes .

I,a main A est en général la deuxième main, car la premiè-
re est souvent trop grosse pour entrer toute entière dans l e
carton .

Après marquage, les mains sont découpées, épistillées e t
restent environ cinq à dix minutes dans un bain d'eau avan t
d'être rangées par régime et par ordre . L'Inoculation éven-
tuelle se fait alors, puis on procède aux traitements aprè s
ressuyage .

Ce dispositif possède deux avantages : la perle d'un o u
de plusieurs cartons ne compromet pas gravement l'interpré-
tation de l'essai ; l'équation personnelle de l'observateur n e
joue plus car il a sous les yeux tous les traitements (ou tou s
sauf un) au même instant .

Inoculation .
On opère par trempage des mains pendant deux à cinq

secondes dans une suspension aqueuse de conidies d e
Colletotrichum rnusae (plus Triton X 114 à 3 p . mille )
contenant au moins deux vrillions de conidies par ml, issue s
de cultures âgées de 8 à 15 jours .

Traitements .

Le traitement standard est un trempage avec agitatio n
pendant une minute dans les suspensions fongicides étu-
diées (eau pure pour les témoins non traités) . Il intervien t
deux heures après l ' inoculation et trois heures après la

découpe . Les bananes sont ensuite emballées, régime pa r
régime et les cartons numérotés .

Merlect 90, à 400 ppm m .a ., et Benlate, a 200 ppm m .a .
sont inclus dans les essais et servent de traitements d e
référence .

Trois séries de traitements ont été réalisées entre octobr e
1970 et mars 1971, où l'on a fait varier les concentration s
de NF 35 et NE 44 . Les différentes concentrations étudiée s
sont rapportées dans le tableau 6 .

Transport .

Les fruits des trois essais ont été chargés à Abidjan à
destination de Marseille, respectivement sur :
- Essai n°l : M/S «Espadon» - Départ Abidjan : 22 .10 .197 0

Arrivée Marseille : 3 .11 .1970
- Essai n°2 : M/S ((Tarpon» - Départ Abidjan : 25 .10 .197 0

Arrivée Marseille : II .12 .1970

- Essai n°3 : M/S «Mare Somalo» - Départ Abidjan : 25 .2 .
1971 . Arrivée Marseille : 3 .3 .1971 .

Ils ont subi toutes les contraintes habituelles de charge -
ment et de déchargement, sans bénéficier de condition s
spéciales pour la mise en cale .
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TABLEAU 6
Concentrations des différents traitements

Essais Lof Produits ppm ut .a .

\°I I Témoin 0
2 NF 35 600
3 N F 35 400
4 NF 44 400
5 N F 44 30 0
6 Benlate 20 0

, Mertect 90 (TBZ) 40 0

N°2 1 Témoin 0
2 Mertect 90 (TBZ) 400
3 Benlate 200
4 NI" 44 300
5 NF 35 400
6 NF 44 400
7 NF 35 600

N'3 1 Témoin 0
2 Benlate 20 0
3 Mertect 90 400
4 NF 35 40 0
5 NF 35 600
6 NF 35 800
7 NF 44 30 0
8 NF 44 400
9 NF 44 500

Maturation *.
Les fruits ont été mûris suivant le schéma suivant :

Températures 11 .R .

ter jour

2e jou r

3e jou r
4e jou r
5e ou r
6e jour

	

j

18 à 19° C

18 à I9° C

19°C

80 p . cen t

80 p . cent

70 à 80
p• t c nt

injection d ' azéty l
(entre 24 h et 36 h )

ventilation (après
48 h )

sortie des fruits

Résultats .

Les observations ont été réalisées à Marseille, avant et
après maturation . Elles ont porté :
- sur l'aspect physique des fruits, la couleur de la peau, la
couleur de la pulp e

* - Nous tenons à remercier tout particulièrement la Direction de l a
COMPAGNIE FRUITIERE de Marseille, pour toute la compréhension
qu'elle a manifestéeà l'égard de ces essais, en acceptant d'héberger ce s
lots expérimentaux dans ses entrepôts.

- sur l'état sanitaire des coussinets (couronnes), des pédon-
cule s
- sur l'évolution des blessures accidentelles et superficielle s
de l ' épiderme (grattages )
- stir l 'évolution des taches d'anthracnos e
- sur l'état sanitaire des extrémités des doigts .

Elne fiche a été constituée pour chaque main .

Résultats du t er essai ((Espadon» - 22 .10 - 3 .11 .1970) .

Ils sont consignés dans les tableaux 7 et 8 .

Cet essai permet de formuler les remarques suivantes :

les inoculations par trempage dans une suspension d e
spores de Colletotrichum tttusae augmentent sensiblemen t
la gravité des pourritures des coussinets et des pédoncules ,
et ce phénomène est particulièrement sensible chez le té-
moin, ce qui permet de vérifier l'efficacité des traitements .

• on n'observe que très peu de différence d'efficacité entr e
les deux concentrations de NF 35 . Ce produit limite
efficacement les pourritures de coussinets et de pédoncules,
et il entrave l'évolution des grattages et des taches d'an-
thracnose .
Il semble donc que la dose de 400 ppm m .a . soit suffi-
sante .

• la différence d'activité entre les deux doses de NF 44 est
également très faible, et,si l'on compare les résultats obtenu s
avec N 1" 35 et NF 44, on peul conclure que le NIA' 44 à
300 ppm m .a . apparaît aussi efficace que le NI" 35 à
600 ppm m .a .

• il apparaît enfin que le N1' 44, à 300 ppm m .a . possède
une activité globale sensiblement équivalente au Merlcct 9 0
('I ' 13Z), à 400 ppm m .a ., mais qu ' il demeure légèremen t
moins efficace que le Reniai(' à 200 ppm m .a .

Résultats du 2 e essai (sTurpon» - 25 .12 .1970 )
Ils sont donnés dans les tableaux 9 et 10 .

(,'ensemble de ces observations trous permet de classe r
les différents traitements par ordre d'efficacité décroissante ,
comme suit :

Benlate

	

200 ppm m .a .
Mertect 90 (TBZ) 400 ppm m .a .
NF 44

	

400 ppm m .a .
NF 35

	

600 ppm m .a .
NF 44

	

300 ppm m .a .
NF 35

	

400 ppm rn .a .
Ce classement est légèrement différent de celui obtenu à

la suite du premier essai . Ceci est vraisemblahlemeul dtî à
turc• faible différence de stade de maturation des fruits a u
moment de l ' observation . Les fruits des lots de l 'essai n° 1
étaient parvenus au stade 5 (jaune bout vert) de l'échell e
United Fruit, alors que de nombreux fruits du deuxièm e
essai étaient encore au stade 4 (plus jaune que vert) a u
moment de la seconde observation .

En résumé, le Benlate . à 200 ppm nt .a ., s'avère toujours
étre le meilleur des composés étudiés, mais le NI" 44 . à 40 0
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TABLEAU 7 - Premier essai «Espadon», avant maturation .

Régimes I - 12 inoculé sRégimes Régimes I3 - 36 non inoculé s
Traitements

3 12 3 I 5 6 7 I 2

	

1 5 6 7

Coussinets

	

sains 1 12 12 12 12 12 12 20 23 24 21 24 24 2 4
nécrose faible 1 3 7 7 5 5 10 23 14 14 12 13 12 1 8
nécrose forte 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
nécrose total( 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I

Pédoncules

	

sains 5 12 12 12 12 12 12 24 24 2421 24 24 2 3
pliés 9 5 3 4 3 3 7 IO II 5 5 9 8 1 0y,~,

	

pourri s,'-=■

	

pourris IO 3 0 0 0 0 1 3 2 1 I 1 3 2
r' Fruits

	

sains 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E,piderrne
Grattages

	

rares 7 9 9 10 9 Ir) I1 19 21 17 22 24 23 22
nombreux 4 2 2 2 3 2 3 6 5 Il 5 4 4 5
faibles 10 11 12 11 12 9 11 23 23 21 23 24 24 2 2
forts 11 6 6 5 8 8 5 14 9 17 13 Il 9 1 7
anciens 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
évolués 8 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0ri)

	

Taches

	

faibles 8 9 9 11 10 I1 12 18 20 22 20 18 21 2 1
H

	

limitées 4 2 3 0 1 1 0 6 4 2 4 7 :3 3
,w

	

continentes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Extrémités

	

saines 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
pourries 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 II 0 0

N .B . - Les chiffres inscrits dans les colonnes indiquent le nombre de mains qui, pour un traitement donné, ont pré -
senté le caractère correspondant.
Exemple : dans le traitement n°2 - sains 12 - nécrose faible 3 - signifie que sur 12 mains, 12 peuvent être considérée s
comme saines, mais que, sur 3 d'entre elles, on note une très faible nécrose .

TABLEAU 8 - Premier essai «Espadon», après maturation .

Régimes 1 - 12 inoculés Régimes 13 - 36 non inoculé s
Traitements

1 2 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7

Coussinets

	

sains 0 11 11 12 12 I1 12 12 23 23 23 24 24 2 1
nécrose faible 0 3 4 5 1 4 10 15 9 3 7 4 4 5
nécrose forte 1 1 0 0 0 0 1 9 0 0 0 0 0 I
nécrose totale 12 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0

Pédoncules

	

sains 1 12 12 12 12 12 12 22 24 24 23 24 24 24
pliés 1 4 3 6 2 4 7 10 12 5 4 7 8 7
pourris 12 3 2 2 1 3 2 8 5 I 2 5 3 6

n Fruits

	

sains 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 I I 0 0
Épiderm e

Grattages

	

rares 0 0 0 0 (1 0 0 0 0 I I 0 0 0
nombreux 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0_
faibles 3 7 10 11 8 6 7 18 18 113 19 18 21 20
forts 11 10 6 4 9 7 IO 12 ll IO 10 9 10 8
anciens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0 0 0

d cn

	

évolués 11 10 11 6 IO 10 12 2 :3 19 18 13 16 15 7
v d

	

Taches

	

faibles 6 6 6 7 6 8 6 14 Il II 9 9 9 1 1
limitées 6 5 5 6 6 4 5 9 I1 14 16 15 14 1 2
confluences 8 11 11 Il 10 I1 10 20 18 6 18 18 19 1 8

Extrémités

	

saines 12 12 12 Il 12 12 12 24 24 24 24 23 23 2 1
pourries 5 0 2 3 0 2 3 3 1 1 3 3 1 5

Traitements : 1 .Témoin ; 2 .NF 35 - 600 ppm m .a . ; 3.NF 44 - 300 ppm m .a . ; 4. Benlate - 200 ppm m .a. ;
5.Mertect 90 - 400 ppm m .a . ; 6 .NF 44 - 400 ppm m .a . ; 7. NF 35 - 400 ppm m .a.
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TABLEAU 9 - Deuxième essai «Tarpon», avant maturatio n

Iiégsmes 1 - 18 inoculés Régimes 19 - 36 non inoculé s
Traitements ,

1 2 4

	

1

	

5 6 7 1 2 3 4 5 6 7

Coussinets

	

sains 3 l6 18 17 17 16 15 7 17 18 17 18 18 1 8
nécrose faible 6 9 8 7 I3 11 6 7 7 9 12 9 7 I

	

I
nécrose forte 12 0 0 1 0 2 1 6 I 0 0 0 0 0
nécrose totale 2 0 0 0 0 0 0 :3 0 0 0 0 0 0

Pédoncules

	

sains 17 18 18 18 17 18 17 16 18 18 18 18 18 1 8
pliés 17 12 8 7 11 10 6 11 4 4 7 5 7 5
pourris 12 5 3 2 5 4 2 6 3 4 5 I 2 2

cn Fruits

	

saisis
Epiderrne

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C, Grattages

	

rares 5 12 9 4 9 6 15 1 ;3 15 11 t 3 9 1 3

v nombreux 12 6 9 13 13 16 12 3 5 3 8 13 9 5
faibles 6 10 12 13 9 13 9 14 15 16 12 12 15 1 4
forts 8 6 5 7 9 5 9 4 4 2 5 7 :3 3

H
U z

	

anciens 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
v

	

évolués 12 7 7 9 8 8 6 5 I 3 5 5 3 2
d F-■

	

Taches

	

faibles 17 17 15 17 15 17 17 18 17 18 18 18 18 1 7
limitées 11 13 12 11 13 11 12 6 13 11 5 7 10 8
conflueutes 2 0 0 1 2 2 0 0 0 0 1 0 0 1

Extrémités

	

saines 18 18 17 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 1 8
pourries 3 1 2 0 4 I 0' 5 2 1 3 .i 5 2

TABLEAU 10 - Deuxième essai «Tarpon», après maturatio n

"traitements
Régimes 1 - 1t3 inoculés IIégimes 19 - 36 non inoculé s

2 3 4 5 6 7 1 2 :3 4 5 6 7

Coussinets

	

aies 2 17 18 l7 14 I4 15 5 18 18 17 17 18 1 5
nécrose faible 3 1 0 0 4 4 3 5 2 0 1 I 0 3
nécrose forte 3 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0

E—1

	

nécrose totale 12 0 0 1 0 1 0 6 0 0 0 0 0 0
Pédoncules

	

sains I

	

I 18 18 18 18 18 1£3 13 18 18 18 18 1£3 1 8
pliés 9 9 9 9 7 6 8 5 3 2 5 2 5 3

s

	

pourris 15 3 2 2 2 3 :3 10 0 0 2 1 2 0
O
z

Fruits

	

sain s
Epiderme

0 0 0 1 0 0 0 0 I 1 0 0 0 0

Grattages

	

rares 0 1 1 1 0 0 0 1 I 0 1 1 1 2
F w

	

nombreux 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 2 1 0
faibles 7 11 17 13 6 13 13 11 16 15 16 13 13 1 7

W forts 13 6 3 9 12 5 7 7 2 3 4 6 11 4
anciens 7 8 9 7 7 8 7 12 13 12 4 14 14 1 2

a,' évolués 18 10 10 13 18 I4 15 71 7 6 5 11 5 9
Taches

	

faibles I 1 1 I 1 I I 2 :3 4 4 4 3 2
Û H

	

Limitées I 0 1 1 1 1 1 2 1 I 1 I I I
eonfliientes 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 I) 0 0

Extrémités

	

saines 18 18 18 17 18 18 18 17 Ili 18 18 18 17 1 8
pourries t 1 2 I 2 0 2 2 I 0 2 I

Traitements : 1 .Témoin ; 2 .Mertect 90 - 400 ppm m .a . ; 3 . Benlate - 200 ppm m .a . ; 4 .NF 44 - 300 ppm m .a . ;
5 . N ; 35 - 400 ppm m .a . 6 .NF 44 - 400 ppm m .a . ; 7.NF 35 - 600 ppm m .a .
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TABLEAU 11 - Troisième essai «Mare Somalo», avant maturation .

Traitements
Régimes J. - 18 inoculés Régimes 19 - 36 non inoculé s

,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Coussinets

	

sains 0 3 4 5 5 3 3 3 1 1 1 1 3 3 4 3 2 5
nécrose faible 2 9 8 7 7 3 9 9 11 7 9 9 9 9 8 8 10 7
nécrose forte 9 0 0 0 0 5 0 0 0 4 1 2 0 0 0 1 0 0

cl)
F

	

nécrose totale 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pédoncules

	

sains 10 12 12 12 12 12 12 12 11 12 12 12 11 12 12 12 12 1 2
pliés 8 1 1 2 2 5 5 3 4 6 0 4 5 2 2 2 2 1

W

	

pourris 6 0 0 0 0 2 0 2 0 3 0 0 3 1 2 0 1 0

ça Fruits

	

sain s
Epiderme

0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Grattages

	

rares 9 10 10 8 9 5 6 8 8 8 10 10 11 5 9 8 10 9
nombreux 3 2 2 4 3 4 6 4 4 4 2 2 1 7 3 4 2 3
faibles 8 11 11 11 8 10 12 10 11 8 10 9 9 10 9 10 9 1 0
forts 8 1 1 1 4 2 1 3 2 4 3 4 3 2 3 3 4 2

Û anciens
cl)

	

évolués
0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

Taches

	

faibles 10 10 10 12 9 4 10 10 9 11 11 10 12 11 12 11 12 1 1
v F

	

limitées 3 2 2 0 3 3 4 3 2 1 2 2 0 1 0 3 0 1
confluentes 0 2 1 0 1 3 1 0 1 0 0 2 1 0 1 1 0 1

Extrémités

	

saines 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 1 2
pourries 2 2 1 0 0 2 1 0 0 0 0

	

0 0 0 0 1 1 1

TABLEAU 12 - Troisième essai «Mare Somalo» après maturatio n

Traitements Régimes 1 - 18 inoculés Régimesl9 - 36 non inoculé s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Coussinets

	

sains 1 10 8 10 11 5 4 8 9 0 5 4 9 8 10 8 7 1 1
nécrose faible 1 7 8 9 8 2 10 8 9 2 5 7 10 10 8 8 9 9
nécrose forte 3 0 1 1 2 0 1 2 2 9 4 4 0 0 0 0 1 0

cl)

	

nécrose totale 10 0 0 0 0 6 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Pédoncules

	

sains 6 12 12 12 12 7 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 1 2
te

	

pliés 7 1 1 3 2 8 6 8 6 6 3 4 5 2 3 2 5 0
pourris 11 0 1 3 1 9 4 6 4 8 1 2 4 2 2 1 2 Ivn

Fruits

	

sains 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Epiderme

Grattages

	

rares 9 8 5 5 2 7 5 4 4 6 2 4 4 2 6 5 3 5
C, nonbreux 3 4 7 7 10 4 7 8 8 6 10 8 8 10 7 7 8 8

faibles 3 11 9 8 7 6 10 9 10 10 11 I

	

l 9 12 9 10 10 1 0
forts 9 2 3 5 7 11 3 4 2 4 1 2 5 1 3 3 3 2

ic4 anciens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 tl 0

cf'

	

évolués l0 1 1 5 3 6 1 2 0 3 1 1 1 0 2 1 1 (1
1:4 Taches

	

faibles 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 I
Û limitées 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

eonfluentes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1! 0 0
Extrémités

	

saines 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 l2 12 12 12 12 12 1 2
pourries 2 0 0 0 1 2 1 2 0 3 0 1 0 1 I 1 2 1

Traitements : 1 .témoin ; 2.Benlate - 200 ppm m .a . ; 3 .Mertect 90 (TBZ) - 400 ppm m.a . ; 4.NF 35 - 400 ppm m .a. ;
5.NF 35 - 600 ppm m .a. ; 6 .NF 35 - 800 ppm m.a . ; 7.NF 44 - 300 ppm m .a. ; 8.NF 44 - 400 ppm m .a. ; 9.NF 44 - 500 ppm m .a .
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ppm m .a ., et le NI" 3 .5, à 600 ppm tn .a ., supportent bien l a
comparaison avec le Mertect 90 (TI3Z), à 400 ppm ut .a .

Résultats du 3 e essai (si1are .Sornalo» - 2 .11 - 3 .3 .
1971) .

Ils sont donnés dans les tableaux 11 et 12 .
Ces résultats nous permettent de formuler les conclusion s

suivantes :
Avant maturation .

Sur les pourritures des coussinets, les efficacités du Ben -
late fi 200 ppm m .a ., du Mertect 90 (TBZ) à 400 ppm m .a . ,
du NF 44 à 400 et 500 ppm m .a ., du NF 35 à 800 et 600
ppm m .a . sont sensiblement équivalentes .

Sur les pourritures des pédoncules . l'action du Benlate, à
200 ppm m .a ., reste la meilleure, suivie de celle du NF 44, à
500 et 400 ppm m .a ., puis du NIA' 35, à 400 ppm m .a ., et d u
Mertect 90 (TBZ) fi 400 ppm m .a .

L'action du Benlate reste la meilleure sur l'évolution de s
blessures, suivie par celle de toutes autres formulations, d u
moins dans les conditions de cet essai .

Après maturation .
Sur les pourritures des coussinets, le Benlate, à 200 pp m

rn .a ., et le Mertect 90 (TBZ), à 400 ppm rn .a ., sont dans l e
cas de fortes infections (régimes inoculés) plus actifs qu e
NI" 44, ft 500 ppm m .a ., et NI" 35, à 800 ppm m .a . ; dan s
le cas de faibles infections, les formulations de NIA' 44 et

NF 35 sont plus actives que le Benlate et le Mertect 9 0
(T13Z) .

Sur les pourritures des pédoncules, le Benlate, à 200
ppm m .a ., est le plus actif, suivi par le NF 44, à 500 pp m
m .a ., puis par le Mertect 90 (TBZ), à 400 ppm m .a ., et le s
autres formulations - NI'' 35 à 800 ppm m .a . et NF 44 à
300 ppm m .a .

Sur l'évolution des blessures, le N I" 35 à 800 ppm rn .a .
se révèle être le meilleur .

En résumé, cet essai permet de penser que le NF 44 à
500 ppm m .a ., peut être comparé au Benlate à 200 pp m
m .a . et semble légèrement supérieur au Mertect 90 ('1'137,) à
400 ppm m .a .

CONCLUSION S

Il apparaît, au terme de ces essais, que le Thiophanate
NF 35 est sensiblement moins efficace à l'égard des pourri-
tures des bananes que le Méthyl-thiophanate NF 44 .

Le Méthyl-thiophanate NI'' 44, utilisé à la concentratio n
de 400 (ou 500) ppm, se révèle pratiquement aussi actif que
le Benlate à la dose de 200 ppm, les concentrations étant
exprimées en matière active .

A 400 ppm m .a ., le Méthyl-thiophanate NF 44 est équi-
valent, ou très légèrement supérieur suivant les essais, a u
Thiabendazol pris sous sa forme Mertect 90, à 400 ppm
m .a .
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