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IMPORTANCE RELATIVE DES CHAMPIGNONS DU SOL
ET DES NEMATODES SUR LA CROISSANCE DES ANANAS

wr R.GUEROUT

Institut frangais de Recherches fruitiéves Outre-Mer

Beaucoup d'especes delafamille des Bromé-
liacées sont essentiellement épiphytes, L'ana-
nas bien qu'ayant la faculté d'absorber des €lé-
ments nutritifs par voie foliaire poss&de un
systéme racinaire normalement développé et
fonctionnel. Le bon état des racines est une
conditionimportante pour l'obtention d'une pre-
miere récolte convenable. Mais si, de plus, le
but recherché est une seconde récolte sans re-
plantation pour laquelle les racines du pied-
mere doivent assurer ancrage et alimentation,
ildevient indispensable de les maintenir en état
de fonctionnement pendant deux ans et demi au
moins,

Dans certaines plantations établies sur les
sables tertiaires de la partie sud de la Céte
d'lvoire, les racines sont en mauvais état lors
de la premitre récolte méme si celle-ci est
satisfaisante etles plants sont incapables d'as-
surer une seconde récolte rentable.
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RESUME - Dans un essai mis en place sur sables tertiaires,
oli de fortes doses de Captafol ont été utilisées seules oy
en association avec de fortes doses de nématicides,on a pu
mettre en évidence une action trés nette des nématicides
sur la croissance et 1'absorption des éléments nutritifs,
de méme que sur le poids moyen et la composition des fruits.

L'action des fongicides est moins importante et ne joue
souvent qu'en 1'absence de traitements nématicides.

Les pertes dues aux nématodes s'elévent & 34 p. cent de
la récolte optimale, celles dues aux Pythiacées & 5 p.cent
et la présence de nématodes double les pertes dues aux
champignons du sol.

Lla méthode utilisée est simple, applicable dans d'autres
conditions de sol, de culture et de parasites et doit per=

mettre de déterminer 1'utilité et la rentabilité des divers
traitements du sol.

Parmi les facteurs pouvant amener un mau-
vais état des racines a4 l'époque de la premigre
récolte, deux groupes peuvent étre distingués:
les facteurs physiques liés au sol et aux prati-
ques culturales d'une part et ceux ol intervien-
nent des parasites animaux ou végétaux d'autre
part,

C'est dans le but de déterminer l'importance
relative des différents parasites des racines de
l'ananas, que l'expérimentation rapportée ci-
dessous a4 €té congue.

LES PARASITES EN PRESENCE

e Les parasites végétaux.

Ils sont essentiellement représentés par des
champignons de la famille des Pythiacées. La
pathogénie des Pythium et Phytophthora a été
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étudiée aux Hawal par SIDERIS et PAXTON
(1931), puis plus récemment a la lumitre des
modifications apportées dans la classification
de ces genres, par KLEMMER et NAKANO,
(1964).

Des champignons du genre Pythium , parmi
lesquels P. splendens,, P. aphanidermatum et
P. vexans , ont été isolés par P. FROSSARD
dans les sols & ananas de Cote d'Ivoire. Ils oc-
casionnent des lésions racinaires pouvant dé-
générer en pourriture molle des extrémités en

croissance,

Phytophthora spp. ont une action tout a fait
semblable mais, dans certaines conditions
d'humidité, les dommages remontent jusqu'aux
parties blanches des feuilles et jusqu'a la tige
provoquant une pourriture du coeur. Dans les
cultures établies sur sables tertiaires, cette
derniére manifestation est peu fréquente. En
Cote d'lvoire, Phytophthora nicotianae var.
parasttica est la seule espéce nuisible 4 l'ana-
nas,

e Les parasites animaux.

Sont représentés essentiellement par les né-
matodes phytoparasites dont les principaux
sont :

Pratylenchulus brachyurus GODFREY 1929,
espeéce la plus nuisible représentant dés le se-
cond cycle de culture plus de 75 p. cent de la
population parasite totale des racines (R, GUE-
ROUT, 1965).

Neloidogyne incognita acrita CHITWOOD, es-
péce toujours présente, mais ne provoquant des
dégats que lors de l'établissement de planta-
tions d'ananas sur d'anciennes cultureswvivrie-
res.

Helicotylenchus dihystera COBB.
Criconemoides onoensis LUC.

Dans cette étude il ne sera tenu compte que
des populations de P. brachyurus présentes

dans les racines.

. - METHODE D’ETUDE

La méthode utilisée a été celle d'un essai en
plein champ comportant 5traitements disposés
en carré latin avec sous-traitements, le sol
étant nu (a) ou recouvert de polyéthyléne noir

(b).
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Les traitements étaient :

1. Témoin
2, Traitement nématicide comprenant :

10 jours avant plantation : 25 1/ha de DBCP
injectés au pal & 20 cm de profondeur et 400 1/
ha de Dichloropropene injectés au pala 30 cm
de profondeur.

4 mois aprés plantation : 15 1/ha de DBCP
injectés au pal & 20 cm de profondeur.

3. Traitement fongicide comprenant :

avant plantation, trempage du matériel végé-
tal dans une solution a 0,8 p. cent de Captafol
et traitement au sol i raison de 80 kg/ha de
Captafol,

en cours de végétation : pulvérisations men-
suelles de 50 cc/plant de la solution utilisée
pour le trempage.

4, Traitement nématicide et traitement fongi-
cide réunissant l'ensemble des techniques ap-
pliquées en 2 et 3.

5. Le traitement au Bromure de méthyle, sous
bache pendant 48 heures, 2 raison de 500 gpour
10 m2, a été ajouté pour vérifier que les trai-
tements 2 3 4 n'avaientpas d'effet phytotoxique
pouvant masquer leurs résultats.

Les nématodes ont été comptés mensuelle-
ment aprés broyage et tamisage des racines,
Les chiffres cités se rapportent & 100 g de ra-
cines frafches.

RESULTATS

Phase végétative : la croissance des plants a
été régulierement suivie par pesée bimestriel-
le des feuilles ""D" (tableau 1, figure la et lb)
et par comptage au méme rythme des feuilles
émises (tableau 2, figure 2). Lors du traite-
ment de floraison, l'analyse chimique de la
partie blanche (échantillon basal) des feuilles
"D" a été effectuée pour connaftre le niveau
nutritionnel atteint par les plants dans chacun
des différents traitements (tableau 3).

En ce qui concerne le poids moyen des feuil-
les "D", 1l'analyse statistique sur les traite-
ments principaux fait ressortir que des le 4e
mois les traitements sans nématicides (1 et 3)
croissent moins rapidement que les autres,
lesquels ne different pas entre eux. Cette ten-
dance s'accentue au cours de la croissance, de
telle sorte que lors du traitement de floraison
a2 10 mois, tous les traitements sont significa-
tivement différents entre eux et classés dans
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1'ordre suivant : Témoin (1), fongicide seul (3),
nématicide seul (2), Bromure de Méthyle (5) et
nématicide + fongicide (4).

-

Il est 4 constater que si l'on compare entre
elles, soit les parcelles ayant recu des néma-
ticides (2 et 4), soit les parcelles n'en ayant
pas recu (1 et 3), dans chaque cas et de fagon
significative, les parcelles traitées avec un
fongicide (3, 4) ont une croissance plus rapide
que celles qui ne l'ont pas été (1, 2).

L'effet de la couverture du sol avec du poly-
éthylene noir est un démarrage plus rapide de
la végétation. Cette avance acquise se résorbe
peu a peu pour s'annuler lors du traitement de
floraison.

TABLEAU | —- Evolution du poids (g) des feuilles "D" *
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90 grammes

80 &) antra traitements
principaux

1 2 3 4 5 PPDS 5 %
4 mois|22,8(29,1(25,7|28,8(30,4] 1,81 4ait 69 Octobre Dbcombre  Février 70
6 mois|37,8|59,5|45,7|61,7|57,3 3,17 FIGURE 1 - EVOLUTION DU POIDS DES FEUILLES "D".
8 mois|51,9|88,2|59,7|89, 6/85,5 2,76
10 mois|57,4|91,7|67,7|98,5|95,5| 2,65
Les différences constatées dans l'émission
a b PPDS 5 % foliaire sont plus faibles. La végétation est
drabia 23,5 29, 4 1,15 marquée par un a-coup entre le 2Ze et le 4e
b iasie 45,8 59, 0 2,00 mois puisque I'émission des feuilles y est plus
8 ¥aois 73,2 76,8 1,74 faible qu'au cours des deux mois précédents.
10 sinie 82,9 81,4 1,67 Ce phénomene est cependant trés peu marq:.lé
dans les parcelles 2 et 4 qui ont regu des né-

* un échantillonnage initial donnait comme
poids moyen de la feuille "D'" des rejets mis

en terre, 13,75 g.

maticides.

TABLEAU 2 - Feuilles émises *

1 2 3 4 5 a b moyenne
de 0 2 2 mois 8,62| 8,43 | 8,42| 8,36| 8,86| 8,26 8,81 8, 54
2 2 4 mois 7232 8,35 '%,45] 8,53 | ;15| 7539 8553 7,96
4 3 6 mois B, 471 9,311 8,70] 9,35 8,94 8,37 9,54 8,96
6 2 8 mois 9,35(11,77|10,48| 11,86/|10,38 (10,25 |11,29 10,77
8 3 10 mois | 10,03 |12,16|10,43( 11,71 (10,57 |10,26(11,73 10,99
cumul 43,79 50,02 |45,48| 49,81 | 46,90 | 44,53 [49,90 47,22

# L'échantillonnage initial donne 36, 5 feuilles par rejet.
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TABLEAU 3 — Analyse foliaire des parties basales des feuilles "D" lors du
traitement de floraison ( teneurs p.cent de M.S.)

Effet des traitements principaux Effet couverture du sol
1 2 ) 4 5 PPDS 5 % a b PPDS 5 %
Azote 0,828 (1,109| 0,961 |1,316|1,077| 0,089 0,978 1,134 0, 056
Phosphore | 0,191 ]0,253|0,183[0,230(0,239| 0,021 0,224 0,214 NS
Potassium 2,255(3,083(2,385|3,041 2,729 0,278 2,248 12,271 0, 156
Calcium 0,130|0,242(0,166|0,243 0,211 | 0,027 0,206 (0,209 NS
Magnésium 0,192 |0, 188 NS

L'analyse foliaire effectuée surla partie ba-
sale de la feuille "D" au moment du traitement
de floraison et exprimée enpourcent de matiéere
seche montre que les nématicides ont une action
treés importante. Ils accroissent de plus d'un
tiers la teneur en éléments minéraux des feuil-
les. Les fongicides agissent significativement
sur l'absorption de l'azote, du calcium et du
magnésium. La comparaison des traitements?2
et 4 fait ressortir une actioninhibitive des fon-

Nbre de feuilles

12 -

BIMESTRIELLE (COMPARAISON ;‘
DES TRAITEMENTS PRINCI- 1
1 PAUX) ,'

FIGURE 2-~EMISSION FOLIAIRE 7

7

1 1 I 1 T
du 30-4-69 28-6 28-8 29-10 27-12-869
au 28-6-89 28-8 29-10 27-12 2-11-70

gicides sur l'absorption du phosphore ; cette
action est également sensible, bien que non si-
gnificative lorsque l'on compare les traite-
ments 1 et 3 qui n'ont pas recu de nématicide.

RECOLTE

Elle a lieu fin aodt 1970. Les fruits ont été
pesés et une analyse (sucre et acidité) a été
faite sur 20 fruits échantillonnés parmiles 120
de chaque parcelle. Sur l'ensemble de 1'essai
5.977 fruits ont €été récoltés sur les 6,000
pieds plantés.

TABLEAU 4 - Poids moyen des fruits (g).

a b moyenne
1 1027, 7 954,1 | 988,4
2 1593, 6 1690,4 [1642,0
3 1137,4 | 1159,0 | 1148,2
< 1724, 1 1746,2 | 1735,2
5 1532,2 1564,9 | 1548,5
moyenne | 1402, 4 1422,9 | 1412,5

(PPDS 5 % : entre les traitements principaux
52, 3, entre sous-traitements 33, 1).

En ce quiconcerne le poids moyen des fruits,
les traitements principaux sont tous significa-
tivement différents entre eux et il n'y a aucun
effet de la couverture du sol sur cette carac-
téristique, L'action des nématicides est parti-
culiérement importante puisque le gain qui peut
leur &tre attribué est de l'ordre de 600 g. Les
fongicides améliorent le rendement de 130 g
environ, quantité non négligeable.
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TABLEAU 5 - Effet des traitements sur le poids moyen (g).

avec fongicide sans fongicide moyenne
avec nématicide 1735, 4 1642, 0 1688, 6
sans nématicide 1148,2 988, 4 1068, 3
moyenne 1441,7 1315, 2
TABLEAU 6 — Acidité et teneur en sucre des fruits.
1 2 3 -4 5 PPDS 5 % a b PPDS 5 %
Sucre (1) 16,04115,33[16,36(|15,15/( 15,42 0, 27 15,42 |15,90 0,17
Acidité (2) 14,75115,92 (15,37 16,09 (15,49 0,54 15,82 |15,33 + 35

(1) = degrés Brix

Les caractéristiques chimiques principales
ont été déterminées lors de la récolte au stade
"quart jaune'. Les traitements nématicides di-
minuent la teneur du sucre et augmentent l'a-
cidité des fruits, Ce dernier point est & mettre
en relation avec la plus forte teneur en potas-
sium des plants ayant recu des traitements né-
maticides (tableau 3).

L'action des fongicides est peu marquée mais
se fait sentir tant sur le sucre que sur l'acidi-
té en l'absence de traitements nématicides.

La couverture du sol avec du polyéthylene
noir agit dans le sens inverse des traitements

(2) = cc de soude N/10 pour neutraliser 10 cc de jus.

nématicides.

Evolution des populations de nématodes dans
les racines.

Les résultats des dénombrements de néma-
todes donnés dansle tableau 7 montrent que les
traitements nématicides effectués ont réduit les
populations de plus de 90 p. cent. Les fongici-
des semblent avoir unléger effet stimulant sur
les nématodes, peut-&tre parce qu'ils permet-
tent & un plus grand nombre de racines de vi-
vre plus longtemps.

Il n'y a pas d'effet de la couverture du sol,

TABLEAU 7 — Evolution des populations de Pratylenchulus brachyurus.

1 2 0] 4 5 a b
2 mois 760 100 200 90 100 520 180
4 mois 3. 580 170 | 4.720 375 685 950 | 2.950
6 mois | 10. 315 425 |16, 720 505 480 | 4.980| 6.410
8 mois | 17.925 160(10,.900 (1. 305 960 | 9.590| 6.910
10 mois 4,215 15| 4.165 835 145 | 2.130| 1.620
12 mois 9,680([1,565|11, 720 [1.725|1.595| 5.940 4, 585
14 mois 2, 605 685 | 2.145 910 655 | 1.435| 1.360
16 mois 5.435 420| 2,140 48011.045| 1,520 2.290
cumul 54,415 |3.520|64.710|6.225 |5, 665 |[27. 065 [26. 305
moyenne 6.810 440 8,090 790 710/ :3.380: |- 3.290

(population pour 100 g de racines)
1 & 5: moyenne de 10 prélévements - a

25 prélevements.

et b: moyenne de
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FIGURE 3 -~ POPULATIONS CUMULEES DE PRATYLENCHUS BRA-
CHYURUS.

DISCUSSION ET CONCLUSION

Les®effets des nématicides sont particulig-
rement nets et portent sur la masse végétale
plus importante, sur la teneur en éléments mi-
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néraux, et par voie de conséquence sur le
poids du fruit et ses qualités organoleptiques.

Un calcul grossier basé surla teneur en élé-
ments minéraux de la feuille "D" au moment
de l'hormonage et de la masse foliaire théori-
que (C. PY, 1965) calculée en fonction du nom-
bre de feuilles émises et du poids des feuilles
"D'" montre que sil'on estime a 100 la quantité
d'éléments nutritifs absorbés par la parcelle
la meilleure, les différentes parcelles ont ab-
sorbé :

1, sans traitement 35
2. nématicide seul 90
3. fongicide seul 50
4. nématicide + fongicide 100

Le méme genre de calcul appliqué au poids
moyen des fruits permet d'avoir une idée des

pertes dues & chacun desparasites des racines
et méme de leur interaction.

En considérant qu'un assainissement plus
poussé du sol n'amenerait pas d'augmentation
notable du rendement, on peut estimer les per-
tes dues aux nématodes 4 34 p. cent,celles dues
aux champignons a 5 p. cent. Il semble donc
que l'interaction nématodes-champignons soit
presque aussi importante que l'action due aux
seuls champignons, Cette interaction est de
4 p. cent [43 p. cent - (34 p. cent+5 p. cent)] .

En fait un traitement nématicide bien fait di-
minue de moitiéles dégits dus aux champignons
par diminution du nombre des blessures leur
permettant d'envahir les tissus racinaires.

Il est probable que sur d'autres types de sol,
en particulier sur des sols argileux, et dans
d'autres conditions climatiques, les résultats
pourront &tre différents. Ils seront effective-
ment différents lorsque le nématode parasite
principalne sera plus P. brachyurus mais Fo-
tylenchulus reniformis et gue parmi les Py-
thiacées se rencontreront des especes plus no-
cives a4 l'ananas. 5i toutes les précautions sont
prises pour éviter toute phytotoxicité, cette
méthode doit &tre adaptable i d'autres cultures.
Il semble cependant que l'emploi du Captafol
comme fongicide du sol et d'un nématicide fu-
migant, tous deux i fortes doses, puisse per-
mettre de différencier dans quelque région que
ce soit, l'action des nématodes de celle des
champignons du sol.

Il est certain qu'en ce qui concerne les con-
ditions du sud de la Codte d'Iveoire, un traite-
ment du sol contreles Pythiacées ne sera ren-



Fruits - Vol. 26, n°® 4, 1971 - 293

TABLEAU 8 — Pertes dues aux parasites des racines.

poids mf)yen P. cept par ra.?port au pertes en p. cent
des fruits meilleur traitement
sans traitement 988 57 43
nématicide seul 1. 642 95 ]
fongicide seul 1,148 66 34
nématicide +
fongicide ¥35 . 100 0
table que sil'on obtient une action aussiimpor- récolte, ce qui semble difficile actuellement
tante que dans cet essai,pour unprix de revient tant en plantation pourles fruits frais que pour
inférieur 3 ce que représente 5 p. cent de la la conserverie.
R

le sarclage chimique

b \$_ =

(7R des cultures tropicales
- : \'Ii“"fl : 1 - g »
(@ ’4% s’effectue en toute sécurité

avec
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