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RESUME - En Cdte d'Ivoire, les ateliers d'emballage des
bananes produisent normalement des tonnages importants
de déchets (hampes, fruits défectueux). Un essai démon-
tre que leur utilisation en couverture du sol de bana -
neraie (comparée au paillis) est rentable, par 1'augmen-
tation de rendement obtenue. Les analyses de sol mon-
trent qu'une partie du potassium apporté sous cette for-
me est perdue par lixiviation.

Lors de 1l'emballage des bananes, les régimes sont traités dans les ateliers de conditionnement:
deux types d'écarts sont obtenus ; les hampes (rachis) etles fruits éliminés pour diverses raisons,
en particulier pour longueur insuffisante ou grattages.

Ces écarts constituent une fraction importante, souvent de l'ordre de 20 & 25 p. cent en poids
des exporta*ions en éléments minéraux provenant des régimes récoltés. Ces déchets, dans la plu-
part des cas inemployés, pourraient &tre intéressants comme complément de fertilisation en cul-
ture bananiére, étant donné leurs teneurs en éléments minéraux.

Dans le but de juger de leur valeur fertilisante, un essai a été réalis€ 3 la Station IFAC d'Aza-
guié en Cote d'lvoire.

CONDUITE DE L'ESSAI

On désirait déterminer l'influence d'apports d'écarts de triage sur la constitution chimique du
sol, sur la nutrition de la plante, et sur les rendements d'une bananeraie.

L'essai fut planté en juillet 1968 avec des souches du cultivar 'Poyo' (groupe Cavendish). Il
comportait trois traitements avec trois répétitions (dispositif en carré latin) :

1 - paillis de Guatemala grass ('Tripsacum laxum ) :

2 - hampes mises cdte & c6te sur le sol et se recouvrant a moitié sur la longueur lors du
premier apport, légérement lors du second

3 - couche de bananes d'une épaisseur de 8 2 10 cm lors du premier épandage, 43 5 cm
lors du second.

% Collaboration Mme MULLER, laboratoire d'Agropédologie IFAC.
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L'étude fut réalisée sur un sol de bas-fond typique de la région d'Azaguié.

La texture est sablo-limoneuse avec dominance de sable fin (argile 2 p. cent, limon fin 9 p.
cent, limon grossier 18 p. cent, sable fin 42 p. cent, sable grossier 28 p. cent).

Dans le tableau l, nous avons indiqué la constitution chimique des hampes et bananes en com-
paraison avec celle du Guatemala grass utilisé assez fréquemment en paillage.

Tableau | — Composition chimique des trois sortes de matiére
végétale ( en p.cent de matiére séche)

Guatemala | Hampes | Bananes
grass

Matiere seche/matitre frafche 0,212 0, 063 0,185
Azote (N) 1,12 1,54 1,00
Acide phosphorique (P205) 0,334 0,566 0,278
Potasse (K20) 0,91 15,84 3,36
Chaux (CaO) 0, 39 0,73 0,15
Magnésie (MgO) 0,54 0,23 0,23

La teneur des hampes en potasse est tres élevée, celle des bananes est plus faible. Pour les
autres éléments les différences sont moins spectaculaires quoique nettes pour la teneur en cal-
cium des hampes.

Les observations agronomiques et pédologiques ont été faites pendant deux cycles. Le premier
.apport fut réalisé en octobre 1968, le second en juillet 1969,

Le tableau 2 donne les quantités de matiere verte apportées par hectare pour chaque traitement.
Nous avons indiqué également l'importance de la main-d'oeuvre nécessaire dans chaque cas.

Toutes ces valeurs sont calculées par extrapolation des chiffres obtenus sur l'essai lui-méme
(environ 890 m? par traitement) et ne sont donc qu'indicatives.

Tableau 2 — Quantités de matiére verte apportées par hectare (en tonnes) selon les traitements

Trait " Apport Apportde | Nbre de journées de travail |Observations sur les modalités
raitement | 41 ctobre 68 |juillet 69 | (octobre 68 - juillet 69) de travail

Paillis

Guatemala 80 40 150 comprend la coupe, le trans-
port et la mise en place

Hampes 480 240 480 comprend le transport a partir
du bord de l'essai et la mise
en place

Bananes 440 220 435 comme pour les hampes

Les quantités de matiere verte épandues sont tres élevées pour les hampes et les bananes. Au
point de vue quantités d'éléments fertilisants apportées, letableau 3 donne les principales valeurs.
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Tableau 3 - Quantités d'éléments fertilisants apportées
par hectare (en kg) lors du second épandage (juillet 69)*

Paillis
Hampes | Bananes
Guatemala grass

Matiere seéche 8.480 15, 120 40.700
Azote (N) 95 206 407
Acide phospho-
rique (P205) 28 85 113
Potasse (K0) e 2.400 1.368
Chaux (CaO) 34 111 63
Magnésie (MgO) 46 356 94

(*) - au premier cycle, les quantités d'éléments ferti-
lisants apportées étaient doubles.

Lors du premier cycle la fertilisation minérale fut la méme pour les trois traitements (550 kg
d'azote et 900 kg de potasse par hectare), pour le deuxieme cycle, seules les parcelles paillis
Guatemala recgoivent une fumure potassique (780 kg). L'apport d'azote pour l'ensemble de l'essai
étant de 400 kg/ha.

ACTION DES TRAITEMENTS SUR LES CARACTERISTIQUES
CHIMIQUES DU SOL

L'effet de l'apport de hampes ou de bananes sur les teneurs en éléments fertilisants du sol est
suivi au moyen d'analyses de sol faites tous les deux mois. Les prélevements sont effectués dans
l'horizon 0-25 cm, au centre du quadrilatére formé par 4 bananiers, donc en dehors de la zone
d'application normale des engrais azotés et potassiques.

Les résultats sont résumés dans le tableau 4.

e Matiere organique : les trois traitements ont une action équivalente sur les teneurs en carbone
et en azote total du sol. Les valeurs des rapports carbone/azote sont également identiques dans
tous les traitements.

e Cations écnangeables : l'apport de hampes ou de bananes accroft d'une facon trés significativela
teneur du sol en potassium (tableau 4). Ces augmentations sont en relation avec les quantités de
cet élément contenues dans ces matidres végétales (tableau 1).

Au premier cycle,un mois apresl'application des traitements le niveau en potassium échangea-
ble s'est élevé de 0,5 3 1,3 mé/lOO g dans le traitement "hampes'" et de 0,52 1,2 rné/lOO g dans
le traitement ""bananes', Pendantla méme période le niveau n'a pas varié dans le traitement '"pail-
lis" : 0,5 mé/100 g.

Apres l'application au deuxidme cycle (juillet 1969) les teneurs atteignent 1, 6 mé/100 g avec
l'apport de hampes et 1,0 mé/100 g avec celui de bananes. Dans le traitement "paillis" le niveau
est beaucoup plus faible : 0,3 mé/100 g.

L'étude des courbes de variation du potassium en fonction du temps, montre que la diminution
des teneurs est tres forte entre deux applications de résidus (figure 1).

Pour le premier cycle, les pertes dans l'horizon 0-25 cm entre le mois d'octobre et le mois de
juin sont de :
paillis : 440 kg/ha de K30
hampe : 1075 kg/ha de K20
banane : 1285 kg/ha de K20

Bien qu'il n'y ait pas de relation tres étroite entre la pluviosité et l'appauvrissement du sol en
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Tableau 4 - Evolution des caractéristiques chimiques du sol.

T S. 68 O D F. 69 A J A (@) D P, 70| &

Carbone total |Pillis  |1,44 | 1,52 1,49 | 1,53 1,43 [1,53|1,45| 1,47 [1,56 1,46 |

Hampes |1,32 | 1,32 1,35 1,36] 1,31 |1,40]1,31| 1,28 |1,40 1,35 ]« %

D R0 Bananes |1,32 1,46 1,52 [ 1,51 (1,43 |1,56[1,43[ 1,50 |1,50 |1,53 | & d

ppds 5 %|N.S. | N.S.| N.S.[N.S.|N.S. |N.S. [ N.S.| N.S. [N.S. |N.S. o

Paillis 0,95 | 0,99 | 0,95 [1,00| 0,91 0,96[ 0,94| 0,91 0,98 | 0,87 | o

Azote total Hampes 0,88 ( 0,90| 0,90 0,90 0,90 | 0,87 } 0,90 0,88 (0,94 | 0,84 g >

p. mille Bananes [ 0,86 | 1,02 | 1,02 |1,04| 0,99 [0,98 |1,00| 1,02 |1,01 |0,95 |~ &

ppds 5 % |N.S. [ N.S.| N.S. [N.S. | N.S. [N.S. | N.S. | N.S. [N.s. [N.s,. “’

Paillis |15,1 | 15,3 | 15,5 (15,2 | 15,6 | 15,9 | 15,4 16,1 [15,8 [16,7 |

e/ Hampes |15,0 | 14,7 [ 15,0 | 15,1 | 14,7 [ 16,1 | 14,7 | 14,5 [14,9 | 16,1 [ g %

Bananes [15,4 |14,4| 14,9 |14,5]| 14,5 [ 15,9 [ 14,3 | 14,8 [14,9 [16,1 [ 2 Q

ppds 5 % |N.S. | N.S.| N.s. [N.S. | N.s. [N.s. [N.S. | N.S. [N.s. |N.s. o

st g Paillis [0,53 | 0,48 0,33 (0,31 0,27 | 0,23 |0,28]| 0,23 |0,23 |0,22 | 0,23

Schangseiie Hampes |0,46 |1,33| 1,28 | 1,11 | 1,10 |0,72 |1,59 | 1,35 [1,14 |o, 88 |0, 72

' Bananes | 0,47 | 1,18 0,98 | 0,79 | 0,67 | 0,45 | 0,97 | 0,77 | 0,62 | 0,46 |0, 41

mé/100 g ppds 5 % |N.s. | 0,26] 0,27 [ 0,30| 0,35 | 0,13 | 0,67 | 0,40 0,28 [N.s. | 0,33

st Paillis |3,23 [ 3,35 3,43 3,71 3,57 | 3,56 | 4,11| 4,17 | 4,29 | 4,04 | 4,20

. Hampes |3,16 2,90 2,94 [ 3,24 3,24 |3,25 (3,45 3,50 | 3,94 | 3,81 |4,16

S uEmguSkip Bananes | 3,40 | 3,44 3,42 3,74 3,63 |3,73 | 4,04 4,03 4,03 |4,16 | 4,51
mé/100 g

ppds 5 %|N.S. [N.S. [ N.S. |[N.S. [ N.S. [N,S. | N.S. | N.S. [N.S. [N.S., [N.s,

Paillis 0,85 | 1,34 1,21 {1,161 1,36 | 1,17 {1,301} 1,23 |1,27 |1,41 |1,24

Ay Hampes |0,87 [1,14| 0,87 [0,85]| 1,01 [1,02 | 0,96 0,77 (0,87 |1,10 1,21

échangeable

: Bananes | 0,93 1,47 1,31 (1,31 ]| 1,49 |1,46 | 1,44 1,42 |1,36 | 1,53 |1, 54
mé/100 g ppds 5 % |N.S. | N.S.| N.S. | N.S. | N.s. [N.S. [0,27] 0,15 |N.S. [N.S. | N.s.
N — Paillis 4,61 | 5,17 | 4,97 | 5,18 | 5,21 | 4,96 | 5,70]| 5,63 | 5,79 | 5,67 | 5,67
tions Schangen- Hampes |4,49 | 5,37 | 4,81 |5,20| 5,04 | 4,99 [ 6,00 5,62 |5,95 |5,79 | 6,09
bles mé/lOO 2 Bananes | 4,80 | 6,09 5,70 [ 5,84 | 5,78 | 5,64 | 6,45 6,22 | 6,01 | 6,15 | 6,46

ppds 5 % |N.S. [N.S.| N.S. [N.S. | N.S. [N.S. [N.S.| N.S. [N.S. [N.S. |N,Ss.

g Paillis 5,85 | 6,47 | 6,36 | 6,42 | 6,78 | 6,62 | 6,80 6,66 | 6,62 | 6,74 | 6,99
Capacité de

fixation Hampes |[5,59 | 5,99 | 6,06 | 5,96 6,37 | 6,04 | 6,20] 6,05 | 6,30 | 6,39 [6,56

) Bananes | 5,72 | 6,48 | 6,36 | 6,48 | 6,89 | 6,67 | 6,78 | 6,78 | 6,89 | 6,94 | 7,27

mé/100 g ppds 5 %|N.S. [N.S. | N.s. [N.s. [ N.s. [N.s. [N.s. [ N.s. [N.s. [N.s. [N, s.
Paillis 19 80 78 81 T 75 84 85 87 84 81
Coefficient de [Hampes 80 90 79 87 79 83 97 93 94 91 93
saturation % Bananes 84 94 90 90 84 85 95 92 87 89 89
ppds 5 % | N.S. 5 |N.S. [N.s. [N.s. |N.s. [N.s. | N.s. |N.s. [N.s. [N.s.
Paillis 5,90 | 5,89 | 6,34 | 6,36 6,49 | 6,16 | 6,55| 6,55 | 6,69 | 6,46 | 6,65
o Hampes |5,93 |6,18| 6,48 [ 6,70] 6,58 [ 6,38 | 6,62 6,65 |6,98 | 6,63 |6,83
p Bananes 5,96 | 6,13 | 6,45 | 6,55 | 6,47 | 6,40 | 6,33 | 6,83 | 6,67 | 6,45 | 6,70
ppds 5 % |N.S. IN.S.{ N.S, [N.S.| N.S. [N.S. |N.S. | N.S. |0,15 [N.S. | N.S.
Phosphore Paillis 0,20 | 0,22 0;20 | 0,22 ] 0,22 | 0,21 | 0,29 | 0,32 |0,28 | 0,26 )
assimilable Hampes |0,22 |0,25] 0,23 [0,26| 0,26 [ 0,24 0,31 0,33 |0,33 |0,3l o u:;
0/00 P05 Bananes [0,21 | 0,24 0,25 | 0,27 0,25 | 0,26 |0,35| 0,35 | 0,34 | 0,32 | ¢
ppds 5 %|N.S. [N.S.| N.S. [N.S. [ N.S. [N.S. | N.S. | N.S. |N.S. [N.s. «
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FIGURE 1- VARIATION DES TENEURS EN POTASSIUM ECHANGEABLE DU SOL EN
FONCTION DU TEMPS.

potassium, il semble qu'une quantité importante de cet élément apporté avec les hampes ou les
bananes soit perdue par lixiviation. Pour que les pertes soient aussi élevées, il est vraisembla-
ble qu'une partie de K de la matitre végétale est entrainée avec les eaux de drainage ou de ruis-
sellement avant de s'étre fixée sur le complexe absorbant.

Le potassium du sol que nous appelons ""échangeable'" (extrait & l'acétate d'ammonium normal 3
pH = 7) doit &tre en réalité constitué de K soluble et de K échangeable. Rappelons que hampes et
bananes sont épandues sur le sol sans enfouissement,

L'hypothese d'une plus grande consommation de potassium par les bananiers dans les sols a te-
neur €levée n'est pas & exclure, mais ne suffit pas a expliquer des diminutions aussi importantes.

Au premier cycle tousles traitements ont recu en plus de l'apport de potassium provenant de la
matiere végétale : 900 kg/ha de K20 sous forme d'engrais minéral. Cette fertilisation est appor-
tée autour des bananiers dans la zone d'enracinement maximum. Son absorption par la plante a da
se faire préférentiellement dans cette zone et non dans celle ou est effectué le prélevement des
échantillons de sol (centre du quadrilatére formé par 4 bananiers) ou la densité des racines est
faible.

Aucune différence significative n'apparait entre les 3 traitements dans la teneur en calcium du
sol.

Dans les parcelles ""hampes''les niveaux sont toutefois légeérement inférieurs a ceux des parcel-
les ""bananes' ou ''paillis'. Ce résultat surprend puisque ce sont les hampes qui apportent le plus
de calcium (tableau 3).Il est vraisemblable que ce niveau un peu plus faible en calcium est dd aux
teneurs tres élevées en potassium du sol dans le traitement ""hampe', la forte concentration en
ions Kt ayant eu un effet antagoniste sur la fixation des ions Catt. L'augmentation de teneurs au
prélevement du mois d'aolGt 1969 correspond a un apport d'une tonne de dolomie au mois de juillet
sur toute la surface du terrain.

On observe une tendance analogue d'une diminution des teneurs en magnésium du sol avec l'ap-
port de hampe. Les différences ne sont significatives statistiquement au seuil de probabilité 5 p.
cent que pour 2 prélevements. Ce niveau inférieur peut s'expliquer en partie par les apports de
magnésiumplus faibles avecles hampes qu'avecles bananes oule paillis de Guatemala (tableau 3).
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L'apport de magnésium differe toutefois faiblement entre les traitements ""hampe' et 'paillis':
70 kg de magnésie/ha contre 92 kg au premier cycle, 35 kg contre 46 kg au deuxidme cycle et ces
faibles écarts ne rendent pas compte des différences de teneurs du solqui sont del'ordre de 0,3 2
0,3 mé/100 g soit de 222 & 300 kg de MgO/ha.

Comme pour le calcium, la diminutica en magnésium semble en relation avec les apports tres
élevés de potassium.

Des observations que nous avons pu faire sur la variation de teneur en calcium et magnésium
des eaux de drainage confirment cette interprétation. Apres un apport d'engrais potassique, on
observe fréquemment une augmentation du calcium et du magnésium dans les eaux de drainage.

Les teneurs en phosphore assimilable dans le sol different peu entre les traitements hampes et
bananes,POg est 1égerement plus faible dans le traitement paillis (tableau 4). Au niveau élevé ou

se trouve cet élément dans le sol (0,2 & 0,3 p. mille) les différences n'ont pas de signification
agronomique.

Cette teneur plus faible avec l'apport de paillis est en relation avec les quantités apportées par
l'application de traitement qui sont de :

paillis hampe banane
premier cycle (kg/ha de P20g5) 56 170 226
deuxizme cycle (kg/ha de P,05) 28 85 113

L'augmentation des teneurs enphosphore auprélevement du mois d'aolt 1969, dans tous les trai-
tements, correspond a un apport d'une tonne de scories de déphosphoration sur toute la surface a
la deuxieéme application des traitements faits au mois de juillet.

Le pH varie peu entre les différents traitements, les quelques écarts que 1'on observe ne sont
pas significatifs au seuil de probabilité 5 p. cent.

ACTION SUR LES CARACTERISTIQUES VEGETATIVES DES BANANIERS

La hauteur et la circonférence du faux-tronc furent mesurées tous les deux mois jusqu'a la flo-
raison pour le premier cycle (tableau 5) puis aux l12e¢me et 142me mois pour le second (tableau 6).

Tableau 5 — Caractéristiques végétatives du ler cycle.

Circonférence a
Hauteur (cm)

0,30 m en cm

2 mois | 4 mois l 6 mois | 2 mois | 4 mois I 6 mois

Paillis Guatemala 89 168 236 26 49 67
Hampes 87 172 243 25 51 70
Bananes (*) 80 176 252 24 53 73

sk

(*) - pour le traitement "banane' une parcelle a dd &tre éliminée des le
départ par suite de la mort de la plupart des bananiers.

Les différences végétatives tant au premier cycle qu'au second cycle ne sont pas nettes. Les

plantes du traitement 'paillis' ont une taille et une circonférence plus faibles que les autres
traitements.
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Tableau 6 — Caractéristiques végétatives du 2éme cycle.

Circonférence a
0,30 m en cm
12 mois | 14 mois | 12 mois | 14 mois

Hauteur en cm

Paillis 173 200 48 58
Hampes 179 217 50 64
Bananes 182 210 49 60

ACTION SUR LES RENDEMENTS

Il n'y a aucune différence significative entre les traitements en ce qui concerne la longueur du
cycle et l'intervalle fleur-coupe. Les poids moyens des régimes des traitements hampes et bana-
nes sont voisins (respectivement 23,4 et 23,1 kg pour le premier cycle ; 22,7 et 21, 2 kg pour le

second cycle) tableau 7.

Tableau 7 — Récoltes ler et 2éme cycle

ler cycle * 2eme cycle *
1 2 3 4 1 2 3 4
Paillis Guatemala | 21,9 | 9,3 (271 [143| 18,4 | 8,4 | 258 | 164
Hampes 23,419,9| 283 |156(22,7|8,9]|282[176
Bananes 23,1]19,5| 277 (153 21,2 8,8 (275|162

* 1 = poids moyen des régimes en kg ; 2 = nombre de mains ;
3 = hauteur pied-mere en cm ; 4 = hauteur rejet en cm.

La différence entre paillis et hampes est importante. Par rapport aux régimes du traitement
'"paillis' ceux du traitement hampes ont 0, 6 main en plus au premier cycle, 0,5 main en plus au
second cycle. Au point de vue poids moyen des régimes les différences sont nettes : 23, 4 kg pour
le traitement hampes et 21,9 pour le paillis au premier cycle, 22,7 kg contre 18,4 kg au second
cycle.

Nous n'avons donné ici que les poids bruts des régimes, les tonnages exportés sont probable-
ment encore plus différents carles régimes des traitements hampes et bananes ont des fruits plus

longs.

ETUDE SOMMAIRE DE RENTABILITE

L'apport d'écarts de conditionnement des bananes a donc une influence favorable sur le niveau
du potassium dansle sol et surles rendements. Il reste a étudier si ces améliorations sont écono-
miquement intéressantes. Bien entendu les calculs ci-aprés ne sont qu'indicatifs et peuvent varier
selon les conditions de chaque plantation. Nous comparerons la rentabilité des apports de hampes

ou bananes par rapport au paillage avec du Guatemala (tableau 8).
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Tableau 8 — Colt du kg supplémentaire de fruits produits grice a 1'apport d'écarts de
conditionnement en comparaison avec le paillis Guatemala (calculs faits pour | ha de
bananeraie)

Postes Hampes Bananes

Main-d'oeuvre supplémentaire pour les applications d'octobre

1968 et juillet 1969 330 jours 285 jours
Main-d'oeuvre en moins pour la fertilisation potassique 15 jours 15 jours
Supplément final de main-d'oeuvre 315 jours 270 jours
Cout 94,500 F CFA | 81. 000 F CFA
Economie de chlorure de potasse 20.000 F CFA | 20.000 F CFA
Supplément total de codt 74.500 F CFA | 61. 000 F CFA
Supplément de tonnage ler et 2&me cycles (tonnes/ha) 10,5t 7,3t
Cott du kg de fruits supplémentaire 7,1 F CFA 8,4 F CFA

1 P CFA =0,02 F,

Le poste main-d'oeuvre est beaucoup plus élevé pour les traitements hampes et bananes (entre
80. 000 et 95. 000 F CFA/ha).

Vu le supplément de tonnage et dans les conditions de réalisation de l'expérimentation, l'apport
d'écarts de triage est rentable. En effet, le kilogramme supplémentaire de fruits sur plantation
revient 2 7,1 F CFA pour le traitement hampes et a 8,4 FF CFA pour le traitement bananes.

CONCLUSION

L'essai mené a la station IFAC d'Azaguié (Céte d'Ivoire) a montréle rdle bénéfique des apports
d'écarts de triage. Dans le cas de paillage avec des doigts de banane nous avons noté des difficul-
tés de croissance des plantes en particulier dans une parcelle ou la plupart des bananiers sont
morts. Ceci était dd aux quantités apportées, trop importantes, entrafnant des fermentations au
niveau des souches et une anaérobiose au niveau des racines. Pour cette raison, nous conseillons
de faire des épandages légers de bananes del'ordre de 3 a2 4 cm d'épaisseur pour éviter tout acci-
dent de développement. Avec les hampes, aucun dommage de ce genre n'a été observé.

Des pertes importantes en potassium se sont manifestées dans les parcelles ayant recgu des
hampes ou des bananes. Il est vraisemblable que ces pertes l'ont été sous forme de potassium
soluble (qui ne s'était donc pas fixé sur le complexe absorbant). Ayant également observé un dé-
placement du calcium et du magnésium échangeable du sol dans les parcelles hampes et bananes,
il semble préférable de faire des apports plus faibles de fagon & ne pas élever trop brutalement la
teneur en potassium du sol. Pour éviter un lessivage trop important du potassium soluble, l'en-
fouissement des déchets est a conseiller.

La technique qui nous semble la meilleure consisterait a faire des apports de hampes del'ordre
de 80 t/ha et a les enterrer. Dans certains cas un amendement complémentaire serait utile (500
kg de dolomie). Le potassium ainsi apporté permettrait de réduire la fertilisation potassique sans
toutefois la supprimer totalement.

I1 apparaft donc que dans les cas ou la récupération des écarts de triage, dans les ateliers de
conditionnement (emballage en mains ou clusters) peut &tre effectuée par les producteurs sans
trop de frais de transport, leur réintroduction dans la bananeraie peut &tre une opération renta-
ble.
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