
Synthèses et comptes rendus

LA LIPOGENÈSE DANS LES "MICROSOMES" DU PARENCHYM E
DE POMME (Pirus malus L.) *

A . OURSE.- THIBAUDI N

Les études concernant le rôle de la fraction microsomale dans le métabolisme lipidique de l a
cellule sont relativement récentes et ont été menées principalement sur des tissus animaux. Cett e
thèse a pour objet l'étude de la lipogenèse dans des microsomes végétaux extraits du parenchym e
de pomme .

CA.RACTERISTIQUES DE LA FRACTION MICROSOMAL E

Selon CLAUDE (1946), les "microsomes" constituent la fraction subcellulaire sédimentant en
une heure de centrifugation à 100 000g, à partir d'un broyat de tissu homogénéisé, après que
noyaux, chloroplastes et mitochondries aient été éliminés . Un culot de microsomes d'origine ani-
male (MOULE, 1960) est caractérisé par la présence de formations vésiculaires de tailles diver -
ses à surface rugueuse (portant des ribosomes) ou lisse (libres de particules) ; ces formation s
vésiculaires proviennent essentiellement de la fragmentation des membranes du reticulum endo-
plasmique au cours du broyage ;à ces membranes se joignent des vésicules golgiennes, lysosoma-
les, des peroxysomes, etc .

La composition biochimique de ces organites présente une certaine variabilité d'un tissu à un
autre et peut dépendre du milieu d'extraction et des techniques de désintégration utilisée . De
nombreux auteurs, travaillant essentiellement sur des tissus animaux (GETZ et coll ., 1962 -
SPIRO et Mc KIBBIN, 1956 - PASCAUD, 1962, etc .) signalent la richesse des microsomes e n
phospholipides parmi lesquels la phosphatidylcholine et la phosphatidyléthanolamine représenten t
50 à 80 p . cent de l'ensemble . Ces auteurs signalent une certaine uniformité de composition entr e
les différentes fractions cellulaires d'un même tissu .

Les recherches poursuivies sur le métabolisme lipidique dans les microsomes de cellules ani-
males ont amené des auteurs tels que KLENK (1955) MARGOLIS et BAUM (1966), NUGTERE N
(1965) à localiser, dans cette fraction, les enzymes de la désaturation oxydative décrite par
BLOCH en 1963 ; ces enzymes permettent la synthèse d'acides gras poly-insaturés à longue chat -
ne. De façon générale, les microsomes animaux semblent surtout participer à l'élongation des
acides gras par addition des molécules de malonyl-CoA à une première molécule d'acyl-CoA de
longueur intermédiaire . En outre, semblent également situées, dans cette fraction, les enzyme s
nécessaires à la synthèse de la plupart des phospholipides et des lipides neutres présents dans l a
cellule .

- Les microsomes du parenchyme de pomm e

Les expériences ont porté essentiellement sur des pommes de la variété Golden délicious cueil -
lies vertes en octobre, et maintenues en survie en chambre frigorifique, à +2°C environ . A par -
tir des fruits, les microsomes ont été obtenus par la technique classique de centrifugation diffé-
rentielle .

Les micrographies électroniques des microsomes de parenchyme de pomme révèlent la présen-
ce de nombreuses vésicules à surface lisse dans les culots . Contrairement à ce que l'on peut ob-
server avec des tissus animaux à métabolisme plus actif, il n'y a pratiquement pas de ribosome s

(*) - Résumé de la thèse de Doctorat de 3ème Cycle, soutenue devant la Faculté des Sciences de Pari s
(1970) .
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fixés sur les membranes. Les contrôles enzymatiques effectués ont mis en évidence la présenc e
de certaines enzymes caractéristiques de la fraction étudiée ; NADH-cytochrome c réductase ré-
sistante à l'antimycine et glucose-6-phosphatase . L'activité de ces enzymes est conforme aux
résultats trouvés par d'autres auteurs (MARTIN et coll . 1956 ; DALLNER et coll . 1965 ; Mc LEN-
NAN et coll . 1967 ; BEN ABDELKADER, 1969) .

Les lipides des membranes microsomales ont été analysés au moyen de différents système s
chromatographiques : en phase gazeuse, sur couche mince de gel de silice ou sur papier silicé .

Les phospholipides représentent 45 p . cent des lipides totaux pour 43 p . cent de lipides neutres .
La phosphatidylcholine (38 p . cent) et la phosphatidyléthanolamine (25 p . cent) sont les phospholi -
pides majeurs . Ont également été identifiés, la phosphatidylsérine (12 p . cent), le phosphatidyl-
glycérol (7, 50 p . cent), le phosphatidylinositol (14, 6 p . cent) et le diphosphatidylglycérol (0, 12 p .
cent) . L'acide linoléique représente 50 à 60 p . cent des acides gras microsomaux totaux ; les au -
tres acides gras trouvés sont l'acide oléique (3-5 p . cent), l'acide linolénique (3-4 p . cent), l'a -
cide palmitique (24-27 p . cent), l'acide stéarique (1-3 p . cent) ainsi que des traces d'acide gras à
chatne courte (<C 16) . En comparant ces résultats avec ceux obtenus pour le parenchyme de pom -
me de terre (BEN ABDELKADER, 1969) et les inflorescences de chou-fleur (MAZLIAK, 1969), o n
peut conclure que les principaux types de phospholipides se retrouvent à peu près identiques e t
dans les mêmes proportions dans les microsomes des différents tissus . En revanche, la parti e
hydrocarbonée des molécules varie d'un tissu à un autre ; la nature, la proportion des différent s
acides gras y sont différents .

MARQUAGE DES ACIDES GRAS MICROSOMAU X

Pour réaliser ce marquage, on a fourni à des fragments de tissu non désorganisé ou à des mi-
crosomes isolés de I'1- 14C-acétate, précurseur usuel des acides gras . Cet isotope radioacti f
était en solution dans du tampon phosphate 0,2 M à pH = 7, 2 . Les acides gras et les lipides totau x
ont ensuite été préparés, analysés, et la radioactivité incorporée appréciée au moyen d'un spec-
tromètre tri-carb ; on peut ainsi suivre l'évolution au cours de la maturation des fruits, des bio-
synthèses et du renouvellement des lipides dans les microsomes en place au sein des cellules ou
isolés du contexte cellulaire . Les résultats d'expérience d'incubations "in vitro" ont été asse z
fluctuants . En règle générale, le marquage des acides gras saturés et surtout mono insaturés es t
préférentiel ; cependant, dans certaines conditions, en présence d'oxygène pur notamment, on peut
observer une incorporation correcte du précurseur dans les acides gras polyinsaturés .

L'incorporation de 1'1- 14C-acétate "in vivo" se présente différemment . Après 3 h d'incubation ,
toutes les catégories d'acides gras sont intensément marquées ; les biosynthèses sont donc trè s
actives mais il est impossible de savoir, d'après ces expériences, si les enzymes nécessaire s
(synthétases, désaturases, etc . ) sont présentes dans la fraction microsomale .

MARQUAGE DES PHOSPHOLIPIDES MICROSOMAU X

Le renouvellement des phospholipides constitutifs des membranes microsomales a égalemen t
été suivi grâce à 1'1-14C-acétate . Lors d'incubations "in vivo", la phosphatidylcholine incorpor e
60 à 75 p. cent de la radio-activité des lipides totaux, le marquage étant toujours très faible dan s
les autres phospholipides. Pour de faibles temps d'incubation de microsomes isolés (1-4 h), l'aci -
de phosphatidique présente un marquage préférentiel ; ce phospholipide pourrait être transformé ,
par adjonction de têtes phosphorylées, en d'autres phospholipides, puisque des temps d'expérien -
ce plus longs voient la formation de la phosphatidyléthanolamine (50 à 60 p . cent) après 7 h d'in-
cubation et de la phosphatidylcholine (10-40 p . cent) .

De façon générale, on situe dans les microsomes, les enzymes de la synthèse des lipides neu-
tres permettant le passage du L-aglycérophosphate aux mono, di et triglycérides par la voie de
l'acide phosphatidique ( TZUR et SHAPIRO, 1964 ; BRINDLEY et HUBSCHER, 1965 ; CHENIAE ,
1965) . De l'étude présente, il ressort que les triglycérides se marquent lentement dans les mi -
crosomes et incorporent toujours moins de radioactivité que les phospholipides .
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- Evolution au cours de la maturatio n

L'état physiologique des fruits influence-t-il l'incorporation du précurseur dans les lipides de s
microsomes ? Pour répondre à cette question, des pommes ont été mises à mûrir à deux tempé-
ratures différentes, + 6°C et + 18°C . Leur évolution a été suivie au moyen de tests physiologiques ;
la crise climactérique et la période de sénescence des fruits ont pu ainsi être situées . Les résul -
tats d'incubations menées "in vivo" permettent de constater une chute assez nette de l'intensité
des synthèses après la crise climactérique, en particulier pour les fruits placés en survie à 18 °C .
Par contre, la répartition de la radio-activité entre les différents acides gras et les lipides cons-
titutifs des microsomes varie très peu au cours de l'évolution des fruits . Pour des fruits mainte -
nus à basse température (6°C) on a pu constater que le marquage des acides diinsaturés est im-
portant mais cela est également vrai pour les mitochondries et sans doute pour tous les compar-
timents cellulaires . Pour les incubations menées avec des microsomes isolés, l'incorporation est
toujours très faible et ne varie guère pendant l'évolution des fruits .

CONCLUSION S

Le métabolisme lipidique est important dans le "compartiment cellulaire" des microsomes ;
ces membranes paraissent être capables de former des phospholipides, des acides gras saturés ,
monoinsaturés et diinsaturés . De manière générale, les activités de synthèse observées ave c
les membranes isolées se sont révélées très faibles ; les microsomes semblent participer bien
plus activement au métabolisme lipidiques lorsqu'ils sont plongés dans leur contexte cellulaire nor-
mal . Si les conditions expérimentales ne sont pas en cause, une explication possible résiderai t
dans la nécessité d'une coopération nécessaire entre les microsomes et le reste de la cellul e
pour permettre un renouvellement total des lipides des membranes microsomales .
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