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RESUME, — Le déterminisme sexuel du papayer est incomplé-
tement fixé, Il y a ségrégation en pieds méles, femelles et herma-
phrodites. Dans cet article, 'auteur fait la description des divers
types de fleurs et d'inflorescences.

Les inflorescences miles sont trés longues et ramifiées. Les fleurs
miles sont 4 55 + 5P 4 10 E. Dans la quasi-totalité des cas, elles
ne donnent jamais de fruits,

Les inflorescences femelles sont trapues, Les fleurs sont du type
pentamére gamosépales, dialypétales (58 + 5P 4 5C). Le fruit est
subsphérique, légérement citelé.

Les fleurs portées par les arbres hermaphrodites sont de plusieurs
types : males, hermaphrodites, 10 E avec ovaire ayant moins de 5 C
fonctionnels, 10 E 4 5C, fleurs ayant de 6 4 9 E mais avec des
carpelles supplémentaires, fleurs 4 5 E et 5 ou 10 C.

Les fleurs dites carpelloides (étamines transformées en ovaires)
sont particuliéres. Leur ovaire donne un fruit déformé ayant 5 car-
pelles normaux plus 1 4 4 carpelles supplémentaires provenant de la
« féminisation » des étamines. Nous avons rencontré plusieurs fois le
type 5 E 4 10 C qui correspondrait & un nouvel état d'équilibre entre
les facteurs féminisants et masculinisants, Un travail important
reste 4 faire pour expliquer ces phénoménes.

Nombreuses illustrations.

DESCRIPTION DES INFLORESCENCES ET FLEURS
DES PAPAYERS ‘ SOLO ’

Les fleurs sont réunies en inflores-
cences axillaires définies. La classifi-
cation des arbres est assez délicate.
Nous commengons par I'étude des
fleurs et inflorescences avant d'abor-
der dans un dernier chapitre les divers

(*) Le papayer par A. LASSOUDIERE
17¢ partie : Fruils, vol, 23, n® 10, nov. 1968,
p. 523-529 ; 2¢ partie : Fruifs, vol. 23, n° 11,
dée. 1968, p. 585-506 ; 3* partie : Fruids,
vol. 24, nt 2, février 1969, p. 105-113.

types de plantes que l'on peut rencon-
trer. Dans cet article nous utilisons
a la fois des données bibliographiques
et des résultats de nos propres travaux.

1. Les inflorescences et fleurs
mailes.

Les inflorescences méles typiques se
caractérisent par leur longueur pou-

vant atteindre 40 a 50 cm. Elles sont
constituées d'un axe Ao ayant un
profil en zigzag et terminé par une
fleur To. Ao porte de 3 & 6 axes secon-
daires A,.

Il faut remarquer que la bractée
axillant A, est déportée sur cet axe
par recaulescence. Ces bractées sont
de plus en plus réduites en allant de
la base vers l'extrémité de l'axe Ao.

Les axes A,, 4 croissance définie,
2




PLANCHE 1.

Puoro 1. — Photo d'un ra-
‘mean axillaire portant des in-
florescences males. Remarquer
la longueur importante de
I’axe AOQ.
Proro 2. — Inflorescence
méle. La fleur épanouie est la
flear terminale (TOQ) de Paxe
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c'est-d-dire terminés par une fleur,
constituent chacun une inflorescence
secondaive. A laisselle des diverses
feuilles de A, se développe des petites
cymes bipares.

Une discussion trés approfondie sur
le type de ces cymes bipares est don-
née par M. REBOULET. Cet auteur
conclut que linflorescence mdle du
papayer est soit une grappe définie de
grappes définies de cymes bipares soit
une cyme multipare de cymes multi-
pares définies de cymes bipares. C'est
donc une cyme intermédiaire entre
celle d'Helleborus et celle des amaryl-
lidacées (cours du professeur NOZA-
RAN, Orsay).

Un fait intéressant est a signaler
car il pourrait étre utile dans 'étude
du recepage :

Les bourgeons axillaires situés entre
la partie purement végétative et la
partie florale sont intermédiaires entre
inflorescence et pousse végétative. C'est
un rameau feuillu se terminant par
une inflorescence.

Les fleurs males sont du type penta-
mere, gamosépales, gamopétales. Les
sépales sont petits, soudés a leur base,
verdatres. Les pétales, a préfloraison
contortée, blanc jaunitre chez les
‘ Solo ', sont soudés en un tube sur plus
de la moitié de leur longueur. La partie
supérieure de la corolle est aplatie.

Les étamines au nombre de 10
(5 avec filet et 5 sans filet) sont sou-
dées a la corolle. La position des deux
verticilles d’étamines n’est pas ftrés
bien définie.

Le gynécée est nul ou trés peu déve-
loppé (gréle, sans stigmates).

Dans la grande majorité des cas,
ces fleurs ne donnent jamais de fruits.
Cependant, certains auteurs notent la
possibilité de fructification (W. B. STO-
REY, A. H. LANGE, P. MERLE).
Ces fruits sont portés par de tres longs
pédoncules.

2. Les inflorescences et fleurs fe-
melles.

Les inflorescences femelles sont tra-
pues et possédent beaucoup moins de
fleurs que les cymes madles.

Elles sont le plus souvent compo-



Puoro 1. — Fruits issus de fleurs
femelles. Ils sont presque sphé-
riques avec un pédoncule assez
court. On wvoit nettement les
sillons séparant les 5 carpelles,

aoro 2. — Inflorescence femelle,

L'axe AQ est court. Les axes Al

sont trés peu développés, La fleur

épanounie correspond A la fleur

terminale TO. Remarquer les
pétales libres.

Puoto 3. — A gauche : vue de
'ovaire, pétales enlevés ; d droite:
coupe longitudinale,

sées d'un axe Ao avec une fleur ter-
minale To et d'axes secondaires A,
définis. Ces axes secondaires, en géné-
ral au nombre de trois, portent trois
fleurs.

Ces fleurs sont donc portées par des
inflorescences réduites a une cyme tri-
pare de cymes bipares triflores.

La fleur est du type pentameére. Le
calice est gamosépale, les piéces sont
petites et verdatres. La corolle est dia-
lypétale. L'ovaire, supére, est presque
sphérique et moyennement cételé, Il
est uniloculaire, formé de 5 carpelles.
L'ovaire est surmonté d'un style trés
court a 5 stigmates rameux. Aprés
fécondation, nous obtenons un fruit
sphérique qui est une baie. En général,
un seul fruit se développe par inflo-
rescence. Il n'y a aucune trace d'éta-
mines.

Les anglo-saxons appellent ce type :
pistillate.

3. Inflorescences et fleurs herma-
phrodites.

L’étude de ces fleurs est assez déli-
cate car il existe un grand nombre de
types. Toutefois nous pouvons les clas-
ser de la maniére suivante :

— fleurs miles hermaphrodites,

— fleurs hermaphrodites &4 10 E
avec I ovaire ayant moins de 5 car-
pelles fonctionnels,

— fleurs hermaphrodites a 10 E
avec I ovaire a 5 C,

— fleurs hermaphrodites 4 moins de
10 E (6 4 9) mais avec des carpelles
supplémentaires,

— fleurs hermaphrodites a 5 E et
5 C.

3.1. Flewrs mdles hevmaphvodites.

Les inflorescences sont trapues, un
peu plus allongées que celles de fleurs
femelles.

La fleur est du type 5, gamosépale,
pétales soudés sur plus de la moitié
de leur longueur, 10 E normales.

L'ovaire est trés réduit, le style est
filiforme, sans stigmates. Ces fleurs
tombent rapidement.
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a) Fleur male hermaphrodite

b) Fleur & 10 étamines
et 2 carpelles

et 3 carpelles

¢c) Fleur a 10 étamines

d) Fleur hermaphrodite a 10 éta-
mines et 5 carpelles fonctionnels

b c

d

Detail des styles et stigmates (mémes sous-divisions que pour le 1 ci-dessus).

3.2, Flewrs hevmaphrvodites 4 ro E avec
r ovaire ayvant moins de 5 C fonc-
tHonnels.

Nous trouvons les 4 types de fleurs :

— & 1 carpelle (1 stigmate déve-
loppé,

— a 2 carpelles (2 stigmates déve-
loppés),

— a 3 carpelles (3 stigmates déve-
loppés),

— a 4 carpelles (4 stigmates déve-
loppés).

Ces fleurs peuvent se distinguer par
leur forme. Les fruits ont également
une silhouette déterminée (voir photos
et schémas).

Les baies & 1 ou 2z carpelles ont leur
apex courbe et fusiforme; ceux a 3
ou 4 carpelles sont plus allongés avec
une tendance a avoir l'apex pointu,
légérement courbe.

3.3. Fleurs hevmaphrodites a 10 E et
5 carpelles.

55 +5P+130E +5C

Les pétales sont soudés sur plus de
la moitié de leur longueur, non soudés
a l'ovaire. Les filets des étamines sont
soudés aux pétales.

L'ovaire est allongé, lisse (pas co-
telé) avec 5 carpelles. Les 5 stigmates
sont ramifiés, vert jaunitre et étalés
dans un plan. Clest le type elongata
de W. B. STOREY.

3.4. Flewrs hermaphvodites @ moins de
10 E (6 a g) mais avec des élamines
transformées en carpelles.

Ces fleurs sont trés curieuses. Un
certain nombre d'étamines (de 1 & 5)
sont anormales. A des degrés divers,
leur filet est concrescent, soudé a

PLANCHE 3

I'ovaire normal. A la pointe des an-
théres ont peut trouver un stigmate
bien développé. Ces « étamines »
lorsqu'elles sont intégrées assez for-
tement a l'ovaire constituent chacune
un carpelle avec des graines.

Nous pouvons distinguer, schémati-
quement, les stades suivants :

a) Filet hypertrophié, soudé a l'ovaire
et au petale (ce qui explique les grandes
cicatrices observées sur les fruits). Les
anthéres sont plus ou moins dévelop-
pées.

b) Comme (a) avec en plus forma-
tion d'une cavité carpellaire par in-
curvation du filet. Ce carpelle peut
étre plus au moins fermé, assez fré-
quemment, il est possible de voir des
ovules externes.

L'extrémité du filet porte un stig-
mate recourbé.

c) Intégration trés précoce a l'ovaire
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| PLANCHE 4
0]

Fruit & 1 carpelle
Fruit a 2 carpelles

Fruit a 3 carpelles
Fruit &4 5 carpelles (elongata)

Lo kg™

Pour chague frnit ¢ wne vae longitudinale et ne coupe tramsversale,

—r

Puoro 1. — Arbre hermaphrodite portant des fruits de divers

tvpes. (a) carpelloides © 1 étamine carpelloique ; (b) fruit &4 z ear-

pelles; (¢) fruit carpelloide : 2 étamines transformées ; (d) fruit

normal & 1o étamines 4 5 carpelles; (¢) fruit carpelloide : 3 éta-
mines transformées; (/) fruit & 3 ou 4 carpelles.

si bien que le carpelle supplémentaire
s'ouvre sur la cavité centrale du fruit.

Le stigmate supplémentaire pou-
vant étre presque intégré au style
normal.

d) Intégration presque totale a
l'ovaire normal pouvant aboutir 4 un
fruit sans déformations externes pro-
noncées.

3.5. Fleurs hevmaphrodites a 5 L.

Ces fleurs présentent 5 E dévelop-
pées, situées dans les sillons de 1'ovaire.

Les pétales sont soudés a la base
entre eux et avec 'ovaire. C'est le type
pentandria de STOREY.

L'ovaire est trés cotelé (beaucoup

Puoto 2. — Autre plante hermaphrodite. (a) fruit normal a
10 étamines - 5 carpelles; (b) fruit a 1 étamine transformée ; (d)
et (¢) autres types de fruits; (f) fruit & 2 carpelles fonctionnels.

PLANCHE s,
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PLANCHE 6.

Fuoro 1. — Fleurs carpel-
lofdes. 4 gawche : un filet est
trés turgescent, les pétales sont
soudés au fruit jusqu'aux 23
de la hauteur; a drosle : &ta-
mine transformée ; remarquer
le petit style et la présence
d’ovules externes entre 'ovaire
et le filet turgescent carpel-

loique.
Puoto 2. Trois élamines
modififes,
Puoto 3. 2 étamines mocdi-

fides ; en particulier celle de
gauche qui porte son propre
stigmate. Au premier plan,
filet soudé & l'ovaire et par
conséquent, le pétale aussi.
Fuoto 4. — Filet transformé
en coupelle ; stigmate indé-
pendant.

Fruits: carpelfloigues. (3 étamines modifices), I PLANCHE 7

Les chiffres 1.2, 3.4, indiquernt fa nivesu de la coupe,

20085 e
HECTOSE8s =7

Friits carpelloigues a 3 etamines carpeliomdss, lo). deax des PLANCHE B
Btamines se SOt transforrées en ovaires corfenant des graines.

oviiles
sterifes .




PLANCHE g. Protos 1, 2,3 &t 4.

— Diverses coupes dans des fruits carpelloiques.



150

Fruits — Vol. 24, n° 3, 1969

|
o carpelle 10 E [ Fleur méle
|
1 carpelle [ 10 E I
2 carpelles 10 E ‘
3 carpelles 10 E
4 carpelles 10 E
5 carpelles 10 E ‘ Fleurs hermaphrodites
5C 4 1 EC 9E ‘
5C + 2z EC 8E |
5C + 3 EC 7 E
5C + 4 EC 6E
5C + 5 EC 5E
10 C 4+ (?) 5 E
5C 0 Fleurs femelles
: carpelle ;

: étaming

{C : étamine carpelloide.

123 : Fruits & 5 carpelles
Jou 10 carpelles] mais
avec seulement 5
étamines.

I PLANCHE 10

plus que chez les fleurs femelles), les
stigmates sont trapus.

En effectuant de nombreuses coupes
de fruits de ce type, nous avons ren-
contré assez fréquemment 5 carpelles
normaux plus 5 carpelles supplémen-
taires situés au niveau des excrois-
sances du fruit.

Conclusion sur les fleurs des pa-
payers.

Dans le chapitre suivant, nous étu-
dierons la répartition des divers typesde
fruits dans une population de papayers
Solo non maintenus en sélection.

En se basant sur le nombre de car-

PLANCHE 10,

Puoro 4. — Fleurs &4 5 étamines.

pelles, le nombre d'étamines carpel-
loides et d’étamines normales, nous
avons trouvé onze types de fleurs (voir
tableau suivant).

Mis a part les formes femelle pure
et mdle pur, il s’agit plutét d’une série
continue de type allant de la fleur a
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Types florauy.

Inflorescence

Caractéres

Formule florale

Fleurs méles

Grappe définie de grappes défi-
nies de cymes bipares

et filamenteux

Corolle soudée sur 3/4 de la longueur (tube
de 2 cm), ovaire rudimentaire, style long

554+ 5P+ 10E +o0

Fleurs femelles
pares triflores

Cymes tripares de cymes bi-

| 5 stigmates trés ramifiés

Calice gamosépale, vert jaunatre, corolle
dialypétale, créme (6-7 cm); style &

5§54 5P -5C
pistillate

Flewrs mdles
Hermaphrodites

|
Pétales soudés sur 2/3 de leur longueur,
ovaire plus ou moins rudimentaire, pas

| de style réduit

554+5P4 10E 4 ?C
reduced elongata

Fleurs
hermaphrodites

et ovaire fonctionnel

Flewrs hermaphrodites a 10 E iPétales soudés sur plus de la moitié de leur
longueur, filets soudés aux pétales,
ovaire allongé, 5 stigmates ramifiés

554+ 5P+ 10E+5C
elongata

| Flewrs hevmaphrodites a 5 E

ovaire treés cotelé
|

Sépales soudés, pétales légerement soudés
a la base entre les bords des pétales,

55+ 5P+5E(5C)?
pentandria

Types tératologiques ayant

a9 E

6|Tous les cas possibles

5§S+ 5P+ XE 4 (15-5X) C
6= X =9

10 Eet5 Calafleuras E et 10 car-
pelles.

En effet, les fleurs du type 5 E sont
probablement I'aboutissement d'un pro-
cessus entrainant la transformation de
I'androcée en gynécée.

La présence de fruits sur des arbres
méles ayant été démontrée par plu-
sieurs auteurs, il semble donc que nous
ayons un seul type bien fixé que l'on
retrouve toujours seul sur un méme

arbre : type fleurs femelles @ 5 S +
5 P + 5 C. Toutes les autres formes
semblent résulter d'un équilibre mor-
phogénétique entre androcée et gyné-
cée. L'hypothése émise par divers
auteurs pour expliquer ce phénomeéne
— & savoir : 1 groupe de facteurs modi-
ficateurs inhibant la formation des
carpelles, 1 autre groupe inhibant la
formation des étamines — n’a jamais
été vérifiée jusqu’ici.

Il semble toutefois que les facteurs
microclimatiques au moment de 1'in-
duction de chaque fleur ont un roéle
primordial. En effet, il ne semble pas
que ce soit une évolution dans un sens
donné puisque les divers types semblent
répartis au hasard sur l'arbre.

Un travail important reste & faire
pour élucider ce phénomeéne. Les mé-
thodes actuelles de biochimie et de
physiologie devraient étre trés utiles.

(4 suivre.)
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