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Fertilisation du manguie r
(Etude bibliographique par J . C. LEFÈVRE ) .

Nous présentons clans les pages qui suivent un travail de synthèse bibliographique mis au point pa r
J . C . Lefèvre o Partir des docrunrnts conservés dans la bibliothèque de l ' 1 . F . A . C . concernant la fertili-
sation du manguier . 158 références ont été relevées sur ce sujet couvrant les publications effectuées d e
1920 r967 . La plupart sont très récentes (70 références de r96o 1967) et proviennent souvent de
chercheurs indiens (76 réf .) ou américains (4o réf.) .

Ce travail sera présenté en trois parties :
T . Généralités . Description et causes possibles du phénomène de l ' alternance .
Tl . Expérimentation sur la fertilisation et description des carences .
I l T . Pratique de la fertilisation .
La bibliographie d'oic a été tiré chacun de ces chapitres sera présentée ci la fin de chaque partie, mai s

nous conserverons la numérotation continue des références de l ' ensemble .
Nous espérons que cette étude bibliographique apportera une aide efficace à ceux qui pourraient inten-

sifier la culture du manguier dans les régions tropicales où ce fruit ne cannait pas encore son plein épa-
nouissement .

GÉNÉRALITÉS

Exigences pour le sol .

Les manguiers peuvent être cultivés avec succès dan s
des sols très divers . Bien q u ' ils réussissent le mieux en sols
limoneux, profonds, riches en humus, ils s'accomoden t
bien aussi de sols sableux légers, acides ou de sols calcaire s
alcalins s'ils sont correctement fertilisés . Le manguier es t
moins affecté par la qualité du sol que les autres arbre s
fruitiers mais il ne prospère pas sur les terres basses mal
drainées (a flatwoods » de Floride) et toutes les fois qu e
le drainage est mauvais (RUEHLE, 1) .

Le mauvais drainage a pour effet non pas de tuer l'arbre
mais de favoriser à l'excès sa croissance végétative au
dépens de sa mise à fruits (POPENOE, 2) .

Au cours d'inondations dans le nord-est du Soudan, le s
agrumes ont beaucoup moins bien résisté que les man-
guiers (THROWER, 3) .

KATYAL (4) décrit un verger prospère au Punjab, établ i
sur des sols graveleux, dont le plan d'eau est à 7,50 m d e
profondeur, pratiquement inutilisables pour toute autr e
culture . Ces sols sont très meubles et bien drainés . Le s
manguiers y sont très sains et sans symptôme de carence .

Un pourcentage élevé d'humus est désirable et est no-
tamment un facteur de bonne qualité des fruits . Les sols
alluvio-limoneux de la plaine indo-gangétique conviennen t
idéalement (GANGOLLY et coll ., 5) .

Les sols noirs argilo-humifères sur sous-sol perméabl e
sont les meilleurs . Des sols argilo-sableux et même légè-
rement calcaires peuvent encore convenir mais le pH n e
doit pas dépasser 7,3 . Les manguiers croissent aussi dans
les sols rouges profonds mais souffrent si ceux-ci sont très

chargés en sels de fer . Ils exigent au moins 1,20 m à 1,8o m
de sol pénétrable par les racines . En Asie, on les utilis e
pour la restauration des sols . Les terrains sablonneux d e
l'île des Pins et de Pinar del Rio, à Cuba, conviennent très
bien (CANIZARES, 6) .

A Loudima, Congo-Brazzaville, des sols latérique s
argileux, entre autres, conviennent, à condition d'offri r
aux arbres un vaste trou de plantation rempli de bonn e
terre (MOREUIL, 7) .

Trois échantillons du sol où prospère un manguier géant ,
au Punjab, ont été étudiés (l'arbre présente les mensura-
tions suivantes : circonférence du tronc : 9,75 m, avec de s
branches de 1,50 à 3,50 m de circonférence et de 20 à 25 m
de long, projection de la couronne : 2 250 m 2 . Sa production
annuelle varie de 5 à 16,5 t) . Le sol est légèrement acide à
neutre et très pauvre en sels solubles dans l'eau, carbonates
absents . Il présente une bonne teneur en matière organiqu e
et en azote (BHUMBLA et DHINGRA, 8) .

On note dans un type de sol favorable une teneur e n

chaux élevée et un rapport PNO2 assez constant (entre 6 e t

Io) . (MALLIK et DE, 9) .
Le peroxyde de fer augmenterait la vigueur de l'arbre et

améliorerait la saveur des fruits (BALAKRISHNA et
JOGIRAJU, Io) .

Une alcalinité élevée brûle les jeunes plants . Les limite s
de pH convenant seraient de 5,5 et 7,5 . Les caractère s
physiques et chimiques de sols où le manguier réussit bie n
en Inde, sont :

1) bon drainage, texture légère à moyenne ,
2) basse teneur en sels solubles (0,04 à 0,05 ('(i),
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3) (CO3) - et (SO 4 )--- absents ,
(HCO 3 )- de 0,015 à 0,023 " ,
(Cl)- de 0,00995 à 0,014 " ,

4) P 2 0 5 total de o,o6 à o,o6o 5
5) K 2 O assimilable de 0,0078 à o,008i "„ (SINGH L .B . ,

II) .
L'étude de l'effet de l'addition de 3 7 5 0 à 5 000 p . p . M .

de CINa, SO,Na 2 et CO 3 Na 2 confirme l'action néfaste de s
sols salins . C'est le chlorure qui accroît le plus la conduc-
tivité du sol et le carbonate qui accroît le plus le pH . Il y
aurait une relation entre les pH de 7,4 à 7,9 et la conducti-
vité faible (inférieure à o,io) des sols des régions submon-
tagneuses du Punjab et la bonne croissance des manguier s
dans ces sols (BHAMBOTA et coll ., 12) .

On trouve également des données concernant les sols
cultivés en manguiers en Palestine (13), en Floride (14) ,
au Soudan (3), à El Salvador (15), à Mysore (16), au x
Antilles (17) .

Le système racinaire .

Dès le début de sa croissance, le jeune manguier déve-
loppe une racine en profondeur qui s'allonge plus vite que
la partie aérienne . Plus tard, à partir du système racinair e
de surface, partent verticalement de nouvelles racines qui ,
dans le cas de la région étudiée, descendent au moins à
5,5 0 m de profondeur . Dans cette région, alors que le s
arbres jeunes ont un feuillage peu développé et pâle (faibl e
humidité du sol), lorsqu ' ils arrivent à l'âge de 5 ou 6 ans il
devient dense et sombre, les racines ayant atteint le pla n
d'eau, situé à 5,5o m de profondeur (STEPHENS, 18) .

Outre ces racines-pivots, le manguier développe u n
réseau dense de racines superficielles .

Dans un sol où le plan d'eau était à 5 m de profondeur ,
on a observé deux zones de prospection des racines :

1) dans les premiers 5o cm ,
2) juste au-dessus de la nappe d'eau à partir des racine s

descendant verticalement de la première zone (HAYES ,
19) .

Une étude a été faite à Lyallpur, Pakistan, en 1955-1956 ,
selon une méthode permettant de mettre à nu le systèm e
racinaire dans sa position naturelle . Le sujet étudié étai t
âgé de 18 ans . Les racines ont été extraites jusqu'à un e
distance du tronc de 9 m et une profondeur de 6 m . Le s
résultats ont été les suivants :

1) il n'y a pas de pivot unique mais un grand nombr e
de racines partant de la base du tronc ,

2) la zone de prospection réelle avait une étendue de 2 m
à partir du tronc et une profondeur de 1,25 m, avec u n
grand nombre de racines unicellulaires ,

3) la plupart des racines étaient rectilignes, quelques -
unes seulement contournées ,

4) 2 ou 3 racines seulement dépassaient 2 m de profon-
deur mais descendaient alors jusqu ' à 6 à 8 m ,

5) dans le cas d'un tel système racinaire, il n'est pas
utile d'appliquer les engrais aussi loin du tronc qu'on l e
pratique pour un arbre moyen, il suffit de les appliquer
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dans un rayon de 2 m autour du pied (KHAN M.-U .-D . ,
20) .

ROBBIE (1945) signale un manguier prospérant dan s
un sol où le plan d'eau est à plus de Io m .

L'ALTERNANCE

Comme d ' autres arbres fruitiers et notamment le pom-
mier, le manguier subit un phénomène d'alternance : à un e
année de forte production (en anglais : année « on ») suc -
cède une année de faible production (année « off ») . C e
Ce rythme est d' ailleurs fréquemment perturbé par l'actio n
de conditions climatologiques défavorables ou par celle s
de ravageurs ou de maladies qui peuvent réduire ou détruire
la production d'une année « on » . D'autres auteurs pensent
qu 'outre l'action accidentelle de ces facteurs, le rythm e
lui-même n'est pas forcément aussi régulier . On peut cite r
comme cas extrêmes, à Bihar, en Inde, une année de fort e
production tous les 6 ans, à Lucknow, sur 30 ans, 5 très
bonnes récoltes, 6 bonnes et 19 faibles . En règle générale ,
l'intervalle entre les années de production est plus long
pour les vergers mal entretenus .

L'alternance, peu importante chez les jeunes arbres ,
s'accentue avec l'âge . C'est souvent vers io ans, que le phé -
nomène commence vraiment à se manifester . Il varie aussi ,
considérablement, avec les variétés, mais aucune de celle s
dites régulières ne l'est réellement (SINGH R . N ., 21) .

Causes possibles d'alternance .

La différenciation florale, chez le manguier, dépend
beaucoup plus des conditions d'alimentation que de l a
température (vernalisation) ou de la lumière (photopério-
disme) (EGUCHI, 22, 23) .

La croissance végétative du manguier se fait par pous-
sées successives dont le nombre, les dates, les durée s
dépendent de multiples facteurs et varient considérable-
ment d'une région à l'autre, même dans un même lieu,
voire sur le même arbre puisqu'il n ' est pas rare d'observe r
sur un même sujet, une branche en cours de croissance
alors qu'une autre est en repos . Il y aurait un lien entr e
ces rythmes endogènes végétatifs et un effet inhibiteu r
des feuilles de grande taille (SCARRONE, 24) . D'autr e
part, lorsqu'on s'éloigne de l'Équateur, l'influence des fac-
teurs écologiques (froid, sécheresse) s'ajoute à celle de s
rythmes endogènes et joue un rôle de synchronisatio n
(SCARRONE, 25) .

En Inde et Pakistan, tout comme en Floride, les pousse s
végétatives se succèdent en gros de mars-avril à août -
novembre . L ' initiation des boutons floraux, a lieu, elle ,
autour du mois de novembre, alors que les pluies sont deve-
nues moins fréquentes et que la température est moin s
élevée . Elle concerne presque uniquement les bourgeon s
terminaux, rarement les axillaires . L'année suivante, ces
boutons fructifient et la première poussée végétative es t
faible car elle est réduite aux bourgeons axillaires . Les
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poussées suivantes, elles, se produisent trop tard pour avoi r
le temps d'accumuler des réserves suffisantes à l'initiation
florale (SINGH, Lal et KHAN A . A ., 28 ; SEN, 29 ; ROY,
3 0 ) .

NAKASONE, BOWERS et BEAUMONT (31), à Hawaii ,
ont observé une poussée végétative principale en été qui ,
avec celle d'automne initie des boutons floraux plus aisé -
ment que celle du printemps . La floraison se situe en jan-
vier-février 18 mois après .

L'évolution des teneurs en azote, glucides et celle du rap -
port C/N ont été étudiées (NAIK et SHAH, 32 , SEN, 33 ;
MALLIK, 34 ; SINGH R . N ., 35, 38) . En année « off » ,
ce rapport augmente, en Inde, d'août à décembre, les glu-
cides en octobre-novembre . D'après R . N . SINGH (38) ,
l'azote n'a pas d'influence ; d'ailleurs, des essais de fertili-
sation azotée en année « on » ont montré que l'applicatio n
d'azote, ne pouvait résoudre le problème de l'alternanc e
(40 ) .

Selon ROY (4i), il suffirait pour qu'il y ait une forte dif-
férenciation florale que le rapport C/N atteigne une valeur
minimale qu'il vaudrait mieux ne pas dépasser trop large -
ment . Un C/N trop élevé serait en fait une caractéristiqu e
indésirable concernant l ' alternance . D'où apport d'engrais
azoté immédiatement après la floraison .

Cependant, l ' état nutritif des pousses ne jouerait pas l e
premier rôle dans le phénomène de l'alternance . D'après
les expériences de L . B . SINGH (43), un autre facteur inter-

vient en premier lieu ; les changements des concentration s
d'éléments nutritifs ne font qu'accroître ou diminuer l'in -
tensité de l'alternance . Dans les variétés régulières, la
maturité des pousses n'est pas requise pour la floraiso n
(37) •

SEN (44), après avoir passé en revue les aspects biochi-
miques de la floraison en général, conclut que le problèm e
de l'initiation florale n'est pas seulement contrôlé par l a
synthèse et l'accumulation d'une substance et par sa con -
centration mais relève aussi d'un photomécanisme .

REECE (45, 46) montre l'existence d'une substanc e
analogue à une hormone de floraison et responsable e n
grande partie de la différenciation florale .

D'autres auteurs ont confirmé le rôle d'une substanc e
hormonale (47, 39) transmise par les feuilles aux bouton s
terminaux ou axillaires . Ce stimulus pourrait être produi t
par les nouvelles feuilles, dans les variétés alternantes
comme dans les variétés régulières (37, 48) .

Sucha SINGH (49) estime qu'après la fructification, il
y a suffisamment de feuilles en pleine activité pour élabore r
l'hormone en quantité suffisante pour provoquer la diffé-
renciation florale l'année même (année « on ») . Il éme t
l'hypothèse d'une inhibition provoquée par des substances
émises par le fruit au cours de sa croissance, inhibition qui
intéresserait aussi bien la croissance végétative que l a
formation de nouveaux boutons floraux mais cette dernièr e
serait inhibée plus longtemps .
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