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RÉSUMÉ. — Une augmentation de la teneur en eau des carton s
à bananes abaisse leur résistance mécanique et améliore leur conduc-
tibilité thermique.

Il est donc important d'étudier l'absorption de l'eau par ce maté-
riau dans plusieurs cas :

— en atmosphère saturée à température tropicale ,
— en chambre de préréfrigération ,
— en cale de navire bananier .
Les résultats des observations effectuées dans ces différents ca s

sont consignés dans des tableaux et des graphiques .

Les cartons utilisés pour le condi-
tionnement des bananes en mains son t
fabriqués avec des papiers Krafts no n
imperméabilisés qui peuvent absorbe r
une quantité d'eau importante lors-
qu'ils sont placés en atmosphère
humide .

Les variations de la teneur en ea u
des cartons à bananes ont pour effet d e
modifier deux caractéristiques essen-
tielles de ce matériau : la résistance à

à l'empilage et la conductibilité ther-
mique .

Avec une augmentation de la teneu r
en eau, la résistance mécanique d u
carton humide s'abaisse alors qu'au
contraire la conductibilité thermique
s'améliore, ce qui est important au
point de vue du refroidissement de l a
banane puisque le carton sec est classé
dans les catégories des matériaux mau -
vais conducteurs de la chaleur .

La présente note indique des teneurs
en eau de cartons de bananes dans
trois cas différents :

— carton placé en atmosphère saturée
à température tropicale (260 C à
3 o ° C )

— carton entreposé dans une chambre
de préréfrigération ;

— carton arrimé dans une cale d e
navire bananier .

CARTONS DÉSHYDRATES PLACÉS EN ATMOSPHERE SATURÉ E
A UNE TEMPÉRATURE DE 26° C A 30° C (Azaguié, Côte d'Ivoire 1962 )

Les résultats donnés dans le tablea u
et les graphiques qui suivent montrent
que les cartons utilisés pour la con-
fection des emballages de bananes e n
mains peuvent absorber après déshydra -
tation une quantité d'eau qui es t
comprise entre 25

	

et 3o

	

de leur

poids lorsqu'ils sont placés en atmo-
sphère saturée pendant une dizaine d e
jours .

II est d'autre part intéressant d e
noter que l'absorption d'eau est trè s
rapide pendant les premières heure s
(8 à9 °,,en5h, 15 à 19

	

en21h) .

La société Haenni indique que l e
bois placé en atmosphère saturée à
28° C contient 28 d'eau, chiffre
comparable à ceux qui ont été trouvé s
pour deux types de cartons différents .
(Nouvelle de Haenni n° 3 avril-mai
1966 .)
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Augmentation de poids en pour-cen t
Durée en heures

Carton Cobana (U . S . A .) Carton prototyp e
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ÉCHANTILLON DE CARTO N
PRÉLEVÉ DANS UN HANGAR D'EMBALLAG E

Le 18/4/66 EN MARTINIQUE PAR TEMPS ENSOLEILLÉ TENEUR EN EAU = 6,3 °l .
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ABSORPTION D'HUMIDITE PAR UN ECHANTILLO N

DE CARTON DESITYDRATE PLACE EN ATMOSPHER E

SATUREE . TEMPERATURE DE 26 à 30°C .

AIAOUIE 1962 .
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VARIATION DE LA TENEUR EN HUMIDITÉ DE CARTONS DE BANANE S

ENTREPOSÉS DANS LA STATION DE PRÉRÉFRIGÉRATION
DE LA SICABAM A FORT-DE-FRANC E

L'origine des temps est comptée à la mise en route de la réfrigération .
Le tableau ci-après et la courbe jointe montrent que l'absorptio n

d'humidité par les cartons à bananes dans l'air humide entre 12 et 13" c
est sensiblement proportionnelle au temps et que le taux d'absorption
est de l'ordre de 1 "„ par 24 h .

TempératureTeneur en eau

	

Humidit éDurée

	

de l'ai rEssai

	

en

	

relativ epour-centen heures

	

de ventilationen poids

	

en pour-cen ten

	

degré s
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~3, 5
26
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12,2
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HUMIDITE ABSORBEE PAR LES CARTONS A BANANE S

DANS LA STATION DE PREREFRIOERATION DE L A

S .I .C .A .B .A .M . A FORT-DE-FRANCE
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Origine de la durée : Mise en route de la réfrigératio n
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CARTONS ENTREPOSÉS DANS UNE CALE DE NAVIRE BANANIE R

Duré e
en heures

Teneur

	

Températur e
en humidité

	

de l'ai r
en pour-cent

	

en degrés

Humidité
relativ e

en pour-cent

24 II 12 .3 8 4
4 8 11,4 12,3 8 4
7 2 13

	

12,3 8 6
9 6 Io .8 12,3 8 6

120 13 .2 12,3 8 6
1 44 1 3,3 12,3 8 6
168 13 .2 12,3 8 6
192 14 .8

	

12,3 86

L'origine des durées est prise à la mise en route de la réfrigératio n
de la cale .

Les valeurs indiquées doivent être considérées comme étant un peu
faibles . Les échantillons de cartons ont été placés dans des sachets e n
polyéthylène avec une durée de séjour de 14 à 20 jours qui a p u
occasionner une légère perte d ' humidité .

Ces résultats sont en bon accord avec ceux de la station de pré-
réfrigération de la SICABAM à Fort de France et permettent de dire ,
pour le cas considéré, que la teneur en humidité des cartons à banane s
pendant le transport maritime dans les cales du navire bananier s'élève
de I I ° , à 14,8 "„ au cours d'une période de 8 jours .

VALEURS PRATIQUES DE LA TENEUR EN EAU DU CARTO N

Dans le hangar de conditionnement,
par temps ensolleillé, le carton pré -
sente au toucher la sensation d'être
sec avec une bonne résistance méca-
nique, sa teneur en eau est de l'ordre
de 6

Par temps plus humide, pour un e
température de 25° C, si l'équilibre a
pu s'établir, ce qui demande un certai n
temps, les teneurs en eau sont estimées
en première approximation aux valeur s
suivantes, en fonction de l'humidité
relative de l'air .

Humidité relative Teneur en ea u

6o " ;
8 o
90 °'

	

18 ° , ,

L'établissement de l'équilibre entre
l'air et le carton demande un certai n
temps et les cartons stockés en paquet s
serrés n'offrent qu'un contact partie l
avec l'air et il est permis de penssr qu e
la teneur en eau des cartons stockés
varie entre 6

	

et Io

Les mains de bananes égouttées ap-
portent un poids d'eau qui représent e
0,2 à 0,3 "„ du poids des bananes pla-
cées dans l'emballage, c'est-à-dire 4o à
6o g d'eau par carton de type standar d
qui, avec un poids sec de I,800 kg cor-
respondent à une augmentation de la
teneur en eau de 2 à 3 ",, .

En conséquence, après remplissage ,
en début de transport, la teneur en ea u
des cartons à bananes sera de l'ordr e
de 8 à Io ",, avec peut-être 12 °,, par
temps très humide .

8 " ,
14 ° , ,

INFLUENCE DU REMPLISSAG E
SUR LE COMPORTEMENT DES EMBALLAGES APRÉS HUMIFICATIO N

Cas du remplissage excessif .

	

du navire bananier doivent avoir le chacun des deux compartiments d e
couvercle complètement enfoncé.

	

l'emballage, le dessus du couvercl e
Les emballages télescopiques au

	

Après humidification et tassement s'appuie sur les deux parois latérale s
moment du chargement dans les cales éventuel des mains de bananes dans et sur la cloison médiane . Entre ce s
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trois lignes de support, le dessus du
couvercle présente deux légers creux .

Les parois verticales de l'emballag e
humidifié ont une résistance suffisante
pour éviter des déformations et de s
affaissements avec une manutention
normale .

Mais, si le remplissage est excessif ,
le dos de la main supérieure dépasse la

hauteur du fond de l'emballage ave c
bombement des parois latérales et l e
couvercle ne peut être enfoncé com-
plètement .

Après tassement des mains de ba-
nanes, le couvercle ne s'enfonce pa s
parce qu'il est coincé et il se produit u n
double affaissement après humidifi-
cation du carton :

— celui du couvercle ;
— celui de la partie inférieure de

l'emballage dont le bombement aug-
mente encore .

Le remplissage excessif des carton s
de bananes est en partie responsable
de l'affaissement des cartons du typ e
standard après humidification .

INFLUENCE DE L'HUMIDIFICATION DES CARTON S
SUR LA CONDUCTIBILITÉ THERMIQU E

DES PAROIS DES EMBALLAGE S

Le carton déshydraté est considéré comme un matériau mauvai s
conducteur de la chaleur avec un coefficient de conductibilité ) . - o,o6 .

Le carton, appelé dans la pratique carton sec, avec 5 ",, de teneu r
en eau et 600170o kg au m3 a un coefficient de conductibilté = 0,07 .

Avec une teneur en eau de ro à 15 " ;, en poids, le coefficient d e
conductibilité du carton s'améliore et doit se situer entre 0,12 et 0,15 ,
ce qui correspond à une augmentation de l'ordre de 5o "„ par rappor t
au carton sec de la pratique ; ce qui permet d'obtenir une meilleur e
vitesse de refroidissement des bananes .

MUSSY a créé
pour le conditionnement des bananes en main

un nouvel emballag e

AVEC COUVERCLE AMOVIBL E

Qui est le plus économique.

- Dont la RÉSISTANCE AU GERBAGE n'est pa s
diminuée par l ' humidité.

— Sur les faces duquel des ouvertures permettent une bonn e
AÉRATION .

— Qui comporte des dispositifs spéciaux facilitant le gerbag e
et assurant un VERROUILLAGE efficace entre eux .

Avec lequel la MANUTENTION est simplifiée en mû-
risserie, car un décrochage entre les têtes et les côtés
permet le contrôle de maturité sans dépilage .

Marque Déposée
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