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RÉSUMÉ. - L 'auteur décrit un procédé qui permet de réaliser 
une émission continue et à un taux constant d'anhydride sulfureux à 
partir de métabis ulfite de potassium. Dans ces conditions, il a été 
possible de conserver par réfrigération et en emba llage de polyéthy­
lène du raisin de table (Muscat de Hambourg et Gros Vert) penda nt 
17 semaines. 

Nous avons montré antérieurement (1) qu'il éta it possible de conserver des grappes de la 
variété de raisin Alphonse Lavallée pendant trois mois dans un emballage de polyéthylène en 
présence de métabisulfite de potassium. Nous avons toutefois estimé nécessaire (l es résultats 
avec la variété Gros Vert étant moins encourageants) de rechercher un procédé permettant 
de mieux répartir dans le t emps le dégagement du gaz sulfureux à partir du produit générateur. 
Le métabisulfite émet en effet au contact de l'humidité ambiante des quantités importantes 
de gaz sulfureux (parfois toxiques) dans les premiers t emps, pour ne plus rien donner au 
bout de quelques semaines. Pour éviter cet inconvénient , nous avons enfermé le métabisulfite 
dans un sachet de polyéthylène et nous avons donné à l'ensemble le nom de sachet générateur (2). 

LE SACHET GÉNÉRATEUR 

Ce que nous savions d'une part de la perméabilité à 
l'anhydride sufureux de la membrane de polyéthy­
lène, et d'autre part des quantités d'anhydride néces­
saires pour inhiber le développement des moisissures, 
nous a conduit à utiliser pour la conservation de 500 

à 6 00 g de raisin sous emballage plastique perforé, un 
sachet présentant les caractéristiques moyennes sui­
vantes : 6 cm X 6 cm, épaisseur roo microns, renfer­
mant une solution de r g de métabisulfite dans r5 ml 
d 'eau. 

(1) A. P AULIN e t P. V IARD. - Rev. Gé1t. F roid, 1964, p. 1445-145r. 
(2) Le dispositif a fait l 'objet d'un dépôt de brevet au nom du 

Centre National de la Recherche Scientifique sous les caractéris­
t iques sui,·antes : ,, Procédé pour la protection d'organes végétaux 
contre les altéra tions fongiques,, (inven tion P AULI N André brevet 
France n° P. V. 10.383 déposé le 23 mars 1965). 

A partir de ce sachet générateur moyen, nous pou­
vons obtenir une gamme d'émissions d 'anhydride sul­
fureux en jouant isolément ou simultanément sur 
l'épaisseur de la membrane, sur la quantité de métabi­
sulfite introduite, ou sur le nombre de sachets placés 



128 - Fruits - Vol. 21, n° 3, 1966 

au contact du ra1sm dans un même emballage (1) . Un état d 'équilibre s'établit entre les quantités 
d'anhydride sulfureux émises d 'une façon continue 
par le sachet générateur et celles qui diffusent à t ra­
vers la paroi (et les perforations) de l'emballage vers 
l'extérieur, grâce à quoi on obtient clans l'atmosphère 
ambiante au sein de l 'emballage un taux d'anhydride 
sulfureux pratiquement constant. 

Les différentes combinaisons ainsi réalisées sont 
données clans les tableaux I et II. 

(r ) Précisons que l'on aurait pu agir également sur la surface de 
a membrane. 

TABLEAU N!!1 

RESULTATS CONCERNANT LA VARIETE MUSCAT 

Disignation 

du lot 

(1 ) 

T.N. E. 

T1 (2) 

T1 

T.N.C. 
(3) 

T2 (4) 

0,5/ 150 (5) 

1/15 0 

(1/150) x 2 

(1/150)x 3 

0,25/100 

1 / 1 00 
(1/100)x2 

1/ 6 0 

1/150+0,5/ 60 

1/ 150 

0,5/ 100 

(6 

T 

(1 / 150) X 6œ 
(6 

(1/60)x3 

(r) TNE 
(2) Tr 
(3) T NC 

A•~ct gé,néral . des bai•s Sav•ur 241wures apr~s l'ou-

Nature d• et du rafles v•rture des •mballages 

l'emballage 
P1 P2 P3 P4 PS P1 P2 

TB AB AB M TB TB 

p (7) TB B M M TB B 

s (8) TB B M M TB TB 

p B Me M M TB TB 
p AB M AB Me M SE SE 
p TB AB Me Me TB 
p TB B B AB B TB TB 
p TB TB TB AB B TB B 
p TB AB AB B Me TB SE 
p M AB Me M Me 
p TB B Me B B TB B 
p TB B Me AB AB TB B 
p TB TB B B B TB B 
p TB TB AB B AB TB B 

s TB AB TB B M TB AB-B 

s TB TB B TB I AB TB B 

p M M M 

p AB AB 

p B ~B-B B AB B 

: Témoin non emballé. 
: Témoin emballé sans S20 5K 2. 

: Témoin emballé dans des conditions évi tan t toute 
condensa tion. Pas de S20 5 K 2 . 

: Témoin emballé renferman t 1 g de S20 5 K2 non 
enfermé. 

P3 

B 

SM 

AB 

SM 

SE 

B 

B 

B 

SE 

B 

B 
SE 

AB 

B 

AB 

B 

SM 

AB-B 

B 

P4 PS 

AB 

SM 

SM 

SM 

SM SM 

B SM 

B B 

B AB-B 

SE SE 

B SM 

B AB 
SE SE 

B AB-B 

AB SE 

B AB-B 

B AB 

SM SM 

AB 

B B 

(7) p 
(8) S 
} [ 

:\le 
AB 
B 

(5) 0,5 / 150 : Sachet d 'épaisseur 150 microns renferman t 0,5 g de TB 
S. E. 
S. ,r. 

S20 5 K2 (voir tex te p . 136). 
(6) : Grand emballage renfermant environ 3 kg de ra isin. 

DE HAMBOURG 

App.-.tiation gén~rale 

P1 P2 PJ P4 P5 

TB B AB M 

TB B M M 

TB B Me M 

B Me M M 

M M M M M 

TB AB-B Me M 

TB B" B AB-B B 

TB B B AB AB-B 

TB tv1e Me Me M 

M AB Me M 

TB B AB B AB 
-

TB B t Me Me Me 

TB B AB 
1 

B AB-B 

TB B AB 
1 

AB I Me 

TB AB iAB-B B 

TB B 
1 B B 
1 

i ' M M 

AB 

B 
1 

B ! B 

· Sachet perforé. 
Sache t non perforé. 
}!au vais. 
:\lédiocre. 

: Assez bon. 
: Bon. 
: Très bon. 

Me 

1 AB 
l 

1 
M 

T AB 

AB-B 
1 

: Saveur étrangère de S02. 

: Saveur de moisi. 
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CARACTÉRISTIQUES DE PERMÉABILITÉ 
A L'ANHYDRIDE SULFUREUX DES SACHETS GÉNÉRATEURS 

La perméabilité à l 'anhydride sulfureux des pelli­
cules de polyéthylène utilisées a ét é mesurée . soit par 
pesée, soit par dosage chimique de l'anhydride dégagé. 

l\1esures par pesée. 

Elles ont été effectuées à o0 , à + 15°, à + 20°. Dans 
tous les cas, on a comparé les pertes de ·poids d'un 
sachet générateur renfermant du métabisulfit e et d'un 

TABLEAU 

RESULTATS CONCERNANT 
Aspect g•n•ral dH baies 

D~s.ighation N•ture de 
e t dos rafles 

du lot l 'emballaga, 

P1 P2 P3 P4 P5 

(1) 
T.NE . AB AB Me M 

T1 
( 2) p ( 9) 

TB AB M Me 
T1 s <1 0 B TB AB M 

T.N.C. <3 > p IAB-B Me Me M 

T2 - 0 ,2 5 141 p TB B B AB AB-B 

T2- 0,5 <5> p TB B B AB M 

T2-1 (6) p TB B B AB AB 

0,5 /150 (?) p B AB-B M AB AB 

1/ 150 p TB B B B Me 

1/ 150+0,5/15C p TB B AB- B AB M 

0,5/100 p B TB lA.B- B Me M 

1 / 100 p TB B TB AB - B B 

0, 2 5 / 60 p TB TB Me Me 

0,5/60 p B B Me M AB 

1/ 150+0,2 5/60 p TB B B TB B 

1/ 150+0,5/60 p B B AB B B 

0,25/150 s B B B B AB 

0,5/150 s TB TB B TB M 

0,2 5/100 s TB TB B B M 

: Témoin non emballé. 
: Témoin emballé sans S20 5 K2 . 

sachet t émoin de mêmes caractéristiques mais ïempli 
d 'eau uniquement . La quantité d'anhydride sulfureux 
émise a été appréciée par la différence de perte de 
poids enregistrée entre les deux sachets (1). 

(1) Xous a\'ons \'érifié que la perte d' eau d ' un sache t de mêmes 
caractéris tiques mais renfermant une solution de glucose de même 
concen tration molécula ire que la solution de métabisulfite, était très 
comparable à celle enregistrée avec un sachet témoin rempli d'eau 
(fig. no r ). 

N~ 2 

LA VARIETE GROS VERT 
Saveur 24 he-ur•s 

ver ture dos 

P1 P2 P3 

B TB Me 

AB AB- B B 

TB AB AB B 

B SM SM 
B B B 

B AB B 

SE SE B 

AB-B B B 

B B B 

B B AB 

B B B 

B B B 

B B AB-B 

B AB AB 

B B B 

B B B 

B B B 

AB-B B B 

B B B 

apres l'ou 

omball•gos 

P4 P5 

M 

SM 

SM 

SM 
AB AB-B 

AB M 

SE SE 

B SM 

B AB-B 

B M 

AB AB 

B ~ B-B 

AB 

SM Me 

B AB 

B AB 

TB B 

TB AB 

TB Me 

( ro) S 
j\[ 

Appréciation gén;ra le 

P1 P2 P3 P4 P5 

AB-B AB-B M M 

B AB Me M 

B B AB M 

AB-B M M M 
B B B AB IAB- E 

B AB B AB M 

Me Me B M M 

AB-B !AB-B AB AB- B M 

B B B B AB 

B B AB IAB- B M 

B B AB-B Me Me 

B B B AB-B IAB-B 

B B Me Me 

B· !A B-B Me Me Me 

B B B o AB-B 

B B IAB-B B AB-E 

B B B B AB-B 

B B B TB Me 

B B B B Me 

: Sache t non pcrtore. 
: l\ilauvais. 

( r ) T NE 
(2) Tr 
(3) TNC : Témoin emballé dans des conditions év itant toute 

condensat ion. Pas de S20)< 2• 

:VIe 
AB 

: Médiocre. 
: Assez bon. 
: Bon. (4) (5) (6) T2 

(7) 0,50 / 150 

(9) p 

: Témoin emballé renfermant respecth·ement 
0,25 g, 9,50 g, r g de S20 5K2 non enfermé. 

: Sachet de r 50 microns d'épaisseur renfermant 
0,50 g de S20 5 I< 2 (,oir texte_p. 136). 

: Sachet perforé. 

B 
TB 
S.E. 
S. l\!. 

: Très bon. 
: SaYeur é trangère de S02. 

: SaYeur de moisi. 
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NI es1tres efjectuées à o0 . Les mesures ont porté sur 
-des sachets soumis à un balayage continu. par un cou 
rant gazeux humidifié de débit IO 1/h, en armoire 
isotherme Elles ont intéressé des sachets de 60, IOO et 
r50 microns d'épaisseur. Les résultats obtenus ont été 
portés sur le graphique de la figure 2. A oo, un sachet 
générateur de 6 cm x 6 cm renfermant r g de métabi­
sulfite dans r5 ml d 'eau émet en r50 microns d'épais­
seur 0,5 mg d 'anhydride sulfureux · par 24 heures, en 
100 microns d'épa isseur 0,7 mg d'anhydride sulfu­
reux par 24 heures, en 60 microns d'épaisseur r,2 mg 
d'anhydride sulfureux par 24 heures (après soustrac­
tion des pertes de poids des sachets témoins respectifs). 

Mesures efject11ées à + I5° C. Ces mesures ont été 
faites à la balance enregistreuse. Elles ont permis de 
voir qu'un sachet générat eur de 60 microns émet 
4 mg d 'anhydride sulfureux par 24 heures c'est-à­
dire environ 3 fois plus qu'à o0 . 

\ 

90 

jours 
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\ 
\ 

\ 
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\ 
\ 

\ 
\ 
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FIG. r (à ga uche) . - Pertes de poids com­
parées de 3 sachets de roo microns d 'épais­
seur renfermant respectivement de l'eau, 
une solution de glucose dans l'eau, une sol­
ution de métabisulfite dans l'eau (mêmes 

concentra tians moléculaires) . 

F 1G. 2 (en haut et â droite). - Perméabilité au 
S02 à o0 de 3 sache ts générateurs d 'épaisseurs 

respectives de 1 50, r oo, 60 microns. 

F1G. 3 (m bas et à dro ite)). - Perméabili té 
au S02 à + 20° de sachets généra teurs de 

100 microns d'épaisseur. 

Afesures efjectuées à + 20° C. Les 
mesures effectuées à + zoo ont été 
reportées sur le graphique de la fi­
gure n° 3. L 'examen de celui-ci per­
met les remarques suivantes : 

- r sachet de 6 cm x 6 cm de 
rno microns d 'épaisseur émet à 20° 
(clans nos conditions expérimentales 
de balayage continu par un courant 
gazeux humidifié circulant à IO 1/h) 
entre 4 et 4,5 mg de S02 par 24 
heures, c'est-à-dire environ 6 fois 
plus qu'à oo. 

- Succédant à une période d'é­
mission continue et régulière, les 
taux d'anhydride sulfureux dégagés 
deviennent très faibles après envi­
ron 40 jours pour être nuls aux 
environs du 5oe jour. 

- Au bout de ce dernier temps, 
les quantités d 'anhydride sulfureux 

totales libérées représentent environ un quart de 
la quantité de gaz sulfureux émise à partir d 'un 
gramme de métabisulfite-(r g de métabisulfite donne 
naissance dans les conditions normales à 520 mg d 'an­
hydride sulfureux). 

A t itre indicatif, des mesures effectuées en air 
calme, condition qui se rapproche des conditions 
d'utilisation des sachets générateurs, ont permis de 
montrer que de sachets de 6 cm X 6 cm de 150, rno 
et 60 microns d 'épaisseur émettent à 20° respecti­
vement 2, 3,2 et 5 mg d'anhydride sulfureux par 
24 heures, que des sachets de r50 microns renfermant 
r, 0,5 ou 0,25 g de métabisulfite émettent respecti­
vement 3, 1,5 et 0,5 mg de gaz actif par 24 heures. 

Dosages chimiques. 

Un sachet générat eur est placé dans un bocal 
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étanche et soumis à un balayage continu par de l'air 
circulant à ro 1/h. L'anhydride sulfureux ainsi en­
traîné au fur et à mesure de sa formation est recueilli 
dans une solution de potasse à' ro %-

Lors du titrage, la solution de potasse est acidifiée 
jusqu'à pH r. On ajoute ensuite une quantité connue 
d'iode que l'on dose en retour par une solution de 
thiosulfate en présence d'empois d'amidon. 

La réaction mise en jeu est la suivante 

L'expérience a été effectuée à o0 et à + 20°. 

Les dosages effectués par cette méthode ont donné 

les résultats suivants : 
l sachet 6 cm X 6 cm de 150 microns d'épaisseur li­

bère à oo, 0,3 mg d'anhydride sulfureux par 24 heures. 

2 sachets de mêmes caractéristiques libèrent à o0
, 

0,70 mg d'anhydride sulfureux par 24 heures. 

A 20°, une mesure qui a porté sur 15 sachets géné-
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rateurs a montré qu'à cette température un sachet 
émet 5 mg d'anhydride sulfureux par 24 heures. 

Par ailleurs nous avons, grâce à cette technique, 
tenté de mesurer le taux d'anhydride sulfureux pré­
sent dans l'atmosphère de l'emballage. Les dosages 
effectués en 1965 avec des lots de 3 kg de raisin ren­
fermant 4 sachets générateurs de 100 microns d'épais­
seur ont révélé la présence de 1 mg d'anhydride 

sulfureux dans l'atmosphère de l'emballage, ce qui 
approximativement représente une concentration de 
l'ordre de 1/ro ooo. 

En résumé un sachet générateur de caractéristiques 
moyennes 6 cm X 6 cm, d'épaisseur 150 microns 
renfermant l g de métabisulfite dans 15 ml d'eau 
émet environ : 

- à o0 0,3-0,5 mg d'anhydride sulfureux,
- à 20° 2-3 mg d'anhydride sulfureux.
Le même sachet de roo microns d'épaisseur émet

à o0 0,6-0,7 mg d'anhydride sulfureux, 
à 20° 4,5-5 mg d'anhydride sulfureux. 

FIG. 4. - Action fongistatique du sachet générateur : 

à gauche : culture de Botrytis cinerea, témoin ; à droite : la même culture en présence d'un 
sachet générateur (on remarquera au centre le cylindre de mycélium qui sert à l'ensemencement). 
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ACTION FONGISTATIQUE DU GAZ ISSU DU SACHET GÉNÉRATEUR 

L'action fongistatique a été mise en évidence par 

une série d'expériences. 
Des boîtes de Pétri (sans couvercle) renfermant un 

milieu gélosé à base de flocons d'avoine ont été ense­
mencées avec les espèces suivantes qui sont parmi 
celles rencontrées le plus fréquemment sur les fruits 

Botrytis cinerea Pers. 
Sclerotinia fructigena Aderh. et Ruhl. 
Penicillium expansum Lk. 
Rhizopus nigricans Ehrh. 
Trichotheciitm roseum (Bull.) Lk. 
Gloeosporium perennans (Pezicula Malicorticis Jack­

son (Nannf.)). 
Gloeosporiitm album (Phyctanea vagabunda Desm.). 

Après ensemencement, elles ont été enfermées dans 
un emballage de polyéthylène de 20 cm x 30 cm de 

50 microns d'épaisseur et présentant 4 perforations 
de 1 mm de diamètre, avec un sachet générateur de 
polyéthylène de 6 cm x 6 cm de 150 microns d'épais­
seur, contenant une solution de 1 g de métabisulfite de 
potassium dans 15 ml d'eau, ces conditions étant celles 
dans lesquelles se trouve conservé le raisin. L'expé­
rience a été réalisée à oo, + 4° , + 12°. Après des temps 

de séjour variables avec la température et les genres 
étudiés, aucun développement de filaments mycéliens 
n'était visible dans aucun récipient de culture, alors 

que la surface des boîtes de Pétri témoins ensemencées 
le même jour et placées dans les mêmes conditions mais 
en l'absence de sachets générateurs, était recouverte 
de mycélium présentant souvent d'abondantes fructi­
fications (fig. n°8 4 et 5). 

Le tableau n° 3 fait apparaître pour chaque espèce 
et pour chaque température, les résultats obtenus. 

Fic. 5. - Action fongistatique du sachet générateur : 

à gauche: culture de Penicillimn expansun,, témoin ; â. droite : culture de Penicûlium en présence d'un sachet générateur. 

3 
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TABLEAU N ° 3. 

CULTURES TÉMOINS CULTURES SOUMISES ACTION S02 
ESPÈCES 

oo 

Botrytis cinerea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65 (1) 

Penicillium expansum ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52 F (2) 

Monilia fructigena ....... . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Gloeosporium perennans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Gloeosporium album ........................ 

Rhizopus nigricans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Trichothecium roseum ....................... 

(1) 65 signifie surface en centimètres carrés recouverte de mycélium. 
(2) F: présence de nombreuses fructifications. 
(3) Après 2 mois seulement de culture. 

40 

52 (3) 

95 F

33 F

-

12 ° oo 40 120 

95 F 0 0 0 

95 F 0 0 20 (4) 

----

SS 0 

95 F 0 0 

-----

35 F 0 

----- -

95 F 0 

50 0 

1 

(4) Avec 2 sachets générateurs on inhibe complètement le développement du Penicillium. 

LES FRUITS UTILISÉS 
\ 

1. Ori�ine et caractéristiques initiales.

Les essais ont porté sur 2 variétés de raisin : Muscat
de Hambourg et Gros Vert. 

Les grappes de la variété Muscat '<le Hamboiirg, en 
provenance de Ville-sur-Auzon (Vaucluse) ont été 
récoltées le 15-9-1964 par beau temps. A leur arrivée 
au laboratoire elles ont fait l'objet d'un tri rigoureux. 
L'aspect général des grappes entreposées était excel­
lent et leur état sanitaire parfait ; elles ont été placées 
en chambre froide le 16-9-1964. 

Les caractéristiques initiales des grappes étaient les 
' suivantes : 

Poids frais moyen d'une grappe : 289 g. 
Couleur: violet 639 à 641 du Code de Séguy. 
Rafles : bien vertes et turgescentes. 

- Saveur : très bonne (très sucrée, parfumée).
- Diamètre moyen des grains d'une grappe

16,7 mm. 
· - Indice réfractométrique du jus de presse : 18-19.

- Rapport sucre/acidité (mesure effectuée sur
. . . g de glucose roo g de fruits frais) d SO H = 28,4.

g e 4 2'\_ Les grappes de la variété Gros '17'ert en provenance 
de la région du mont Ventoux (Vaucluse) ont été ré­
coltées le 5 novembre 1964 par beau temps. Parvenues 
en très bon état au laboratoire, elles ont néanmoins 
fait l'objet d'un tri rigoureux. Elles ont été placées 
en chambre froide le 7 novembre 1964. 

Les grappes présentaient les caractéristiques m1-
tiales suivantes : 

- Poids frais moyen d'une grappe : 335 g.
- Couleur : vert 268-269.
- Rafles : bien vertes et turgescentes.
- Saveur: bonne (sucrée, parfumée).
- Diamètre moyen des grains d'une grappe

17mm. 
Indice réfractométrique: 17-18. 

. . g de glucose - Rapport sucre/acidité : g de S04H2 

= 20,3.
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F IG. 6 (en haut et à gauche) . - Muscat de Hambourg-conservé en 
présence d'un sachet généra teur 1 /150. Aspect à l'issue de 17 

semaines de conservation. 

F IG. 7 (m hant et à dro,:te) . - Muscat de Hambourg consen ·é en 
présence d 'un sache t généra teur 0,25 / roo. Aspect à l'issue de 17 
semaines de conserva tion. On peut voir que là quantité de métabi­
sullite présente dans le sachet n'é tait pas suffisan te pour inhiber 

le développement des moisissures. 

F IG. B(en bas) . - - Muscat de H ambourg. Lot témoin conservé san s 
sache t généra teur. Aspect à l' issue de 12 semaines de conservation. 
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2. Conditions particulières de conservation. 

Des lots de 500 à 600 g composés de 2 grappes ont 
été constitués et placés dans des emballages de poly­
éthylène de 30 cm sur 20 cm, de 50 microns d'épaisseur 
soudés aux deux extrémités et présentant d'une façon 
générale 4 perforations de 3 mm de diamètre. Dans 
chaque emballage est également introduit un (ou plu­
sieurs) sachet générat eur placé au contact des grappes 
entre celles-ci et la face supérieure de l'emballage. 
(Notons que la densité de l'anhydride sulfureux par 
rapport à l'air est de 2,26.) 

Pour chacun des lots, le nombre de sachets généra­
teurs, ainsi que les caractéristiques de chacun d'entre 
eux sont donnés dans les tableaux I et II . Pour cha­
cun~ des variétés il a été prévu, d 'une part quelques 
sachets sans perforations, d'autre part plusieurs lots 
témoins : 

Témoins conservés dans l'air sans emballage. 
Témoins emballés sans générat eur d'anhydride sul­

fureux. 
Témoins emballés en présence de métabisulfite de 

potassium placé dans une capsule recouverte d'un 
papier poreux. 

E n ce qui concerne la variété Muscat de Hambourg, 
des lots plus importants, de 3 kg, ont été en.plus pré­
parés dans des emballages de polyéthylène de 30 cm X 

50 cm en présence soit de 3 sachets générat eurs de 
60 microns d'épaisseur (r gramme de métabisulfite 
de potassium par sachet) , soit de 6 sachets généra­
t eurs de r50 microns d'épaisseur (r g de métabisulfite 
de potassium par sachet) . 

T empératiire. 

Les emballages sont placés en armoires isothermes 
réglées à oo. Les ouvertures journalières des portes 
ont t enu lieu d'aération. 

3. Conduite de l'essai. 

Des prélèvements ont été effectués toutes les 3 se­
maines et il a été prévu 5 prélèvements pour chacune 
des variétés, le dernier prélèvement ayant été effectué 
au bout' de la r6e semaine de conservation (Muscat 
de Hambourg) et au bout de la r7e semaine (Gros 
Vert). 

Ces prélèvements sont désignés respectivement Pr, 
Pz, P3, P4, P5 sur les t ableaux. 

Lors de chaque prélèvement, les observations sui­
vantes ont ét é effectuées : pesée, couleur des baies, 
couleur et aspect des rafles et des pédicelles, saveur, 
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apprec1ee par 3 dégustateurs confrontant leurs résul­
tats après trempage des grappes dans l'eau et séchage, 
contrôle olfactif de la présence de l'anhydride sulfu­
reux, indice réfractométrique du jus de presse. 

4. Résultats expérimentaux. 

Les observations effectuées lors de chaque prélève­
ment ont été reportées sur les tableaux I et II. Leur 
examen conduit aux remarques suivantes. 

Mitscat de Hamboiirg. 

- La présence dans l'emballage de r ou 2 sachets 
générateurs de 150 microns renfermant r g de métabi­
sulfite de potassium (1) chacun permet d'atteindre 
une conservation de r6 semaines. 

- La même remarque s'applique aux sachets géné­
rateurs de r /60. 

- Une conservation d'une qualité légèrement infé­
rieure a été obtenue pour le même temps avec le sachet 
générateur r /roo. 

- En emballage étanche de bons résultats sont 
observés avec les lots r /r50, 0,5/roo (pour rz semaines 
de conservation). 

- L'emploi de quantités plus faibles de métabisul­
fite ne permet pas de lutter avec efficacité contre le 
développement des moisissures (0,25/roo, r,5 /r50). 
On remarquera que Je<; lots témoins renfermant du 
métabisulfite non enfermé sont attaqués par les moisis­
sures dès le 4e prélèvement. 

- Un nombre t rop élevé de sachets générat eurs 
(3 sachets générat e~Ts de 150 microns, 2 sachets de 
roo microns) provoque des décolorations et l'appari­
tion d'une saveur étrangère. 

- Notons enfin que l'emballage r~nfermant 3 kg 
de raisin avec 3 générateurs de I /60 a permis une bonne 
conservation de 16 semaines. 

A vec cette variété il est possible d'obtenir itne conser­
vation de I 7 semaines grâce à l'emploi, p our 600 g de 
raisin environ, d'itn sachet générateur de ISO, IOO ou 
60 microns d' épaisseitr renfermant I g de métabisitlfite. 

Les figures 6, 7, 8 font apparaître à l'issue de 17 se­
maines de réfrigération les états de conservation res­
pectifs des lots r /150, 0,25/roo, Tr. 

(r ) Dans un bu t de simplification nous désignerons par la suite 
les sachets générateurs par 2 chiffres, le p remier rela tif à la quantité 
de métabisulfite contenue dans les r5 ml d 'eau du sachet, le second 
se rapportant à l'épaisseur de la membrane : ex. : 1/ roo caractérise 
r sa~be t de 100 microns d 'épaisseur renfermant 1 g de métabisulfite 
de potassium. 
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Gros Vert . 

- Avec Ja variété Gros Vert les doses utilisées 
étaient d 'une façon générale plus faibles qu'avec la 
variété Muscat de Hambourg. De ce fait, nous n'avons 
enregistré dans aucun lot de décoloration ni d 'appa­
rition de saveur étrangère. 

- Les meilleurs résultats ont été obtenus avec les 
sachets ou les combinaisons de sachets suivants : 
1/100, 1/150 + 0,25 /60, 1/150 + 0,50 /60, 0,25 /150 
(emballage non perforé) permettant une conserva tion 
correcte de 17 semaines. 

- Des résultats légèrement inférieurs ont été enre­
gistrés avec le sachet 1/150. 

- En emballage étanche, de bons résultats sont 
obtenus pour 12 semaines de conservation avec les 
lots 0,50/150 et 0,25 /100. 

- Les sachets aux caractéristiques suivantes se 
sont révélés insuffisants pour lutter contre le dévelop­
pement des moisissures : 0,25 /60, 0,50/60, 0,50/100, 
0,50 /150. 

Pour les 2 variétés, les témoins renfermant avec Je 
raisin des doses de métabisulfite non enfermées clans 
un sachet (conditions de l'essai de 1963) ont générale­
ment présenté dans un premier t emps des altérations 
de saveur et de couleur caractéristiques des doses 
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trop élevées d 'anhydride sulfureux, et som·ent en fin 
de conservation des altérations fongiques. Ceci con­
firme le fait cité plus haut selon lequel l'émission 
d 'anhydride sulfureux à partir de métabisulfite est 
brutale et de courte durée. 

Les pesées effectuées à la mise en route et lors de 
chaque prélèvement nous ont permis en outre de mon­
trer que les pertes de poids sont très faibles ainsi qu'on 
pouvait le prévoir. 

Il semble d'autre part que les caractéristiques 
limites entre lesquelles on doit se t enir pour lutter 
efficacement contre Je développement des moisissures, 
sans affecter les caractères organoleptiques du raisin 
sont assez étroites. C'est ainsi qu'un sachet de 150 mi­
crons d'épaisseur renfermant 0,5 g de métabisulfite de 
potassium est insuffisant , que 1 et 2 sachets renfer­
mant chacun 1 g donnent de bons résultats, mais 
que 3 sachets provoquent une a ltération de la couleur 
et de la saveur. 

Des dosages de teneur en anhydride sulfureux fixé 
par le raisin ont été effectués en 1965 . Ils ont permis 
de montrer que les quantités de gaz sulfureux libre 
ou combiné fixé par les grappes sont de l'ordre de 
I mg pour roo g frais . Ces teneurs sont très inférieures 
à celles rencontrées clans certains produits alimen­
taires de consommation courante. 

CONCLUSIONS 

Grâce au procédé décrit ici il est possible de mainte­
nir pendant toute la durée de la conservation, à une 
valeur pratiquement constante et connue le taux 
d'anhydride sulfureux émis à partir de métabisulfite 
de potassium et de s'opposer de ce fait à l'apparition 
de moisissures sans modifier les caractères organo­
leptiques du raisin. 

Dans nos conditions expérimentales l' etnploi de sa­
chets générateurs en polyéthylène de 6 cm X 6 cm, 
d'épa-isseitr ISO ou IOO ou 60 microns, et contenant une 
solution de I g de inétabisulfite dans I 5 cc d' eau permet 

une conservation exempte d'accident de 5 à 600 g de 
raisin au sein d'im emballage perforé de polyéthylène de 
50 microns d'épaisseur. 

Dans ces conditions nous avons pu, avec une ou plu­
sieurs de ces combinaisons conserver respectivement 
16 et 17 semaines des grappes des variétés Muscat de 
Hambourg et Gros VPrt. 

Laboratoire de Biologie Végétale 
dit C.N. R . S . 




