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RESUME. — L'auteur examine successivement 'action des diffé-
rents produits volatils émis par la banane au cours de sa maturation,
sur la croissance de Glososporium musarun, in vitro et in vive, et a

différentes températures,

Deux produits, le butyrate d'isoamyle et I'isovalérianate d'isoamyle
se révelent actifs 4 la fois sur la croissance et le développement du

parasite, et sur I"évolution de la coloration du fruit,

INTRODUCTION

La banane, au cours de sa maturation, émet un certain nombre de produits volatils. Leur nombre
et leur nature ne sont pas encore tous parfaitement déterminés. Néanmoins, plusieurs ont pu étre
séparés et identifiés.

En effet, dés 1905 ROTHEMBACH et EBERLEIN ont caractérisé olfactivement l'acétate
d'amyle, l'isovalérianate d’amyle et un ester d’éthyle dans la banane aprés distillation de la pulpe.
Von LOESECKE, en 1950, a extrait dans la pulpe de la variété « Lacatan », I'ester d’amyle acétique
et l'acide butyrique. Depuis 1961, des recherches ont pu classer certains produits volatils dans 'ordre
chronologique de leur apparition au cours de leur maturation de la banane. Ainsi, 0. H. HULTON et
B. E. PROCTOR ont trouvé quelques substances volatiles dans la pulpe de ‘ Gros Michel' au cours
des différents stades de maturation. Mais I'étude la plus compléte faite sur ces arémes a été celle de
MC CARTHY et J. K. PALMER en 1963. Iis ont pu caractériser une vingtaine de produits, en parti-
culier sur les bananes ‘ Gros Michel '’ et ‘ Lacatan'. En 1964, ces mémes chercheurs avec H. WYMAN
ont complété leur étude en utilisant la chromatographie en phase gazeuse.

Dans cette présente étude, nous avons utilisé la liste des produits volatils émis par la banane, éta-
blie par ces chercheurs, mais augmentée de sept autres produits qui ne sont pas encore situés dans la
chronologie de 1'émission (tableau n" 1).

Nous nous sommes donc posé la question de savoir, si ces produits volatils, émis par la banane au
cours de sa maturation, accélérent ou ralentissent la croissance du Glogosporium musarin, compte
tenu de leur action propre sur la maturation.

* M. RAZARAMANANTSOA, ingénienr 1. T, P. A, (section scientifique) a effectué ce travail an cours d'un stage an
service de Phytopathologie de 'LF.A.C. (1965-1966).
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1 Matériel et méthode.

Nous avons utilisé comme milien
nutritif le PDA (pomme de terre Dex-
trose Agar) composé de :

— 200 g de pommes de terre éplu-

chées

— 20 g de glucose anhydre pur

— 20 g d'agar
1 ooo ml d'eau distillée.

Le CGloeosporimm musavim y croit
rapidement, et la sporulation y est
moyenne. Le milieu de culture est en-
semencé par des petits confettis de pa-
pier filtre imbibés d’'une suspension de
spores de Glocosporiunmt musarum,

Les produits ont été utilisés tels
quels, a l'état pur. On imbibe de la
substance a tester, des pastilles de pa-
pier filtre de 10 mm de diameétre, puis
on les dispose dans des boites de pétri
contenant le milieu et le champignon
de telle sorte que ces disques occupent
les trois sommets d'un triangle isocéle
(voir schéma n" 1).

Chaque produit est testé a diffé-
rentes températures : 13" C, 15" C,

TABLEALI 1

ETUDE /N VITRO

——-pastille

19° C, 26" C, et 30" C. Pour chaque
substance, on fait une série d'une
douzaine de boites de pétri. Généra-
lement, on observe l'évolution de la
croissance du Glososporium musarim
pendant 10 jours, (temps que met nor-
malement un témoin & remplir une
boite de 9o mm de diameétre). En prin-
cipe, les observations sont faites toutes
les 24 h et & la méme heure de la
journée.

Nous avons retenu deux critéres pour

Froduits volatils émi= par la banane av cours de sa maturation
(d'aprés Me Carthey, J.K. Palmer et H, Wyman),

FPRODUITS
par ordre chronologique
dlapparition

n® de la teinte

stade de la maturation de
la banane

coloration

1* Acétaldéhyde
2" Acétate de méthyle
3° Acétate d'éthyle

4" Isoprapanol

5% 2, pentanone

6* n-Propanol

7% Acétate dlisobutyle
8" Isobutanol

9* Acétate de butyle
10" n-butanol

11" Acétate d'isoamyle
12* Algool d'isoarmyle
13* Agétate de n-amyle
14* Butyrate de n-butyle
15* Propionate de n-afmyle
16* Alcool inconna ?

L7* Acétate d'héxyle

18® Butyrite d'isoamyle
19" n-hexanol
20" Butyrate d'amyle

vert
vert traces
de jaune

NS

w

plus vert
que jaune

-

plus jaune
que vert

wm

Jaune sux
extrémités
entitrement
jaune

Jaune aux
taches brunes

o

-

jaune avec des
larges plagues
brunes

=

Autres produits volatils émie par la banane ;

- butyrate d'isobutyle

- butyrate de géranyle

- butyrate de hornyle

= isovalérianate d'isopropyle

- tsovaldrianate d'isoamyle
- pélargonate d'éthyle
= propionite d'isopropyle

SCHEMA 1
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apprécier l'action de ces produits vola-
tils sur le Glocosporivum musarum :
— a) La croissance du champignon
en présence de ces produits par rap-
ports a un témoin ;
— b) L'aspect général de la cul-
ture : sporulation, forme du mycélium.

2 Résultats et discussion.

— a) Action de la tempévature sur la
croissance du Gloeosporium musarum.

Rappelons que la température agit
par elle méme sur la croissance du
Gloeosporiwm  musarwm (fig. n® 1).
Mais pour nos expériences, seules les

températures de 13° C, 15° C, 199 C,
26" C et 30" C ont été retenues.
— b) Action des produits volatils

émis par la banane sur la croissance du
Gloeosporium musarum en fonction de
la température.

Apres avoir regroupé les résultats
obtenus dans les tableaux n° 2 et
n" 3 nous pouvons analyser l'action
de chaque produit. Nous distinguons
ainsi :

I gvoupe.

Il comprend tous les produits volatils
émis par la banane au début de la ma-
turation : du stade vert jusqu'a la fin
du stade plus vert que jaune, Ils ne
possédent pratiquement pas d'action
sur la croissance du Glocasporiwm miu-
sarum. En effet, ce dernier en leur pré-
sence, croit normalement, 4 quelques
millimeétres prés, comme sur les cul-
tures témoins ; de plus le champignon
y sporule.

Nous les avons subdivisés en pro-
duwits inactifs et en produils frés peu
actifs selon la température (voir ta-
bleaux n% 2 et 3).

Produits inactifs.

L'acétaldéhyde, l'acétate de méthyle
et l'acétate d'éthyle forment la pre-
miére série des produits inactifs. En
leur présence, le développement du
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. TABLEAL It

Action des différents produits volatils émis par la hanane sur la croissance du Glososporium musarum in vitro.

2 = ]
Action des produits volatils émis par la banane sur G, _musarum

Stades de maturation de la banane

PRODUITS
- - " - - . P "
{Haciarars dhycntloptane 13°C 155G 19°6 26°C jotC n* de la teinte teinte
d'apparition)
1* Acétaldéhyde - - - - - )1 vert
2* Acétate de méthyle E = = = - ) 2 vert traces de faune
3" Acétate d'éthyle = = = = =
1% Isopropanal (x) )
5" 2, pentatone {x) )
6* n - propanol (x) ) 3 plus vert
T* Acdtate d'isobutyle ++ + - = = ) que jaune
e Iambul:i'n_(ii Ft v 449 4+ + % )
9= Acéinte de butyle 4+ T + ]
10° N - butanel +HF et T = h )
11° Acétate d'iscamyle +++ +H+ 4 et 44 b
12* Aleool dYisonmyle (x) 4 i + ) REE R
13* Acétate d'n-amyle (x) i GuAECEs
14° Butyrate de n-butyle 4+ ++4 ++ + + |
15" Propionate de n-amyle ) -
{x) )5 jaune dux extrémd tés
16* Aleaol inconm 7 ) vertes
17* Acétate d'hexyle o +4+ 4 ++ t ¥4 entiiremenit
18" Buityrate d'iscamyle 44 4 44 ok + 1 " Jaune
L - —y
19* n - hexanol (x) 1 - juune aux
20* Butyrate d'amyle +4 ek ++ 4 4 i taches brunes
) 8 jaune avec des larges
b= plagues brunes

Légende ; 4+++ = ralentissement trés net de la croissance du G.
ralentissement de la croissance

O
= = pas d'action

Gloeosporitem musarum n'est aucune-
ment affecté : mycelium normal ; spo-
rulation réguliére. A ceux-la s'ajoutent
la plupart des autres produits volatils
émis par la banane ; le butyrate de gé-
ranyle, le butyrate de bornyle, l'isova-
lérianate d'isopropyle, le pélargonate
d'éthyle et le propionate d’isopropyle.
Tous ces produits n'ont pratiquement
pas d'action sur le Glocosporivwm mu-
sarim a toutes les températures (fig.
ne zj.

TABLEAU I

Action des autres produits volatils émis par la banane sur le

Gloposporium musarum in vitro.

1 amioins ralentie
(%) = produils non testés

Produils trés peu actifs.,

Selon la température, basse ou éle-
vée, l'acétate d’isobutyle et l'acétate
de butyle sont inactifs ou trés peu ac-
tifs sur la croissance de (:locosporium
musarum. Ainsi & 139 C et 2 15 C, le
premier ralentit déja le développement
du champignon, alors que le deuxieme
agit nettement plus sur le cryptogame
entre 13" C et 19" C. Mais tous les deux
n'empéchent pas sa sporulation a

26" C et 30" C. Nous avons donc cons-
taté que les produits émis au début de
la maturation de la banane sont pen
efficaces sur le Glocosporium musarini.

29 Groupe.

Il englobe tous les produits volatils
émis par la banane et qui agissent plus
nettement sur le développement du
Gilogospovium musariom. Le tableau 2
précédent nous montre qu'ils sont émis

Diamétre des
colonies {mm)

Leur action sur le G

Praduits 13*C | 15'e | 19*C || '26°C

MmusSErum &

1l o

Butyrate d'isobutyle T 1+
Butyrate de géranyle - - - -
Butyrate de bornyle T + - —
Isovalérianate d'isoamyle e ok
Isovalérianate d'isopro-
propyle + 4 - =
Pélargonate d'éthyle - - - -
Proplonate d'isopropyle - - - -

Légende :

+4+ = ralentissement tris net de la croissance du G. musarum

44 = ralentissement de la croissance
+ = croissance moins ralentie
- = pas dlaction

. CRSSINCE D GLOEOSPRIN =2 e
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1 9
Nombre de jours d’observations
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par le fruit & la fin du stade plus vert
que jaune jusqu'a sa pleine maturité.
Ce sont : l'isobutanol, le n-butanol, le
butyrate d’isoamyle, I'acétate d’héxyle
et le butyrate d'amyle. On peut leur
ajouter deux autres produits du ta-
bleau 3 : le butyrate d'isobutyle et
l'isovalérianate d'isoamyle.

En présence de ces produits, nous
avons .

— inhibition de la croissance du
Glogosporium musarum,

— action sur la morphologie des cul-
tures,

— absence de sporulation.

En effet, le développement du cham-
pignon est nul pendant les 10 premiers
jours & 13° C et 15¢ C il devient trés
faible vers le 13° ou 15° jour. De plus,
les thalles présentent une morphologie
différente entre 19° ¢ et 30° c (hyphes
agglutinés et wvisqueux). L’action sur
la croissance du champignon est d’au-
tant plus accentuée que les produits se
dégagent vers la fin de la maturité de la
banane.

Aussi, nous les avons classés en pro-
duits actifs et en produits trés actifs.

Produwits actifs.

L'isobutanol, l'acétate d'isoamyle
et le butyrate de n-butyle sont actifs
sur le Gloeosporium muysarum a 13° et
15° alors qu'entre 19° C et 30° C, ils
agissent moins nettement sur le cham-
pignon (fig. n" 3, 4, 5).

Produits trés aclifs.

Par contre, l'acétate d'hexyle, le
butyrate d'amyle agissent fortement
sur le développement du champignon
entre 13° C et 26° C. Nous constatons
ainsi qu'au bout de 10 jours, les colo-
nies ne se développent que de 4 4 7 mm
a 9% C, (fig. n% 6, 7).

Trois produits nous paraissent étre
les plus intéressants de toutes ces sub-
stances. Ce sont : le n-butanol, le buty-
rate d'isobutyle et 'isovalérianate d’iso-
amyle (fig. n°s 8 et g). En effet, en
présence de ces deux derniers, le dé-
veloppement du champignon n'est que
de 8 & 21 mm au lieu de go mm pour
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0 GROISSANCE DE GLOEOSPORIUM MUSARUM
: A DIFFERENTES TEMPERATURES
% les témoins entre 26" C et 30” C au bout
a0 YT de ¢ jours. Ils ne sont pas encore situés
40 - / au cours des stades de maturation. Par
0 /‘ /' contre, le n-butanol, émis au stade plus
/‘ jaune que vert, arréte totalement la
20 / " croissance du cryptogame a toutes les
0 » / températures.
B 1/1' .-”""T o +___ﬂ‘lc.. Nous avons donc décelé, parmi les
: : 3 : ; : *g ? T § 0 produits volatils émis par la banane
Nombre de jours d'abservations au cours de sa maturation des sub-
stances capables d’agir sur le dévelop-
pement du Glocosporitem musarumt,
Diamatre des
lonies {mm) FIG. 7
ACTION DU BUTYRATE D'ISOAMYLE SUR LA
CROISSANCE DE GLOEOSPORIUM MUSARUM ETUDE /N VIVO

A DIFFERENTES TEMPERATURES

Cette étude complete les essais réa-
lisés en culture pure. Elle doit nous
permettre de connaitre a la fois I'action

&0 B : ;
/ des produits sur le fruit lui-méme et
A : sur le Gloeosporinm musarum parasi-
/ _____?_E,Eu tant la banane.

L
a— 19°C)
|

1 8 0 10 1. Matériel et Méthodes,
Nombre de jours dobservations

A. EXPERIENCES

(Diambte oes 8 A LA TEMPERATURE DE 19° (*).

colonies (mm) FIB. 5 d S LT EA"E
i es produits ont été utilisés & 1'état

80 AGTION DU BUTYRATE D'ISOBUTYLE SUR LA P
pur et placés dans une capsule (1 a 2 cc).
0 GROISSANCE DE GLOEOSPORIUM MUSARUM RUEE MG s e 8
50 A DIFFERENTES TEMPERATURES 9 mm de diameétre, on blesse les fruits
o 0 verts & 1 ou 2 endroits différents et on
/" inocule avec une souche de culture de
140 / G. musarum. On place 4 a 5 doigts de
a0 A banane dans une boite & biscuit (21,4
oy ‘/ % 23 » 12 cm) au milieu desquels on
e dispose la capsule précédente conte-

&
0 A " .____..___E'-Euh nant le produit. La blessure ne doit pas
71:"—__‘"_:::%——-‘4'__“""' ]9'|:+ etre trop profonde, en général une pro-
‘ﬁ! + + | PP g P
0 | 7 3 ! § i 7 8 q 10 fondeur de 0,5 mm suffit.
Nombre de jours d'observations Les observations ont été faites toutes
les 24 h.

— — Ce procédé simple nous a permis
Diamétre des . L St . 4
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= A—— por de la maturation
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tions de l'expérience. Le développe-
ment de cette nécrose est d'autant plus
rapide que le fruit se rapproche de sa
maturité. On peut observer et noter
que l'évolution de la tache est trés lente
au début, puis devient rapide. Par ail-
leurs, le plus souvent sur les blessures.
il y a formation de conidies apparais-
sant sous la forme de petites masses
rose saumon. Généralement, cette spo-
rulation se produit au moment ol la
pourriture du fruit est déja avancée.
La tache se développe beaucoup plus
rapidement suivant l'axe longitudinal
que suivant l'axe transversal.

On peut chiffrer les différentes étapes
du développement en mesurant le
grand axe de la tache nécrosée autour
de la blessure.

Nous avons donc pris, pour appré-
cier laction du Gloeosporium musa-
#unt, deux critéres ;

— l'importance du développement
des nécroses a partir des blessures ;

— la sporulation.

Témoin.

Nous avons fait deux séries de té-
moins sans produit :

1'¢ série : bananes blessées non
inoculées.

2¢ série : bananes blessées et ino-
culées avec du Gloeosporitmm musarim,

Les expériences ont montré que sur
la 17" série, les blessures se cicatrisent
peu a peu et aucune nécrose n'appa-
rait jusqu'a la maturité du fruit.

Par contre, sur la deuxiéme série,
on observe aprés 36 h, la formation et
I'évolution d'une nécrose autour des
blessures. Malgré son évolution lente
(1 2 2 mm par jour), la nécrose tra-
duit bien l'action du Gleeosporium
musarunt, et dans la majorité des
cas, les amas de conidies se forment
sur les blessures dés que le grand axe
de la tache est de 19 mm environ.

2. Reésultats et Discussion.

1" Les expériences ont montré qu’on
peut grouper les produits volatils émis
par la banane en deux catégories (voir
tableau n°® 4).

a) les produits en présence desquels
le Giloeosporiwm musarium se développe
normalement et provoque l'apparition
d'une nécrose autour de la blessure et

Fruits — Vol. 21, n° 11, 1966

la formation des amas conidiens comme
sur les témoins.

b) les produits qui empéchent le
développement du Gloeosporivon musa-
rum. Mais certains d'entre eux et a
certaine concentration provoquent des
briilures sur 'épiderme des fruits.

18T Groupe.

1l comprend tous les produits vola-
tils émis par la banane du stade vert
(n® 1) au stade plus vert que jaune
(n° 3).

En présence de l'acétaldéhyde, de
I'acétate de méthyle, de 'acétate d’é-
thyle, de 'acétate d'isobutyle, de I'acé-
tate de butyle, du butyrate de géranyle,
du butyrate de bornyle, de I'isovalé-
rianate d'isopropyle, du pélargonate
d'éthyle et du propionate d'isopropyle,
nous avons constaté, en effet, le déve-
loppement régulier du Glocosporiwm
musarum, se traduisant par l'appari-
tion et !'évolution progressive d’une
nécrose a partir de la blessure et sur
laquelle se forment des conidies. En
général, la nécrose apparait dés le mo-
ment ol la banane atteint la teinte
plus vert que jaune, c'est-a-dire apreés

TABLEAL IV
Actlon des différents volatils &mis par la banane sur le développement du G. musarum in vivo 5 19°C
Développement du G, musarum kit Durée de la maturation
Produits Brolure AR de la banane (du stage
champignons =
T g, x vert au stade entidre-
Nécrose Sporulation :
ment jaune]
Témain H+ au bout de kix jours mem ol T jours
ler groupe
Acétaldéhyde P au bout de & jours non oul 7 jours
Acétate de méthyle L au bhout de 6 jours non oul T jours
Acétate d'isobutyle i3 ag bout de & jours non ol 7 jours
Acétate de butyle + au bout de 6 jours non ol 7 jours
Butyrate de géranyle 4 au bout de 8 jours non oui 7 jours
Butyrate de bornyle £+ au bout de § jours nan ol T jours
Tsovalérianate d'iso-
propyle t au bout de 10 jours non oui 7 jours
Pélargonate d'éthyle * au bout de 8 jours non ouli 9 jours
Propionate d'isopro-
pyle i au bout de 8 jours non oul 9 jours
Acétate d'éthyle + au hout de b jours nomn i 7 jours
2bme groupe
Isobutanol (53] pas de sporulation partiells non |
N-butanol (-) | id id non )
Butyrate d'isoamyle {-) id id non ) utilisés & 1'état
Isovalérianate Y pur, il est im-
dlisoamyle =) id id non Jpossible de
Butyrate de n-hutyle -] id totile non ) distinguer les
Butyrate d'isobutyle - id id non ) différentes stades
Acétate d'hexyle -} id id nan } de maturation
Butyrate d'amyle -) id id non
Aedtate d'isoamyle =) id id non

Légende :

+# = néerose tris importante

+ nécrore
- = pa# de néfcrosn
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un séjour de 3 & 4 jours dans I'étuve a
19" C, et au fur et a mesure que la ba-
nane approche de sa maturité, la tache
évolue et l'attaque du Glocosporium
musarum est plus marquée. D'autres
champignons viennent ensuite colo-
niser les pédoncules ( Fusaruim, Péni-
ctlim), & partir du moment ol le
grand axe de la tache atteint environ
35 mm. Tous ces produits sont donc
inefficaces contre l'attaque du (Glocos-
Pe’l?’?:'h‘!ﬂ WUEArent.,

2° (rroupe.

Nous avons groupé dans cette caté-
gorie toutes les substances volatiles
provoquant des briilures plus ou moins
importantes sur |'épiderme de la ba-
nane et empéchant tout développement
du Gloeosporiwm musarum. Ainsi, nous
avons remarqué d'une part que l'isobu-
tanol, I'n-butanol, le butyrate d'isoa-
myle et lisovalérianate d’isoamyle,
provoquent une briilure partielle, limi-
tée aux alentours de la blessure et aux
endroits les plus meurtris de la banane
apres 24 h. Mais cette « brulure » s'é-
tend ensuite sur I'ensemble de la peau,
36 h aprés. D'autre part, en présence
du butyrate de wn-butyle, de l'acétate
d'héxyle, de [l'acétate d'isoamyle, du
butyrate d'isobutyle et du butyrate d'a-
nyle, il suffit de 24 h pour que la « brii-
lure » recouvre toute la peau des fruits.
La plupart de ces produits sont émis
vers la fin de la maturation. Tous
arrétent ainsi le développement du
Gloeosporium musarum, et en méme
temps celui des autres champignons
secondaires.

On remarque que les produits que
nous avons classés dans le 2° groupe
(expériences in #ivo & 19°) sont les
mémes que ceux gue nous avions con-
sidérés comme actifs (expériences in
vitro). Ceci confirme qu'ils sont donc
capables d'inhiber le développement
du Gloeosporium in vivo (4 19°) bien
que leur action puisse étre renforcée
par la présence des « brilures » épi-
dermiques qu'ils provoquent.

2. Action de la concentration des
produits actifs.

Il est intéressant de savoir si, utilisés

a des faibles concentrations, ces pro-
duits actifs agiraient de la méme ma-
niére sur le développement du cryp-
togame. On a observé qu'aux faibles
concentrations (10 %, de matiere ac-
tive), ces produits ne provoquent pas
« briilures », sur l'épiderme de la ba-
nane, mais empéchent le développe-
ment du champignon. Ainsi les ba-
nanes mfrissent normalement sans
action du Gloeosporiwm musarum du-
rant les 7 premiers jours. Mais dés que
la banane atteint le stade 7, le cham-
pignon se développe et une nécrose se
forme autour de la blessure.

B. EXPERIENCES
AUX CONDITIONS HABITUELLES
DE MATURATION DIRIGEE

Une des techniques de maturation
dirigée consiste en 'emploi des tempé-
ratures dégressives.

Nous avons suivi le schéma de matu-
ration suivant :

a) Schéma de maturation,
Heures Températures
0 23°C (a)
at,
i HR 95 % (b)
19°C
HR 95 % (v)
48
16*C
HR 95 % (b)
96
a = introduction de 1'acétyl&ne
HR = humidité relative
v = renouvellement de 1'air
b = moment possible d'introduction
du produit & tester,

SCHEMA 2

Les expériences ont été réalisées
dans des cloches en verre placées dans
une étuve. Le probléme de 1'humidi-
fication a été résolu en mettant sim-
plement a l'intérieur des cloches des
capsules contenant de l'eau.

Le gaz utilisé (a) est 'acétyléne ob-
tenu & partir de carbure de calcium et
d'eau.

Il a été introduit au début de I'expé-
rience.

Que le produit soit mis 24 h aprés
le début de l'expérience, ou qu'il soit
introduit dés que la nécrose com-
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mence 4 se développer (vert traces de
jaune), les résultats restent les mémes.

On note que le produit s’accumule
légérement au fond de la cloche et
parfois provoque des « briilures » sur
la face inférieure des bananes. Par
contre, si le produit est dilué 1o fois,
cet inconvénient est évité.

Compte tenu des expériences anté-
rieures, nous avons choisi deux pro-
duits pour nos essais : le butyrate d'iso-
amyle et l'isovalériante d'isoamyle. En
effet, ces deux produits sont trés actifs
et dilués 1o fois, ne provoquent pas de
« briilures » de 'épiderme.

Riésultats.,

Utilisés a 1'état pur, le butyrate
d'iscamyle et l'isovalérianate d’iso-
amyle arrétent le développement du
{7loeosporium mais provoquent des brii-
lures sur le fruit. Ainsi, en leur pré-
sence, au bout de 5 jours, nous avons
observé l'absence de nécroses et de
champignons secondaires sur les fruits.
Or, sur le lot témoin, la nécrose atteint
21 mm et d'autres champignons se
développent dés les premieéres 72 h, sur
les coussinets.

Dilués au 1/10 dans de l'alcool, les
deux produits agissent sur la colora-
tion des fruits, tout en inhibant le dé-
veloppement des champignons. Ainsi,
le butyrate d'isoamyle ralentit 1'évolu-
tion de la coloration. Par contre, I'iso-
valérianate d'iscamyle active le jau-
nissement de 1'épiderme.

Ainsi, au bout de 5 jours, les bananes
en présence de ce dernier sont déja an
stade 6 (entiérement jaune) alors que
celles du témoin ne sont qu’au stade 4
(plus jaune que wvert). Néanmoins,
cette transformation physiologique de
I'épiderme ne s'accompagne pas d'une
transformation équivalente de la pulpe
qui, au lieu d’étre savoureuse et douce,
a un polt édpre.

Par la suite, le fruit murit normale-
ment, la manifestation du Gloeospo-
rium musariom restant faible,

Nous avons donc pu constater que,
parmi les produits volatils actifs émis
par la banane au cours de sa matura-
tion, certains agissent sur le jaunisse-
ment du fruit et ralentissent la forma-
tion des nécroses.
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CONCLUSIONS

Nous avons donc pu constater qu’il est possible de classer les produits volatils émis par la banane au cours de sa matura-
tion en deux groupes princiapux ; les uns, inactifs, vis-a-vis du Glozosporiwm musarum, et se dégageant essentiellement aux
stades verts; les autres, actifs et émis principalement aux stades du jaunissement.

Cette activité se traduit en particulier par I'arrét ou le ralentissement de la croissance du parasite in vifro et par I'absence
ou le trés faible développement des nécroses (anthracnose) in vivo.

L'action de ces différents produits est plus nette aux basses températures (13%, 15% 197) qu'aux températues plus élevées

(260' 30ri} Y

Cependant certains produits actifs sont susceptibles de provoquer des « briilures » sur 1'épiderme des fruits.

Parmi les produits actifs, nous avons pu en remarquer deux, qui tout en arrétant le développement des nécroses fongiques
sur le fruit, agissent aussi sur la coloration de celui-ci. Le premier, émis au stade 5 (fruit entierement jaune) le butyrate
d'isoamyle, ralentit les processus de coloration (s'il est appliqué plus précocement) alors que le deuxiéme (moment d’émis-
sion encore non précisé), 'isovalérianate d’isoamyle active le jaunissement du fruit.

Il semble donc que 'activité parasitaire du (;locospovium musarim, bien que paraissant liée a 1'évolution physiologique
de la banane (exprimée entre autre par les changements de coloration) puisse étre en fait bien contrélée par plusieurs pro-
duits actifs, naturellement émis au cours de la maturation de ce fruit.

Il reste & préciser le moment le plus opportun pour 'application de ces produits au cours des étapes de la maturation.
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