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RESUME. — Description d'un dispositif expérimental et d'une
méthode d'inoculation artificielle sur racines de bananier ‘ Poyo'
permettant 1'observation et 1'étude de symptomes causés par un pa-
thogéne inoculé.

La principale caractéristique du dispositif expérimental est la cnl-
ture de bananiers sur milieu nutritif liquide, qui a pour but I'obtention
de racines principales adventices.

Ces racines ainsi émises sont élevées dans des tubes de culture
spéciaux permettant leur inoculation avec un pathogéne donné.

Les résultats obtenus avec Rhizoctonin solani en utilisant ces tech-
niques expérimentales mettent en évidence la possibilité d'une forte
attaque de la région sub-apicale.

Ces résultats montrent également l'importance des nécroses en
présence de blessures artificielles ou naturelles dans n’importe quelle
zone de la racine.

On peut donc admettre l'action pathogéne certaine de Rhizoctonia
solani sur racines de bananiers ‘' Poyo' dans ces conditions expéri-
rimentales.

I. INTRODUCTION

Les chapitres précédents de cette étude (Fruits, 1964, vol. 19, n® 8, p. 435-449 ; n° 9, p. 521-
528 et Fruits, 1965, vol. 20, n°® 3, p. 123-128) présentaient les vésultals des travaux eflectués par
MM. J. BRUN et E. LAVILLE.

Dans une premiére partie, une revue bibliographique des frincipaux travaux effectucs jusqu'a
présent sur le systéme radiculaire du bananier et sa mycoflore, avait permis une mise an point
récente de cette question.

Une denxiéme partie présentait les vésullats d'observations effectuées en particulier au Cameroun,
arnst qu'en Cote d'Ivoire, aux Antilles et aw Mali ; et dressait un tnventaire des principales
espéces fongiques isolées, ainsi que lewr distribution aulour de la plante.

Ce troisiéme chapitre concernera les résultats el les observations oblenus a partiv d'infections
expérimentales réalisées en laboratoire.

(*) Etude de la mycoflore des racines du bananier ‘ Poyo ". E, Laville,
Chapitre I : Fruits, Vol. 19, n® 8, sept. 1064, p. 435-449. — Chapitre 11 : Principales données géographiques, climatiques et pédologiques
de la région of se situe 'étude, Fruits, vol. 19, n° g, octobre 1964, p. 521-528.
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B. Les bacs.

La solution nutritive est contenu dans
des bacs de culture en « Leucoflex » noir
(matiére plastique rigide) de 1,10 m de long, 0,45 m
de haut et 0,20 m de large. Chaque bac repose sur un
petit chariot facilitant son déplacement (voir schéma
n° 1),

Quatre demi-cloisons verticales, placées A l'inté-
rieur de chaque bae, divisent celui-ci en cing cases
d’égales dimensions pouvant recevoir chacune un
bananier, mais permettant la libre circulation du
milieu nutritif dans l'ensemble du bac et le déve-
loppement latéral des racines (voir schéma n°® 2).

Un couvercle amovible et rabattable en son milieu
recouvre chaque bac. I est percé de cing orifices eir-
culaires de 10 cm de diamétre, coincidant chacun
avec une case du bac. Ces orifices permettent la mise
en place des bulbes et la sortie des faux-trones.

Sur les deux parois latérales du bac et 4 5 em de
leur hord supérieur, en face de chaque case, quatre
orifices de sortie prolongés chacun par un court
conduit incliné vers le bas permettent de diriger les
racines dans des tubes de enlture (voir schéma 1 et 3).

Enfin, au fond du bac, par l'intermédiaire d'un
tuyau de caoutchouc perforé sur toute sa longueur,
une distribution continue d'air comprimé permet une

EETERE

2-BAC (coupe longitudinale)

aération homogéne de la solution nutritive. Et dans
un des angles inférieurs du bac, un orifice de sortie
rend possible une vidange totale de la solution (voir
schéma no 2).

C. La solution nutritive,

Pour les différentes solutions meéres et pour la
solution nutritive définitive on emploie de préfé-
rence de I'eau permutée afin d'éviter la précipitation
des sels minéraux mis en solution :

Une solution nutritive mére est préparée a 'avance
et se compose comme suit :

— NOK. ..cvvvvevwvnns.. T0I g/l deau permutée

— CAENONE oo e cie i 236 g/l d’eau permutée
— MESO 2 e 246 g/l d'ean permutée
— NHHPO . o« vomniciin i 115 g/l d'ean permutée

— Préparation de la solution meére de I'e edta (sel
de fer de l'acide éthyléne diamine tétracétique).

Feedta. i« oo s 261 g
- HOH L e 150 g ; 10 | d'eau per-
— FeiSO 7 0L, o nae 240 g mutée
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3-BAC (coupe transversale)

On dissout 'ensemble dans 8 1 d'eau permutée et
on laisse barboter toute une nuit (air comprimé).
On ajuste ensuite a 10 1.

Solution mere d’oligo-éléments :

G S S Sl B e A A A 0.08 g
E A 1518 i o YU D e e et s o 0,88 g
— MGl d HOD: . o i s i 2r,6 g
S T N e RS s S e Sol e 57 B
e 5 B T B e IS A i s o 0.35 &

T B BT A e e e A g e R L e s 0,066 g

— Pour 50 | d’ean permutée, on apporte une fois
par mois environ ;

— 50 cm® de la solution meére de NH,H,PO,
300 cm?® de la solution mére de NO,K
— 2zoo em® de la solution mére de (NO,)*Ca
— 100 cm® de la solution mére de MgSO,
— 10 cm? de la solution mére de Fe edta
25 cm? de la solution mére d'oligo-éléments

On acidifie éventuellement l'ensemble de la solu-
tion du bac pour obtenir un pH wvoisin de 5,5 & 5,6
par apport de 1 cm? de SOH, a4 1/10 par litre de
solution. Ceci pour prévenir un développement bac-
térien dans le bac.

La totalité du milieu nutritif du bac est renouvelé
régulierement tous les mois.

D. Les tubes de culture.

Ils sont en matieére plastique rigide transparente
et constitués par deux corps cvlindriques s'emboi-

— B4h

tant 1'un dans l'autre et clos chacun 4 une méme
extrémité. 1ls ont une longueur de 30 cm et posseédent
chacun a trois niveaux différents un orifice d'inocula-
tion (voir schéma no 4).

Le corps intérieur a ses trois orifices d'inoculation
dans le méme alignement alors que ceux du corps
extérieur sont disposés en spirale. Ainsi il ne peut y
avoir correspondance entre deux orifices d'un méme
niveau que par rotation du tube extérieur.

Par cette méthode on réduit ainsi les risques d’in-
fection par les orifices d'inoculation.

La désinfection et la préparation de ces tubes
demandent des précantions particulieres. Ainsi toutes
ces manipulations auront lieu en piéce stérile.

Cette désinfection est effectuée par une succes-
sion de trempages et ringages dans une solution d’hypo-
chlorite de Na a 2,5 9,° et dans l'eau stérile.

Apreés séchage pendant une nuit, ces tubes sont
préparés pour recevoir le milieu de culture. Cette pré-
paration consiste a clore les orifices d'inoculation avec
du ruban adhésif transparent et & isoler les corps
intérieurs des corps extérieurs par un manchon de
coton cardé stérile,

Enfin, dans chaque corps intérieur, est coulé un
milieu de culture. Nous avons choisi le milieu « Mar-
tin » (MARTIN, 1950, JOHNSON, 1957) qui nous a
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donné d'assez bons résultats, Mais on pourrait éga-
lement utiliser comme milieu, la solution nutritive
du bae, gélosée, a laquelle on apporterait du Rose
bengal et de la Streptomycine (pour limiter le déve-
loppement des bactéries).

E. Mise en place des bananiers,

Les jeunes rejets de bananiers ‘ Poyo ' utilisés
pour cette étude ont des bulbes de 1,5 kg a 2 kg.
Avant leur mise en place ils sont sévérement parés
et nettoyés, puis désinfectés par trempage dans une
solution d'hypochlorite de Na a 5 9,°.

Ainsi préparés, ils sont mis en place dans le bac
au moyen d'un systéme de fils de fer et d'élastiques
(voir schéma n® 3). Deux fils de fer sont fixés paral-
lelement et transversalement au-dessus de chaque
case du bac. Deux gros élastiques disposés en X y
sont accrochés et forment ainsi une sorte de berceau
sur lequel chaque bulbe repose. Les fils de fer main-
tiennent le bulbe verticalement en faisant pression
sur ses épaulements et les élastiques le soutiennent
tout en le plaquant a ces derniers. Ainsi, par ce moyen,
la croissance du bulbe et 1'émission des racines ne
sont pas entravées.

Seule la base du bulbe est en contact avec la solu-
tion nutritive. A partir du jour de la mise en place
on compte environ une semaine pour obtenir des
racines de 15 4 20 em de long.

Enfin pour éviter la pénétration de la lumiére a
l'intérieur du bac par les orifices de sortie des faux-
trones, on dispose autour de chaque bananier une
collerette de plastique noir.

Ces bananiers ainsi disposés peuvent étre mainte-
nus en place plusieurs mois durant. On procéde une
fois par mois environ a4 un rabattage du systéme radi-
culaire et foliaire pour pouvoir obtenir 1'émission
d'autres nouvelles racines.

F. Mise en place des tubes de culture et choix
des racines.

Les racines utilisées sont des racines principales
adventices. Elles ont 15 & 20 em de longueur au mini-
mum, et doivent étre exemptes de toute nécrose.

Avant de glisser ces racines sur le milieu de culture
a l'intérieur des tubes, des lavages a l'eau distillée
puis a l'eau stérilisée additionnée de pénicilline per-
mettent d'éliminer les déchets végétaux retenus par
les radicelles et les poils absorbants.

On introduit en général une ou deux racines par

Fruits — Vol. 21, no 10, 1966

tubes. Elles sont isolées du bae, au niveau des ori-
fices de sortie par un anneau de coton cardé stérile
(voir schéma n® 4). Ceci afin de limiter les risques
d'infection.

En conditions normales de température et d’hygro-
métrie et en l'absence d'infection, la croissance de
ces racines varie entre 2 et 3 cm par jour.

Signalons enfin que chaque tube de culture mis
en place est entouré d'une gaine plastique noir pour
éviter I'exposition des racines a la lumiére.

G. Inoculations avec ou sans blessures.

Les inoculations sont effectuées 24 h environ apres
la mise en place des racines,

Nous avons considéré quatre régions anatomiques
principales pour effectuer ces inoculations ; a savoir :

— la coiffe,

—la zone des poils absorbants,

— la zone différenciée (Mature Région, J. L. Rio-
PEL),

~— la zone des ramifications (radicelles).

Les inoculum utilisés sont prélevés sur de jeunes
souches cultivées sur milieu P. D. A. (Potatoes Dex-
trose Agar) en boite de Pétri. Ils ont 4 4 5 m® envi-
ron et sont déposés de part et d’autre de la racine
sur le milien nutritif, an point d'inoculation choisi.

Dans le cas d'inoculation avec blessure, les zones
radiculaires choisies, sont avant dépot de 'inoculum,
blessées artificiellement au scalpel.

Ces blessures longitudinales, effectuées au scalpel
préalablement désinfecté ont une longueur de 10 a
15 mm. Elles intéressent le cortex et parfois une
partie du cylindre central.

Signalons enfin, que des racines non inoculées et
non blessées sont utilisées comme témoins.

H. Observation des symptomes.

L'observation des nécroses provoquées par le patho-
geéne s'effectue en deux temps.

Une premiére étude macroscopique quotidienne per-
met d'apprécier dans le temps, 'évolution et l'impor-
tance des nécroses externes. Elle se poursuit jusqu’au
moment ol les racines sont retirées des tubes.

Une seconde étnde, microscopique, vient alors
compléter la premiére. Pour cela, on pratique a l'aide
d'un microtome a congélation, des coupes transver-
sales et longitudinales dans les différentes zones nécro-
sées des racines ainsi extraites.

Les coupes obtenues sont préparées et colorées
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avant leur examen au microscope. Pour cela nous
avons utilisé la méthode suivante : (LANGERON).

~— Trempage pendant 5 mn a lhypochlorite de
sodium a 50 9.

— Lavage pendant 5 mn a l'eau acidulée par
I'acide acétique (solution 4 10 9).

— Lavage a l'eaun distillée pendant smn.

— Coloration au blen de méthyléne aluné en solu-
tion aqueuse pendant 1o mn (blen de méthyléne : 1,
alun : 10, eau : 100).

— Coloration au rouge de ruthénium en solution

aqueuse (quelques mlg dans quelques centimétres
cubes d'eau distillée) pendant 1o mn.

— Ringage a 'eau distillée pendant 5 mn.

Si la préparation a été effectuée correctement, on
doit obtenir les colorations suivantes ;

— vert pour le suber,

— bleu pour le xyléne (bois),

— -+ rose pour le phloéme (liber),

— blen -+ foncé pour le mycélium,

Les coupes ainsi obtenues sont montées a la gly-
cérine sur lames de verre et sous lamelles,

III. RESULTATS

A. ETUDE DES NECROSES
CAUSEES PAR RHIZOCTONIA SOLANI

a) Le pathogeéne.

Le choix de ce pathogéne utilisé pour les inocula-
tions expérimentales a été influencé par les résultats
d'une série d'isolements effectués par E. LaviLLe
sur racines de bananier « Poyo » an Cameroun.

En effet, ces résultats ont mis en évidence l'impor-
tance relative de ce pathogéne en fonction de la pro-
fondeur des racines et du stade des nécroses de ces
derniéres. Ce champignon se trouvant souvent placé
quantitativement et qualitativement en seconde posi-
tion apres l'ensemble des Fusarium sp.

Le Rhizoctonia solant Kihn (Corticium vagum
B. et C.) (pE MEL, 1927, GADD et BERTUS, 1928)
est un champignon imparfait et stérile. Sa forme
parfaite est le Pellicularia filamentosa.

De nombreux auteurs (Mar., 1921 ; BrRyCE, 1921 ;
AsHEY, 10925; Rocer, etc.) l'observent et I'identi-
fient sur racines et souches de bananiers dans diffé-
rentes régions du monde (LAVILLE, 1964).

Ce cryptogame est partout signalé comme impor-
tant pour les dégats qu'il est susceptible d’occasionner.

b) Infections.

I. Imfections de la région sub-apicale. Observations de
I'énolution des nécroses.

C'est une zone turgescente, blanche et trés fragile.
Elle est protégée a son extrémité par une coiffe géla-
tineuse. C'est la région d'élongation la plus active
de la racine puisqu’elle est le siége d'une importante
division cellulaire due a la présence du méristéme

terminal. Sa structure anatomique est faiblement
différenciée.

En raison de sa grande fragilité et de cette faible
différenciation nous n’avons pas effectué de blessure
artificielle dans cette partie de la racine.

Une telle action mécanique effectuée a quelques
millimétres de la coiffe, engendrerait un arrét de
croissance, une formation de racines secondaires et
I'apparition d'une nécrose (Rioper). Et cette der-
niére ne pourrait étre imputable au pathogéne inoculé.

Les inoculations que nous avons effectuées dans
cette région ont été faites de deux maniéres diffé-
rentes :

— Dans un premier cas, les inoculum ont été dépo-
sés de part et d'autre de cette zone et en contact direct
avec celle-ci (fig. A).

— Dans un second cas, l'inoculation a été effectuée
3 em environ devant la coiffe (fig. B). Ainsi l'inoculum
n'est pas en contact avec la racine, mais par son
développement et par l'allongement de cette der-
niére le contact s'établira un ou deux jours apreés.

A partir de ces deux méthodes d'inoculation ;
nous avons pu observer diverses réactions de cette
région sub-apicale.

— Dans le premier cas (fig. A), 24 h environ aprés
le dépét de l'inoculum, on ebserve macroscopigue-
ment l'apparition d’'une nécrose brun rougeitre de
8 a 1o mm de long environ.

Elle concerne anatomiquement, la partie épider-
mique de cette région sub-apicale. La racine continue
a s'allonger.

Au bout de 48 h environ, on note un développe-
ment plus rapide de cette nécrose vers la région api-
cale proprement dite que vers la zone des poils absor-
bants. Cette constatation semble s'expliquer anato-
miquement. En effet, le développement « centrifuge »
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développement de la racine est stoppé.
L'évolution « centripéte » de la né-
crose est toujours lente ; par contre
I'émission des radicelles est trés ra-
pide. La nécrose intéresse l'ensemble
de la zone corticale, et on observe un
feutrage mycélien dense entourant
cette région apicale et sub-apicale.

— Dans le second cas d'inoculation
(fig. B) dés que l'apex entre en con-
tact avec la culture mycélienne il y
a arrét de la croissance de la racine et
une nécrose brun rougedtre apparait
a son extrémité,

En 48 h environ, cette nécrose a

1 jour 2 jours 2 jours 4 jours 5 fours

un développement « centripéte » ra-

A) INFECTION DE LA REGION SUB-APICALE. L'INOCULUM EST AU CONTACT DE LA

RACINE SANS BLESSURE

pide qui par la suite se ralentit en
atteignant les zones plus différencices.

. ®

1 jour 2 jours 3 jours 4 jours Sjours

On observe comme dans le premier
cas, l'apparition de jeunes radicelles
dans la zone des ramifications et dont
I'émission devient de plus en plus
rapide. Notons également la présence
d'un feutrage mycélien autour de la
zone apicale et sub-apicale.

Mais 4 l'inverse du premier cas, la
nécrose devenue brun foncé, concerne
trés vite I'ensemble du cortex et du
cylindre central. Ceci parce que le
= pathogéne a envahi la racine a partir
de la zone méristématique. Alors que
ce n'est qu'aprés 72 h au moins qu’on
peut U'observer dans le cylindre central
dans le premier cas. Clest-d-dire 2
: partir du moment ot il atteint la zone
6 jours méristématique.

B) INFECTION DE LA REGION SUB-APICALE. L'INOCULUM EST PLACE DEVANT LA RACINE

de la nécrose, c'est-a-dire vers I'apex pourrait étre
facilité par la faible différenciation cellulaire de cette
zone, alors qu'inversement le développement « cen-
tripéte » trouverait un obstacle en la présence d'une
différenciation cellulaire plus importante vers la
zone des poils absorbants,

Cette nécrose devient brun foncé et intéresse la
partie sous-épidermique, c'est-d-dire la partie externe
de la zone corticale,

On constate en outre un ralentissement dans la
croissance de la racine et l'apparition de jeunes radi-
celles dans la zone des ramifications.

En 72 h environ, la nécrose atteint l'apex et le

Il semblerait done que malgré la
faible différenciation cellulaire de la
région apicale et sub-apicale, le my-
célium emprunterait la zone méristématique pour
pouvoir atteindre le cylindre central.

On observe d'ailleurs le méme processus de péné-
tration dans le cas des radicelles secondaires,

Enfin comme dans le premier cas, dés que la crois-
sance de la racine est stoppée on assiste 4 une
émission rapide de radicelles dans la zone des ramifi-
cations.

En résumé, aprés 72 h d'inoculation environ, une
étude microscopique permet d'observer (fig. C) :

— Un feutrage mycélien trés dense autour de la
région apicale et sub-apicale (photo T).

— La présence du myeélium dans tout le cortex
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Proto 1. Région sub-apicale (coupe transversale). Feutrage
mycélien autour de la racine,

mais plus particuliérement dans sa zone externe et
moyenne (photo II).
— Un début de pénétration mycélienne dans les
vaisseaux du bois et dans le parenchyme médulaire.
— Une importante concentration mycélienne dans
la zone méristématique.

IT. Infections dans la région des poils absorbants.
Observation de !'évolution des nécroses.

LLa zone des poils absorbants dans toute racine
est le siege de la fonction d'absorption. C'est une
zone de longueur croissante en perpétuelle évolution.
Les poils absorbants prennent naissance a sa partie
inférieure et disparaissent a4 sa partie supérieure par
l'apparition d'une couche de cellules liégeunses.

Ces poils d'origine épidermique, remplissant la
fonction d’absorption par le phénoméne d’osmose
ont une paroi cellulosique trés mince. Et ceci semble
étre un facteur important pour la pénétration du
p;lt]ll}gf‘lu'.

En effet, lorsqu'on dépose un inoculum en contact
avec cette zone et cela sans blessure artificielle préa-
lable, on observe :

Au bout de z4 h, l'apparition d'une nécrose rou-
geatre extérieure dune dizaine de millimeétres de
long environ.

— En 48 h par développement « centripete et
centrifuge » égal, elle atteint 30 a 40 mm.

Au-deld de 48 h, elle continue d'évoluer régu-
lierement et on note 1'apparition d'un feutrage myecé-
lien autour de cette zone.

A ce stade 'étude microscopique d’'une coupe trans-
versale de cette zone (fg. D) montre :

PHoto 2.

Région sub-apicale (coupe transversalel, Myeélinm
dans la zone corticale moyenne,

Un feutrage mycélien plus ou moins important
autour de la racine.

Une concentration mycélienne plus dense autour
des poils absorbants et a leur base.

— La présence de filaments mycéliens dans les
cellules piliferes, filaments qui se ramifient ensuite
dans la zone épidermique et sous épidermique.

Cette présence mycélienne A l'intérieur de la racine
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C) INFECTION DE LA REGION SUB-APICALE.COUPE LON-
GITUDINALE, SANS BLESSURE. (schéma d'aprés
! L. RIOPEL)



D) INFECTION DANS LA ZONE DES POILS ABSOR-
BANTS. COUPE TRANSVERSALE. SANS BLESSURE

E) INFECTION DANS LA ZONE DIFFERENCIEE,
AVEC BLESSURE . COUPE TRANSVERSALE
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ne s'observe que dans les trois ou quatre premiéres
couches de cellules corticales externes.

Ainsi dans cette zone, le pathogéne semblerait
pénétrer dans la racine par l'intermédiaire des poils
absorbants.

Lorsqu'il y a blessure artificielle du cortex dans
cette zone on observe, 72 h environ aprés l'inoculation,
la présence du pathogéne dans l'ensemble de la zone
corticale avec toutefois une concentration plus impor-
tante dans la zone externe et moyenne ainsi que sur
les bords de la blessure.

Nous reviendrons plus en détail dans le para-
graphe suivant sur le cas des blessures artificielles
ou l'on observe quelle que soit la zone de racine
blessée, une évolution semblable des nécroses.

ITI. Infections dans la zome différenciée. Observation
de l'évolution des nécroses.

Cette zone, définie par RIoPEL sous le terme de
« mature région » a extérieurement un aspect gris-
beige dii a une formation liégeuse de surface. Elle
posséde une certaine résistance due a son dge et a
sa grande différenciation anatomique,

Dans le cas d'inoculation artificielle sans blessure
de cette région on observe :

— Au bout de 24 h et plus, une légére coloration
rougedtre extérieure, uniquement au niveau de l'ino-
culation et ne s'étendant pas,

— Aprés 72 h d'inoculation environ, l'observation
microscopique d'une coupe transversale de cette
zone permet d'observer

— Un treés faible feutrage mycélien extérieur entou-
rant la racine.

— Absolument pas de mycélium dans l'ensemble
du cortex et de la zone sous-épidermique.

Cette formation subéreuse externe, non encore
desquamée, semble étre un obstacle a la pénétration
du pathogene.

Dans le cas d'inoculation avec blessure artifi-
cielle, aprés 72 h environ, nous avons observé :

Lorsque seul le cortex a été touché par la blessure :

Un feutrage mycélien trés faible autour de la
racine et trés important & l'entrée de la blessure.

— Une importante concentration de mycélium dans
la blessure et plus particulierement sur ses bords,

— Un développement du pathogéne dans l'en-

Puoto 3. — Zone différenciée, Concentration mycelienne dans le
fond de la blessure du evlindre central et dans les grands vaisseaux
centraux.
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F) INFECTION DANS LA ZONE DES RAMIFICA-
TIONS. SANS BLESSURE . COUPE TRANSVER-
SALE

semble du cortex, plus important dans les zones
externes et moyennes de celui-ci.

— Enfin aucune trace de mycélium dans le cylindre
central, I'ensemble endoderme-péricycle formant bar-
riere et n'étant pas traversé,

Lorsque la blessure atteint le cylindre central,
nous avons observé (fig, E) :

— Les mémes symptomes pour le cortex que pré-
cédemment.

— Une concentration mycélienne trés importante
dans le fond de la blessure située dans le cylindre
central (voir photo III).

— Une diffusion du mycélium dans le paren-
chyme médulaire et dans les vaisseaux centraux de
grande taille (vaisseaux du bois, métaxyléne) (voir
photo I1I).

Ce mycélium est retrouvé a des niveaux supérieurs
ou inférieurs 4 la blessure dans les vaisseaux, o il
se développe plus rapidement que dans le parenchyme
médulaire et le cortex.

Par contre I'endoderme et le péricycle ne sont pas
envahis par le mycélium sauf les cellules voisines de
la blessure.

— Ces observations sont valables pour toutes les
parties de la racine bien différenciées ot nous avons
effectué des blessures artificielles suivies d'inoculations.

IV. Infections dans la zone des ramifications. Obser-
vation de l'évolution des nécroses.

Cette zone trés différenciée est le siége de 1'émission
des radicelles (racines secondaires) et de leur dévelop-
pement.

C’est une région assez résistante, recouverte d'une
couche de cellules subérifiées.

— 051

Pour étudier l'action du pathogéne dans cette
région nous avons divisé cette derniére en deux parties
distinotes.

— La zome des radicelles déja émises.

— La zone d'émissions futures.

Dans ces deux cas nous avons envisagé les inocu-
lations avec ou sans blessure artificielle,

— Dans le cas de la zone d'émission future, aprés
inoculation sans blessure, nous avons observé :

— Un trés léger feutrage mycélien autour de la
racine au bout de 48 h environ.

— Aucune présence mycélienne dans le cortex et
le eylindre central.

De plus cette inoculation n'entrave pas 1'émission
des radicelles. Mais ces derniéres sont nécrosées,
stoppent leur développement et se desséchent 48 h
environ aprés leur sortie,

A partir de ce moment-la, le cortex est infecté
par le pathogéne, qui pénétre dans ce dernier par les
craquelures des tissus subérifiés dues 4 la sortie des
radicelles.

Dans le cas d'une blessure artificielle le cortex est
bien entendu envahi par le mycélium mais la bles-
sure n'entrave pas la sortie des radicelles voisines
qui par la suite seront nécrosées lorsqu'elles se trou-
veront en présence du mycélium.

On note dans ce cas-la, le développement d'une
nécrose brun rougedtre intéressant le cortex de la
racine principale.

Lorsque cette blessure artificielle atteint le cylindre
central, I'émission des radicelles est alors compromise.
Le mycélium, dans un premier temps envahit le
cortex et dans un second temps colonise le cylindre
central ou il se développe en particulier dans les
vaisseaux du bois.

On observe alors le développement d'une nécrose
brun noiratre et le dessechement des radicelles déja
émises au-dessus de la blessure.

— Dans le cas d'une imoculation sans blessure dans
la zone des radicelles déja émises on observe :

— en 24 h environ le développement d'une nécrose
rougedtre sur la racine principale et en plus de 48 h
les radicelles commencent & se néeroser et leur crois-
sance est stoppée, mais ceci uniquement au niveau
de l'inoculation.

En présence d'une blessure atteignant le cylindre
central, on constate 'arrét de croissance et la nécrose
de 1'ensemble des radicelles de la racine au bout de
cing jours enviror.

L'étude microscopique de coupes transversales
effectuées dans les différents cas que nous venons
d'examiner, nous a permis d'observer (fig. T) :




— Un feutrage myeélien peu important autour de
la racine.

— Dans le cas des inoculations sans blessure, une
concentration importante du pathogéne aux endroits
de sortie des radicelles ot les couches sous épider-
miques de la racine principale sont exfolides.

— Le mycélium pénétre alors dans le cortex de la
racine et remonte en bordure des radicelles tout en
diffusant dans les zones corticales latérales. Mais il
ne peut pénétrer dans le cylindre central de la racine
principale, l'endoderme et le péricyele entravant sa
progression.

~— Quant a la radicelle, elle est entourée d'un feu-
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trage mycélien assez important, dans sa partie
externe.

On observe la pénétration du pathogéne dans la
zone méristématique remontant ensuite lentement
dans le cylindre central. On est alors en présence
des mémes symptémes que dans le cas de la région
apicale et sub-apicale de la racine principale.

— Dans le cas des blessures artificielles, en plus de ces
symptomes, on observe une concentration mycélienne
plus importante dans le cortex de la racine principale
et lorsque la blessure intéresse le cylindre central, la
présence du pathogéne dans ce dernier et particulié-
rement dans les grands vaisseaux centraux du bois,

CONCLUSIONS ET DISCUSSION

Ce travail représente une partie des études qui
seront poursuivies avec les champignons isolés des
racines du bananier Poyo, et en particulier avec les
espéces appartenant au genre Fusarium (F. solani =
et F. oxysporum).

Compte tenu des conditions expérimentales et
des méthodes utilisées dans cette étude, il semble
possible d'admettre l'action pathogéne du Rhizoc-
tonia solant, sur les racines du bananier Poyo.

Cette action s'exerce particuliérement, en I'absence
de blessures dans la région de la coiffe et dans la
zone sub-apicale.

Cette action pathogéne sur les zones apicales et sub-
apicales n'a été que rarement observée dans la nature
sur des racines en place. Il se peut que les conditions

expérimentales de cette étude soient plus favorables
a une telle action.

Mais il est important de noter que dans certaines
conditions une attaque de ce type est possible.

D'autre part il faut souligner I'importance du déve-
loppement des nécroses causées par Rhizoctonia solani,
en présence d'une blessure préalable, Ces résultats con-
firment les observations effectuées par BLage (1g66)
sur des inoculations expérimentales par des associa-
tions nématodes-Fusarium ou nématodes-Rhizoctonia.

Les blessures du cortex, de quelque origine qu'elles
soient (nématodes, insectes, lésions mécaniques) sont
en définitive indispensables a un développement
rapide et important des nécroses causées par le
Rhazoctonia solani.
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