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Tox ic ité pou r l es p lantes et pou r les an imaux.  

Au  cou rs des  essa i s  pré l i m i n a i r es concernant  la  phytotox i c i té 
et q u i  ont  été réa l i sés  s u r  les  p lantes  s u i vantes : coton n i e r  
( Goss ip iw11 s p p . ) ,  pom m e  de  te rre (S0/w11 1 111 /1.1 bcrosum L . ) ­
man ioc ( Ma1 1 ihol 1 .1 / i /iss im a Poh l )  et  K u d z u  ( Pucraria lh1 1 1 1 bcr­
[! iww) (S i e k  et Z u cc .  Benth) ,  on n ' a  e n reg i s t ré  a ucun  dom mage 
causé à ces d e r n ières par le R . B . 1 0 1 8 . 

En ce q u i  conce rne  la tox ic i té s u r  l e s  a n i maux  à sang  chau d ,  
on a vér ifié ,  a u  moyen d 'expér i ences  réa l i sées s u r  d es cobayes, 
q u e  l e  R.B. 1 0 1 8  en é m u l s i on  et en concentrat ion  de  1 / 5 . 0 0 0  
n 'est pas tox i q u e ,  q u e  c e  s o i t  p a r  i ngest ion ou  p a r  contact .  
Dans l e  p re m i e r  cas ,  on  a ad m i n i s t ré  chaq u e  j o u r  2 cc de  cette 
é m u ls ion  au  moyen  d ' u n e  son de ,  p endan t  un temps  s u pé r i e u r  
à d e u x  mo i s ,  e t  d a n s  l e  secon d cas , 2 0 0  c c  d e  la  m ê m e  é m u l s i on  
étai e n t  pu lvér i sés ,  chaq u e  j o u r, dans  une  sa l l e  de  1 7 , 4  m "  où 
les  cobayes éta i e n t  e n s u i te e n fermés .  Dans  ce dern ier  cas , 
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1 cobaye se u l e m e n t  s u r  1 2 a souffert d ' u n e  i n toxicat i on  par  l e  
R . B .  1 0 1 8  et ce , ap rès p l u s  d ' u n  mo i s  . 

Cependant ,  e n  concen trat ions  p l u s  fortes ,  ce p rod u i t  s ' est 
montré tox i q u e .  C ' est a i n s i  q u e  l ' i ngest i o n  tota l e  de  28 à 60 cc 
de l ' ému l s ion  d a n s  l e  dé l a i  moyen de  8 j o u rs ,  e n  doub lant  tous  
l e s  deux  jou rs l a  q ua n t i té d ' é m u ls i o n  ad m i n istrée q u i  éta i t  
i n i t ia l ement  d e  2 cc ,  a causé l a  mort d e  tous  l e s  cobayes, ce  q u i  
correspon d à 0 , 0 1 9  c c  - 0, 0 3 9  c c  p a r  kg .  

Ces don n ées  se mb l e n t  i n d i q u e r  que l e  R . B . 1 0 1 8  est é l i m i n é 
assez fac i l e m e n t  par  l ' o rgan i sme .  

U n  concen tré d u  p rod u i t  à 4 % s u r  la  peau  des  cobayes a 
occasio n né  l e u r  mort .  Cependant ,  s i  l 'o n  cons idère son t rès 
g rand pouvo i r i n sect ic i d e , i l s emb l e  q u e  ce  com posé pou rra 
être d ' u n e  très g rand e  ut i l i té pour com batt re les  fléaux  de  
l ' ag r i cu l t u r e .  I l  sera nécessa i r e  cependant  d e  con t i n u e r  les  
études  nota m m e nt e n  ce  q u i  conce r ne  l ' a pp l i cat ion sur  u n e  
grande  éc h e l l e  de  ce  p rod u i t dans  l e s  c h a m ps .  

LES INSECTES PARAS ITES DES PRODU ITS EN MAGAS INS ( I ) 

Ap rès avo i r c i té et décr i t  l es p r i nc i paux  i n sectes paras i tes des  
p rod u its e n t reposés (gra i ns ,  far i n es ,  fru i ts séchés ,  no i x ,  e tc  . . .  ) 
M r . CALDWELL ,  d an s  u n  art i c l e  d u  Queens l and  Agr i c u l t u ra 1 
Journa l ,  i n d i q u e  les  m es u res san i ta i res à p re n d re et les  tra i tements 
à effectue r  pou r  p rotége r  les stocks de  marchand ises attaq uab l es 
et attaq uées .  

Les maga s i n s  do ivent  être c l a i rs ,  s an s  reco in s  obscu rs ou 
i n access i b l es .  I l  ne  do i t  pas  y avo i r d ' �s pace e ntre m u rs et 
p l anchers ; s i  l es m u rs sont e n  bois i l s  do i ven t  être pe i nts fré­
q uemment .  Les déchets et les ba l ayu res ne doivent pas être 
l a issés s u r  p l ace ,  ma i s  brû lés .  I l  fau t  é l o i g ne r  les  marchand ises 
t rès attaq u ab l es des  a u t res stocks d est i n és à l a  consom mati on .  
Les p rod u its l es  p l u s  anc i e n s  do i vent  ê t r e  les  p l u s  access i b l es. 
La rotat ion  des  stocks  dan s  les  d iffé re n ts magas i n s  est souvent  
efficace .  I l  fau t  tâche r  de ma i n te n i r  d an s  les  bât i ments u n e  
atmosphère fro i d e  e t  sèche .  

Ma l g ré tou tes ces p récau t i on s  une attaq u e  n ' est pas  i m possi b l e .  
I l  y a q u at re méthodes d e  l u tte con t re l es i n sectes paras i tes : 
la c ha l e u r, le fro i d ,  l es p u lvér i sati ons  et les  fu m igat ions .  La p l u part  
d es parasites sont  tués  à 5 1  ° 7 .  Quand l e s  locaux sont éq u i pés 
d ' u n  réseau d e  tuyaux chauffés par  l a  v ape u r  et  q u ' i l s  sont  b i e n  
constru its ,  o n  peut  tra i ter  d es bât iments e n t i e rs à 54°5 j u sq u ' à  
ce q u 'on  so i t  sû r que  cette t empératu re a é té  atte i n te u n i fo r­
mément  à l ' i n tér i eu r d e  chaq u e  ca i s se .  

Ent re 4°5 et 1 2 °7 l ' act i v i té de  l a  p l u part des i nsectes est  
te l l ement  ra l e n t i e  que  les  stocks n e  cra i g n e n t  r i en .  P l u s i e u rs 
sema i nes d ' en t re posage dans ces cond i t i o n s  t uent  un g ra nd  
nombre de  p a ras i tes ,  d e  même  q u ' u n e  tem pé ratu re voi s i n e  de  0 °  
p e ndan t  u n  tem ps t rès cou. rt .  La dés i nfect i o n  d es locaux p a r  
p u l vé r isat ion  d es m u rs e t  p l a nchers a v a n t  d e  r e n t r e r  les  rése rves 
est recom mandée ; pou r  q u e  l e  p rod u i t e m p l oyé ne  com m u n i q u e  
pas d e  goût ou  d ' od e u r  a ux  marchand i ses ,  on  d o i t  aérer  les  

( 1 )  STORED PROD U CTS PESTS : N . E . H .  CALDW E L L  . .  Queens land  Agr i c .  J . ,
Mai  1 9 47 ,  v o l .  6 4 ,  n •  5 ,  p .  2 6 5 - 2 8 7 .  

locaux pendant  24 heu res avant  de  rent re r cel l es-c i .  On e m p l o i e  
des  h u i l es d e  pétro l e ,  seu l es ou add i t i on nées d ' extra it  de  pyrèt h re 
et d e  DDT. Quand  l ' h u i l e de base est i n od ore on peut  q u e l q u efo i s  
tra i ter  l ' exté r i eu r de s  e m ba l l ages te l s  que  les  sacs. 

Les fu m igat i o n s  t u en t  tou s  l es i n sectes p résents  mais n ' em pê­
chent pas les  a u t res de reve n i r , ce moyen d e  l u tte est donc l ié  à 
des mesu res s an i ta i res  m i n u t i e u ses .  Pou r  la dés i nfect ion  des  
bât iments on  e m p l o i e  les fu m igat ion s  à l ' a c i de  cyanhyd r i q u e ,  
c e l a  d e m a n d e  u n e  étanché i té d e s  locaux q u i  e s t  rare e t  u n e  
g rande  hab i t ude  d e  p rat i q u e  à cause d e  l a  tox ic i té  d e  c e  g a z  pou r 
l ' h omme.  La dés i n fect i on  des p rod u i ts eux -mêmes peut  se fa i re 
en cha m b res s péc i a l es dans  l esq ue l l es  o n  fa i t  le v i de  et o n  
rem place l ' a i r p a r  l e  fu m igant  (oxyd e  d 'éthy lène  ou d i c h l o r u re 
d ' éthy lè ne) q u i  pén ètre a i n s i  beaucou p m i e u x  à l ' i nté r i e u r d es 
e m ba l lages ; e n  9 0 m i n utes ce tra i te ment  est t e rm i né .  I l  fau t  
2 4  à 3 6  heu res par d ' au t res méthodes .  Ce p rocédé demande  
u n e  i nstal l a t ion  s péc i a l e  et est em ployé p l u s  ra rement  que  
ce l u i  d es cha m b res d e  fu m igat i on  à l a  p ress ion atmosphér i q u e  
norma l e .  Ces c h ambres do ivent  être étanches ,  en  u n  maté r i au  
n on poreux .  On  e m p l o i e  l ' a c i de  cya n h y d r i q u e ,  l e  s u lfu re d e  
carbone ,  l e  b romu re d e  méthy l ,  l e  d i c h lo ru re d ' éthy l è ne  et 
q u e l q u es fo i s  le fo r m i ate  d ' éthy l . 

O n  fa i t  souvent  ·d es fu m igat i on s  d i rectement ,  à la fe rme ,  sous  
tente ou toi l e  c i rée, o u ,  e n  pet i tes q u an t i tés  dan s  des réservo i rs 
o u  d es ca isses étanches ,  à l ' a i d e  de su lfu re d e  carbone ( 1  kg 8 0 0 
à 2 kg 2 5 0  pou r 2 8  m 3) ;  i l  fau t  tro i s  fo i s  p l u s  d e  s u lfu re d e  
carbone s o u s  t e n t e  q u ' e n  caisse b i e n  éta n che .  Avec c e  g a z  o n  n e  
r i sq u e  pou r  a i n s i  d i re aucu ne  act i o n  s u r  l e s  p rod u i ts t ra i tés 
(goût ,  cou l e u r) .  Q u a n d  on  ne peut pas fa i re de f um i gat ions ,  u n  
mé lange  d e  n a phta l i n e  e t  d e  parad i ch lorobenzène  a jouté au. 
sac de g ra i ne s ,  est t rès efficace par son act i o n  i n sect i c i d e  e t  
rép u l s i v e .  

M iche l i n e  DE MONT (I . F .A .C .) 

t· 
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LA G É N ÉTIQ U E 
d ' ap rès  W E B B E R  

N O T I O N S  S U R  L A  G É N ÉT I Q U E D ES C IT R U S  

1 ) Général i té s

H .  B .  FROST décr i t  l es phénomènes  q u i  se  rattachent  à l a
rep rod u ct i on  par  g ra i n e s ,  et e n  part i c u l i e r  ceux  d u  déve lop­
pement  des g amètes et des e m b ryons .  I l  passe  ra p i dement  e n  
rev u e  l a  morpho l og i e  d es organes re p rodu ct eu rs ,  l a  fo rmat ion  
du  sac e m b ryonna i re et d es g ra i n s  de  po l l e n .  Les  C i trus  ont  
comm e  n o m b re ch romoso m i q u e  de  ba se  N= 9 .  I l  s emb le  q u ' i l  y 
a it  des  d i fféren ces ca ractér i s t i q u es d e  fo rme  et de ta i l l e  e n t re 
l es c h romosomes d es d iffé rents C i t ru s .  

L ' é tude  des  méioses  chez  les  p l a n tes po l y p l oïdes a pe rm i s  
d e  constater  des  a noma l i es d ' a i l l e u rs p rév i s i b l es : i rrégu l a r ités 
à l ' a ppa r i e m e nt ,  présence d e  m u l t i va l ents .  H.  B .  FROST a 
con staté et ét u d i é  l a  dégéné rescence  d es ce l l u l es mè res des 
fo rmes tétra p l oïdes d e  var i étés com m u n es .  

La pol l i n i sation  peut  se fa i re par contact d i rect des an thères 
s u r  l e  st i gmate ou par  l ' i n te rméd i a i re d ' i n sectes. Ce rta i n es 
var i étés sont hab i t u e l l e ment  parthénoca r p i q u es (Nave l ,  Sats u ma) , 
d ' a u tres le sont  à d i ve rs degrés ,  ma i s  i l  s emb l e  q u e  ce so i t  aux  
dépens  de  l a  p rod uct i v i té .  Pou r  U PHOF ,  l e  nom bre de  g ra i nes  
fo rmées sera i t  p lus  é l evé par  féco ndat ion  cro i sée : certa i nes  
va r i étés en  p l antat ion  i so lée donnen t  mo in s  de g ra i n es q u ' e n  
p l a n tat ion mé l angée .  

La fécondation  est norma l e ,  l es d i v i s ion s  ce l l u l a i res dan s  l e  
zygote son t  p l u s  ou m o i n s  tard ives ,  e n s u i te  l ' e m b ryon gamét i q u e  
se  d iffé renc i e  ra p i dement .  

Des embryons nuce l la i res ex i s t en t  dans  p resq u e  tous  l e s  
Citrus ,  Ponc i rus ,  Fortu nel la .  La po l ye m b ryon ie  p e u t  se  
p rod u i re par sc i s s ion  de  l 'embryon sexué ( j u meaux  i d e n t i q ues) 
ou par embryon i e  n u ce l la i re  ( i dent i té  avec l e  parent mate rne l ) .  
Une compét i t i on  en t re l es deux sortes  d ' e m b ryons p rovoq u e  
q u e l q u efo i s  ·l ' é l i m i nat ion  de  l ' e m bryon sexué ,  souvent  fa i b l e  et 
défayor i sé par  la posi t i on  q u ' i l  occu pe et sa  const i tut ion  généti q u e , 
Il n ' y  a pas d e  nom b re constan t  d ' em b ryons  d a n s  les var iétés . 
Les p amp l emousses sont  monoem b ryonés .  L' e m b ryon i e  n u ce l l a i re 
permet  la p rod u ct i o n ,  à part i r de s em i s ,  d e  p lantes g é nét i­
q u e men t  i d e n t i q u es au parent  mate r n e l .  Par contre ,  e l l e  est u n  
obstacle à l a  créat i o n  d ' hyb r i de s .  

Dans  la  grai ne ,  l es coty l édons  sont  égaux  s ' i l  n 'y a q u ' u n  
e m b ryon ,  s i n o n  i l s sont  i r régu l i e rs ; l e u r  cou l e u r  est var i ab le ,  
l e  tégu ment  i n te rne  est d é l i cat ,  sa co lo rat i o n  ca ractér i st i q u e . 
Les caractè res d e  la g ra i n e  sont  i m portan ts en c l ass ificat i o n .  Le 
défau t  total de g ra i ne s  rés u lte d ' u n e  sté r i l i t é  gamét iq u e  et 
n u ce l la i re .  La parthénocarp ie  com p lèt e  est très rare . En fa i t  on 
a tou tes les g radat ions .  

La stér i l i té  peut  te n i r  : à l a  dégéné rescence  des organes 
r ep rod u cteu rs ( p i s t i l  ma l  déve loppé,  po l l e n  absent  ou p l u s  ou  
mo i n s  fonct i o n ne l ; c h e z « Was h i ngton N ave l  » l a  d égéné rescence 
des  ce l l u les  m è res du po l l en  s e ra i t  d u e  à un gène létha l ) ,  à u n e  
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a u to-i ncom pati b i l i té v ra i e ,  à des cas d ' h été rosty l i e  et de sté r i l i té 
gamét i q u e  abso l u e ,  à des  avortements .  La sté r i l i t é  d es hybr i d es 
e n  F l ( p r em i è r e  gén é rat ion)  est souvent  é l evée ,  l e  d eg ré d e  
fe rt i l i té e s t  va r i a b l e  à cause d e  l ' h étérozygot i e  d e s  parents .  
L ' em b ryo n i c  n u ce l l a i re ,  étouffa n t  l ' e m b ryo n i e  gamét iq u e ,  fa i t  
souvent  c ro i re à u n e  sté r i l i té mate rne l l e  é l evée .  Les anoma l i es 
cytolog i q u es chez  les  hybr i des F l  sont  e n core peu  con n u es .  

P rati q uemen t  l a  stér i l i té  abou t i t  à u n e  part h é n oca rp i e  i nté­
ressante pou r le consom mate u r  mais au s s i  à u n e  d i m i n ut ion  d es 
réco ltes .  

2) Génét ique  p ro p rement d i te 

Les var iat ions  con statées en t re les  var i étés et l e s  fo rmes d e
C i t r u s  sont d u es a u x  facte u rs d u  m i l i e u  (var i at i o n s  non h é ré­
d i ta i res) ou  a u x  facteu rs génét i q u es (facte u rs hé réd i tai res) ,  ou  à 
ces deux  so rtes d e  facte u rs .  

Pa rm i  l es  variati ons non héréd i tai res, l ' a u te u r  c i te  l e s  
var iat ions  d u es à l ' âge d u  c lone  ( p' hénomène  d e  sénescence q u i  
est d u  reste d i sc u ta b l e) : pou r les  c l o nes l a  rep rod uct ion  par  
g ra i n es à e m b ryons  asexu és raj e u n i ra i t  p l u s  q u e  l a  m u l t i p l i cati on  
végétat ive o rd i n a i re .  Certa i n s  changement s ,  non  génét iq u es ma i s  
p l u s  ou mo i n s  pe rs i stan ts par  m u lt i p l i cat i o n  végétat i ve,  et q u i  
d i s para issent a p rès rep rod u ct ion  p a r  g ra i n e , se ra i e n t  peut-être 
dus à une d i m i n u t ion  d ' ho rmones ou  à l a  p résence d ' u n  v i ru s  
i nfect i e ux  con n u  ou non  et p robab l ement  absent  dan s  les j eu n es 
p l a n t u l es i ss u es d ' e m b ryons .  

Le rés u l tat d e  l a  p ropagat i on  n u c e l l a i r e  est d e  p rodu i re des  
fo rmes de j eu n esse q u i  se trad u i s en t  par  d es d iffé rences n o n  
génét iq u es avec l es p l antes  i s sues  d e  p ro pagat ion  végétat ive  : 
par  exemp l e ,  la p résen ce d ' é p i nes  s u r  les  C i t ru s  est u n  caractè re 
d e  j e u nesse .  La p l u p a rt d es l i g n ées c l o na i  es o nt  d es é p i ne s  pet i tes  
et peu  nom b reuses .  Les j eu n es arb res i s s u s  d ' em bryon s  n u ce l l a i res 
sont t rès é p i n e u x .  Des g reffons  pris à ce  s ta d e  don ne n t  u n e  l i g n ée 
c lona l e  j e u ne  t rès é p i n e u s e  et q u i  le reste .  Des g reffons p r i s  
u l té r i eu rement  s u r de s  b ran ches hau tes deven ues p e u  ép i neuses ,  
donnent  une  l ig née  c lona l e  p l u s  âgée ,  é p i neu se  au  début  et  
perdant  ce caractè re q u and  les  a rb res v i e i l l i ssent .  I l  e s t  p robab l e  
que  l a  perte d u  caractère de j e u n esse est  favo r i sée par des  
d i v i s i o n s  ce l l u la i res répétées .  

Les var iations  héréd i tai res dépenden t  d e  nouve l les comb i ­
n a i s o n s  gén i q u es ,  d ' abe rrat ions  exce pt ion ne l les  d e  ch romosomes : 
perte part i e l l e  ou tota l e  d ' u n  ch romosome .  Lo rsq u ' i l  y a 
changement  dan s  u n  gène ,  i l  s ' ag i t  d e m u tat i o n .  I l  ex i ste éga l ement  
des  comb i na i s�ns  d e  ce l l u les  de deux  type s  gé nét i q u es d iffé rents  
1 es « ch i  mères » .  

Les · mutati ons  d e  gènes sont  d i ffi c i l es à d i st i nguer  de s  
var i at ions  somat i q u es et de  l ' a ppar i t i on  d e  c h i m è res jusq u e  l à  
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( 1) U n iv e rs i ty  of Ca l i fo r n i a ,  Berke ley ,  1 9 4 6  ( 1 02 8  pages, 2 3 3  fig . ) .
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