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Quelques extraits des Revues Citricoles Américaines sur les 
problèmes de fertil isation

Texas Fa rming and Cit r i cu / ture ,  Ju i l l e t  1 946 .  

Les  s o l s  à a l ca l i s  et  l e s  C i t rus  à peau l i sse 

(Anon y m e ) .  

Mc  G EO R G E  et  A. J O N ES o n t  constaté ,  à l a  s u i t e  

d ' u n  voyage dans  l a  va l l é e  d e  R i o  G rand e  (Texas) et  

en  F l o r i d e ,  que dan s  c e  d e r n i e r  pays  où  l e s  so l s  one  

d e s défic i e n ce s  en o l igoé ! é m e n ts et  ne  con t i en n e n t  

p a s  d e  c h l o r u res ,  l e s  fr u i ts son t  r u g u e u x  c a n d i s  q u e  

d ans l e s  c u l t u r e s  d e  l a  v a l l é e  d e  R i o  Grand e d o n t  l e s  
eau x d ' i r r i gat ion con t i e n n e n t  d e  I à 3 part i e s  p a r  

m i l l i o n  d e  s e l s  a lca l i n s ,  o n  a d e s  fru its à é c o r c e  l i s s e .  

C u l ture des C i t r u s  e n  F l o r i d e  (An o n y m e ) .  

Pou r  l e  c i t r i c u l t e u r  d u  Texas, l a  F l o r i d e  e s t  u n  pays 

où l a  c u l t u r e  est ex i g e an te  e t  d i s p e n d i e u s e  et i l  n e  

cesse  d e  p roc l amer  s a  sa t i s fac t i on  d e  l ' exce l l ence  d u  

s o l  d e  son pays . Le  so l  à ag r u m e s  d e  l a  F l o r i d e  e s t  
const i t u é  e n  maj e u r e  pa r t i e  par  d e s  s a b l e s ,  a s sez  

profonds ,  b i e n  d rai n és ,  p e u  fe r t i l e s  e t  t rès  ac ides .  Les  

r u i ts l e s  m e i l l e u rs s o n t  prod u i t s  su r  l e s  t e r r e s  
« ham mocks » assez s e m b l a b l e s  au so l  d u  D e l ta d u  

R i o  Grand e ,  fert i l e s  e t  s a l i n e s .  S u r  l e s  sab les  l égers ,  

Rough  Lemon  prod u i t  d e u x  fo i s  e t  m ê m e  tro i s  fo i s  

p l u s  q u e  l e  B igarad i e r .  Les e n g ra is  s o n t  r é pan d u s  

abondamment .  En kg .  p a r  p i e d  
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A q u oi o n  ajoute , pou r  a ju s te r  J e  p H ,  4 5 0  k g .  par  
acre d e  d o l o m i e  e t  du  s u l fa te  de magnés i u m .  P u i s ,  

pou r l u tt e r  cont re  l e s  carences ,  o n  fai t  d e s  aspers ions  

d e  Z inc  e t  de  Cu ivre  à l ' é poq u e  du  d é bo u rrement ,  e t  

u n  peu  ap rès ,  d es p u l v é r isat ions d e  M a n ganèse  e t  de  

C u i v r e . sans oub l i e r  ce l l e s  d e s  no m b r e u x  i n sect i c i des  

e t  ant icry ptoga m i q u e s .  

Citrus Leaves, Août / 946 .  

Défic iences en  Manganèse ,  p a r  A .  L .  CHAN D L E R .  

Desexpér ienc e s o n t  é t é  tentées  d ans  l ' Es t  et  l ' O u e s t  

d u  C o m t é  d e  S a n  Bernard i n o  e n  Cal i fo r n i e  pou r  g u é r i r  

l es d éfici ence s  e n  o l i goé l é ments ,  q u i  provoq u e n t  en  

part i c u l i e r  l a « panach ure  d e s  feu i l l e s » (Mott l e  J eaf). 
Des app l i cations  de Z i n c  o u  de C u i v r e  éta i en t  sans  

effe t  (on n'ajouta i t  pas d e  Manganèse  dans  l a  so l u t i on ) .  
Dans  l 'Ontar io  supér i eur  e t  l e  Fontana, o n  

com m e n ça l e s  asp e rs ions  au début  d ' av r i l .  S e u l  l e  

Manganèse e u t  u n  effet curat i f  s u r  Orangers  e t  

C i tro n n i e rs ; l e  tra i tement  au  C u i v r e  provoq u a  u n e  
b r û l u r e  e t  l e  Z i n c  n ' e u t  a u c u n  effet, m a i s  u n  

t ra i tement  d o u b l e  d e  Z i n c  e u t  un  e n e t  semb lab l e  à 

ce l u i  d u Manganèse .  

En fa i t ,  dans  d e  nombreux  cas,  l e s  défic i ences ont  

p l u s i e u rs cau se s  et  l e s  pu lvérisat ions nu tr i t i ves  

do ivent  conten i r  p l u s i e u rs o l i goé l é ments. 

Dans l ' Est du Comté de San B e r nard i n o  où  les  s o l s  

e t  l e 9  condi t ions c l i matiques  sont  d ifférentes ,  on  
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a p p l i q u e  l e s  t rai t e m e n ts e n  fév r i e r  o u  mars p l u tô t  
qu ' en  av r i l  : o n  es t i m e  q u ' u n e  h u m i d i té d e  l ' a i r  p l u s  

for ce  donne  d e s  rés u l t ats m e i l l e u rs .  La d éfic ience  en 

C u iv r e  n ' e s t pas n e t t e m ent  dé te r m i n é e  car  l e s  pu l vé 

r i sa t ions  d e  cet  é l é m e n t  n e  g u é r issent  pa s  l e  Mot t l e  

l e af. 
En  rés u m é  d a n s  l ' O u est et sans  d o u t e  dans  le S u d  d e  

S a n  B e r nard i no l e s  p u l v é r i sa t ions  o n t  l a  compos i t ion  

s u i vante  pou r  4 5 0  l i t res : 

Manganè se : 1 . 8 0 0  g r .  
Z i n c  1 . 8 0 0  g r .  
C h a u x  9 0 0  g r .  

C i t rus Leaves ,  Ju i l l e t  1 946. 

Quand les  a r b res  se  n o u rr i s sent- i l s ? ( sans  a u t e u r) 

D ' après WALLCE R. ROY et GA R D N E R ,  l e s

Citrus ,  rev u e  d e  F l o r i d e .  

Quarante  Orangers  « Parson B r o w n  » g r effés 
d e p u i s  d e u x  ans s u r  R o u g h  L e m o n  o n t  été c u l t ivés 

en  pots  de 35 l i tres d e  capac i té  su r  q u ar tz  p u r ,  

r eco u v e r t  d e  pap i e r  g o u d ronné .  La  m o i t i é  d e s  

arbres  é t a i t  a r rosée tous  l e s  j o u rs avec  u n e  so l u t i on  

n u t r i t i v e  : N .  P ,  K ,  M g ,  Ca ; l ' au t re  mo i t i é  éta i  l 

n o u r r i e  pend a n t  d e u x  s e m a i n e s  tous  l e s  t ro i s  mo i s ,  
l e  reste du  t e m ps ,  e l l e  receva i t  l a  même q u an t i té 

d ' eau  p u r e  q u e  l ' a u t re  m o i t i é ,  ma i s  aucun  a l i m en t  

m i néra l .  I l  y ava i t  d e s  pots t émoi n s .  Les  e a u x  d e  

p e rco l a t ion  é t a i e n t  r ecue i l l i es .  
Les  a rb re s  nou rr i s  par  i n t e r m i ttence  avai e n t  

u t i l i sé  J e  c i n q u i ème d e s  é l é ments  n u t r i t i fs absorbés 

p a r  les  a r b r e s  n o u r r i s  con t i n u e l l e m e n t  e t  l a  prod uc

t i on é ta i t  de 4 , 6 kg . pour ceu x-ci e t  de 2,7 kg. pour  
ceux- l à .  La d iffé rence  d a n s  l 'abso r pt ion  n ' e s t  donc  pas 

en rapport  ave c  l a  d i ffé rence  de prod u ct ion.  
D 'autre  part ,  comme on peut  s ' y  at t e n d r e ,  l 'absorp

t ion  de l ' e au e t  des  é l é m e nts  n u tr i t i fs est  fai b l e  

pe n d a n t  l a  pér iod e d e  re pos ; d è s  l a  f lora ison ,  e l l e  e st 

acc r ue ma i s  pas ave c  la m ê m e  i n tens i té  pou r  chacun  

des  é l é men t s .  En  g é n é ra l ,  une  mo indre  absorpt ion  

d ' a zote  re ten t i t  su r  l ' abso rp t i on  d e s a u tres é l é m e n ts .  

1 1  e s t  év i d e n t  q u 'on  n e  p e u t  ex t rapol e r  sans précau 

t i o n s  c e s  rés u l tats à l a  c u l t u re e n  p l e i n  cha m p : 
l ' a b s e n c e  d e  col loïd es ,  la t e m pérat u r e  p l u s  é l evée 
au  n i v eau des raci n e s ,  mod ifi ent beauco u p  l e s  cond i 

t i on s  norma l e s  d e  c u l t u re .  Néan mo i n s  ces expé 
r i e n ce s  mon t ren t  dans  que l  s e n s  l e  v égéta l  travai l l e .  

LES PROBLEMES DE LA FERT I L I SATON DES C ITRUS 
d ' après B . C .  J O H N STON 

The Cal i(orn ia  C i trograph , Aoû t  1 946. 

Les fac teu rs dont  dépend l a  prod uct io n ,  tant  e n  

q uan t i t é  q u 'en  q ua l i t é ,  s o n t  J e  c l i mat ,  l e  so l ,  l e  végéta l ,  

l e s  paras i t e s  e t  l e s  méthodes  cu l t u ra l e s .  Parm i  c e l l es

c i ,  l a  fe rt i l i sat ion t i ent une p lace cap i ta le  certes ,  ma is  

on n e  do i t  pas s ' attendre à ce q u ' e l l e  modifie l e s  
caracté r i st i q u e s  p ropres  d u  c l i mat , d e  l a  prod uct i v i té  

i n hé r e n t e  à l a  va r i été , ou 
d e  l ' aggress i v i té d es para

s i tes .  Cependant ,  e l l e  p e u t  
acc roitre l e  pouvo i r  q u 'a 

le s o l  d e  fou r n i r  à l a  
p l ante  l e s  é léments n u t r i 

t i fs d ont e l l e  a beso in ,  e t  

l à  est  l e  rô le  des  engra i s .  
En Ca l i fo r n i e ,  i l  e s t  

d i ffic i l e  d e  rés o u d r e  l e  pro
b l ème  d e  l a  fe rt i l isati o n ,  
c a r  ce p a y s  possèd e u n e  
centa i n e  d e  variétés d e 

so l .  Si la p l u part  sont d e s  

t e rres arg i l eu se s ,  r i c h e s  e n  

é l éments  m inéraux,  et par 

conséquent  sont  peu  modi  

fiées  par l es  apports q u ' o n  
p e u t  l e u r  fai re ,  i l  n 'en  e s t  

pas de  m ê m e  d es sols  légers ,  

sab leux,  peu fer t i l es, où  la 
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ques t ion  d e s  engra i s  ne p e u t  ê t r e  réso l u e  d ' u n e  
man i è r e  u n i fo r m e , c a r  l e s  défic ien ces s o n t  nom

b r e u s e s  et  n 'ont  pas  toute!  l a  même  a m p l e u r .  Les  

p r i n c i p a l e s  carences  affe ctent l 'Azote , l e  Z inc ,  l e 

Manganèse ,  l e C u i v re  et le Fe r .  

La m orpho log i e  d e s  sym ptômes q u i  caracté r i sent  
c haque  carence p e u t  ê tre  troub lée  l o rsq u e  p l u s i e u r s  

é l é m e n ts font  défa u t ,  r e ndan t  d i ffi c i l e  t o u t  d i agn ost ic ,  

Fig.  1 .  
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et par conséquent tout traitement approprié. Dans 

ce cas, la production dépendra de l'élément le plus 

déficient : on l'appelle le facteur limitant. Si des 

apports le livrent en quantité suffisante à la plante, 

sa qualité de facteur limitant passera à l'élément qui 

venait en deuxième position dans l'ordre des carences 

d'intensité décroissante et ainsi de suite jusqu'à 

satisfaction des besoins du verger, Ceci est schématisé 

dans la fi1ure I par des rectangles figurant les réserves 
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Fig. 2. 

J u sol en éléments; ces rectangles réservai rs sont à 

des niveaux différents, qui peuvent itre comparés à 
la capacité de production des vergers et le niveau 
le plus bas détermine, par conséquent, cette produc• 

tion. Dans le cas de la figure I,  si le niveau de l'Azote 

vient, par suite d'un apport d'engrais azotés en A', le 

facteur limitant sera le Zinc dont dépendra alors la 

récolte. 

Il n'est pas toujours rentable d'utiliser de grandes· 

quantités d'engrais. Des apports croissants en un 

élément considéré provoqueront au début une 

augmentation nette de récolte qui se traduira par une 

plus value pour l'arboriculteur, puis la production 

cesse de croitre rapidement et des applications plus 

larges ne sont plus rentables; enfin. elles peuvent 

même causer des dégits aux arbres (Fig. 2), tel est 

le cas du Bore dont le seuil de toxicité est rapidement 

atteint. 
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Nous n'insisterons pas sur la morphologie des 

diverses carences qui a déjà fai t l'objet de plusieurs 

compte-rendus. 

L'azote, sous forme de nitrate de Soude. est mis 

dans les rigoles d'arrosage avant l'irrigation, à raison 

de 2 2 S kg. par hectare et par an. Si on craint le 

lessivage des sols, on l'appliquera en plusieurs 

fois à partir du début du printemps. Mais les appli· 

cations d'engrais ne suffisent pas. Il faut maintenir 

le sol dans de bonnes con

ditions physiques : seules 

les matières organiques en 

sont capables. Aussi, les 

producteurs californiens 

n'hésitent pas à faire usage 

de fumier et de plantes 

de couverture. Le fumier 

est utilisé au taux de 1 2 

tonnes à l'hectare,les appli

cations sont fréquentes, 

depuis l'été jusqu'à l'au

tomne mais il est bon de 

considérer le prix de 

revient de cette opération 

qui est toujours coûteuse. 

Les plantes de couverture 

ont un avantage,c'est d'évi

ter le lessivace et l'érosion 

du sol. On les utilise 

pendant la période de 

repos; les légumineuses, de croissance lente en 

hiver, sont assez peu utilisées. Les carences sont 

combattues par pulvérisation, seule méthode efficace. 

La formule moyenne est la suivante : 

2 kg. de l'élément métallique déficient 

1 kg. de chaux 

-450 litres d'eau 

L'irrigation a ses règles qu'il faut connaitre. Elle 

dépend de l'extension du système radiculaire 1 des 

types de sol qui peuvent constituer le verger, de la 

capacité de rétention pour l'eau du sol. 

Les arbres qui poussent dans des sols convena

blement irrigués, tant en surface qu•en profondeur, 

ont un système radiculaire très développé (Schéma 1) 

Le sol est un réservoir d'eau, et la capacité de ce 

réservoir dépend de la dimension des particules 

(Schéma 2). Un volume de grosses particules déve• 

loppe une surface interne moindre que le mime 

volume constitué de petites particules. Ainsi, un cube 

de I m. de c6té a six surfaces carrées de un m• 

chacune. Si on le débite en huit cubes égaux, on aura 

développé une surface de 12 m' (Schéma 3) et ainsi 

de suite jusqu'à obtenir de très petits cubes, dont la 

surface totale sera considérable. Les argiles suscep· 

tibles d'itre plus finement divisées que les sables 

et graviers ont un pouvoir de rétention beaucoup plus 

grand. Ceci a pour conséquence une irrigation 

beaucoup plus fréquente des sols légers (Sché

ma 3 bis). 

L'irrigation devra être plus abondante en été, où la 

température est élevée. l'humidité atmosphérique 

faible et les jours longs qu'en hiver où les besoins 

sont moindres et l'eau plus abondante dans le sol 

(Schéma -4). 

Il importe d'irriguer au-dessus du chevelu radicu

laire par plusieurs rigoles, plutat que par une seule, 

si grande soit-elle. En outre, il ne faut pas que l'eau 

vienne au contact du tronc, car elle provoquerait des 

affections du collet (Schéma S). 

Dans les sols légers, l'eau descend rapidement et 

s'étend peu latéralement; dans les sols lourds, 

l'extension latérale est favorisée (Schéma 6). 

Il faut éviter les différences de pénétration de l'eau 

au cours de l'irrigation. Le courant ne doit pas être 

trop lent afin d'éviter que trop d'eau n'imprègne le 

sol sous les premiers arbres aux dépens des derniers; 

les parties les plus éloignées du verger doivent 

être atteintes dans un laps de temps égal au 

quart de la durée de l'arrosage. 

Cette dernière ne doit pas itre trop longue, car il 

faut éviter l'excès d'eau et le lessivage des éléments 

nutritifs (Schéma 7). 

Il est bon que l'arboriculteur utilise une sonde 

à prélèvement pour contr61er la pénétration de 

l'eau dans le sol. 
En résumé, deux règles sont à observer : 

Connaitre le sol, c'est�à-dire savoir quelle est sa 

nature pédologique, sa profondeur en tous 

points, sa capacité de rétention pour l'eau; 

Connaitre l'arbre et l'observer. c'est .. à-dire savoir 

quelle est l'extension de son système radiculaire, 

et suivre avec attention les réactions du feuillai• 

aux irrigations et aux engrais. 

J. DUMAS (I.F.A.C.). 




