I'ruits d’Outre-Mer Vol. 2, ® 8 1017

ECOLOGIE DE L’ANANAS

DANS LE

CueEr neE LA DivisioN

SUD-INDOCHINOIS

par Boris TKATCHENKO

D CHIMIE DE LA

StertoN TrecuNtoUe D'Aaricrrrer: Tropreane

ProressEvnr A

LllconE  SUPERIRURE

b'ArrLicarTioN D AcsricrrLTrri Trorvicank

CLIMAT ()

30 HUMIDITE RELATIVE DE L’AIR,
EVAPORATION ET VENTS

Ces Lrois facteurs climatiques sont intimement liés.
Ion effet, 'évaporation a la surface du sol est une
fonction de 'humidité relative de Pair el de Pintensité
des vents. A son tour, Phumidité relative ou I'état
hygrométrique de Nair dépend étroitement de la tempé-
rature ot du régime pluviomélrique.

Toutes conditions climatiques étant favorables par
ailleurs. la productivité de 'ananas est grandement
stimulée par un étal hygrométrique de Pair élevé.
Comme la plupart des plantes, ananas est capable
d'utiliser largement Phumidité de Pair. Ceci, soil sous
forme de rosée, soil par absorption directe a I'élat de
vapeur. La quantité d'eau ainsi fixée semble étre trés
importante (2) ; clle est d’autant plus grande que
I"étal hygrométrique de Pair est plus élevé, 11y a dans
celle fixation une source d’humidilé assez considérable
qui explique e lail que les plantes — Pananas en
particulicr peuvent vivre, produire, pendant des
périodes de sécheresse (rés accusées (2).

Le Tacteur humidité relative de I'air acquiert une
importance particulicre dans le cas des payvs recevant
peu de pluies ltotales ainsi que dans le cas des régions
dont le régime pluviomélrique se  caraclérise par
Iexistence des saisons seches plus ou moins aceusées.

Dans ces régions, un faible abaissement de 'état
hyvgrométrique de I'air entraine une augmentalion
considérable de I'évaporation (voir les chillres du
tableau 11 et les graphiques de la figure 6).

[Les venls chauds et sees — vents d'été nolannment

(D Voir « Fruils d*Oulre-Mer », vol. 2, n* 7, 10147,

(2)Voir . Carroxn, Le climat de 'Indochine, p. Vi 1. D
1910, d apres les expériences de Criarrean, cetle quantit
2,000 K. par jour ¢l par heetare,

. O, T Tanor,
alleindrait

TABLEAT I
Etat hygrométrique, évaporation et nébulosité
caractérisant les stations climatiques de Saigon,
Gia-Ray et Blao (1)

flumidite I<vaporation Nébulosité
relative 9 enomn, échelle décim.
= oz - 1
Janvier. .. | 76,5 76,1| 82,00 94 102] 85 5,3‘ 1,1]5,3
Février....| 74,5 72.,3| 79,3| 106| 130[ 95| 4,6 3
Mars. .. ... 73,5/ 69,7/ 80,2| 135 163] o8| 40| 4,7]6.2
Avril. .o 76,0 71,5 83.1] 126 | 133 3| 5,8 5.7(6,7
Mai .. ... | 83,0081,8/ 88,8 78| s s8] 7,2] 6.8(7,6
Juin .. ..., 85,9 84.2/89,3| 66| 72[ 53 7,9‘ 6,91(8,0
Juillet ... .| 86,9 84,3/ 91,1 64 73] 48| 8,2] 7.508,5
Aodit.. . ... 86,2( 84,1] 90,2 4;7‘ 73 50| 7,90 7,108,414
Septembre. .| 87,7| 86,8 91,9 54 | 41| 8,1 7,618,8
Octobre ...| 86,7/ 87,8 89,8] 52| 50 49| 7,4 6,9]8,0
Novembre . .| 83,6] 85,2| 87,1 54 60 57] 6,7] 6,3|7.0
Décembre . .| SO, 6| 83,1 84,9 76 7169 6,3 6,1 'Ili,;')
Année ....'m.s|sn,(s 86,5 977‘|.nss| 786 [ 6,7 6,207,2

provoquent également un accroissement  important
des pertes d’eau par évaporation.

Ils peuvent également intervenir pour modifier, dans
un sens défavorable a4 la culture, le régime pluvio-
métrique el la température de 'air d'une région
donnée.

Daulre part, lorsque lear foree dépasse une cerlaine
limite, les vents manifestent une action nuisible Lres
marqude tant sur la plante elle-méme que sur e sol
Ion faisant entre-choquer les feuilles d'ananas les unes

(1) Dapres o Carrtox, Le climal de lndochine, 1.D.S.O
Hanoi, 1910,
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contre les aulres, ils v déterminenl des blessures qui
sonl rapidement altaquées par des champignons
(Thielaviopsis paradora, nolamment). Dans certains
‘as, les venls sonl la cause premiére délerminant une
érosion plus ou moins grave du sol.

Dans la pralique agricole les pertes ’cau dues a
I'évaporation peuvent ¢étre soit compensées par irri-
gation, soit diminuées voire completement empéchées
par des méthodes culturales spéciales @ dry-farming el
surtoul ulilisation de la couverture en papier bituminé.
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FFig. ¢. — Elal hygromélrique, évaporation el nébulosité caraclé-

risanl les stalions climatiques de Saigon, Blao el Giaray (Sud Indo-
chinois).

== Saigon =————=—=== Blao -——=-="= Giaray

Premicre ligne : pour nébulosité et évaporation.
Deuxieme ligne : ligne pour étal hygromélrique.

Quanl aux régions caractérisées par la Iréquence
de vents violents, clles doivenl étre en principe
considérées peu favorables a la culture. LLa, ot toules
les autres condilions écologiques sont en  général
favorables a la culture, mais ol les effels des venls
présentent un inconvénient sensible, on atténuera ces
effets en choisissanl pour les plantations des endroils
naturcllement abrités et en élablissanl des rideaux
brise venls arbustifs.

[Faute de documents appropriés il nous esl impos-
sible de comparerles facteurs climatiques — élat hygros-
copique, évaporation et venls du Sud-indochinois —
(tableau IT et IFig. 6) de mémes facteurs caractéri-
sanl les principaux cenlres de cullure de Pananas.

40 INSOLATION, NEBULOSITE

Le facteur insolation dépend élroitement de la durée
du jour moyen el de I'intensité de la nébulosité. Pour
les pays peu éloignés de I'équaleur, ol la durée du jour
moyen reste sans grands changements durant toute
I'année, ¢’est la nébulosité qui influence principalement
la puissance de I'insolation.

LLa nébulosité clle-méme est fonction du régime
pluviométrique. Elle est trés élevée en Indochine :
ses moyennes annuelles sont, d’apres I’échelle décimale,
7,2 pour Blao : 6,7 pour Saigon : el 6,2 pour Gia Ray.
Lles moyennes mensuelles restent toujours supéricures
a 4,5 (voir tableau I1 el Fig. 6).

Iin ce qui concerne I'influence du facteur insolation
sur la croissance de I'ananas et sur sa produclivilé, les
avis des planteurs sont trés netlement partagés.

TABLIEAT TIT
Influence de I'ombrage et de la couverture du sol
sur la fructification de I’ananas
(d'aprés les essais effectués par I'T. R. AL I 1. sur le champ
expérimental de CHI-FHOA, preés de Saigon)

Avee ombrage Sans  ombrage
récollede récolte d’ récollede récolte d°
[ Print.  Automne Prinl. (Aulomne

fructification %, fructification %

Couverture de papier:

avee fumure ... .. 12 21 0 2

sans fumure. ... ... 7 G 0 0
Couverture de pailli.

avec fumure .... .. 26 36 0 1H

sans fumure....... 13 B 0 0
I I R R

avee fumure ... .., R 15 0 0

sans fumure....... 3 ! 1] .1
Moyennes . .......... 16 11 0 3

el — o ——

Récolte moyenne tolale 30 ]

Dans son habilal d’origine ananas se développe a
I’état spontané sous un couverl forestier. Aux IHawai,
on admet généralement quune quantité moddérée de
lumicre est préférable. On v a constalé, en effet, que
la culture en pleine lumiére provoque chez la plante
la formation abondante d'anthocyanine qui est une
réaction d’auto-défense de la plante. La c¢hlorose el
le jaunissement affectent  davantage les  plantes
exposées en plein soleil qu’a 'ombre.

Par contre au Queensland, en Aflrique du Sud, en
Iloride, on considére que 'ananas doil élre cullivé
en plein soleil. . K. Lrwcock (2) constale que lorsque
pour une raison quelconcque I'éelairement de la plante

(1) MaxwELL ). JonNsox, 'T'he pineapple, Honolulu, 1935. "
(2) LEwcock, Pincapple culture in Queensland ; Queensl. Agrie.
Jour, vol. LIV, 1940..
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est défectucux (influence des plantes d’ombrage,
luminosité réduite par une saison de pluies prolongée,
plantation trop serrée, ectc...), la productivité de
I’ananas baisse et les fruits deviennent de ualité
médiocre : taille réduite, peu sucrés, fades de gott, etc...
L’influence de l’ombrage partiel sur la culture de
I’ananas a été étudiée par I'Institut des Recherches
Agronomiques et Iforestiéres de I’'Indochine, dans le
champ expérimental de Chi Ifoa situé aux environs
immeédiats de Saigon.

Les premiers résultats obtenus vers la fin de I’année -

1939 ont démontré que dans les conditions climatiques
locales, 'ombrage tamisé a pour effet de favoriser
nettement la croissance et la fructification de la
plante. Ainsi, toutes conditions étant égales par
ailleurs, les ananas ombragés fructificrent, au bout
de 22 mois de culture, dans la proportion de
30 9, tandis qu’en plein soleil la fructification ne ft, a
la méme date, que de 3 % (Voir le tableau III et
Fig. 7 et 8).

Les meilleurs résultats dans ces expériences ont été
obtenus en associant 'ombrage avec le paillis du sol, ce
dernier a eu, sans doute, pour effet une diminution
tres notable de I’évaporation a la surface du sol
pendant la période séche.

I.a raison des divergences d’opinions en ce qui
concerne I’héliophilie relative de I’ananas selon les
pays de culture, devrait étre recherchée dans la qualité
de la lumicre solaire que recoivent ces pays.

En effet, la culture en plein soleil est toujours
recommandée dans les pays se trouvant a la limite de
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TFig. 7. — Influence de l'ombrage sur la croissance
de I'ananas (Issais eflectués par I'LLR.A.FF.I. & Chi Hoa).
Parcelles non ombragées. Au premier plan et a
droite, parcelle avec papier et fumure. L’arriére-plan ot
est posée la régle, parcelle sans fumure et a sol nu (Les

plantes ne sont pas visibles).
(P’helo I.R.A.IF. 1., Saigon).

I'aire écologique de I'ananas : Queensland,
Afrique du Sud, IFloride. Or, vu [I’éloigne-
ment de ces pays de l’équateur, les radiations
solaires dont ils jouissent sont, par suite de
leur angle d’incidence, pauvres en rayvons
actifs ou « rayons chimiques ».

Dans ces régions la culture en plein soleil
s’impose donc logiquement.

Par contre, la lumiére des zones intertro-
picales, se caractérisant par sa richesse en
rayonnements actifs, I’ananas s’y accommo-
derait mieux d’une lumiére modérée.

Dans ces zones de culture on peut mettre
la plante dans les conditions d’éclaircment
optimum, tout d’abord en faisant wvarier la
densité de plantation. IEn effet, en planta-
tion serrée, les feuilles d’ananas se tiennent
presque verticales et recoivent, par consé-
quent, moins de lumiére que les pieds plantés
espacés dont les feuilles se tiennent étalées.

IEnsuite, chaque fois que la direction de la pente le
permet, on peut diminuer la quantité de lumiére recue
en orientant les rangées dans le sens Est-Ouest.

Enfin, on peut également avoir recours a des abris
légers dans le genre de ceux qui ont été utilisés a
ChiHoa (voir IFig. 8), ceci a condition, évidemment, que
I'opération soit économiquement faisable.

5° ALTITUDE

[’altitude intervient en écologie par linfluence
qu’elle exerce sur la température, les précipilations
atmosphériques, I'intensité des radiations solaires, elc...

Ialtitude optimum, pour la culture de l’ananas
est difficile &4 déterminer ; clle varie d’ailleurs nota-
blement avec les pays. Son influence s’atténue
nettement dans les zones insulaires. Ainsi aux Hawai,
pour certaines iles de l’archipel, la croissance reste
excellente aux altitudes échelonnées entre 0 et 1.600 m.
(Oahu) ; pour d’autres, elle ne Pest que pour les alti-
tudes comprises entre 500 et 1.000 m. (Maui): a
Ceyvlan on rencontre de belles plantations jusqu’a
1.300 m.

Néanmoins, a partir d’une certaine limite, rapi-
dement atteinte a 'intérieur des terres, 'altitude crée
des conditions défavorables a la culture. Cette influence
défavorable est redevable a4 'abaissement de la tempé-
rature. Les fruits deviennent alors petils et de qualité
médiocre, tandis que la culture devient, elle-méme,



Tig. 8. — Inlluence
de l'ombrage sur
la  croissance de
Pananas  (l<ssais
ellfectués par I'LIR.
AL & Chi Hoa).
Vue de la planta-
lion sous ombrage
Llamisé.
(Pohto I.R.A.F.1.,
Suigon) .

aléatoire par suite de la fréquence accrue des basses
températures.

Dans le Sud Indochinois les altitudes iniérieures a
400 m n’affectent en rien la qualité intrinséque du fruit
ni la cueillette elle-méme.

En ce qui concerne les altitudes trés basses, ’ananas
s’en accommode parfaitement.

6o CLIMATS DES PRINCIPAUX CENTRES
DE PRODUCTION ACTUELS DE L’ANANAS

Apres avoir fait le point des connaissances actuelles
concernant les exigences et réactions physiologiques
de l'ananas vis-a-vis des principaux éléments
climatiques et aprés avoir déterminé approximati-
vement son aire écologique et les principales caracté-
ristiques de I’aire de sa culture industrielle, comparons,
a l'aide de climogrammes, les climats propres aux
divers centres actuels de sa production.

L’utilisation des climogrammes tenant compte de
tous les facteurs climatiques a la fois, aurait fourni
les conditions idéales pour ce genre d’étude compara-
tive.

Malheureusement la construction de tels climo-
grammes est pratiquement irréalisable. IForce nous est
donc d’avoir recours a des climogrammes ne tenant
compte que de deux facteurs climatiques a la fois.

Selon P. Carton (1) les climogrammes thermo-
atmomeétriques, basés sur les variations mensuelles de
température et d’évaporation, seraient les plus
indiqués a utiliser en écologie végétale.

Les renseignements concernant le facteur « évapo-

ration » caractérisant divers centres de culture étant
impossible a obtenir a I’heure actuelle, nous avons
adopté les climogrammes de GRIFFITH TAYLOR, basés
sur les deux déterminantes essentielles du climat :
température moyenne mensuelle, pluies moyennes
mensuelles.

Dans la construction de ces climogrammes, on porte
en abscisses les hauteurs moyennes des pluies
mensuelles exprimées en mm, et en ordonnées les
températures moyennes mensuelles en degrés centi-
grades. Les douze points d’intersection obtenus,
réunis par des droites, constituent les climogrammes
en (uestion.

Les climogrammes GRIFFITH TAYLOR concernant
les principaux centres de culture ainsi que ceux des
régions Sud-Indochinoises qui se préteraient a la
culture industrielle, sont donnés sur les figures 9, 10
et 11.

D’emblée on distingue sur ces graphiques trois types
de climogrammes :

1o Climogrammes dont le développement selon les
deux axes est a peu prés égal et qui se caractérisent
par une faible surface deleur polygone. Ils sont souvent
inclinés par rapport aux coordonnées.

20 Climogrammes « aplatis » horizontalement, dont
I’axe des abscisses est nettement plus grand que celui
des ordonnées ; et enfin

3¢ Climogrammes « piriformes », étirés dans le sens

(1) Voir P. CartoN, Formules climatiques et climogrammes
susceptibles d’étre utilisés en écologie (Bulletin de la Direct. Gén. de
I’Instruction publique en Indochine, n° 6, février 1932).

P. CarrTON, Note de climatologie comparée ; climogrammes de
Saigon et de Hanoi ; brochure }.D.E.O., Hanoi, 1929.
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des ordonnés et présentant peu de développement dans
le sens des abscisses.

Les climogrammes du premier type caractérisant les
climats insulaires et chauds dont le degré de continen-
talisme tend vers 0 9. Le faible développement de
leur surface traduit la constance de leurs températures
moyennes mensuelles et la régularité de leur régime
pluviométrique.

Nous avons précédemment indiqué les condilions
thermiques et hydriques susceptibles d’assurer une
forte productivité de ’ananas. Rappelonslesconditions.

— Température moyenne annuelle comprise entre
200 et 270C.

— Son amplitude des
inféricure a 8°C.

— Hauleur annuelle des pluies totales, de 1.200 a
2.000 mm.

— Régime pluviométrique excluant les saisons
stches trop accentuées.

Le climat idéal ainsi caraclérisé, s’exprimerait dans
notre systéme des coordonnées par un dodécagone,
plus ou moins régulier, étalé selon 'axe des abscisses

variations mensuelles
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[Fig. 12, — Variélé¢ Thom Be-Den
cen lerre grise imperméable el alunée
de larégion de Duc Hoa (Cochinchine).
Les plantes souflrent d'un exceés d'eau
pendanl trois & qualre mois par an.

(Photo B. Tkalchenko).

entre 20 et 270G ct situé¢ par rapport & laxe des
ordonnées cntre les points correspondant a 100 ct
200 mm de pluies mensuelles (Iig. 9).

LIEn comparant les graphiques des figures 9, 10 et 11
a4 ce dodécagone, on constate que ce sont les climo-
grammes du premier groupe qui présentent le plus de
ressemblances avee celui du climat idéal.

Considérons par cexemple, le climogramme de
Tantalus (ile Oahu) constituant la meilleure expression
du type. Les différences entre les tempéralures
moyennes mensuelles des mois les plus chauds
(Septembre : 2195C) et les plus froids (Janvier : 1893C)
est de 3°C.

Au cours du mois le plus sec (Mai) il tombe 172 mm
de pluie : la saison séche par conséquent n’est
nullement marquée, la différence avee le mois le plus
humide n’étant que de 110 mm pour une hauteur
annuelle de 2.520 mm.

Le climogramme de Singapour trouve sa place
dans le premier groupe.

Les climogrammes de Brisbane et de Port-Elizabeth
constituent le deuxitme groupe.
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Situés presque entierement — celui de
Port-I<lizabeth surtout — dans le quadrant
le plus [roid el le plus sce du systéme des
coordonnées, ils présentent i¢ minimum
de similitude avec le climogramme idéal.
Ils caractérisent les climats subtropicaux
comme le veut d’ailleurs la situation
géographique des  régions considérées
(Brisbane — 27038 et Port-Elizaheth

- 33028 de latitude Sud).

On lit sur ces climogrammes (ue :

1olr amphtude des variations mensuclles
des températures moyennes dépasse 10°C
pour Brisbane et 7°C pour Port-Elizabeth.

20 [.a température moyenne mensuelle
reste au-dessous de 16°C pendant 4 mois
a Port-Llizabeth et pendant 3 mois a
Brisbane.

3¢ Pour Port-Elizabeth les hauteurs de
pluies mensuelles, remarquables par leur régularité,
correspondent, durant toute l’année, a celles qui
caractérisent la saison séche trés marquée des régions
telles que Darlon et Blao (Sud Anam).

40 Le climat de Brisbane, outre une grande ampli-
tude de variations thermiques, présente, aussi, une
saison séche trés marquée. Ce sont la autant de facteurs
défavorables a la culture lucrative de ’ananas.

Des efforts ‘soutenus ont été déployés en Afrique

— 249

- Tig. 13. — Aspect d'une plantation de la région de
Duc Hoa pcnd:\nt la saison des pluies. I.’exces  de
pluies, jointa 'imperméabilité du sol et & I'absence de
(hama“e, créent des conditions treés défavorables a la

4 croissance de la variété Smooth Cayenne. Les plantes

agées de 1 ans, représentées sur cette photographie,

n'onl pas encore fructifié.

(Photo B. TLkalchenko).

Tig. 14. — Une plantation de 11 mois dans la vallée
de Darlon (Sud Annam).
(Photo B. Tlkatchenko) .

du Sud et surtout au Quecensland pour dmener la
production de I’ananas au niveau comparable a celui
des Hawai. Ces tentatives sont jusqu’a présent restées
vaines., La situation périphérique de ces pays
par rapport a Paire écologique, déterminant des
conditions climatiques peu favorables a la culture
intensive, en serait la cause essentielle.

Le climogramme de I‘ormose présente un terme de
transition entre ceux du premier et ceux du deuxiéme
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groupe. Il correspond a un climat insulaire de la zone
intertropicale : les variations des températures
mensuelles y atteignent presque 10°C et on y constate
I'existence d’une saison s¢che quoique peu prononcée.

Les climogrammes du troisitme groupe corres-
pondent aux climats chauds soumis aux régimes des
moussons. Manille et les régions du Sud indochinois
(Saigon, Gai-Ray, Blao) appartiennent a ce groupe.
Le climogramme de Cuyaba peut s’y rattacher
également. Ces climogrammes sont caractérisés par une
faible amplitude des variations mensuelles de tempé-
rature, généralement inférieure a 4°C, et par une répar-
tition des pluies nettement saisonniére. L.e renflement
a la base de ces climogrammes indique que les
variations importantes des températures mensuelles
ont lieu durant la saison séche.

7° APTITUDE DU CLIMAT SUD-INDOCHINOIS
A LA CULTURE DE L’ANANAS

Les climogrammes de Saigon, Gia-Ray et Blao, se
caractérisent par unec cassure plus ou moins accusée
de leur sommet. Llle correspond a la petite saison
stche du mois d’Aolt. Le climogramme de Blao se
trouve déplacé de 7 degrés vers le cadran [roid. Ce
déplacement est dit a laltitude (800 m.) de la région.

La saison séche est plus marquée pour Saigon ct
Gia-Ray que pour Blao ; elle est fortement atténuée
dans le cas de Darlon. Le climogramme de cette
derniére région se distingue nettement des climo-
grammes classiques du Sud Indochinois.

Les variations mensuelles de température étant a
Darlon, de méme importance pendant les mois secs
et humides, son climogramme n’est pas piriforme
comme ceux de Saigon, Gia-Ray et Blao. D’autre part,
tandis que pour ces derniers, la « pointe » pluviomé-
trique correspond généralement au mois de Septembre,
a Darlon le maximum des précipitations est réparti
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entre les mois de Mai, Juin et Juillel. De méme,
Janvier-Décembre sont pour Saigon, Gia-Ray et Blao
les mois les plus froids, tandis qu’a Darlon, le minimum
mensuel de température s’observe en Juillet, particu-
larité propre aux climogrammes des régions situés
dans I’hémispheére Sud (Port-LElizabeth, Brisbane).

Iles caractéristiques particulieres du climat de
Darlon, résumées par son climogramme, sont dues aux
conditions du relief et de l'orientation de la région
Iin effet, ¢’est une vallée, située a 310 m. d’altitude
et précédant immédiatement la montée de Blao. Le
climogramme de Darlon exprime.donc plutdt un micro-
climal. Ce dernier se montre particulicrement favorable
a la culture de I'ananas. Une plantation (1) établie
depuis 1937 dans cette vallée a fourni, dés la premiére
récolte, 70.000 kg. de fruits a I’ha.

L’examen des climogrammes caractérisant les
climats régionaux du Sud Indochinois nous permet de
conclure que ces climats remplissent parfaitement du
point de vue thermique, les conditions du climal idéal
pour la culture de ’ananas, tandis que leur régime
pluviométrique s’y préte moins bien.

Toutefois, il n’en résulte nullement que ces régions
soient peu adaptées a la création de centres importants
pour la production. L’exemple de Darlon montre, en
effet, qu*en choisissant des endroits a microclimat
favorable, on peut grandement atténuer sinon complé-
tement éliminer I’action défavorable des saisons séches.

Dans la plaine cochinchinoise les pratiques cultu-
rales appropriées : irrigation, paillis du sol, ombrage
tamisé, permetiraient facilement d’obtenir ce méme
résultat. D’autre part, un choix judicieux du terrain
et I’établissement d’un systéme de drainage, méme
rudimentaire, auront pour effet de mettre la culture
a I’abri des exceés d’eau au plus fort de la saison des
pluies.

(A suivre).

(1) Plantation « Santa-Maria » de M. M. DIDIER.





