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CONTRIBUTION A L’ETUDE

des Collections vivantes Botaniques
et Horticoles de la Villa Thuret”

| - LES AGRUMES

par M. SIMONET <t R. CHOPINET

IngiENteuns HonrrconLes

INTRODUCTION

Lorsque I'on parcourt nolre Cdle d’Azur, parti-
culiérement entre Cannes el Menlon, on est frappé
par la multitude des végétaux d’aspeet exolique, qui
v croissent. Ce fait, dd 4 la douceur du climal, a
contribué a faire la renommeée de cette région.

Primitivement, ce secleur privilégi¢ de la Cote
méditerranéenne était, comme la plupart de nos régions
méridionales, occupé par des oliveraies et desvignobles,
entrecoupés de quelques cultures vivrieres el de grands
espaces de landes, maquis ou garrigues selon les sols,

Depuis une centaine d’années, devant les inlro-
ductions et le développement de I'Horticulture, ces
cultures primitives ont constammenl regressé el
acluellement on peut considérer eelle zone comme
un immense jardin artificiel peuplé de végélaux les
plus divers, dont la plupart ne sont pas indigenes.

Le facies exotique (photo 1) de celle région fut ainsi
eréé, petit 4 pelil, par de nombreuses introductions
de plantes & feuilles persistantes et de palmiers des
régions méditerranéennes, subltropicales el parfois
tropicales.

Le climat antibois est caraclérisé pour (. RayyoNn
(1921) par Ia  grande végularilé des  variations
thermiques ; loscillalion moyenne pour 'année est
de 8°2 C (entre les moyennes mensuclles des maxima
el des minima). Voicl les moyennes qui onl été releviées
pour la période de 1910 & 1919 el leur oscillation :

(1) Observations faites 4 la Villa Thurel, Antibes, pendunt les
années 1836 4 1942 ¢t terminées au Service  Scientifique  des
Etaldissements Vilmorin.

(2) Le cap d'Antibes ne jouit pas en hiver dune situation tres
rivilégide. Les villes littorales situdes nu dela de Nice telles Ville-
ranche, Beaulieu, Eze, Menton, ete... mieux abritées suhissent des
temperatures plus douces. 1l en est de méme pour guelgues stations
lrés abiritées du bord de mer situdes enilre Cannes el Golfe-Juan.,

Moyenne !\Toyeur.L(: Oseillativit
des minima des maxima
Janvier . ... ... q01 | 1202 | 80,1
Février ...... ‘ a2 139,2 §e.2
MArS ooinseais e h 140,7 §o,2
¥ G, T (S — 30,0 16,4 . 79,0
Mai ‘ 1207 209,7 82,0
JUTE L s miare | 10, 0 2593 Po. 3
Juillet oo .. 180,2 270 Ba 8
Aot L. | 19 1 270,7 Bob
Septembre L., ) 1Ge, 8 2595 8o 7
Octobre....... l 110,68 ‘ 190,45 ; TN
Novembre. ... .| 70,8 1504 7.6
Décembre .. .., e, 0 130, 5 79,5

La température movenne annuelle est, d'apres
Porravnr (1932), de 1593 C avec une moyenne estivale
de 229 C et une moyenne hivernale de 90 C (2).

Le maximum de température est alteint en Aot
(27°7) minimum en Janvier { | 42, 1).

Voici, selon GiuGrArts (1940), et a titre de compa-
raison, les moyvennes générales el saisonniéres de Nice,
Antibes et Paris.

) Nice _\n.liims ‘ Piiits
(Villa Maszeng)| (Cap)

Moyenne générale. ... .. ‘ 162, 7 ‘ 159,3 100,14
» printemps .. ... 1402 | 130, 7 10,1

1 U 230 2 226 () 179,90

: | :
" aulomne ...... 1697 | 1627 1026
2 1 T R 9v.1 fa $9.1
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1938 (minimum an sol de —9°6 C
en Janvier) ;

1939-40 (minimum au sol de —11°C
en Février 1940 avec chutes
de mneige en Décembre et
FFévyrier (photo 2).

A titre indieatif, voici les minima
relevés dans différents jardins de la

Cote, en Février 1929 :

CRAONES & wcai v wae — b
Anlibes (Cap)...... — 1076
Nice....covvveenae. — 70
Menton........ e — 4o

De tels hivers sopl tres préjudi-
clables a4 un grand nombre de
végélaux introduits, et si la pluparl
résistent aux hivers normaux, un
certain nombre soufirent durant ces
périodes de froid exeeplionnel et
quelques  espéces  délicates  sont
périodiquement délruiltes par ce fait.

L'insolation esl trés vive sur la
Cote d’Azur qui jouit d'un tres
arand ensoleillement, les brouillards
v sont exceptionnels (RavyMoND en
a noté, & Antibes, 12 cas en 15 ans).

L’insolation annuelle se présenle

PRI e, 10 ol 1652 heures
Cote d’Azur (Moyenne

générale) ........ 2710 henres
Anlibes........... 2742 heures

1. Butia ecapitaia. 2, Trachyearpus excelsa, — 4. Chameerops humilis. — A Phoeenic Avee une fraction d’insolation de
:uritbjf{:::sri‘::wf-';‘!rfh. Jubaea spectabilis. 6. Livistonu austrulis. 7. Braliea ealcaree, — 629, le Cap d’Antibes est du
Fig, 1. — Jardin Thuret. — Seene exolique voe de 1o terrasse. 1'Il'ii1'l| de wvue de la luminosité

L hiver, les gelées matinales ne sont pas rares et des
refroidissements de — 50 4 62 se produisent Lous les
ans. Généralement la Lempérature se releve rapidement
au-dessus de 00 dés que le soleil est remonté au-dessus
de 'horizon et il est tout & fait exceptionnel qu’elle se
maintienne inférieure & 00 dans la journde.

Ces caractéristiques thermiques sont malheuren-
sement  périodiquement  faussées par des hivers
rigoureux. Poiravrr (1912 ¢t 1932), Ravyono (loc. cit.)
el nous-mémes en avons connu quelques-uns (SIMONET
et Dansereav, 1038 ; SivoNer el TeExier, 1941).

(Cest ainsi que depuis 1900, on peut ciler les hivers
exceplionnels suivants :

1905 (minimum en plein air — 8¢ C) ;

1908 (I'eau du port d'Antibes élait borddée d'un liséré
de glace) :

1920 (sous-abri — 70 2 C le 17 Décembre)

1929 (minimum au sol de — 102 6 C avee (0 m. 15 de
neige en Février) ;

légérement privilégié par rapport a

cerlaines stations voisines. Voici les
moyvennes annuclles de la durée d'insolation, en
heures et 1/10 d'heure, de quelques localités @

Monaeti. cou samn o vusanw 258
INICR i wvmi s mnnmmawones  Tye BL T30
Antibes (Cap) . cevvsnnisw 139

Le ciel est done presque Loujours clair; aussi en
résulle-L-il que le sol s’échaufle trés vite dans la journée
el qu'il se refroidit rapidement la nuit ; fort heureu-
sement la mer agit 4 proximité comme régulateur,
s'éehanffant moins vite, mais se refroidissant aussi
plus Tentement. La clémence du littoral azuréen, tant
appréciée des LEtrangers, vient en réalité de ce que
dans la journée, et particulierement en hiver, la
température est presque toujours clémente, surtout
aux endroits ensoleillés. Mais les plantes, elles, soufirent
des refroidissements nocturnes et des réchanffements
rapides et brusques du malin au lever du soleil.

Le régime des venls présente peu de varialions :
dominance des vents d’list, puis viennent ceux d’Ouest



Fig. 2. — Annexe du Jardin Thurel (apcien potager).
Pépiniere d'orangers sous  la neige (Féveier 1940).

(Mistral). Les premiers peuvenl acquérir une grande
violence, Ravsoxp (loe, cit.) a mesuré des #d-coups
de 35 melres par seconde causant des dégats consi-
dérables a la végétation.

Les pluies surviennenl surtout par venl d'Esl.
Voici les moyennes annuelles et leur répartition pour
Paris et Antibes (Poiraver, 1930).

| Moyennes

annuelles en 7

Nombre de jours
de pluie

Paris . ..oovoniennn, 531 163
‘ o3

Ces chutes sont la plupart a4 caractére torrenliel el
se manifestent surtout durant la périade des équinoxes :
Mars et Octobre. Pomravir (1912) signale avoir vu
une chute de 120 mm. d’eau en 24 heures ¢t un orage
au 15 Aoht totalisant 34 mm. en 45 minules. Leur
rarelé dourant la saison estivale est une des caracté-
ristiques du climat de la Cdte (quelques rares orages).
Durant celte période de sécheresse et de chaleur,
des rosées, parfois abondantes, apportent, selon
G. Bavmoxnn (loc. eil.) qui éludia particulitrement
ce phénoméne 4 Antibes, une aide appréciable aux
végélaux.
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Ces quelques données climatiques posées, voyons
quelle esl Dorigine des collections Dbotaniques qui
forment actuellement la richesse de la Villa Thuret.
Il fant remanter 4 'an 1856 (. PoiravrT, 1932) pour
voir venir s’installer & Cannes, attiré par Ia douccur
du climat, un algologue bien connu : Guslave THURET.
Séduit par la richesse algologique des rivages du Cap
d’Antibes, il ne tarda pas 4 s’y fixer définitivement,
aprés avoir acheté quelques champs de vignes,
d'oliviers el de céréales. Ce fut l'origine de la Villa
Thuret.

G. THURET ne se contenta pas d’inventorier la flore
algologique du Cap ; il ne tarda pas, avec son ami et
collaborateur BorneT el 'aide de nombreux botanistes,
i inlroduire les végétaux les plus divers et de faire
des essais de culture; ee ful Porigine des colleclions
actuelles. A ce point de vue, G. TuURET peul élre
considéré eomme 'un des pionniers de I"'Horticulture
Meéditerranéenne. A sa mort, en 1875, la propriété fut
achetée par Etat (Ministére de I Instruetion Publique
qui v créa une Stalion de Botanique et de Culture)
et chargea Charles Naupix d'y poursuivre des travaux
d’acclimatation et de recherches. En 1899, Georges
PorravreT lui suceéda a la Direction,

En 1928, la Villa Thuret fut transférée du Ministére
de 1'Instruction publique au Ministére de I'Agriculture
et prit le nom de Centre de Recherches Agronomiques
de Provence, A la primilive Station de botanigue et de
culture vinrent s’ajouter progressivement des Labora-
toires de Zoologie agricole., d’Agronomie, el plus
récemment de Pathologic Végétale. Parallélement a la
création de ces différents laboratoires, le nombre des
espéces végétales rassemblées s'acerut et, en 1942, Ies
collections de la Villa Thuret gui dépendent de la
Station de Botanique et de Culture comprenaient
environ 3.000 espéces. Toutes ces plantes sont origi-
naires des contrées les plus diverses ; la majorité
provenant des régions Sud de 'Australie, du Cap, du
Sud de 'Amérigue (Argenline, Chili, Uruguay) du
Mexigue el de 'Himalaya,

Parmi lous ces essais d'introduction, les espéces
exotiques utilitaires 4 différents point de vue ne furent
pas oubliés, ct en particulier les arbres fruitiers. C’est
ainsi que 'on peut voir actuellement & la Villa Thuret
des collections d’Agrumes (Citrus divers), de Figuiers
(Ficus Carica 1.), de Bibaciers (Eriobolrya japonica
Lindl)), de Plaqueminiers (Diospyros Kaki L.) ainsi
que des sujets de différentes autres espeéces fruitiéres,

AGRUMES

Le lieuw d'origine des principaux agrumes commence
sculement 4 étre connu avec quelque exactitude : De
CaxpoLLE (1883) 1'a situé pour quelques espéces dans
la partie méridionale de ’Asie (Iles de la Sonde, Inde,
Sud de la Chine ¢l Cochinchine).

Tanaxa, dans un travail récenl (1933) a précisé que
la plupart des especes de Cilrus sonl originaires de
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I"Inde ou on les trouve 4 'état sauvage : 'Annam el
le Nord de la Birmanie (8. E. de 'Himalaya) étant le
principal centre d'origine du genre avee une concen-
tration de génes maximum : C. aurantifolia (Lime),
C. Medica (Cédratier), €. Limoenia (Cilronnier de
Canton), €. grandis (Pamplemousse), . Auranlinm
(Bigaradier) et €. sinensis (Oranger doux).

Un second centre de moindre importance, s'élend
presque i Vopposé, o 'Ouest de 'ITimalaya (fronliére
du Punjab) avee les €. Limon (GCitronnier) et (.. Limeilo
(Lumie); les 0. Limonia el Medica onl leur fronliére
occidentale dans celle zine.

Un troisicme cenlre, peu considérable, exisle vers
le Sud dans la péninsule, d’une part dans la Présidence
de Madras ot (0. auraniifolia a sa plus forle assise el
d’autre part dans les régions monlagneuses de Ia
Cote Malabar ou réapparaissent, en petite quantiteé,
les I, Limonia, Auranlium, grandis ct sinensis.

Au dela de la Birmanie, au Sud de la Chine ( Yunnan
supérieur jusqu’au Chekiang) poussent a I’é¢tat sauvage
plusicurs espéces de petites oranges a peau liche
(Mandarine) le Poncirier (Poncirus irifoliata), le
Kumquat rond (Fortunella japonica). On relrouve
dans ces régions, les €. Medica, Limonia, sinensis el
grandis.

Enfin vers 'Indochine (Tonkin, Annam), 4 cdlé
d'autres Cilrus  botaniques, on revoit €. Medica,
Limonia et grandis qui atteignent librement ces
régions. A, CHEvarien (1936), revisant le matériel de
I"herbier du Muséum de Paris récolté en Indochine,
signale (ue cette région est trés riche en Agrumes ct
particulierement en variétés d'Oranges douces ct de
Mandarines. Certaines especes sont indigénes, d'autres
sonl naturalisées: la plupart existenl en cullure depuis
une époque trés ancienne, Non seulement on lrouve
ces derniéres dans les jardins chinois. annamites. et
cambodgiens, mais aussi chez les peuplades primitives,
enfouies dans les fToréts @ Mois, Mans, Meos, clc.,.
Evidemmenl il v a 14 tout un malériel, dune Lrds
grande richesse, qu'il v aurail intérét & prospecter el &
éltudier au point de vue agrumiculture.

L'introduction des Agrumes dans le bassin médi-
terranéen se [it & des ¢poques Leds diverses, Garpesia
(I811) rappelle que Theophraste vil le Cédralier en
Medie et le décrivil.

Le Citronnier ¢l le Bigaradier furent importés par
les Arabes (les Croisés virent ec dernier en Palestine).
mais ils ignorérent 1'Oranger doux qui, semble-L-il, fut
introduil en Lurepe par les navigaleurs porlugais qui
le découvrirent dans les Tes de T'Asie Méridionale et
dans le Sud de In Chine auv moment des  grands
périples ;: d'olt le nom donné & 1'Orange (Porlugaise
ou encore Orange de Chine).

Quant 4 la Mandarine, son apparilion est loute
récente, au débul du NIX* sicele.

Sur le littoral méditerranéen francais, 1'Oranger
pousse bien dans une région assez limitée, comprise
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entre Cannes et Menton-Garavan. Toute cette zone
de culture de I'Oranger doux pourrait assez bien
correspondre, du point de vue phytogéosraphique, a
I'ancienne zone de végélation du Palmier nain
(Chamewrops humilis) qui poussail encore & 1'état
sauvage au sicele dernier aux environs immédiats de
Nice et de Monaco (Ardoine, 1867). L'oranger vient
bien aussi dans quelgques ilots tres abrités des environs
d'Hyeres, el le Mandarinier, & cerlaines exposilions,
pousse encore d'une maniere appréeiable dans les
Pyrénées-Orientales, aux environs de Perpignan
(Riviére el Leeq, 1917). .

En profondeur cette zone ne dépasse pas quelques
kilomeétres, en allitude 400 métres pour 1'Oranger el
200 métres pour le Citronnier, 1l faul une température
moyvenne annuelle de 14° a4 "Orange qui résiste fort
mal aux [roids conlinus de 4 & 59 € au-dessous de 00 €
(Sauvaigo, 1929); une lempéralure estivale de 22-230 (¢
lui esl égalemenl nécessaire.

En ce qui concerne ses hesoins en ean atmosphérique,
I'Oranger demande 1.250 mm. de chutes de pluie
annuelle dans les rédions & almosphére séche et
900 mm. sur le littoral. 8i la pluviométrie du lieu est
treés faible, il faut envisager la possibilité de l'irrigation
(BricHET, 1037).

Ces conditions sont effectivement remplies a4 Anlibes
et sur toute la Godte des Alpes-Marilimes, ou les
Agrumes sont cultivés un peu parloul, souvenl par
petits ilots, groupant, au lolal, d'apres Jeax (1937),
cinquante a soixante mille arbres (Orangers doux et
Mandariniers). Jadis, avanl le grand développement
de 'urbanisme el duo tourisme, le nombre des Agrumes
élait beaucoup plus élevé, des quarticrs entiers de
Nice élaienl alors plantes d'Orangers ; d’aillcurs on en
rencontre encore en ville quelques  bheaux  exem-
plaires (1).

Trorer et Navniy avaienl planté des Agrumes
duns la propriété ; H. pe Vinmonin (1884) en parle,
Les Bigaradiers de la grande allée du Pare ont disparu,
mais dans 'annexe, ¢’est-d-dire Pancien potager, il
existe encore quelques vieux arbres qui sonl certai-
nement de celle époque ; en particulier, & proximilé
des serres, on peul admirer un magnifique Mandarinier
de pavs, un des plus beaux exemplaires de Ia Cole,
sinon le plus beau.

D'une maniére dénérale on peul considérer que les
Orangers, les  Grapelruils, les  Bigaradiers, les
Kumquats el les Mandariniers poussent bien a4 la
Villa Thurel ; il 'y sonffrent vraiment du froid que
dans les années & hiver exeeptionnellement rigoureux,
les rameaux pouvant alors étre gelés plus ou moins
profondément  (Stvonet et TeximEn,  1941). Le
Citronnier est- un peu plus sensible: on le cullive
abrité e long des murs & bonne exposition ; quanl anx

(1) Tusso el Porreac (1818) signalent Uexislenee d'un Oranger
dont le trane était si gros qu'il fallait 2 hommes pour l'embrasser,

il donnuit snnuellement upe récolte de plusieurs milliers de fruiis
(- ),
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Cédrats, Limes et Bergamottes, ils sont trop délicats
et ne viennent bien que dans les localités les plus
chaudes de Cannes, Golfe-Juan et surtout de Nice
a Menton.

Malgré toul, les Agrumes forment la plus belle
collection fruitiere de la Villa Thuret, Ia liste a déja
été donnée succinctemenl (Poirauvrr, 1933), ils se
composent, en grande majorilé d'espéces appartenant
au genre Cifrus auxquelles nous pouvons ajouler
quelques exemplaires des genres voisins.

La nomenclature des Agrumes est restée Jongtemps
confuse ; méme a 'heure actuclle cerlains Lyvpes
sont encore mal définis. Il v a a cela des raisons
diverses. Tout d’abord beaucoup de Citrus sonl des
plantes cultivées depuis la plus haute antiquité, non
seulemenl dans leur pays d’origine, mais encore dans
les eontrées limitrophes, et plus tard les peuples
nomades et les navigateurs les dispersérent lors de
leurs échanges commerciaux (Chinois, Perses, Arabes,
Portugais, ete...). Rien d'élonnant & ce qu’au cours de
ces voyvages, les noms des différents types cultivés
aient ét¢é modifiés d'un pays a l'aulre, soit par des
traductions errondes, soit par des confusions malheu-
reuses ; aussi en résuite-t-il qu’assez souvent, suivant
les pavs, une méme plante soit désignée par des noms
dillérents, et qu'en retour, un meéme nom désigne des
plantes trés dissemblables. Les hotanistes pendant
longtemps, en 'absence d’échantillons complets et de
collections vivanles, v ont parfois ajouté de la
complexité.

En outre l'existence assez fréquente de mutations
gemmaires sur cerlains arbres n'était pas faite pour
simplifier le probléme. Enfin la présence de nombreux
hybrides naturels, inlergénériques et interspéci-
fiques (1), la possibilité de recroisement soit avec les
parents, soit avee d’autres espéces, rend difficile toute
classification. En effel les caractéristiques morpho-
logiques de ces plantes sont plus ou moins intermé-
diaires entre celles des parentssupposés, pouvanl méme
former des séries continues. De plus, certains de ces
hvbrides sont susceptibles de se reproduire fidélement
par apogamie, ce qui fait que certains auteurs les
considérent comme de bonnes espéces. Depuis une
(quarantaine d'années, a4 la suite de nombreuses
prospections et introduclions de plantes vivantes, des
collections ont été établies el d'importants travaux
de syslémalique ont jeté quelques clartés sur la
taxonomie des Awuranliacées,

La classification (ue nous proposons pour les
especes cultivées a la villa Thuret repose principale-
ment sur les travaux de Swingle (1914-17), Guillaumin
(1917-1928 et 1032), Hume (1926) Tanaka (1933),
Mlle Frémont (1935) et Chevalier (1943).

Les Citrus peuvenl loul d’abord étre différenciés
des genres voisins de In Tagon suivante :

A - Feuilles trifoliées, caduques ...... .. Poncirus
AA - Feuilles simples, persistantes
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B - 8-10 étamines, 2 fois 4+ nombreuses
queles pétales ......caveseirsisieins Atalantia
BB - 16-40 élamines, 4 [ois - nombreuses
que les pélales ou -

G - Ovalre 8 3-8 loges. .. ove e MR Fortunella
CE - Ovairs & 6-15 lopges. . .....c.vone e

D - Ftamines souwdées en faisceau..... Citrus
D= PBtamines HbYes. oo v e Microcitrus

De ces 5 denres, ce sont les Citrus qui sonl de
beaucoup les plus représentés. Toutes les espéces ne
sont pas cultivées ; el voicl, pour celles que 'on esl
susceptible de rencontrer sur notre littoral méditer-
ranéen, une clé dichotomique de détermination.

A - Fenilles 4 limbe non arti- )

culé sur le pétiole, fruit 4 peau C. Medica L,

tres éPaiSst, v v v ve cnmemmae oo (Cédrat)
AA - IFeuilles a limbe articulé sur

le pétiole, fruit & peau moyven-
nement épaisse ou mince

) o 0o\ €. Limon Burm(2)
B - Boutons floraux + violacés ) (Citronnier)

BB - Boutons floraux blanes,
C - Fruits ovales, papilleux, |
JRMWES i o e S f
CC - Fruits globuleux a globu-
leux déprimés.
D - Fruits gros ou trés gros,
jaune paille.
IE - Jeunes rameaux et feuilles |
f
\

C. aurantifolia
Swingle (Lime)

Paradisii Maef.
glabres, fruits gros ...... (Grapefruit)
ELZ - Jeunes rameaux et nervures /
des faces inf. des feuilles
velus, fruils trés dros. ... ‘
DD - Fruits moyens ou  pelils,
orangeés ou jaune orange.

E - Fruits & centre plein, pulpe | | ;
douce, pétiole marginé ou { C.sinensis Osbeck
faiblement ailé.......... ( (Oranger doux)

EFE - Fruits a4 centre creux,
pétiole marginé ou ailé,

I - Fruits & pean adhérente,
pulpe acide, pétiole large-
ment &Vl swi s sesn )

FI' - Fruits &4 peau non adhé-
rente, pulpe douce, pétiole
marginé ou étroitement ailé

. maxima Merr.
(Pamplemousse)

C. Auranlium L.
(Bigaradier-
Oranger Amer)

(.. nobilis Lour.
(. nobilis Lour
var. deliciosa Swingle
(Mandarinier)
C. nobilis Lour,
var. Unshiu Swingle
(Satsuma)

(; - Feuilles étroites, lancéo- 5
l¢es, maturité moyenne j

GG - Feunilles longues, lancé—s
olées, maturité précoce }

(1) La [écondalion eroisée est fréquente chez les Agrumes ; d'une
part, ils sont souvent autastériles et, d'autre part, les fleurs
protandres ont un FDIJen ghinnt qui est ransporlé pur les insectes,
en particulier, les abeilles qui les visitent activement.

(2) 1yapris Tanaka (1933) le C, Limonia Osbeek sernit le Citronnier
de Canton ( = Jhambiri) trés difTérent ; toutefois ce dernier est consi=
déré par ecertains auteurs comme un hybride interspécifique entre
€. Medica et 0, nobilis.
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