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LES MALADIES DE CARENCE CHEZ LES CITRUS DE FLORID E

ET LES REMÈDES QU'ON Y APPORT E

L'étude de la nutrition des arbre s

fruitiers a conduit les chercheurs à

accorder à des éléments métalliques un e

importance capitale dans certaines mala-
dies . C'est ainsi que l'on a reconnu qu e

la carence en Cuivre était la cause direct e

du « dieback » qui se traduit par u n
dépérissement de la feuille ; que la carenc e

en Zinc provoquait le « frenching » ; d e

même les déficiences en Magnésium et e n

Manganèse provoquent aussi des affection s
de ce genre .

Les causes de ces déficiences sont nom-

breuses et quelquefois assez mal connues .
Mais il faut considérer tout de suite qu'e n

arboriculture, le végétal puise sans cess e

des éléments minéraux, toujours les mêmes ,

pendant plusieurs dizaines d'années sur l e
même emplacement ; les engrais, étan t

le plus souvent d'origine chimique, n e
sauraient rendre au sol tout ce qui lui a

été pris . Les sols de Floride ont une

fertilité naturelle faible ; ils sont pour l a

Fig . 2. - Déficience en Zin c
A gauche, rameau déficient . A droite, le même 30 jours après des pulvérisations de SO, Zn .

(D'après A .F . CAMP et B .R . FUDGE . Some symptoms of Citrus malnutrition in Florida) .

plupart, d'origine alluvionnaire, acides ,

de faible teneur en colloïdes . Ceci a pou r

conséquence un lessivage intense qu'aggrav e

un abaissement du pH par l'emplo i

d'engrais acides, sulfates et chlorures .

Mais il y a aussi en Floride des terrain s

marneux, à pH nettement alcalin, où Zinc ,

Manganèse et d'autres éléments on t
tendance à passer sous une forme inassi-

milable .

Les éléments qui sont en petites quan-
tités dans le sol, et dont l'absence es t

nuisible à l'arbre, sont le Cuivre, le Zinc ,

le Manganèse, le Magnésium, le Fer, l e

Bore, le Soufre ; les déficiences en Phos-

phore et en Azote on été aussi étudiées .

Les maladies de carence les mieux étu-

diées, sans doute parce que les symptôme s
sont les plus nets, sont le «dieback» et l e

Fig . I . - Déficience en Cuivre : Rameau en forme de S .
(D'après A .F . CAMP et B .R . FUDGE . Some symptoms of Citrus malnutrition in Florida) .
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« frenching » . Le « mari frenching » provoqu é

par la déficience en Manganèse, le « bronzing »

ou « copper leaf », provoqué par la carence e n

Magnésium, le « chiorosis » provoqué par l a
déficience en Fer sont moins bien connus, avec
des symptômes assez confus . La déficience e n

Phosphore se fait sentir dans les sols assez riche s

en chaux ; il faut apparemment en chercher l a

raison dans l'insolubilisation des composés phos-
phatés du fait du pH élevé . La carence en Soufre

est peu fréquente ; le Soufre assimilable es t

d'origine organique : sulfobactéries et matière s

organiques (amino acides ayant un ou plusieur s

atomes de S dans leur molécule) ; celles-ci son t

peu abondantes dans un pays où l'élevag e

n 'existe pas et où les plantes de couverture

et les engrais verts ne sont pas d'une pratiqu e

courante . En fait, si on rencontre si peu souven t

cette carence, il faut en chercher la cause dan s

l'emploi des sulfates comme engrais et des

bouillies bordelaises en pulvérisation qui assuren t

au végétal le Soufre dont il a besoin .

Fig . 3 . - Déficience en Manganèse .
Grapefruit atteint d ' une déficience en Zin c
et en Manganèse avec prédominance de l a

déficience en Zinc .
(D'après A .F . CAMP et B .R . FUDGE . Som e
symptoms of Citrus malnutrition in Florida) .

La carence en Bore est assez mal connue e n
Floride et paraît l'être beaucoup mieux e n
Rhodésie ; cependant, les symptômes sont quelque s
peu différents . Les symptômes des fruits sont le s
plus constants ; bien souvent, cette déficience a
un caractère bénin et disparaît sans traitement .
On a signalé par contre des dégâts causés pa r
l'excès en Bore. II n'y a pas de remèd e
efficace .

Il est assez fréquent de trouver des arbre s
affectés par plusieurs carences, c'est ainsi qu'o n
rencontre à côté de la déficience en Cuivre, l a
déficience en Zinc ou en Manganèse . Les symp-
tômes sont en partie modifiés rendant tou t
diagnostic difficile ; les planteurs floridiens on t

constaté que, dans un tel cas, le fruit est l e
miroir le plus fidèle de l'affection . Enfin, signalons
qu'une déficience extrême en un élément peu t
gêner, en diminuant la vitalité de l'arbre, l'absor-

ption d'autres éléments, ce qui se traduit su r
celui-ci par les symptômes de leur carence .

Fig . 4 . - Déficience en Fer .
Feuilles déficientes en Fer au début d ' u n
traitement par pulvérisations de Fer qu i
se traduit par l ' apparition de points verts .
(D'après A .F . CAMP et B .R . FUDGE . Saine
symptoms of Citrus malnutrition in Florida)
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Au sujet de la résistance à ces carences, rapportons que le s

variétés sans pépin sont moins atteintes que les variétés ave c

pépins et il est évident que les arbres adultes sont moins sensible s
que les jeunes plants . La nature du porte-greffe joue un rôl e

important, puisqu ' il est l'intermédiaire entre l'organism e

producteur de la récolte et le réservoir en éléments nutritif s

qu'est le sol ; c' est ainsi qu ' on a remarqué que le Bigaradier sur

le sol lui dissimule aussi les apports de cet élément . De ce fait ,

il est nécessaire d'en employer de grandes quantités, d ' abor d
pour saturer l'absorption du sol et ensuite pour constituer un e

réserve libre susceptible d'être utilisée par le végétal . Enfin les

injections de sels dans l'arbre ont été tentées : des trous étaien t

creusés dans le tronc et les grosses branches et des cristaux d e

l'élément déficient y étaient introduits . En fait des résultat s

Fig . 5 . - Toxicité du Bore .
Feuilles tachetées caractéristiques d ' une toxicité bénigne en Bore .

(D'après A .F. CAMP et B .R . FUDGE . Some symptoms of Citrus malnutrition in Florida) .

sol sableux amoindrit l ' alimentation de la plante qui est souven t

affectée par des carences .

On trouvera dans le tableau ci-joint une exposition condensé e
de l ' évolution des symptômes des principales carences et le s
remèdes qu'on a coutume de leur apporter . Disons tout de suit e

que seules les pulvérisations sous pression élevée ont donné ,
dans la plupart des cas, des résultats satisfaisants . Les application s

au sol se sont bien souvent révélées insuffisantes . Le mêm e
phénomène qui dissimule à la plante l'élément déjà en place dans

contradictoires ont été obtenus, sans doute parce que les règle s

de la répartition dans la plante des sels injectés n ' étaient pa s

connues ; de plus, les trous dans le tronc et les branches ont ét é
des portes d'entrée pour les champignons parasites . II y a des

cas où ces traitements n'ont pas donné satisfaction ; telles l a

simple chlorose et la carence en Bore . Signalons cependant q u ' e n

Rhodésie, où cette dernière affection est assez fréquente e t
appelée « Nard fruit », on la guérit par traitement au Borax, a u

taux de 1 kg par arbre, mais cette quantité est toxique en Floride .
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ÉLÉMENT S

CUIVR E
Diebac k
Florid e

Exanthema "
Californi e

ZIN C
" Frenchin g

Florid e
" Moule leaf "

Californie

Feuille s

Vert sombre qui passe à ver t
jaunâtre . Puis les feuille s
tombent ou bien les ner-
vures passent au vert som -
bre et le fond devien t
clair .

Feuilles deviennent
étroites, pointue s
(I/ 10 e de la dimensio n
normale) . Fond clair ,
bandes vertes le long de s
nervures .

S Y M P T O M E S

Petits rameaux d'abor d
atteints ; puis tous le s
rameaux situés à la péri-
phérie. Tendance buisson-
nante . Les rameaux atta-
qués meurent mais n e
tombent pas . Gourmand s
sur le tronc et les grosse s
branches. Centre très
dense .

TRAITEMENT S
Fruit s

Abondants, mais tombent .
Excroissances gom-
meuses brunes, dures ,
avant tout autre symp-
tôme . La peau se dessè-
che et se fendille ; gomm e
autour des pépins .

Petits,

	

peau

	

fine .

	

Couleur Pulvérisations :
très claire . Pulpe ligneuse 1,5 0

sulfate
à

de
250 kg

Zinc .
d e

peu

	

acide .

	

Fruits de s
gourmands gros et rudes 0,75 à 1,25

	

kg de
au toucher .

	

Chaux .
450 litres d'eau .

Rameau x

D'abord vigoureux, longs ,
mous . Puis poches gom-
meuses entre bois e t
écorce qui deviennent de s
excroissances brun rou-
geâtre sur le rameau .
Bourgeonnement intens e
donnant une forme buis -
sonnante .

Cristaux de sulfate d e
Cuivre dans le tronc .
Application de sulfate
de Cuivre au sol .
Pulvérisations

	

d e
bouillie bordelaise .

MANGANÈS E
" Mari frenching "

Marl Chlorosis"

Fond clair, nervures vertes ,
aspect plus prononcé qu e
dans la carence en zinc .
Puis bandes ve tes le lon g
des nervures . Les zone s
claires deviennentgrisâtre s
et quelquefois bronzées .

Rarement atteints . Dans les Pas de symptômes nets .
cas graves ils meurent

	

Couleur terne .
dans tout le volume d e
l'arbre sans porter de s
symptômes caractéris -
tiques .

Pulvérisations :
I à 2 kg de sulfat e
de Manganèse .
0,5 à I kg de Chaux.
450 litres d'eau .

Base triangulaire verte Pas de symptômes parti-
culiers . Ils sont affaiblis ,
exfoliés ; ils peuvent avoi r
des excroissances gom-
meuses . Les branche s
fructifère s
nombreuses .

sont pe u

entourée par le reste
de la feuille jaune, pui s
l'ensemble devient jaun e
pour les feuilles située s
au voisinage des fruits ;
les autres restent vertes .
On a un aspect dissem-
blable . Puis les feuille s
jaunes tombent .

MAGNESIU M
" Bronzin g

"Copper leaf "

Couleur claire pouvant alle r
jusqu'à blanchâtre . Ner-
vures plus vertes formen t
un réseau foncé . Les jeune s
feuilles sont petites, fra-
giles et passent au jaun e
et les feuilles âgées passen t
au brun sombre dans le s
cas graves .

P .s de symptômes nets .
Diminution de poids de l a
récolte et de poids d u
fruit.

Dolomie et sulfate d e
Chaux intimement
mélangés aux engrais.

Pas de méthode efficace .
Ont été utilisées :
Pulvérisations .
Injections .
Applications au sol .

FE R
Chlorosis

Dépérissement périphérique Pas de symptômes . Pas d e
et surtout apical .

	

maturation dans les ca s
graves .

BOR E
Hard fruit "
(Rhodésie)

	

Feuilles

	

se

	

gonflent, s e
subérisent, puis se fendil-
lent . Elles deviennent
jaune verdâtre avec de s
points ou des taches trans-
parentes . L ' exfoliation se
fait d'abord par le som-
met .

Pzs de symptômes spéci-
fiques . Allure buissonnant e
de l'arbre .

Albebo jaune, mince ave c
excrétions gommeuses .
Pulpe et peau sont sec s
et durs, puis excroissance s
gommeuses, saillantes
brunâtres .

En Rhodésie I kg d e
Borax par arbre . Cett e
quantité est nocive e n
Floride où il n'y a
pas de remède dan s
les cas graves .

AZOTE Feuilles petites, minces .
Couleur claire vert jaunâ-
tre avec nervures plu s
claires . Couleur passe au
jaune .

Pas de symptômes spéci-
fiques . Croissance arrêtée .
Forme générale irré-
gulière .

Fruits bons, mais très rares . Azote en quantité con-
venable, en tenant
compte de la nature
de l'engrais et de l a
saison .
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Fig . 6 . - Déficience en Azote .
(D'après A .F. CAMP et B .R . FUDGE . Some symptoms of Citrus malnutrition in Florida) ,
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