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LE PAPAYER (Carica Papaya L.)

ET LES PROBLEMES SCIENTIFIQUES

par Jean-F. LEROY

ASSISTANT

AU MUSEUM NATIONAL D'HISTOIRE NATURELLE

Un effort doit étre fait pour donner I'importance
qu’ils méritent a tout un ensemble de fruits tropicaux
et subtropicaux, dont beaucoup, tels I'avocat, la
mangue, la papaye, la goyave et aussi les passiflores,
les anones, jounissent déja d'une grande faveur dans
maint pays d’outre-mer. L’avance acquise par leurs
grands ainés, agrumes, bananes, ananas, dattes, figues,
n'est pas imméritée en wvaleur absolue, mais tient
cependant pour beaucoup a des facteurs accessoires
par rapport aux exigences du gott: savoir la facilité
avec laquelle on les produit, les manie, les conserve,
ou les ilransporte. S’il en est un, parmi eux, qui ne
vient encore ¢qu’en seconde position, I'ananas, ¢’est bien
parce que ces facteurs accessoires n’avaient pas tous
recu, jusqu’a ces derniéres années, de solution
adéquate. En valeur relative aucun, de par la saveur,
le parfum et autres qualités organoleptiques ne pour-
rait justifier cette avance sur le mangoustan, le litchi
ou tel autre fruit succulent que le coloniaux con-
naissent bien.

Nous avons choisi de traiter ici de a papaye et du
Papayer. Il n’est pas en effet une de nos colonies qui
ne puisse avec succés se livrer a la culture de cette
plante et & la production de ce fruit. Le Papayer pros-
pére dans tous les pays intertropicaux et bien au dela,
partout ot — naturellement ou artificiellement — la
chaleur et 1’eau sont suffisantes, les gelées ignorées et
les vents peu redoutables : Afrique du Sud, Afrique
centrale et occidentale, Madagascar, Réunion, Indes,
Ceylan, Australie orientale, Malaisie, Indochine,
Philippines, Hawal, Antilles, Brésil, Amérique Centrale,
Californie, Floride et méme Texas,

Dans nos colonies cette culture est empirique et
souvent méprisée, ce qui est généralement le fait des
plantes peu améliorées. En Indochine les indigénes s’y

QUE POSENT SA CULTURE
ET SON AMELIORATION

adonnent et 'on peut voir dans la région de Pho-Lu
des champs entiers de ces petits arbres —ne dépassant
pas 3 m. — dont les fruits sont donnés en pature aux
pores (Poilane). On y trouve aussi des cultures de
grands Papayers de 10 m. de haut. Les Papayers sont
également lrés abondants en A. O. I'. (mais les fruits
consommeés sur place restent sans grande valeur). Ils
montent jusqu’'a Tombouctou, Gao, Agades. Nous
avons la conviction, écrit M. le Professeur Aug.
CHEVALIER qu'ils peuvent vivre plus au nord, dans
les oasis de faible altitude. Il en est de méme du Man-
guier et de 1’Avocatier. On cultive aussi quelques
Papayers en Afrique du Nord.

Nous sommes persuadés que le Papayer mérite
beaucoup plus d’attention et que sa culture entreprise
sur des bases scientifiques peut avoir un fort bel
avenir. C’esl une plante sans exigences spéciales, qui
rapporte vite et donne dans certaines variétés un fruit
excellent, riche en vitamines et bientdt parfaitement
transportable au loin.

La culture et I'amélioration de cette plante posent
des problémes qui commencent seulement — des
travaux récents le prouvent — d’intéresser la science.
Nous voudrions ici faire le point de nos connaissances,
marquer orientation des recherches et contribuer
cquelque peu a créer le climat qui ne peut manquer de
susciter chez nous, a l'instar de I’étranger, un vif
intérét.

LE PAPAYER ET LES ESPECES CONGENERES
CULTIVEES : Origine, Taxonomie

Le Papayer commun, Carica Papaya L., appartient
a la famille des Caricaceae, voisine des Cucurbitaceae et
aussi des Passifloraceae, laquelle nous vaut certains
bons fruits coloniaux (grenadilles, barbadines). La
petite famille des Caricaceae est souvent, mais impro-
prement, considérée comme propre au Nouveau
Monde. Sur les quatre genres qui la composent (Cariea,
Cylicomorpha, Mocinna, Jacaratia) 1'un, Cylico-
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morpha Urban est d'Afrique tropicale (1). Le genre
Carica esl de loin le plus important, il compte au
moins 35 espéces distribuées en Amérique tropicale et
subtropicale, depuis la Basse Calilornie (Carica cau-
data Brandegee) jusqu’au Chili el en Argentine, au
dela des tropiques.

Rappelons que les bolanistes onl subdivisé les
Carica en 3 sections : Vasconcellea (St-1il.) Solms-
Laub. : stigmates linéaires ; entiers ovaire et [ruit
quinquéloculaires.

Hemipapaya A. D.C.: stigmates linéaires multi-
partites ; ovaire el fruil quinquéloculaires.

Eupapaya Solms-Laub. : stigmates irrégulierement
dichotomiques et partites ; ovaire
et fruit uniloculaires (C. Papayal..).

Ces sections mnous paraissent
d’ailleurs assez artificielles et des
difficultés notables surgissent par-
fois lorsqu’il s'agit d'y faire rentrer
telle ou telle espéce.

Jusqu’a présent il n'a pas été
possible de désigner précisément
I'aire originelle du C. Papaya (ce
peut étre le Mexique ?) On ignore
ses ancétres sauvages, mais sa
culture est trés ancienne en Amé-
rique tropicale. 1l ne faut donc
pas chercher ailleurs une patrie
qu’il est regrettable de voir indi-
quée, dans certain manuel classique
trés récent et aussi dans une thése
d'Université, comme pouvant étre
les Moluques ? ou certes le
Papayer a été introduit trés tot,
puisqu’il avail atteint les Indes
et méme 1'Ilalie dés la premiére
moitié du XVIIe siécle. Toutes les
espéces du genre sont américaines.
Le Pérou, a lui seul, n’en compte
pas moins de 12. Le Mexique, le
Brésil, les Antilles, la Colombie, I'Equateur, la Bolivie
onl des espéces spontanées nombreuses dont certaines
sont cultivées.

Plusieurs espéces cultivées localement, ou méme
sauvages, peuvent se révéler trés utiles dans I'amé-
lioration du Papayer commun, ou présenter en soi des
qualités dignes d’attention. Le Papayer des montagnes,
C. candamarcensis Hook. f.. qui croit a 1'état spontané
dans les Andes de I'Equateur et de Colombie est
communément cultivé par les Indiens entre 1.500 et
3.000 m. L’espece de J. Linden, C. Cundinamarcensis
de Colombie doit étre rapportée a la précédente.
Selon Harms cependant il s'agirait peut étre de C.
pubescens du Pérou. Mais cela est trés improbable.
Hemeorn est formel, en tout cas, sur le statut de la

(1) A moins qu'on ne le maintienne dans les Passifloraceae.

Fig. 1. — Specimen de Papayer femelle
Carica Papaya en pleine  [ructification
Indochine (Cl. Gt Gal Indochine).
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plante qu’il a observée en Equateur : il la classe dans
les Hemipapaya et affirme qu’elle est diofque, ce qui
infirme "opinion de Sorms-Lavsaca. On la reconnait
aisément a ses fruits coételés, rappelant ceux du
Cacaoyer, mais beaucoup plus pelits, La pulpe blanc-
jaundtre renferme en abondance des graines tuber-
culées. C’est une plante de 3-5 m. de haut dont les
pieds ne portent que rarement des fruils. Introduite
4 Ceylan depuis & peine 70 ans elle y est maintenant
semi-naturalisée et s’éléve plus haut encore dans les
montagnes que dans son pays d'origine et donne des
fruits — de 7 4 10 cm. de long — mais seulement au-
dessus de 1200 m. Légérement acides, on les mange
crus saupoudrés de sucre, ou plus
volontiers cuits. On peut aussi en
faire des confitures ou des gelées,
trés utiles dans les dyspepsies.
Cette espéce a été introduite un
peu partout, on envisage de la
cultiver dans les montagnes de
Malaisie. C’est en effel une plante
rustique, avec une large adapta-
bilité, n"ayant que peu d’exigences.
S'il était possible, dit PArsons,
de la croiser avec le Papayer
commun (ce (uia été fait et n’offre
pas de difficultés) I'aire de sa cul-
ture serail ainsi étendue et la
qualité du fruit améliorée. Le
Dr. RoBerrsoN PROSCHOWSKY a
autrefois attiré 'attention sur cette
espéce si mérilante qui pousse et
fructifie parfaitement dans le midi
de la France. Une autre espéce
C. quereifolia Benth. et Hook.
(Brésil, Paraguay, Argentine) est
encore plus rustique. Mais n’a pas
de valeur en soi, si ce n'est un
haut pourcentage en papaine. Elle
peut étre utile aux sélectionneurs
qui ont en vue la production de ce produit. Au Papayer
des montagnes nous devons associer C. chrysopetala
Heilb. et €. pentagona Heilb. qui donnent des fruits
4 chair blanc-jaunitre, juteuse, parfumée, acidulée.
Ces plantes sont depuis longtemps cultivées dans les
jardins en Equateur entre 1500 et 3000 m. Elles sont
dioiques, basses, ne dépassant pas 5 m. et généralement
parthénocarpiques. On les propage par boutures et les
pieds ¢ restent inconnus. II se peul que ce soient des
hybrides dont le parent ' ne serait autre que C. canda-
marcensis (HEiLBorN). Mentionnons encore €. micro-
carpa Jacq. et C. cauliflora Jacq. du Vénézuéla qui se
croisent facilement avec le Papayer commun, C. gra-
¢ilis Solms du Brésil qui se croise aussi avec C. Papaya ;
C. erythrocarpa Linden et André qui se croise avec C.
candamarcensis.

Il reste & coup siir de nombreuses espeéces a découvrir
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dans les foréls tropicales des Andes, et des formes
encore inconnues dans les jardins indigénes de ces pays.

Pour le moment le Papayer commun esl la seule
espéce qui présente un intérét économique direct. Clest
une plante herbacée, nous dirons un « arbre » de 3 a
10 m. de haut, & trone simple, épais, mou, creux,
marqué extérieurement de cicatrices annulaires laissées
par la chule des feuilles, se terminant par un grand
bouquet de feuilles amples, palmées, divisées en lobes
profonds, insérées au trone par de longs pélioles creux.
En vieillissant il se ramifie fréquemment.

La papaye est une grosse baie allongée ou globuleuse,
légérement cotelée ou lisse, dont le poids peul varier
entre 0,5 kgs et 8 kgs. La pulpe d’un beau jaune orangé
esl juleuse, parfumée, suerée, de saveur trés agréable;
elle entoure une cavilé contenanl de nombreuses
graines noires, rondes, ridées, de la
taille d’un petit pois, a arille léger
el gélatineux fixées sur cing coles
inlernes (placentation pariétale). Les
fruits se développent a laisselle des
feuilles dont la plupart au bout de
plusieurs mois se détachent, permel-
lant ainsi 1'accroissement des fruits
jusqu’a maturité,

SEXUALITE DU PAPAYER

Le Papayer est normalement
dioique, c’est-a-dire que fleurs ' et
fleurs @ sont portées par des indi-
vidus différents. La fécondation est
alors nécessairement croisée et géné-
ralement entomophile. Mais il v a
aussi des races hermaphrodites ( ¢)
ol l'autofécondation est de régle.

La sexualité chez le Papayer est &
vrai dire beaucoup trop complexe
pour se laisser définir en quelques
lignes. Les auteurs rapportent des
variations multiples intéressant 10
la fleur et 2° la répartition des diverses formes de
fleurs sur les arbres.

1o La fleur. On passe de la fleur o' typique a la
fleur @ typique par une série compléte d’intermédiaires,
morphologiquement et physiologiquement différents,
un econfinuum. Pour avoir prise sur ce continuum, on a
cependant établi des coupures. Haicn et FERNANDO
(1935) recensent 5 stades dont ils donnent la description
(cf. J. F. LEroY, Rev. Bot. Appl., XXIV, 1944, p. 192)
et qui peuvent éire ainsi dénommeés : A) Fl. ' typique ;
B)Fl.g — ¢ ; C)FL ¢ typique ;D) Fl. § — ¢ : E)
FI. @ typique. Les fleurs C, D, E sont normalement
fertiles. On doit remarquer que les fleurs  sont
toujours pourvues d'un rudiment d'ovaire, tandis que
les fleurs @ ne possédent aucune ébauche d’organe .

20 La distribution des diverses fleurs. Bien entendu,

Fig, 2. — Specimen de Papayer ¢ Tamalave
(Coll. Prud’homme).
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tous ces lypes floraux, que 'on raméne & 5 pour sim-
plifier, peuvent se trouver groupés sur un méme arbre
de bien des facons. Les cas théoriquement possibles
sont innombrables. Hicains et Hort (1914) en onl
observé et déerit 14. Il y en a d’aulres encore. Les plus
intéressantes de ces formes sont les suivantes: la
forme @ et la forme & du type dioique pur et les
formes dites elongala el penfandria du type ¢ ferlile.
La forme elongala correspond a la présence de deux
tvpes de fleurs: la fl. - (B) avee 10 IE et un pollen
généralement stérile et la fleur ¢ (C) avee 10 E :elle
donne des fruits allongés, eylindriques, & chair épaisse
el A cavilé étroite. La forme penlandria produit égale-
ment deux types defleurs: lafleur - ¢ (B) comme dans
la forme elongala et la fleur @-¢ (D) avee 5 E; ses
fruits sont profondément sillonnés, surtout a la base.
Dicecie, moncecie, polygamie ne
suffisent pas & caraclériser la sexu-
alité du Papayer. Il ¥ a des types
subdioiques et des degrés nombreux
dans la moncecie et la polygamie.
Bien plus, I'expression sexuelle n’est
pas stable dans le temps et peut
varier naturellement au cours du
développement d'un individua ou
artificiellement sous 'action de fac-
leurs méecaniques. Seuls les indivi-
dus @ du type dioique sont
reconnus, unanimement, sexuelle-
ment stables. T. P. Reves (1925)
aprés décapitation de 62 arbres ¢
n'a observé aucune variation, ni
inversion de sexe. Par contre celle-ci
serail parfois le fait du Papayer .
Par décapitation M. PERRIER DE LA
; Batniz aurait obtenu 60 9, de
= Papayers @ (cf. Bors, Phanérogames
fruitieres 1928). Des essais effectués
au jardin de I'Institut des Recher-
ches agronomiques de 1'Indochine
auraient réussi dans 55 9, des cas
(cf. R. Brancuarp, le Papayer d’Indo-chine 1943).
Torns (1908) pensait qu’il fallait envisager la question
de cerlaines périodes on le changement de sexe
serait susceptible de se produire. KvrLkarnt (1915)
estimait que les plantes f pouvaient progressivement.
s¢ transformer en plantes @ au cours de leur vie et
cela en rapport avec les phases d: leur développement,
(A colé de formes gynandromorphes il y aurait done,
mais chez le g seulement des phénoménes d’'inter-
sexualité). Les résultats obtenus par Reves (1925)
sont en contradiction avec ceux que nous venons de
rapporter. Cel auteur n'a en effet observé qu'un seul
changement de sexe, encore fut-il incomplet et tempo-
raire, sur 88 individus ¢ décapiltés. Une seconde, puis
une troisieme décapitation ne donnérent que 2 inver-
sions sur 83 arbres traités. It ces décapitations avaient
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été faites a des
stadesdifférentsde
développement.
De nombreux
planteurs préten-
daient que le sec-
tionnement de la
racine principale
desseedlings indui-
sait chez ceux-ci
le sexe @ REVES a
constaté qu’il n’en
était rien. D’autre
part Pore (1930)
déclare qu'en plu-
sieurs occasions,
pendant huit an-
nées passées a4 la
station d’Hawati, il
a essayé, par déca-
pitation, d’induire
le sexe @ chez des individus ' mais
qu’il n’a jamais eu aucune réussite.
La décapitation semble donc une
méthode bien infidele.

Fn I'absence d’études génétiques
il était difficile de se faire une opi-
nion. On devait cependant penser &
une Dbipotentialité sexuelle chez
le o', pouvant sous l'influence de
telle ou telle cause externe onu
interne donner le pas 4 tel ou tel
sexe. Ce cas n’étail pas isolé dans le
monde végétal ot l'on peul citer
parmi d’autres : Cannabis indica,
Humulus Lupulus, Acer saccharinum
Chez Cannabis on peut par trau-
matisme induire le sexe ¢ chez un
pied ¢, ce qui est le processus
inverse. L'Eucommia ulmoides Oliv,
cet arbre originaire de Chine que I'on cultive dans
les jardins européens a tilre ornemental peut éga-
lement étre associé a ces plantes. Normalement
dioique en Chine, il ne donne en lZurope, comme en
Amérique, que des fleurs . Des recherches récentes
tendent A prouver que l'dge, I'épuisement par lrau-
matisme ou amputation, 'affaiblissement physiologi-
que oulamaladie peuvent provoquer des floraisons .
BossE, le savant soviétique, qui s’esl penché sur cette
question en revient a titre d’hypothése a la théorie
physico-chimique de la sexualité systématisée par
Joyet-Lavergne. Ce qui n'exclut nullement les théories
chromosomiques du délerminisme sexuel, du moins
selon nous.

Dans le cas du Papayer les études génétiques récentes
de W. B. Storey (1937) et de J. D. J, HoFrMEYR (1938)
montrent que la question est en pleine évolulion,

Fig. 3. — Fleurs, feuille et fruits de
Papayer (Coll, Prud’homme),

Fig. 4. — Feurs mdles :
(Le Papayer d'Indochine par B. BLANCHAR).
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Horumevr qui travaille a4 la stalion expérimentale de
Nelspruit, au Transvaal, nous annonce un travail en
préparation sur la génétique du Papayer et I'inver-
sion sexuelle chez cette plante. Nous pouvons ce-
pendant résumer d'ores et déja les résultats partiels
acquis et Dorientation des recherches, HormeEYR a
effectué plusieurs séries de croisements entre des types
o, 9 el . L’aulofécondation des types ¢ a pu étre
réalisée du fait que ceux-ci produisent occasion-
nellement quelques fleurs a pistil fertile.

e Ségrégalions Proportions
' Croisements - —
1'ord =
P || g2 || ¢
1 9 % of 2654; 3808] — 1 1 | —
2 of" autofécondé 38; 120 — 1 3 -
3 x ¢ 754 — | 762 1 | — 1
4 ¢ autofécondé | 118 — 265 1 ~ 2
5 g X o 23 32| 33 1 1 1

Le tableau ci-dessus présente les
différents croisements effectués, les
résultats numériques obtenus dans
les ségrégations sexuelles et leur
proportion par rapporl & ['unité
(d’aprés HoFMEYR).

1 appert que les individus ',
pouvant donner par autofécondation
des individus § en méme temps que
des individus o', sont digamétiques.
De méme les ¢ dont la descen-
dance est constituée de @ et de .

Les ¢ ne peuvent donner des
dans leur descendance que croisés
avec des d et jamais par auto-
fécondation ou croisement avec
des .

Les &' ne donnent des ¢ dans leur
descendance que croisés avec des
¢, el jamais §’ils
sonl autofécondés
ou croisés avec
des 9.

Il s’ensuit que
les facteurs se rap-
portant au sexe
ou au sexe § sont
portés respective-
ment, et l'un A
I'exclusion de 'au-
tre, par le type
et par le type ¢,
ces lypes étant
constamment hét é-
rozygotes. Ce qui
confirmelaconcep-

Fig. 5 — Fleurs femelles : =
(Le Papayerd’Indochinepar R, BLANCHARD ), tion de SToREY.
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TToraeyn suggére d'interpréler ces fails sur une
pase faclorielle : On peul admellre des facteurs allélo-
morphes @ m, M,, M,, ce qui donne les génolypes
gsexucls suivanls :

mm pour 1a @ ; Mym pour le ¢ ; Mam pour e ¢.

Si I'on admel celte hypothése les croisements du

tableau précédent peuvent se transerire :

1 —mm X Mm= 1mm-+1Mm

2 — Mym M,n = 1mm |- 2Mm 4 1M, M,
3

¥

3 —mm X Man= Tmm-+ 1M, m

4 — M,m ¥ Mym = 1 mm - 1 MM, 4 2M, m

5 — Mun x Mym = 1Tmm 4+ 1Mm - 1M -

1 M, M,

La conflrontalion de ces résultats Lhéoriques avee
ceux oblenus effectivement el rapporlés plus haut
montre que celle hypolhése est vraisemhiable, bien
que d'aulres soient possibles. Les types M M, M, M,,
M, M,, ne sont pas viables. L’éguation 2 présenle
cependant une diflicull¢ puisque le rapport 1 /2 préva
se manifeste sous la forme 1 /3, Ce point demanderait
une discussion mais ne constitue pas un échece. IFaisons
donc confiance & Hormeyn. Stonrey a aussi élabli qu’il
devrail étre 1 /2.

Nous avions nous-méme (J. F. LEroy Toc. cil.)
émis I'hypolhése alors que nous ignorions les travaux
~de Storey el de Hofmeyr, de 'explication factorielle
avee hétérozygolie o el dominance du facleur M en
notis basanl swr les deux nolions suivantes: 17 la

bipolenlialité sexuelle des individus & ;3 29 la pro-

portion 50 94 de pieds @ et de pieds g o Vintérieur de
la race dioique, ce qui correspond au crvisement 1 de
Horueyn.

Cet auteur est parvenu par des croisements a pré-
ciser le linkage e cerlaines génes et leur rapport avee
le sexe. Clest ainsi qu'il étudie la couleur des {leurs :
sellow (jaune) étant dominant sur le wiile (blanc) ce
qui peut se représenter parle couple Y — y. lIzn faisant
par exemple un backerossing enfre un o 4 leurs
jauncs el une @ biréeessive i fleurs hlanches il constate
que le caractére jaune ou blane est lié au sexe. Mais le
linkage n’est pras sbsolu el il obtient un nombre de
recomubinaisons ¢ue nous pouvons, pour simplifier
ramener a 35 9. Ce croisement peut se représenter
ainsi : -x m Similairement dans le eroisement

mwy omy
my M,y
-JT_\' * my
remment; FHorymeynr oblient encore 35 9, ue recom-
binaisons portant celle fois sur les caractéres MY, my,
liés dans le cas précédent. Dans les eroisements réei-
proques de Ia @ hybride pour le caraclére en question
avee le ¢ ou le 8 birdeessils les résullals démontrent
un linkage absolu. D'autres eraisements encore ont
permis & Tormeyr d'appuyer hypothése suivant
laquelle M. M, el m sont allélomorphes, eb les génes

Y-y lids au sexe.
Par contre la couleur purple P (pourpre) et non

qui permel d'introduire les gi.oes difié-
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purple p de 'axe, yellow R el red r de 1a pulpe du fruit
ne donnent que des proporlions mendéliennes dans
les deux cas el ne sont pas des caracléres lids an sexe.
T.e jaune est dominanl sur le rouge ct le pourpre sur
le vert..

PARTHENOCARPIE ET FECONDATION

A, Ustrrr (1907) et J. KnaTzer (1918) avaienl déja
signalé des cas de parlhénocarpie chez le Papayer.
Depuis’ de nombreux eas de parthénocarpie ont ¢éi¢
observés, les [ruits sont alors de gualité inférieure,
Rien des plantes donnent des fruils sans graines
(bananes, oranges) mais non pour cela de moindre
valeur (au contraire). Certaines espéces de Carica sonl
méme  constamment  parthénocarpiques, telles C.
chrysapelala, C. penlagona.

Chez le Papaver commun, la parthénocarpie est due
A une déficience de pollinisation. Porr (1930) ct
surlout G. S, CueeyMa et P G, Daxt (1929) ont fait a
cet égard des conslalations et des expériences pro-
bantes. Ces derniers opéranl sur 11 arbres 3 ont
récolté de noinbreux fruils sans graines. Le tableau
suivant consigne les résullals qu’ils ont oblenus :

Mols Nombre Nombre de l'ru_iha
de fruils récollds sans graines
170 Th ] SN ey PP 14 . 0
Septembre Lo veveas 40 0
BEOBT s v oo o 206 4
NOvembre. v ovveennne 21 8
Décembre . .......... 9 ¥
- -~
Janvier ...l ShaTEiE 18 9
FAVEIRY: uuwnnaias 14 11

Cheema el Dani onl vouln résoudre D'alternalive
suivante : La parthénocarpie est-elle due au manque
de pollinisation : ou s’il ¥ a pollinisation, « une abseuce
de fécondation?

s chservent que les Papayers @ trés isolés spatia-
lement ne donnent que des fruits sans graines. De
méme les fleurs € ensachées avaut "anthése (il s'agil
alors de pieds @ de type dioique) produisent des [ruits
plus petils qu'a Vordinaire et sans graines. Mieux
encore, des fleurs @ donl on ne pollinise que quelques
stigniates donnent des [ruits avee des graines seulement
dans les carpelles correspondants aux sligmates poili-
nisés. Le poids du fruit esl £ proportionnel au nombre
de graines. Les fleurs non, ou insuflisamment pollinisées
tomhbhent souvent prénaturément.

It appert que le délaul de pollinisation entraine
chez le Papayer la parthénocarpie. Mais ovaire peul
se développer sans pollinisation, quoique plus dilli-
dlement. La parlhénocarpie n'esl pas un caraclére
hérdditaire puisqu’on trouve sur un méme arbre des
fruils sans graines et des fruits normaux.

Les espices parthénocarpiques de HemponN  qui
ne complent que des arbres @ donnant de petils fruils
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sont peut élre justiciables de cetle explication.
HemLsonnN a observé cependanl dans plusieurs ovules
des boyaux de germinalion de pollen, mais n’est-ce pas
du pollen incompalible, incapable de fecondation ?
Du pollen de C. candamareenis, comme le suggére
Hermponn, ces arbres étant cullivés edte & cote. Mais
la queslion est peut étre beavcoup plus complexe et
mérite d’étre reprise enticrement. Les quelques graines
trouvées dans ces [ruits sont-elles fertiles 7 Si oui,
commen! Vexpliquer ? HeiLponr~ a observé des méioses
aberrantes avee non accouplement des chromosomes
chez C. pealagona. Doil-on considérer 1a parthénocarpie
de ces cspéces comme élant le résultat d’une origine
hybride, suivant Ja théorie de Ernst ? HEiLBORN pose
1a question.

C% rOLOLOGIE

A. Ustem (1907), J. Kratzen (1918), O. ITEILBORN
(1921-1929) ; O. Mevrvan (1925), T. Suarcra (1927),
Linpsay (1930), Er-wmorx (1937) ont éludié la
cytologie du Papayer.

Les chromosomes, de pelite taille, sont au nombre
de n = 9 dans les cellules mére des grains de pollen et
dans les cellules-mére des mégaspores. HelLpony
trouve un méme nombre haploide dans les cellules-
mére du pollen chez C. chrysopelala, C. penlagona ct
C. candamarcensis. Dans aucun eas, chez C. Papaya,
il n’a été possible de mettre »n évidence des hélérochro-
Mosomes.

J. D J. Horseyr a publié des éludes toul a fait
récentes que nous n'avons pu encore nous procurer cb
qui Lraitent de la tétraploidie chez le Papayer. Il y o
1a encore une voie intéressante de recherches & pour-
suivre, du peint de vue théorique comme du point de
vue pratique.

UME DIFFICULTE CULTURALE :

I'absence des caractéres sexuels sezondaires
décelables chez les seedlings

La culture du Papayer dans les pays chauds ne se
heurte qu'a une difliculté, savoir PVincapacité {que
nont pu vaiscre les hotanisles) pour les planteurs
da déceler tour dimorphisie sexuel apparent avant la
fMloraison. De nombreuses observations aussi diverses
qu’erronées ont ¢lé répandues et parfois Jdéfenduces
avee ténaeité en absence de tout controle seienlifique.
Une analyse séricuse a loujours montré qu’elles
reposaient sur des bases spécicuses. C'esl le cas de ces
planteurs qui a P'appui de leurs vues arguaient d’une
obtenlion de 70 94 de plants @ ou méme davantage.
T. . Reves qui a fail une élude sur celte question
aux Philippines (19235) ne mel pas les résullats en
doule, mais les allribue au il qu’il s’agit de Truils
allongés ou cylindriques de 1a forme elongala, les
graines avanl élé importées d'ITawai ol 'on sélec-
tionne depuis longtemps celle variété hermaphrodile.
Dans la race diofgque Torseynr est formel, il y a
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50 9% de @ et 50 9 de & et T. P. Reves avoue n’avoir
pu retenir aucune corrélation constante entre les
caracteres morphologiques des seedlings et la nature
sexuelle. Hormeyr (1933) confirme ces vues et
préconise une méthode de plantation propre a éviter
des perturbations ; elle consiste & planter 3 ou 4 arbres
par fosse. Avee 4 arbres par fosse on obtient 5 combi-
naisons possibles dont une seule ne contient aucun
pied ¢ ; celle combinaison ne se manifezte Lhéori-
quement que dans 6,25 %, des cas (¢f. J. I, Leroy loc.
cit).

Il ¥ aurait peut-étre des corrélalions d’ordre physico-
chimique a chercher. 8’1 y a sexualisation des cellules
somatiques n’y a-t-il pas, comme le prétend Joyet-
Lavergne un pouvoir oxvdant plus forl dans les
tissus (/' ? Mais cela serait probablement sans intérét
pratique. -

Dans le cas du Papayer Uavenir de 1a culture repose
sur la sélection de hons Lypes ¢ et '¢liminalion des
individus ¢f'. On peul aussi envisager 1o cullure mixte
de type ¢ et Q.

VARIETES ET SELECTION

Il n'existe pas encore de variétés définies et fixées
de Papayers. Les varialions individuelles joinles
aux variations sexuelles font que les vari¢lés répanclues
surle marché ne sonl ainsi nemmées que pour répondre
i une commodité pralique. La forme des fruits,
I"épaisseur, Ia saveur, te parfum de la chair... consti-
tuent autant d’éléments instables. Aussi les ¢ variélés »
sonl-clles le plus souven! puremenl régionales et
lemporaires, 154 le commerce soulive beaucoup de eet
¢tal de choses. Nous cilerons cependant cerlains
noms @ la Dapifan ou Brésilienne 5 la Cayenne trés
cultivée au Brésil, aux Anlilles et en Amérique
Ceirtrale ; la papave principe & angles saillans a la
base, la meilleure variété du Brésil 3 la papaye dile
macho (mdle) porlée par des pédoncules de 50 em.
4 1 m.de jong. L. Graxaro (1918) a qui nous devons
ces renseignements cite encore d'autres formes. En
Californie on a mis Uaccent sur les varictés Hardshell
et Solo. Celle derniére est la plus répandue & Iawai et
ia sélection donl elle est présentement Pobjel laisse
enlrevoir de beaux résultats. Clest sur la variété Solo
déerite par Hhcains en 1919 que Storey (1937) a
réalisé ses ¢tudes sur la ségrégation des sexes. Elle est
dgalement Lres répandue aux Philippines ot 'on Lrouve
aussi Pinaruan, Dapilan. l.a variété Soio est bien
entendu trés variable. Dans le Queensland on cullive
acltuellement dans les régions colicres ol les gelées
ne sonl pas trop 4 craindre, principalement deux
variétés hermaphrodiles @ Cowleyii ou New Ira cb
New Guinca on Long Tom, la premiére prenant le pas
sur la seconde. Aux Indes on cite la varidl ¢ Bombay.

La sélection a dans le Papayer un long cffort &
fournir, mais les résullals déja acquis laissent prévoir
une magnifique réussite, Les lravaux nous 'avons vu
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sont déja largement ébauchés, nolamment a Hawal
et en Afrique du Sud.

Dans les types dioiques la fécondalion croisée rend
I'amélioration difficile, les § sélectionnées étant
fécondées par un pollen qu’il est long et onéreux de
controler. Chaque sélection se réduit & une sélection
de I’arbre-mére et la parenté § seule est connue. On
peut cependant obtenir ainsi des résultats non négli-
geables & condition de procéder par nombreuses
sélections répétées.

Les stations d’essai peuvent, pour des fins précises
user de la méthode & double contrdle, par pollinisation
a la main de types femelles méritants.

Mais il ne parait pas douteux que I'amélioration
doivent s’orienter vers la sélection des types herma-
phrodites &4 pollen fertile, qui n’ont nullement besoin
de I'intervention de pollen . Il y a déja longtemps
(Hicains 1916) que 'on a relaté que les graines du
type hermaphrodite élongata, autofécondé a la main,
donnaient un haut pourcentage (94 %) de pieds fertiles
¢ ou ¢'. Ces fails avaient été décisifs dans 'orientation
initiale de la sélection en vue d’éliminer les individus .

L’amélioration doit également faire appel aux
croisements pour associer des caracteres désirables
el tirer profit au maximum de toutes les races et
espéces connues (ui sont souvent un précieux et
irremplagable capital. génique (vigueur, rusticité,
rendement en papaine..). On peut énumérer quelques-
unes des qualités a rechercher :

— Saveur, couleur, épaisseur de la pulpe du fruit ;
la couleur jaune ou rose-rouge est préférable 4 la
couleur blanchétre : la saveur est grandement variable
et diverses wvariétes a cet égard, peuvent eétre
maintenues concurremment ; rechercher la plus grande
épaisseur,

— Couleur, taille el forme du fruit ; les fruits de
taille moyenne, allongés, cylindriques ou obovoides,
suivant que I'on a affaire &4 un lype ¢ ou a un type
¢, a4 peau jaune, lisse, épaisse (résistant micux aux
choes) répondent bien aux exigences commerciales ;
on peult rechercher aussi un pédoncule assez long
(ce qui évite la compression des fruils lors de leur
développement sur 'arbre). Le commerce demande
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autant que possible des [ruils uniformes se prétant a
la standardisation.

—- Capacité de conservation des qualités el aptitude
aux longs transports.

— Vigueur de 1'arbre, précocité, productivité
(autant que possible moyenne), fructification basse
(ce qui facilite la cueillette), rusticité de la plante
vis-a-vis des climatls, résistance aux maladies, etc...

— Rendement et qualité de la papaine : si I'on a
spécialement en wvue 'obtention de ce produit, 'amé-
lioration peut alors poursuivre son but indépendam-
ment des qualités de saveur ou de présentation et
méme utiliser d'autres espéces plus méritantes a cet
égard. Elle doit porter sur la teneur en papaine des
fruits et sur la valeur protéolytique du ferment. Le
rendement tient d’abord au nombre des fruits et aussi
a la quantité de papaine que peut donner chaque fruit.
Ces deux caractéres (tencur et valeur) semblant indé-
pendants peuvent étre combinés (Haieu 1935).

CONCLUSION

Nous nous sommes cfforcé dans l'exposé précédent
de mettre en relief certains aspects de la recherche
scientifique appliquée a la culture et & I'amélioration
d’un des plus précieux producteurs de fruits de nos
colonies, le Papayer. Le lecteur a pu se convaincre de
I'effort qui est fait & cet égard dans certains pays
étrangers, notamment en Afrique du Sud, & Hawai
et aussi aux Philippines. On travaille aussi beaucoup
4 Cuba et aux Etats-Unis en vue d’obtenir des variétés
supérieures répondant bien aux exigences commer-
ciales. L'un des résultats les plus recherchés serait
I'obtention par croisement de variétés adaptées aux
climats tempérés chauds.

Les travaux de sytématique, de biologie, de géné-
tique, de cytologie, d’amélioration par sélection et
hybridation ont ouvert un vaste champ d’investigation
el il n'est pas douteux que la papaye ait un fort bel
avenir économique.

L.a France qui s’est quelque peu tenue & 1'écart,
comine inspirée par un scepticisme de mauvais aloi,
chaque fois qu’il s’est agi de fruits coloniaux peu
connus, doit ici comme ailleurs reprendre sa place.
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