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UNE REPRESENTATION GLOBALE ET SYSTEMIQUE
DES ZONES RURALES DU TIERS MONDE

Annie CHENEAU LOQUAY*, Pierre MATARASSO **

INTRODUCTION

: Depuis une dizaine d’années le CNRS a mis au point et mené une analyse des rapports homme/
environnement dans la région cotiére africaine des «Riviéres du sud». La méthode utilisée est
ocalisée sur I'étude de la base physique d’un systéme praductif dans un territoire donné a travers
une démarche de modélisation. Au-dela de 'expérience présentée, est en jeu la mise en place de
méthodes alternatives d’analyse et de représentation de «I'économie» des zones rurales des pays
en développement. Ces méthodes sont orientées vers des structures décentralisées d'enquétes et
de gestions des projets.

* Centre d'études de géographie et d'écologie tropicale (CEGET/CNRS).
** Programme interdisciplinaire de recherche sur les sciences de 'énergie et des matiéres premiéres (PIRSEM/CNRS).
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ORIGINES ET PRINCIPES DE BASE DE LA MODELISATION

1. les travaux de modélisation du PIRSEM

Le modéle utilisé est un modéle linéaire & productions jointes
fondé sur les travaux de modélisation réalisés dans I'équipe
technique de base du PIRSEM. Depuis 1976, & partir des
problémes posés, dans le sillage de la crise de I'énergie, par la
conception de systémes énergétiques complexes ménageant
une part importante aux énergies renouvelabies (capteurs
solaires, éoliennes, biomasse...) en particulier dans les zones
rurales du tiers monde (COUREGE, DEFFANDRE et
MATARASSO, 1982).

La construction d'un langage formel {des modéles} permetune
description systématique et [a mise en correspondance des
ressources, des équipements, des actes de production...,
‘respectivement présents, disponibles et mis en ceuvre sur un
espace géographiguement défini. lls peuvent étre selon les
questions posées, aussi bien une exploitation, un village, un
pays ol le niveau international, espace cccupé par une
population caractérisable dans ce langage.

i s'agit d'une représentation intrinséque, en termes technics-
économiques, des systdémes productifs. Ce concept est ici pris
dans un sens comparable & celui que F. BRAUDEL (1978)
assigne 4 la «civilisation matérielle», cette «zone épalsse», «au
ras du sol», cetie «infra-économie», qu'il situe au-dessous du
marché. Tout ce qui reléve de comportements auires que ceux
concernant directement la vie matdrielle, est extérieur & cetie
démarche quantitative reléve de Pexplicitation par [e discours,
du commentaire des faits ou d'autres méthodes & associer.
Modes d'organisation des connaissances, ces sfructures
impliquent & o0 les capteurs dinformation manquent, ia
création de modes de recueil et de quantification des données.
De telles formalisations ont comme objectif majeur de simuler le
fonctionnement d'un systéme productif, de «dresser les
bilans»,d'appréhender les interactions, les contraintes, les
facteurs limitants qui existent aux différents niveaux du
fonctionnement de la vie matérielle.

Elles s’appliquent & deux ordres du temps, le présent, en
général 'année de référence, pour lequel on brosse un tableau
des grands équilibras, et le futur. Par 'analyse prospective &
partir du systéme «actuel», e modéle permet de voir guelles
variations peut provoquer ia modification de tai ou tel paraméire.
Sonintérét réside alors dansles réactions que ses résultats vont
susciter. If peut présenter toute une série d'hypothéses et ainsi
constituer pour des acteurs, un instrument d'aide & la décision.
Cette description n'est pas nouvelle dans le champ de
Péconomie et a été largement amorcée dans les années
cinquante... (KOOPMANS). On peut s'interroger sur les raisons
d'une relative marginalisation de ces concepts dans ie champ
de I'économie classique (alors quils étalent, a contrario, de plus
en plus utilisés dans les problémes des entreprises industrielies
et agricoles). Les biocages psuvent étre de deux ordres:

- sur le plan technique, la difficulté de réunir les bases
numériques importantes nécessaires & la réalisation de tels
modéles, associée & i'absence de moyens de calculs
performants (ordinateurs puissants et rapides, algorithmes de
calcul efficaces);

- au niveau des idées, une certaine méfiance vis-g-vis d'une
construction théorique qui avait trouvé ses premiéres
applications dans le domaine militaire, la planification dirigiste
ou I'économie d'entreprise, renforcée par 'accent mis, durant
les «trente glorieuses», sur les phénoménes dynamiques, la
croissance, les comportemenis ... au détriment d'une
représentation des structures productives.

Sur ce dernier point, nombreuses restent les réticences devant
des approches jugées réductrices, normatives, voire
totalitaires. Ces jugements procédent souvent d'un mangue
d'information ou méme parfois d'une surestimation des
capacités d'un modéle, elle-méme souvent associée & la sous-
estimation des problémes posés simuitanément par la
transcription de [a réalité dans les termes de ce modéle (qui
doivent étre redéfinis pour chaque réalisation) et par
I'exploitation des résultats du calcul.

De telles struciures formelies ont, au contraire, comme
premiére fonction, de «dresserla carte» d'un systéme productif,
de simuler son fonctionnement, d'appréhender fes interactions,
les contraintes, les facteurs limitants... qui existent aux
différents niveaux du fonctionnement matériel. Modes
d'organisation des connaissances disponibles, elles permeftent
de ce fait, la vérification de la cohérence de ces connaissances
et la désignation précise des «savoirs manquanis».
Instruments d'information et de communication entre les
hommes et leur environnement, ces modéles doivent éfre pris
pour cg qu'ils sont : des moyens d'explorer une pariie de
Fespace des organisations matériclles possibles et donc de
comparer entre efles les diverses structures des résultats. ils ng
peuvent en aucun cas étre considérés comme des instruments
de prescripiion d'une «meillsure» organisation, voire comme
des «générateurs d'utopies». lis ne relévent d'aucune théorie
économique particuliére, ce ne sont que des outils micux
adaptés que d'autres & une représentation giobale st
systémique d'un territoire.

2. Dans le cas du tiers monde

Alors que dans los pays développés le modélisateur se frouve
en présence d'ung pléthore d'informations qu'il faut réorganiser
etintégrer, dans les pays en voie de développement, la situation
est inverse.

L'analyse des problémes qui se posent aux pays du tiers monde
constitue un véritable défi aux paradigmes surlesquels se fonde
fa science économigue. Au moins deux de cas paradigmes leur
sont pratiquement inapplicables, celui qui conceme 'échange
marchand, et celui qui conceme la comptabilité nationale :
{LABCNNE 1989, MATARASSO 1990). Dans les pays
industriels, la division du travail aimpliqué le passage des bisns
et services produits et sont consommés dans leur quasi totalité
par le stade de marchandise. Dans les pays en développement,
en revanche, une part considérable de la production ne fait pas
'objet d'échange (la part de l'autoproduction familiale}. Par
ailleurs une grande partie de la production échangée ne l'est
pas sur le «marché» mais au sein de relations de répartitions
interfamifiales, intercastes, etc.

Au niveau des nations cette situation a pour corcllaire la
faiblesse de Yappareil juridigue de contréle des faits de
production (registres du commerce, fichiers des entreprises,
recensements des ménages, efc...), de celle de I'appareil fiscal
et plus généralement de celie de I'ensemble des grands
réseaux qui servent d'armature & [a vie économique des pays
industriels. Or c'est la superposition de ces grands réseaux
{postaux, bancaires, ferroviaires, éleciriques...) et des appareils
fiscaux etjuridiques qui constituent [a base surlaquelle sefonde
la comptabilité nationale.

Une caractéristique essentielle (peut étre la plus générale} du
«sous développement» est I'absence ou la faiblesse des
données quantitatives sur'économie eten particulier Fabsence
d'une comptabilité nationale représentative de la «civilisafion
matérielle= (au sens de F. BRAUDEL).
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Pris entre Paustérité et la corruption, les états du tiers monde
seront, pour leur immense majorité, incapables de renverser
cette tendance avant plusieurs dizaines d'années. On peut dire
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secteur informel, que ce soitau niveau rural ou périurbain. Face
& cette extension les économistes sontrelativement peu armés,
leur tradition les poussant en général piutét a utiliser les
statistiques nationales qu‘a produire leur information.

Comment définir et choisir des projets dans ces sortes de «terra
incognita» économiques que constituent les campagnes et les
métropoles du tiers monde ? La mise en place das systémes
d'information guantitatifs palliant & la faiblesse des systémes
statistiques nationaux des pays en développement nous parait
étre Punique réponse et 'un des enjeux majeurs de larecherche
des prochaines années. Cette connaissance ne pourra s'établir

que selon un processus frés différent de celui qu'ont connu les
pays industriels. En particulior l'approche pluridisciplinaire

pourralt s'avérer indispensable. Face a cette setuataon les
géographes ont un r8le crucial & jouer avec les économistes et
ies agronomes dans une meiiileure compréhension des
phénoménes de dévelioppement. La question des relations
homme/envirocnnement (contraintes, limites, potentialités
naturelles, gestion des ressources, organisation, maiirise de
Pespace} reste au cosur de 'analyse de sociétés paysannes qut
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plus généralement des problémes de développement. D'autre
part des méthodes nouvelles, comme linterprétation des
photos par satellites donnent accés & une information que fes
données statistiques ne refiétent pas.

Le cas de I'Afrique est typique de I'impossibilité de s’appuyer
uniquement sur des corps de données gérés par I'état ou de
grands organismes dontla signification soitclaire, le recueil bien

onniralé ot cvstdmatiaue et la mice a iour réaudidre. Q'il exicte
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des données quantitatives sur un territoire, elles proviennent de
recueils mis en place 3 I'occasion d'études ou de projets
particuliers et donc souvent difficiles d'accés et disparates. La
modélisation est l'instrument qui peut guider et ordonner un
recueil des données puis assurer l'intégration de ces données
et ainsi produire une représentation du tertitoire en tant que
systéme complexe a la fois éoologique technique, économique
et humain. Dans un second temps elle permet d'expérimenter
et de tester des projets de développement sur une sorte de
«territoire expérimental»,

La collaboration entre le CEGET et ie PIRSEM dans le cadre
d'un programme sur les svstemes rurauyx dans les Rividres du
sud existe depuis 1982. Nous avons expérimenté la méthode de
modélisation pour la premiére fois sur le tiers monde en
construisant un modéle & i'écheile d'un village de & GO0
habitants et de 8 300 ha au Sénégal, en Basse Casamance a
partir d'un recueil de données déja réalisé. Ensuite, sur la
Guinée cotiére ont éé construits deux modéles & des échelles

intermédiaires qui correspondent & des secteurs 8moins de
aielauas 250 km2 aves 10 000 hahitante | o modo de ranueiida
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données était induit dans ce cas par l'utilisation de Ia
modélisation mais aussi de la télédétection & partir dimages
SPOT.

| — MISE AU POINT DU MODELE
1. Une double représentation des structures techniques et des équilibres physiques

L'équipe du PIRSEM (COURREGE et al., 1982 ; DEFLANDRE, MATARASSO, 1986) a tenté
d’améliorer les méthodes reposant sur la production jointe en introduisant dans la modélisation
certains principes de représentation nouveaux comme ceux de tous ies «objets» & vie iongue
(gisements fossiles, ressources territoriales, populations humaines ou animales, équipements de
nrndlmhnn \

{ o counle maintenance-fonctionnement nrend en combte la distinction entre 1a
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nécessne d’entretemr un équipement méme s'il ne sert pas et celle de I'entretenir pendant qu’il est
utilisé. Par exemple une maison occupe de 'espacs et doit &tre entretenue méme si slle est
inhabitée, mais une maison habitée doit étre chaufiée et entretenue.

En pratique les variables représentant 'activité seront souvent désagrégées dans le temps (activité
au mois de janvier, activité au mois de février...}.

Onpeut enoutre intéarerdans le méme madale une représentation oraanisationnealle sous laforme
n gsentatic anisationneie sousiatorme
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de «secteur». Chaque secteur représente par exemple un regroupement pertinent d'acteurs
économiques sous laforme d'un sous-systéme du systéme global. Les relations d’échange les plus
simples sont représentées par des variables de transfert qui font circuler dans un sens entre deux
secteurs des biens et de la monnaie en sens inverse.

Avec ces améliorations, les modéles & production jointe fournissent une base méthodologique

claire permettant de renrésenter n'imoorte auel tyna de svstdme nroductif & n'importe aualle
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échelle. lis peuvent étre congus en fonction des spécificités duterritoire et du probléeme étudié. Cette
grande souplesse a cependant son revers. Si lss principes qui servent de base & la représentation
sont simples et généraux, le niveau de désagrégation, les nomenclatures de ressources
territoriales, d’équipements, de biens et de setvices sont spécifiques de 'étude.
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Ce modéle a productions jointes repose donc sur la double représentation des structures
techniques et des grands équilibres physiques. Cette représentation est fondée sur une partition du
réel en trois grandes catégories, les biens, les activités et les parcs d’équipements.

- Les biens {lss céréales, le travall, I'électricité, 'eau, ies engrais, etc), représentent les agrégats
d’objets matériels consommés ou produits par les activités,

- Les activités (production de céréales, production de charbon de bois, activité de péche, sic..)
représentent les agrégais d'actes productifs qui assurent la production et la consommation des
biens, dans des conditions techniques et climatiques données.

- Les parcs d'équipement (un parc de machines agricoies, un parc d’équipement de pompage, les
différents parcs de sol utifisés par les activités agricoles, etc...) représentent les agrégats
d’équipements nécessaires a Paccomplissement des actes productifs.

Lorsque Pon représente les éléments d’un systéme productif concret, chaque parc st activiié est
représenté par une colonne, chaque bien par une ligne, le signe présent & lintersection d'une ligne
et d’'une colonne indique le rapport existant entre les biens d’une part, les activités et les parcs
d'autre part. Un «+» représente une production, un «-»représente une consommation. Dans la
réalité, le rapport enire bien et activité n'est pas seulement qualitatif; il est quantitatif. Pour un
systéme productif existant ou susceptible d’exister il estimpératif que, pour chaque bien, ca qui est
consommé soit au moins égal & ce qui est produit, stocké ou importé de I'extérieur du systéme
étudié. L'expression de catie loi unique du modale relative a fa conservation de la matidre et de
I'énergie impose d'associer & chague bien une unité spécifique qui permet sa mesure et & chaque
activité ou parc la définition d'un module qui permet de les décrire par ses consommations et ses
productions selon les différents biens, pour une péricde da fonctionnement donnée en général
'année. On mesurera ainsiles céréales en tonnes et 'on parlerades consommations et productions
d'un module de 10 ha de culiures de céréales. Les parcs seront définis par la description d'un
ensemble donné d’équipement, par exemple 10 pompes de tkw.

Une fois établi, & partir d'un terrain donné et d'intentions précises, le cadre nominatif (les
nomenciatures de biens, d’activités, de parcs) et numérique {production et consommation des
activités) du modele, comment utiliser ce cadre pour produire une représentation d'un systéme
productif existant ocu une prospective sur ce systéme 7

Si l'on fixe d'une part le niveau cest-a-dire le nombre de moduies en fonctionnement de chaque
activité et parc, etd'autre par, le niveau des échanges, on obtient un systéme productif satisfaisant,
sous réserve que les bilans des différents biens soient équilibrés. Si Fon veut ensuite passer d’'un
systéme productif & un autre, fes niveaux des activités et des parcs varient, mais la nécessité de
I'équilibre des bilans relatifs aux circulations physiques et financiéres demeure.

Au total, on voit bien que le modéle comprend des variabies, ies niveaux des activités et des parcs,
des coniraintes, I'équilibre des circulations physiques et financiéres. A ces contraintes de base
peuveni s’en ajouter d'autres qui résultent de la volonté de rendre compte de certains impératifs de
circonstance, tels que ne pas voir telle activité dépasser un niveau donné, tel échange descendre
au-dessous d'un seuil prescrit, etc. Faire «fonctionner» is modéle consiste donc a déterminer les
valeurs des variables correspondant aux contraintes d’équilibre physique et financier et aux
contraintes de circonstances.

Dans le cadre bien connu des techniques de la programmation linéaire, Foptimisation permet
d'orienter la recherche d'un systéme productif. Son emploi dans les sciences humaines a toujours
fait 'objet de fortes réticences qui proviennent pour 'essentiel d’un usage normatif de Poptimisation,
laquelle apparait alors comme une représentation abusivement simplificative des motivations des
acteurs du systéme étudié. Cette objection disparait si I'on s'intéresse & une prospective frés
cuverie & but de concertation. Dans ce cas, Poptimisation est utilisée avec des critdres trés divers
pour calculer des systémes productifs fortement contrastés, réalistes sur le plantechnigue mais pas
nécessairement sur le plan social. Ces systémes constituent les limites, les péles des différentes
politiques de développement et ont pour fonction d’ouvrir le débat surle futur et non pas de le fermer
par {a proposition d'un projet définitif.

Saisie sur tableur et mise en oeuvre d’un algorithme d'optimisation constituent un ensemble
puissant permetiant de traiter de problémes d’'une trés grande complexité... sans complication ! Les
matrices habituelles ont une taille d’environ cent variables sur cent contraintes ; le caleul de
solutions pour ces matrices est de P'ordre de la dizaine dé minutes sur micro-ordinateur. Soulignons
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que les modéle linéaires sont les seuls qui permettent de traiter des modéles aussi complexes en
aussi peu de temps.

Par deia une formulation mathématique succinte un modéle se construit dans le langage. Nous
avons donc défini des catégories treés simples (ressources en territoire, équipements, activités de
productions, échanges...) dont les modalités de modélisation sont trés précises et qui permettent
de rendre les modéles intelligibles & des non spécialistes.

2. Expérimentation dans le cas d’un village

L'étude de lagestion des ressources renouvelables & Thionck-Essyl, village diola de 6 000 habitanis
en Basse Casamance (LOQUAY, 1979)(1) a servi de base % 'élaboration du premier modale. La
surface du village est de 8300 hectares répartis de la bordure de lariviére, zones de marigots et bas
fonds, domaine de la rizicufture, au plateau, domaine de Phabitat, des cultures séches et de la
palmeraie. Dans lecasde cevillage, 'analyse fut élargie a 'ensemble des rassources, énergétiques
ou non. En effet hors des pays développés la fonction énergétique des ressources naturelles st
humaines est indissociable de leurs autres fonctions alors que l'offre et la demande d’énergie
s'imbriguent étroitement.

Une démarche systémique

Ladémarche du géographe s’inspirait des principes d’une approche systémique mais sans parvenir
jusqu’a une véritable analyse de systéme ce que la modélisation par contre, allait ensuite permettre.
L’orientation vers la modélisation est venue en effet du désir de reconstituer une image, la plus
cohérente possible, du systéme villageois a partir de la collacte d'informations réalisée sur le terrain
par enquétes et analyse de photos aériennes, et d’une organisation de ces informations cherchant
a faire apparaitre les inter-relations entre phénoménes naturels, techniques et sociaux dans une
perspective de développement endogéne. On parvenait ainsi & un diagnostic de la situation au
cours de la période de référence (les années 1977-78), & la mise en évidence de certains
changemenis importants ainsi que des problémes et des souhaits des différentes catégories de
population : hommes, femmes, jeunes, vieux, pécheurs... Mais la présentation restait sur le mode
dudiscours assorti de représentations graphiques etde données chiffrées éparses. La modélisation
va avoir pour but, de rendre fa démarche plus explicite (et non pas plus objective), de reconstruire
une image plus rigoureusa du systéme villageois qui apporte de nouvelles connaissances sur les
contraintes du mode de gestion actue! des ressources mais aussi par la prospective sur d’autres
mocdes de gestion.

Des problémes de mesures

Certaines des informations recueillies étaient quantifiées, d’'autres pas, comme les équipements
des ménages, les productions de la péche, le niveau des revenus ramenés ou envoyés par les
migrants, etc. Cettaines évaluations manquantes ont pu étre faites lors d'un retour sur le terrain,
d’autres par comparaison avec des études sur des villages proches (niveau de migrations par
exemple) soit encore «a dire d’expert» par comparaisen avec des systémes productifs analogues
ou par analyse détaillée de chaque acte productif (analyse des temps élémentaires et calcul des
bilans matiéres). Pour les mesures trés incertaines, des bornes supérieurss et inférieures ont été
fixées. Les chiffres correspondants ailaient ensuite se metire en place en faisant fonctionner le
modele.

Une mellleure connaissance du village

Ce modéle a permis d’établir une bonne connaissance du village au moment de la modélisation en
structure. On a ainsi calculé les bilans des principaux biens circulant dans le village et indiqué
comment chaque activité contribuait & la production ou & ia consommation de ces biens. On peut
de lasorte connaitre la consommation de travail par las différentes taches productives (rizicultures,
palmeraies, travaux domestiques, puisage...) et par saison pour chacune des catégories
d’habitants. Ainsi, par exemple, la répariition du travail pour chaque activité fait apparaitre
clairement dans le village, l'importance du travail des femmes mais aussi celui des enfants, ce qui
est beaucoup moins évident. Les équilibres écologiques ont été également mis en évidence par
lillustration des répartitions des consommations de fertilisants, d’sau, etc. :

(1) Dans le cadre de 'A.T.P. du CNRS sur les problémes socio-économiques de 'énergie dans les communautés rurales isoiées du tiers-monde, lancée en 1977
par le Programme interdisciplinaire pour le développement de I'énergie solaire, PIRDES (actuel PIRSEM), il s'agissait de souligner Iintérét de penser le
développement & partir d'une utilisation prioritaire des énergies locales renouvelables plutbt qu'a partir de Putilisation d'énergies fossiles épuisables etou
importées.
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Une analyse des comportements des habitants

A cette phase du travail il était également possible d’utiliser le modéle & des fins d'analyse de
cettains des comportements des habitants.

En ne changeant rien aux techno!ogies on a fait tourner le modéle avec des «objectifs» divers
correspondant & des stu'a;egies repérées sur le terrain {gagner le maximum d'argent, maximiser s
troupeau de bovins, minimiser ie travail, minimiser la surface de terre utilisés...}. Cette prospsctive
afait ressortir, dans tous les cas, les faibles avantages économiques de la production du riz, résultat
qui confirme [instabilité actuelle du mode de production diola qui repose encore sur {a riziculture,
mais se désagrége sous I'impact du systéme extérieur.

D'autre part, de nouvelles technoiogies ont été introduites dans le village expérimental afin
d'observer leur développement en fonction des circonstances extérieures (principalement du prix
des produits agricoles exportés ou importés) et des objectifs choisis pour le caleul et afin d’analyser
les modifications que ces technologies sont susceptibles d’apporter & 'ensemble des équilibres.

On voit donc qu’au total on dispose la d’un moyen d’expérimentation et de test de projet.

A Pissue de ce travail expérimental, tant sur le plan du recueil des données que sur celui de Ia
construction du modéle, nous disposions des outils nécessaires (méthodes et logiciels). Les
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point. i restait & systématiser davantage les techniques d’interprétation des résultats en
prospective.

Le probléme qui demeurait le plus difficile était celui du choix de Péchelie géographique
d’application. Le niveau des villages est trés intéressant sur le plan de la recherche mais il est trés
coliteux en temps si on le rapporte aux investissements qui seront effectivement réalisés. if existe
cependant pour ce niveau une demande forte des banques coopératives de développement
agricole qui sont aujourd’hui & la recherche de méthodes : saurcnt-elles promouvoir une micro-
informatique décentralisée pour le développement 7 Une auire expérience est actusllement en
cours au Népal sur ce théme.

Le niveau des régions (ou districts, départements,...} nous sembilait plus facile & atteindre ; mais
existait-t-if & ce niveau des opérateurs responsables des projets de développement ? Nous avons
réalisé dans cet esprit un travail de modélisation sur la zone cdtiére de Guinée.

il— MODBELES A L’ECHELLE DES SYSTEMES RURAUX EN GUINEE LITTORALE

Par rapport au premier modéle reahse du pomt de vue méthodologique lutilisation de la
modélisation en Guinée a permis

- d'cbtenir une vision plus large des problémes,

- de structurer le champs de recherche et le mode de recueil des informations,

- de mettre en place un mode de traitement particulier des données SPOT,

- d'organiser aisément la présentation de ces données,

- de misux tirer parti des bilans au niveau du calage,

~-decomparer dansie temps (bonne et mauvaise année) et dans 'espace (deux zones) les résultats,
- de travailler beaucoup plus vite au niveau de la consiruction des modéles mais aussi grace & la
mise en place d’outils simplifiés, utilisables de fagon autonome sur des micro-ordinateurs largement
diffusés. Appeiés MEPP (mcdélisation en économie physique et prospective, ( DEFLANDRE et al,,
1887), ces logiciels privilégient la facilité d’utilisation : associés a des principes de représentation
aisément communicables, ils permettent & des non-spécialistes de réaliser des modales
spécifiques.

1. Principes généraux

Larégion cotiere en Guinée fait partie du méme ensemble géographique que la Basse Casamance,
celuj des Rivigres du sud qui s'étend de la Gambie 3 la Sierra Leone et se caractérise par une
succession de rias et de plaines fluvio-marines occupées par la mangrove et aménagées en riziéres
par des populations gui ont créé de «véritables civilisations du riz» {diola en Casamance, balante
en Guinée Bissall, baga en Guinée}.
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Le programme (2) devait étudier les contraintes et les potentialités des systémes vivriers actuels
de la région littorale, pour voir g'ils étaient capables de dégager des surplus pour «nourrir la ville»
de Conakry de plus en plus dépendante des importations de riz, alors que le riz est la premisre
production et I'aliment de base en Guinée. Une évaluation quantitative des ressources naturelles,
des ressources humaines et des modes de production était indispensable dans ce pays resté
pratiquement isolé pendant trente ans et ol la défaillance des systdmes d’information est
particulidrement criante. Au niveau local, les informations qui concernent les familles, les activités
agricoles, le niveau des ressources territoriales sont lacunaires. Aucun relevé sérieux n'informe des
productions.

Aprés avoir cherché & comprendre, de fagon qualitative, 'ensemble des problémes agricoles du
pays et de la région par des recherches bibliographiques, des rencontres de responsables du
secteur agricole, des enquétes exploratoires sur les contraintes et les besoins vivriers a travers
toute la région littorale ont été choisies deux zones représentatives des problémes et des atouts
identifiés. C'est & cette échelle que s’est focalisé le recueil de données quantitatives en utilisant
conjointement la télédétection et la modélisation. Les enquétes se sont déroulées pendant ladurée
du cycle agricole de1986-87.

2. Al’échelle des systémes ruraux

Pour construire un modale, il est nécessaire de tracer avec précision les limites du territoire
considéré pour en mesurer les rassources, la population et les mettre en rapport avec les activités
qui s’y déroulent et les échanges avec Pextérisur. Dans le modale de la région cotiére de Guinée
la premiére décision concerne le choix de I'échelle de modélisation, celle d’une petite région. Il s’agit
en effet d'une entité administrative, la sous-préfecture choisie par commodiié parce qu'il existe une
carte et des registres fiscaux permettant de connaltre la population globale et sa répartition par
villages et familles.

A cette échelle intermédiaire qualifiée de systéme rural(3), se refléte la politique agricole nationale

" et se combinent des analyses de différentes natures & différents niveaux (exploitations, parcelles,
villages, écosystémes variés). Le choix de cette échelle rend compte de la spécificité des systdmes
de production africains : fa distinction public-privé qui fonde dans les pays industriels la notion
d’entreprise n’'a pas grand sens ; organisation du travail, la répartition des biens s'effectuent en
deca et au-deia des families des exploitations voire des villages ce qui assure une complémentarité
entre les différents types de terroirs et de villages ; certaines ressources sont exploitées librement,
souvent collectivement (palmiers, bois de feu) ; #l existe de multiples circuits d'assistance,
d’entraide, de prét et de travail. Toutefois les données numériques nécaessaires & un modale de
famille, d’exploitation ou & un modéle de village, de zone ou de région sont peu différentes. On peut
si C'est nécessaire changer I'échelle de la modélisation ou le mode d’agrégation sans que tout le
travail soit a reprendre.

La modélisation repose la question éternelle du géographe dans une étude régionale : le souci de
la représentativité de F'unité qu'il choisit comme niveau d'étude privilégié, que se soit une «petite
région», un «systéms rural», la «zone homogéne». Le choix doit permettre de «remonter» jusqu’a
Pensemble régional, de replacer les résultats dans leur contexte national(4). Chacune des zones
comprend les séquences agro-écologiques caractéristiques du fittoral guinéen (avec une pré-
dominance des sols de mangrove voués & laculture du rizinondé et une complémentarité desterres
exondées avec palmeraies et cultures séches).

Mais représentativité ne signifie pas similitude ; les systémes de production varient du nord au sud
de larégion en fonction de deux critéres essentiels : fa proximité ou I'éloignement d’une ville et donc
son impact, et les différences ethniques qui influent sur les techniques de production ; un seul
modéle n’aurait pas pu rendre compte de la diversité interne a la région.

(2) Le programme "contribution de la zone cbiiére de Guinée & la maitrise de la sécurité alimentaire du pays” qui s'est déroulé de 1986 4 1989 a fait fobjet d'une
convention entre le CNRS/CEGET et la Direction & la Recherche Scientifique et Technique de Conakry (DRST) ; il a fait intervenir une équipe pluridiscipiinaire
(CNRS, ORSTOM, DRST) gréce a une aide financiére du Ministére de la Coopération (CHENEAU - LOQUAY et al., 1989).

(8) Nous le définissons comme "un espace relativement homogéne (sans 8ire toujours uniforme) que définissent lidentité d'un mitieu, d'un paysage, la formation
sociale qui le peuple, les structures qui Forganisent, les pouvoirs qui s'y exercent, les facteurs d'évolution qui gouvernent sa dynamique... En d'autres termes,
un ;ystéme rural correspond al'ensemble des structures et des relations qui organiquement et fonctionnellement donnent & un espace rural son identité” {atelier
ruraf).

(4) La zone cbtiére a 616 observée dans son ensemble sur place et & I'aide des cartes topographiques et de couvertures aériennes a différentes échelles. Les
contraintes et potentialités du milieu physique face a la mise en valeur anthropique ont été examinées en détail par un spécialiste de géographie physique, pour
f'ensemble complexe des basses plaines fluvio-marines et du glacis catier.
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La zone nord en pays baga & forte tradition rizicole a été choisie parce que la vallés du Kapatchez
était apparue comme [a plus prometteuse pour un développement de la riziculiure (SCET-AGRI
1986) ; certains paysans ont développé récemment ia cuiture d’un riz en contre saison. Cette zone
nord (Bintimodia) mesure 256 km< et compie 11 500 habitants. En fonction de nos recom-

mandatinne un nroiot francaic dédmarre actiinilomant dane catta 7nne
mangcalions un projet irangais gemarre actuguement dans cetie zone.

La zone sud proche de Conakry {50 km) & majorité Soussou a été choisie pour étudier impact de
la capitale sur la production vivridre, Eile mesure 280 km2 et compte environ 10 000 habitants. Un
projet canadien s'y est installé pour promouvoir des aménagements.

f.es deux zones choisies sont suffisamment grandes pour rendre compte des complémentarités
entre les différenies parties du tarritoire, mais de tailie acceptabie pour réaliser une enquéte globale
dans un temps raisonnable. Une analyse des grands équilibres vivriers a pu s’effectuer en untemps
relativement coutt, un an de «terrain», un an et demi d’exploitation. (voir ia carte)

Un modale situé 2 cette échelle, gomme évidemment en partie fa diversité des situations réslies,
les inégalités de revenus entre les familles ou la diversité des stratégies, mais ¢’est en fonction des
moyens, du temps disponible, et surtout des objectifs fixés que Fon doit doser la désagrégation, la
prise en compte de plus ou moins de détails. Ce que nous vouiions obtenir était un bilan giobal des
ressources et des biens produits ou consommés dans la zone.

3. Des cartes construltes en fonction de la modélisation

Les éléments & réunir relévent en premier lieu d’un inventaire des sols et de ce qu'ils portent, Ia
végétation, les équipements (habitat, route...) et de leur mesure. Pour définir chacune des unités
homogenes, qui sont autant de supports pour les activités humaines, nous avons utilisé une imags
SPOT. Les données radiométriques ont été traitées en fonction des différentes catégories de
milieux agro-écologiques et des formes d'utilisations inscrites dans le paysage (sols cuitivés cu non,

habitats, routes) ce qui a donné naissance & une nouvelle conceptlon de Ia cartographle a partir
de Pimagerie satellitaire la «spatxc-cantethématique»(s) dont la caractéristique principale est d’étre

entidrement construite en fonction d’un probléme posé a un moment et dans un lieu déterminé.

Lz grande résolution et [a finesse de Finformation obtenue par SPOT et 'exiréme variabilité du
paysage, fournissent au chercheur des données beaucoup trop complexes pour que puissent &tre
aisément déterminées des surfaces homogenes directement comparables avec les catégories
définies pour le modéle. li faut donc dégrader Finformation en procédant & des regroupements, an
tenant compte & la fois des lois radiométriques et des superficies d’entrainement (vérité terrain).
Avec SPOT, il peut y avoir autant de cartes que de problémes posés par le chercheur et méme pour
un seul probléme une multiplicité de réponses, si une «vérité ferrain» précise et bien localisés
rintervient pas pour astreindre les choix d’interprétation. Les cartes obtenues en 23 puis 16thémes
permettent particulizrement bien de Iocaliser ef ce qui est plus original, de mesurer, & la fois le
potentiel que représentent les différents types de milieux des plaines rizicoles et du glacis et les
formes d'utilisation actuelles de ce potentiel(6)

Pour pouvoir associer ensuite & ces mesures «territoriales» par le modéle, les mesures des
productions et des consommations qui entrent en jeu dans les activités rurales, il faut connaitre la
structure de la population et faire une analyse des technologies et du savoir-faire. Pour cela on
effectue des enquétes & des niveaux inférieurs & la zone, celui dss villages et des exploitations
(CHENEAU-LOQUAY, MATARASSO 1987) qui correspondent ici tantét & des familles élargies,
tant6t 4 des ménages.

4. Structurer le champ de recherche et le mode de recuelt des informations

La démarche de modélisation présente un grand intérét en tant que méthode de recueil des
données sur le terrain.

Les nomenclatures d’activités et de biens ne sont ni universelles ni exhaustives, mais au contraire
spécifiques des probiémes auxquels on s'intéresse, méme si, on doit tenir compte de 'ensembie
des activités en jeu dans le territoire considéré.

Ainsi, la décision de construire le modéle implique de fixer a 'avance, en fonction des intentions
{étudier les consommations d’énergie, ou ['alimentation...), les catégories de phénomeénes &
prendre en compte.

(5) Théme, pour le technicien du traitement de Iimage, correspond & donnée numérique et se traduit sur limage par une couleur.

{6) Pour mesurer les superficies instantanéité de la quantification par fimage satellite est évidemment d'un intérét primordial. Comme l'image numérique fournit
automatiquement le nombre de pixels par unité définie de sol, théme, si on connalt la répartition des thémes, it suffit d'une multiplication pour obtenir fes
superficies, et les affecter corractement : deux images SPOT ont été exploitées : I'une sur la zone nord (de Bintimodia), F'autre sur la zone sud {de Wonkifongy).
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Ces catégories vont se mettre en place & partir des «objets» concrets que I'on va rencontrer sur le
terrain : les matériaux agricoles, les vecteurs énergétiques, le travail dépensé, les outils, les
équipsments.

Ces objets donnent lieu & des agrégats de processus a lafois techniques et sociaux qu'il faut décrire
et mesurer.

Lafocalisation du propos surle systéme alimentaire et donc fariziculture, I'analyse de la valorisation
des sols et du travail marquent fortement, pour la Guinée littorale, les nomenclatures utilisées.

Mais les biens comme les activités constituent des abstractions du réel susceptibles, en fonction
des intentions préalables et de '’homogénéité des pratiques productives, de se rapprocher plus ou
moins de la réalité concréte ou au contraire de constituer des moyennes de pratiques disparates.
Ondoitdoser la prise encompte de la diversité et de la complexité en fonction des problémes posés,
mais aussi des moyens (humains, financiers) et du temps disponible, (le temps de la recherche par
rapport au rythme des changements).

L'étape de choix etd’arbitrage pour constituer les nomenclatures est la plus longue stla plus délicate
mais elle peut étre un moyen de faire travailler ensemble des spécialistes d’origines diverses.

Pour répondre & la question posée et résoudre le probléms de I'acquisition des données, il était
nécessaire en Guinée de réaliser simultanément des enquétes auprés des familles et une série de
diagnostics faisant intervenir le géomorphologue, le géographe, Fagronome, I'économiste... Mais
il fallait, pour que ce travail s’'avére efficace, éviter de tomber dans I'écueil classique de la
multidisciplinarité, celui de la juxtaposition des points de vue. Le modgle facilite la tache car il
constitue un cadre de classification global et complet. Chaque participant ayant accepté detravailler
en fonction de ce cadrs, les mesures obtenues par des techniques différentes, définies a partir de
champs sémantiques différents, ont pu étre comparées, recoupées, complétées, intégrées.

Des villages témoins ont été choisis aprés un échange d'informations avec des groupes de paysans
et des responsables de P'agriculture dans chaque district. Durant 'année 1986/87, 7 chercheurs
guinéens assistés des cadres locaux des services de ' Agriculture, se sont répartis dans huit villages
des deux zonas témoins avec pour tache de réunir un corps de données 3 la fois qualitatives et
quantitatives auprés de cing & six familles chacun, familles de niveaux différents (familles riches,
moyennes, pauvres). Trois chercheurs frangais avaient pour tache de contréler constamment ces
travaux et d'exercer leur propre spécialité ; étude du milieu physique, analyse des images SPOT,
et surtout approche humaine aux différentes échelles, pour appréhender Funité ef la diversité de
chaque zone et sa représentativité par rapport & 'ensemble de la région.

On devait pour chaque activité et pour chaque famille tenir compte de fout ce qui était produit ou
consommé et donc mesurer soi-méme la plupart des actes productifs, par un relevé des durées
élémentaires de travail pour chaque catégorie de personnes (homme, femme, enfant), et par un
bilan des biens nécessaires. Or pour cela, on ne peut se baser que sur 'observation. Les paysans
n‘ayant qu'une notion trés vague du temps qu'ils passent a telle ou telle tache, les durées effectives
sont sous-estimées ; le temps n'a pour eux aucune valeur marchande.

Laconstruction d’'un modéle suppose ia définition de cas représentatifs des techniques productives.
Les activités sont réparties en fonction des sols ol elles s'exercent et des techniques en jeu :
riziculture repiquée sur plaines salées, riziculture en semis direct sur plaines non salées par
exemple. Il s’agit bien en priorité d’'un mode d'étude des relations homme-environnement.

Il — LES RESULTATS
1. Structure des modeles réalisés : la base de données

Les variables sont choisies en fonction des niveaux :

- des ressources en sols, de la maintenance et du fonctionnement des équipements,

- des actes de productions (rizicultures, maraichages, transformation des produits agricoles),

- des consommations des différents types de populations (familles d’agriculteurs, de fonction-
naires...),

- des différents échanges («importations» ou «exportations» des différents biens produits ou con-
sommés par la zone).
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Les contraintes, dans leur majorité, concernent la représentation de 'équilibre des biens et services
sur la zone considérée. A ces contraintes s’en ajoutent d’autres qui rendent compte d'équilibres
comptables globaux {comparables & une balance des échanges extérieurs).

Le modéle de lazone nord totalise 50 contraintes et 65 variables (hors variables d’écarts), celui de
ia zone sud 51 contraintes et 75 variables.

L 'édition des fiches d’activités (les variables) par module avec les biens gu’elles consomment et

praduisent, constitue une base de données et une forme de présentation qui facilite la description
" de ces activités dans la réaiité. Chaque activité est définie selon quatre paramaétres :

- 'espace, les sols ol elle s’exercs,

- le temps, péricde de travail, annuelle ou saisonniére,

- fa ou les catégories de population, tache de femme, d’homme, d’enfant ou tache en commun,

- les pratiques techniques, riz repiqué, semis direct efc .

Les définitions de ces activités et des biens qui les concernent s’effectuent & partir des modes les
plus répandus de pratiques exercées dans la zone.

aj La nomenclature des «activités»

« les «parcs» de sols

Le cas des ressources en «sols» montre un exemple de la maniére dont il est possible de
représenter et de se représenter les particularités d’un ensemble productif quelconque a travers un
certain nombre de conventions. Ce que les activités vont consommer, ce n'est ni le motoculteur ni
le sol qui sux ne disparaissent pas, (contrairement au riz qui est mangé, a I'engrais qui est absorbé
par le sol). Ge que la riziére ou le potager vont utiliser, c’est Iz disponibilité d’'une certaine surface
de sol pendant une période donnée. Ainsi, dans le langage du modéle, les parcs de sols constituent
«f'équipement», les ressources en territoire de la zone, ils fournissent des biens d’usage de solou
d'arbres ou de bois de feu & hauteur de leur niveau (un parc de 100 hectares de plateau fournira
100 hectares d'usage de sol de plateau chaque année). Ce n’est pas tant en effet la nature des sols
au sens pédologique du terme qui est prise en compte dans le modéie que ce qu'ils portent ; ainsi
le sol de plateau arboré cultivable dont on peut exploiter & la fois le sous-bois et les arbres fournit
quatre types d'usages différents : ['usage de plateau sous-bois saison séche et saison des pluies,
Fusage d’arbres sur plateau et ['usage de ressource en bois de feu. Sont donc aussi considérés
comme des «parcs» les espaces forestiers homogeénes tels que les palmeraies st les vergers dont
seuls les arbres sont utilisés.

¢ [e travail

L'activité «population d’agriculieurs» et 'activité «population de fonctionnaires» correspondent &
toutes les consommations finales de ces deux catégories types de population (aliments, objsts,
vétements, transpott, devises...). Ces consommations sont considérées comme des moyennes qui
prennent en compte la pyramide des ages et les siructures familiales ; ces activités produisent le
travail des hommes, des femmes et des enfants.

« [a production

[Les «activités» de production sont réparties, en fonction des problémes posés : ici, par exemple,
les différentes formes de culture du riz, denrée essentielis, aliment de base de foute la population
guindenne.

Dans la zone de Bintimaodia par exemple cinq sortes de rizicultures ont été retenues : le riz repiqué
en plaine salée, e riz semis direct en plaine non salée, le riz repiqué en plaine non salée, ie riz semis
direct en vallée grés, le riz repiqué en vallée grés.

Dans la zone sud les formes de riziculture sont différentes : le tiz repiqué en plaine salée, le rizde
marais, le riz repiqué surbas fonds, le riz semis direct sur bas fonds, le riz semis direct sur bas fonds
avec tracteur.

Alabase, les activités agricoles utilisent les divers types «d’usage de sol», consomment du travaif
de chacune des différentes catégories de population, aux différentes saisons en fonction
d’habitudes socio-culturelles et du calendrier des actes agricoles. Elies produisent des produiis
agricoles bruts (riz et pailles par exemple). Le cas échéant on tieni compte de [irrigation, de
Fépandage de fertilisants naturels ou chimiques. |’élevage des animaux réclame du travail, du
fourrage coupé, du fourrage sur champ (produit par des activités de paturage qui utilisent les sols)
et produisent du lait, de la viande et éventuellement du fertilisant.

s la transformation :

Les activités de transformation des produits agricoles produisent des produits finis en consommant
des produits agricoles bruts et du travail ; des dépenses additionnelles et Putilisation de divers
équipements peuvent aussi éire prises en compte.
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« entretien

Une activité de maintien en état des batiments a été prise en compte dans le madéle pour rendre
compte des consommations afférentes & I'habitat en entretien et reconstruction (en travail,
matériaux et dépenses diverses). Une activité d'eniratien et de production d'outils produit par
ailletirs une sorte de «service» utilisé par les activités agricoles st permet de rendre compte des
activités artisanales.

« transport

Les produits agricoles doivent étre transportés apras la récolte et ce transport s’éffactue par portage
4 pied. Le «service» transport (exprimé en T/km) est appelé par les activités agricoles ; ceite
désagrégation des besoins en transpornt permetira dans 'avenir de tenir compte des moyens de
transport plus modernes.

« échanges

Les activités d’échanges rendent compie des relations de la zone étudiée avec le milieu
économique extérieur. Elles prennent en compte les transferts de biens et les transferts de monnaie
associés en sens inverse.Dans ce cas on a supposé un solde positif des échanges et non un
endettement de la zone. Toutefois, si P'on faisait fonctionner ie modéle en dynamique sur plusieurs
périades, emprunts et subventions pourraient également &tre modélisés.

b) La nomenclature de biens

 Chaqus type de sol dans le modéle est supposé homogene. Etant donné le fort contraste entre
les deux saisons, les usages de sols comme le travail sont répartis entre saison séche (SS) et saison
des pluies (SP). Cette répartition peut signifier, soit qu’une culture se pratique pendant une seule

+armt Lk § tn Ao Poanr anit A% nacd w v e, Aa anilbiiras o
Saisaﬂ, le so! restant libre le reste ds Vannés, soit Qu i peuly avoir une succession de cultures au

méme endroit, par exemple, du riz en hivernage suivi de cultures maraichares, soit que le sol n'est
pas utilisable pendant une partie de 'année, dans les conditions actuslles d’exploitation {(absence
de drainage par exemple : sol de marécages en eau douce recouvert en grande partie par une
importante nappe d’eau). Cette maniére de procéder exprime le fait que les sols sont des ressourcas
a ta fois actuelles et potentielles.

Des contraintes particuliéres permettent en outre de rendre compte de I'utilisation de certaines
ressources écologiques (bois de feu, poisson...).

« Le travail signifie ici temps passé & la production ; le temps social, temps «lié» nécessaire & la
reproduction biclogique de la population (sommeil, repas, soins aux enfants etc) ne circule pas, il
ost déduit du temps de travail atiribué. On a au total six sortes de travail : la travail des hommes,
des femmes et des enfants en saison séche et en saison des pluies.

2. Fonctiocnnement des modéles

Premiére phase de mise en csuvre d'un modale, le «calage», au cours duquel sont fixées les
variables, permet donc de «faire fonctionner ensemble» des éléments quantitatifs de provenances
tres diverses (enquétes de terrain, relevés agronomiques, télédétection....) et d'en confronter les
résultats. Si le calage est bien réalisé, il posséde un degré de variabilité trés faible, voire nul. Le
calcul se borne alors a fournir les niveaux des variables dérivées des variables fixées ou bornées.
Le bilan des biens (édité automatiquement par le logiciel) permet de comprendre pour chaque bien
ou service {ou pour chaque contrainte) quelles activités les produisent, les consomment et dans
quelles proportions. S'il existe des «surplus», le logiciel les fait figurer dans le bilan. L'examen des
bilans et tout particulierement des surplus est ie moyen privilégié de Pinterprétation et de l'analyse
de la validité d’un modéle.

Cesbilans doivent étre considérés comme des moyens de discussion ; certains d’entre eux reflétent
éventuellement des erreurs ou des imprécisions des paramétres qui les déterminent et dépendent
destypes de mesures effectuées. C'estle cas en particulier des évaluations concernant les surfaces
des différentes cultures ; certaines sont plus directement lisibles que d’autres sur I'image, par
exemple les rizidres endiguées par rapport aux cultures séches. Le bilan en [égumes et tubercules
résulte davantage d’hypothéses sur les surfaces des jardins de cases, et des carrés maraichers
annuels, leurs rendements et les consommations familiales que d’cbservations suivies.

Une synthése des résultats est présentée, a partir de trois types de graphiques (pour la zone nord)
- un histogramme des biens produits en bonne et en mauvaise année, répartis entre la
consommation locale et les surplus exportables (Fig. 1a et 1b);

- un histogramme de la répartition du temps de travail en saison séche et en saison des pluies par
catégories de population : hommes(H), femmes(F), enfants (E) ( Fig. 2a st 2b);

- un histogramme qui montre 'importance relative des «ressources en sols» et de leurs usages
(Fig. 3).
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L’analyse des bilans en ressources naturslles, biens produits et consommés et travail laisse penser

que la situation vivriére et économique actuslle de la zone cétiére de Guinée n’est pas mauvaise.
Que ce soit au nord ou au sud on n'a aiteint ni les limites des ressourcss en territoire ni les limites
en main-d'ceuvre. On se rend compte a travers la modélisation, & quel point tout ce qui a trait au riz
joue un role fondamental dans la région cétiére.

a) Des ressources naturelles sous utilisées.

« Au nord, les plaines de mangrove salées, qui sont e sol le plus prisé et Is principal terroir rizicole,
sont mises en valeur au maximum. Les portions non utilisées sont négligeables et correspondent
a des secteurs soumis a des contraintes de salinité trop fortes en 'absence d’aménagements. Par
contre au sud (zone de Wonkifon) plus de la moitié des plaines de mangrove ne sont pas utilisées
actuellement. On observe, en comparant les photos aériennes, une régression trés importante des
rizibres depuis 1954 et surtout un déplacement de ces riziéres vers Fintérieur des zones de
mangrove loin des villages, de 1966 & 1987. Ce curisux phénoméne s'explique sans doute par le
fait que les producteurs obligés, sous Sekou Toure, de déclarer leur production et d’en livrer une
partie, préféraient dissimuler leurs riziéres et aller cultiver dans les zones les plus difficiles d’accas.

« Au nord, la plaine non salée, la plus fertile est sous employée. Vingt pour cent seulement de ce
territoire sont mis en valeur et ce grace al'adoption récente d’une riziculture de contre saison a cycle
court qui peut encore progresser sensiblement & condition de réaliser des aménagements. Mais ce
sol, le plus fertile, le plus prometteur, est le lisu d’une compétition entre les activités agricoles et le
troupeau extérisur ;il est utilisé de fagon extensive par les nomades psulh sous forme de paturages
durant la saison séche.

= Au sud, des riziéres de marais non endiguées submergées par les eaux a chaque marée sont
suffisamment dessalées lors des bons hivernages et peuvent alors porter de bonnes récoltes.
Cependant afin de réduire les aléas, les villageois demandent la réalisation des aménagements
prévus avant I'indépendance.

« Au sud, les bas-fonds creusés en doigts de gant dans le plateau sont utilisés 4 60 % en saison des
pluies mais encore & 40 % en saison séche. C'est le domaine par excsllence du maraichags,
principale source de revenus dans la zone. Ce sont aussi des lieux de conflits qui naissent de la
confrontation entre PEtat et ses employés (préfets, douaniers, fonctionnaires urbains) & qui sont
accordées des terres des anciens domaines bananiers coloniaux, et les paysans qui revendiquent
ces terres et parfois les utilisent en arguant d’un droit de leurs ancétres expropriés par les colons.

* Les bilans montrent que le riz provient pour plus de la moitié des riziéres inondées sur plaines
salées de mangrove (51 % au nord, 60 % au sud) et pour 20 % des rizidres inondées non salées.
Les premiéres, principal terroir rizicole de cette céte guinéenne, suffisent donc & satisfaire les
besoins de la population locale. Au nord les riziéres non salées, trop inondées en saison des pluies
ne sont cultivables qu’en saison séche, avec la décrue, dans les conditions techniques actuelles,
totalement traditionnelles. Au sud, les riziéres de marais non aménagées ont des rendements trés
aléatoires.

Les petites vallées et dépressions creusées dans les grés et le plateau sont exploitées & moins de
50 % par des cultures d’arachide et surtout de céréales secondaires, mil et fonio. Les espaces de
plateau et de dépression recélent un potentiel encore important. Le piateau est couvert d'un grand
nombre d’arbres fruitiers et de palmiers non exploités, mais ces arbres rarement sélectionnés sont
peu productifs et les plantations de palmiers installées avant I'indépendance seraient entidrement
a renouveler.

b) Un bon équilibre vivrier

Les deux zones ne sont déficitaires en aucun des principaux produits alimentaires, etce nienbonne,
ni méme en «mauvaise année» {réduite par le calcul & 70 % de ses productions). Les surplus sont
considérés, dans le calcul, comme exportables mais il n'est pas certain qu'ils soient réellement
exportés. L'analyse de la producticn ne permet pas d'évaluer les pertes inévitables liées & tous les
processus de stockage et de transport.

Pour 'année étudiée, bonne année en zone baga au nord, la quantité de riz paddy exportable
(2 000 T) est trés légérement supérieure  celle qui est consommée par les habitants de la zone ;
de plus est exportée une quantité non négligeable de riz traité. En mauvaise année, on exporte une
quantité de riz égale & la moitié de celle qui est consommée & l'intérieur(?.

(7) Pour donner un ordre d'idée, si I'on fait une évaluation grossiére en extrapolant ce surplus aux zones voisines comparables (situées au nord de Conakry)
qui totalisent environ 200 000 personnes et pourraient donc produire entre 20 000 et 40 000 T, ce serait entre 100 000 et 200 000 personnes qu'un tal type de
zone pourrait satisfaire en riz en sus de sa propre consommation, soit 12 & 25 % de la population de Conakry.
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Le bilan en riz de ta zone sud est moins favorable. La popuiation consomme 57 % de la production
en bonne année mais 82 % en mauvaise année. Avec des surplus aussi réduits en moyenne la
plupart des famiiles ne sont pas autosuffisantes et s’endettent lors des matvaises récoltes.

Laquestion de 'inégalité entre les familles n'est pas traitée dans le modéle ; des enguétes monirent
que la proportion de families autosuffisantes varie selon la situation des villages.

En pays baga, les premiers habitants installés prés des rizidres de mangrove (80 % des famiiles)
ont de bonnes récoltes. Eiles disposent en moyenne de 3 & 4 ha de rizidres de plaine. Ce pays est
connu pour avoir été et dong éire encore un grenier & riz. Des commergants sont installés dans la
zone, d’autres viennent de Pextérieur pour acheier le riz au moment de la récolis. Pius vers
Pintérieur, & ol le terroir rizicole se raréfie, 40 % seulement des familles seraient autosuffisantes
en riz.

Au sud les inégalités apparaissent pius fories encore avec ies meilleurs revenus dans la zone des
cultures maraichéres et un certain accaparement des meilleures terres par des familles aisées
installées les premiéres et la difficulté d'accés des pauvres 2 laterre alors que des urbains cherchent
& en acheter.

c) Des surplus de travaii

L.a répartition du temps actif des différentes catégories de personnes, au cours das deux saisons,
dans les deux zones, montre que si les temps observés par hectare pour les activités principales
sont longs, (de 900 a 1 200 heures pour les rizicultures, 6 000 pour les jardins de case, 1 300 h par
tonne d’huile produite), Fensemble des activiiés laisse apparemment du temps libre & la population.

Au nord comme au sud, on observe la prééminence des rizicultures et 'importance prise en saison
séche par le transport 3 pied de la récolte et le traitement des fruits du paimier. Le modéle psrmet
d’évaluer grossiérement le temps de déplacement & environ 12 % du temps total de I'activiié
agricole.

# n'y a pas de probléme de pointe du travail véritablement crucial. Seule une approche de zone
permetirait de le dire. La saison séche et la saison des pluies sont d’égale durée, les activiiés de
saison séche sont variées et 'excde de [a main-d’ceuvre & cette péricde est faible(®), En saison des
pluies, pendant la période de labour et de repiquage, la main-d’'ceuvre locale suffit. Au nord, les
habitants des villages qui cultivent peu & cette époque, ceux proches de la plaine non salée peuvent
se déplacer et louer leurs bras .

Les enfants sont relativement les plus occupés ; compte tenu du temps de scolarité, leur travail
productif est maximum en saison séche & 'époque de la surveillance des récoltes.

En saison séche comme en saison humide, le fravail quotidien des hommes est d’environ 4 heures
30 par jour sur six jours ; cette durée représente le temps réeliement nécessaire 4 la production
agricole et & Pentretien des batiments, périodes de pose et déplacements compris.

Le travail agricole quotidien des femmes est du méme ordre que celui des hommes quatre heures
trente sur six jours. Cependant, les femmes assument en pius Fentretien domestique et les soins
aux enfants qui n'ont pas été comptabilisés ici comme «travail de production».

Il est évident que le travail n'est pas maximum dans cette société rurale méme en tenant compte
des petits travaux et du paludisme qui sévit en saison des piuies pendant Iz période essentielle du
travail. L'existence de «surplus» de travail est inhérent a la nature méme du fravail rural dans lequel
les mortes saisons, les temps morts laissent du répit aux travailleurs. En cutre le toemps en Afrique
r’apas une valeur «productiviste» comme dans nos sociétés ; on prend le temps de se rencontrer...
Un autre phénoméne joue aussi sans doute dans le contexte guinéen : scus le régime de Sékou
Touré lss paysans ne cherchaient pas particulidrement & travailler davantage et & produire pour le
marché. lis se sont repliés sur Fautoconsommation. lis refusaient de vendre & bas prix 2 I'Etat. Les
circulations de produits étaient conirdlées et taxées. La disparition des boutiques villageoises
r'incitait pas & consommer. Le pays est alors devenu importateur de riz. Cependant apras
Pouverture du pays, de 1984 & 1987, les superficies cultivées ont eu nettement tendance &
augmenter avec I'abolition des contrSles, et des prix au producteur plus rémunérateurs. Depuis
1987 il semblerait gue ce mouvement se soit stabilisé.

{8} Contrairement aux cbservations faites en Basse Casamance, milieu comparable par exemple.

58



Les Cahjers de la Recherche Développement n® 29 - Mars 1991

d) Un bilan monétaire légérement excédentaire.

Le bilan monétaire évolue par nature avec ia consommation des ménages, les prix de vente des
produits agricoles, les quantités réellement vendues. Il a donc un caractére largement approximatif.
Au nord, par mois et par famille de dix personnes, la valeur au prix du marché de l'auto-
consommation est de 'ordre de 23 000 FG (& peu prés 460 FF), les achats divers de 17 000 FG et
Fexcédent de 18 900 FG en bonne année. En mauvaise année I'excédent se réduit & 6 700 FG.
Au sud, Pautoconsommation et les achats divers ont approximativement les mémes valeurs. Le
surplus de devises en bonne année est de 19 520 FG mais en mauvaise année il se réduit &
4900 FG.
Ces bilans apparemment Iégérement positifs, ne tiennent pas compte des dépenses auxquelles on
a difficilement accés ; la reproduction sociale (naissance, mariage, décés), les diverses formes de
" prébende, les achats somptuaires ou de thésaurisation. L'argent liquide conservé pour faire face
ala maladie ou & d’autres imprévus se dévalue (Pinflation dépasse encore 20 % depuis la réforme
monétaire).
D'autre part la marge de manceuvre n'est pas trés large. En mauvaise année, une différence de
15 % sur les supetficies ou sur les rendements supprime les bénéfices.
Unbilan relativementfavorable dans de tels contextes écologiques, ne saurait surprendre dans une
des régions les plus fertiles du continent située au voisinage d’agglomérations ol 'excédent de
production peut étre monnayé.

3. Analyse des potentialités des techniques de production

Dans le cadre des ressources et des technologies actuellement disponibles, un modale peut étre
utilisé comme un «automate». Le but d’'une telle utilisation n’est pas de générer un projet de
développement mais d'effectuer un balayage trés ouvert des possibilités des techniques de
production déja mises en oeuvre, avant d'intrcduire de nouvelles technologies qui seront
susceptibles de modifier profondément les équilibres existants. Ce balayage est par nature
déconnecté de tous les déterminants socio-culturels ; il a pour fonction essentielle d'appréhender,
au travers d’une étude de la variabilité des systémes productifs réalisables sans transformations
technologiques, 'avantage relatif de diverses activités de production les unes par rapport aux
autres.

Quelques hypothéses illustrent comment les impératifs de gestion structurent le systéme productif.

a) activités libres

Dans le modéle nord, en laissant seulement fixés les parcs de sols et la population et en gardant
le critére de la marge d’échanges maximum, les exportations de légumes et de fruits montent au
maximum. On continue d’exporter du riz dans des proportions comparables & aujourd’hui mais
'essentiel des devises est produit par la vente des légumes.

Toujours avec seulement les parcs de sols et la population fixés, on a ajouté que les surplus de
travail ne devaient pas descendre ; on ne doit pas travailler plus quaujourd’hui. L'optimum (les
bénéfices en quelque sorte) baisse beaucoup, on gagne moins d’argent que dans P'expérimentation
précédente, lexportation de riz et celle des fruits disparaissent, il ne reste que des légumes ce qui
montre que cette culture est plus avantageuse. Cependant le riz continue & étre produit pour la
consommation intérieure.

Ces hypothéses caricaturales montrent la résistance de la riziculture et donc son intérét dans cette
zone méme du seul point de vue économique, point de vue nécessaire mais peut étre pas suffisant...

b) variation des niveaux

Pour le modéle sud nos expérimentations sont plus proches de Ia situation «actuelle» :

- En gardant comme critére d'optimisation la recherche du maximum d’échanges extérieurs, du
maximum de devises, aprés le calage en bonne et en mauvaise année dont on vient de parler, ol
tous les niveaux des activités étaient fixés pour le calcul. On a laissé & ces activités la possibilité
de varier entre des bornes maximales et minimales établies & 2/3 et 4/3 des niveaux de calage. La
poputation estrestée fixée et 30 % seulement du surplus de travail observés dans le calage, psuvent
étre utilisés.

I en résulte que quatre activités ne se sont pas fixées au maximum ce qui signifie qu’elles sont en
principe moins intéressantes que les autres. Ce sont : le riz repiqué sur plaine salée, le riz repiqué
sur bas-fonds, le petit élevage de case et la péche vivrigre.
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Le surplus de devises est accru de 30 % environ. Le travail des hommes en saison des pluies, celui
des femmes en saison séche pour lesquels les surplus de travail se fixent au niveau minimum sont
les facteurs limitants. Ainsi, dés cette premiére phase, sans beaucoup de variations, on observe un
recul de la riziculture.

- Pour mieux comprendre ceite solution et voir si le riz disparait dans I'étape suivante on place les
niveaux maxima deux fols plus hauts et on laisse la possibilité de travaiiler un peu pius mais pas
beaucoup (70 % des surplus du cas antérieur).

lci la libération des activités permet d'augmenter notablement les revenus ; iis doublent. Compte
tenu des bornes inférisures qui empéchent le calage de trop se modifier, on observe surtout le retrait
des rizicultures sauf le riz de bas fonds en semis direct avec tracteur et le développement du
maraichags et du sel. On exporte trois fois plus de légumes st deux fois plus de sel.

«

¢} variation de niveaux et augmentation du prix du riz

Bans les mémes conditions gue l'expérimentation précédente (on garde les mémes bornes}, le prix
d’'exportation du paddy passe de 80 FG a 120 FG et celui du paddy imporié de 120 4 180 FG. Le
prix du riz net exporié passe de 150 & 225 FG et son prix importé a 230 FG.

Le riz de marais remonte mais pas le riz repiqué ni les riz de bas-fonds.

Avec un doublement du prix du riz, le riz repiqué remonte légérament.

Ces expérimentations laissent penser que la production de riz n’est pas intéressante pour procurar
des revenus par rapport & des activités mieux valorisées, le maraichags, le sel, le manioc,

IV — EN PERSPECTIVE

Les possibilités d’augmenter la production de riz et des autres denrées vivriéres, sur la cote
guinéenne, existent puisque on n'a pas atteint les limites du potentiel du milieu physique et méme
les possibilités d’exploitation par les agriculteurs dans les conditions techniques actuelies, mais ia
marge de manosuvre n'est pas trds large. On peut dire d'ores et déja que cette région, si eile
contribue a nourrir Conakry, ne suffit pas & elle seule 2 approvisionner [a fotalité de la ville. Cr la
croissance urbaine est bien supérieure a celle des campagnes, (6 % contre 3 %). Le seul accrois-
sement démographique [ocal nécessite, dans ies conditions de production actuelles, quelque 26 %
au moins de sols nouveaux en 10 ans.

Quel terme de I'alternative, extension des surfaces ou intensification des cultures sera privilégié ?
Une extension des surfaces en riz inondé apparait possible de fagon conséquente sur les sols de
plaine salée dans le sud de la région, ce qui ne signifie pas que les producteurs soient préts &
reconquérir ces sols par leur propres moyens manuels (d’autant que le riz entre en concurence avec
d’autres denrées mieux valorisées). Pour que la progression actuelle de [a riziculture se poursuive
sur les sols de plaine non saiée, il faudra résoudre au moins trois problémes : ia maltrise de Peau,
la compétition pour les terres entre éleveurs et riziculteurs et Paliongement de la durée du travail.

fiéme sil'augmentation de la durée du travail parait possible, au regard du modéie du moins, pour
produire et donc exporter davantage, il faudra que le débouché commercial soit garanti par une
politigue économique permettant d'obtenir un riz & un prix conforme & la fois & la solvabilité du
marché et & la rémunération du fravail paysan. Selon nos observations et les résultats du modéle,
compte tenu du prix du riz, du nombre d’heures nécessaires pour cultiver un hectare, et de la
production de celui-cl, en 1986-87 le prix du riz payé au producteur au moment de la récolte
napparaissait pas dissuasif. Uns trés grossiére approximation montrait que heure de travail

* rizicole était rémunérée 3 un niveau qui était du méme ordre de grandeur que celui du travaii des
fonctionnaires. Les prix pratigués dans l'achat de travail agricole confirmaient cefie parité.
Cependant, méme si les prix du riz sont suffisamment rémunérateurs, il n’est pas obligatoirs que
les gens se mettent a travailler davantage dans des société ol les traditions d’accumulation sont
faibles.

En conclusion, on peut penser que, ia comme ailleurs, siies contrainies affectant les systémes de
production ne sont pas levées, et si un controle effectif du marché du riz n'est pas réalisé, la
contribution de la région au bilan alimentaire du pays ne peut que décroitre. Des innovations,
aménagements et intensification de la production sont donc nécessaires.
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Les producteurs se disent intéressés par de nouvelles tachnologies qu'ils puissent maitriser,
(semencas sélactionnées, petit et méme dans les zones de bas-fonds gros matériel, intrants,
produits phytosanitaires ), mais redoutent toute intervention dans leurs organisations propres (du
foncier, du travail, du pouvoir...}. Des systdmes de régulation des stocks et de préts seraient a
promouvoir.

Mais au-dela des probldmes locauy, le cas de la région cotigre renvoit 2 la question primordiale de
la noliticue agricole l(‘HFNF_AH LOQUAY, 1988).
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CONCLUSION

En dépit de sa difficuité, Pétude de la circuiation des objets st des matériaux, ia description
quantitative des actes de production nous paraissent des méthodes indispensables d'analyse,
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autonomes et ol les frontidres entre I'analyse de agronome, du géographe et de I'économiste,
s'estompent et oll en outre il n'existe pas de données statistiques. Les études de ce type sont le seul
moyen de connaltre la production globale d'un territoire et ses potentialités par l'intégration ou la
mise en comparaison de données de provenance diverse. D’autre part, une étude de zone peut
dépasser I'anecdote pour s’intégrer dans une vision macroéconomique dans le cas ou les
statistiques font défaut.

La question de la validité des chiffres est souvent posée ; notre méthode pour retenir les chiffres est
fondée sur la multiplication et la confrontation des sources d'informations et des points de vue sur
le systéme agraire. § est important de garder présent & Pesprit que dans [utilisation de ces
méthodes, on ne peut prétendre a I'exactitude des mesures. Les chiffres ne sont que des ordres de
grandeur et certains d’entre sux refistent éventuellement des imprécisions voire des erreurs qui
dépendent des lypes de mesures effectuées et des simplifications obligatoires (les fameux

randamanta) i 4t aniilianar aiia ni Panatidta aonrde das famitllae ni Pahearuatinn dac antas
lUHuclllUHla] 1 iau SCuUngnelr qQus, Ni ¢SNQuUsis aupras Gas iaimngs, Nl 1VGservaulin Uss aties

productifs, ni Finterprétation de la 1élédétection ne sont des processus de mesure pour lssquels on
peut rigoureusement définir Perreur due & «{’appareil de mesure» constitué dans ces cas la par
fenquéteur, le chercheur ou le photo-interprétateur. En outre, le choix des familles enquétées ne
saurait constituer un «échantillon représentatif» au sens statistique en 'absence d’un recensement
exhaustif des families de ia zone. Pour ces raisons, liées aux impératifs de déiais st de colt du
travail, on s’aftache & recueillir des chiffres «plausibles», le modéle qui intégre et ordonne ces

rhiffrac a frde nrinicdmant nntir ahiat da narmatira la cnnfrantatinn avaes d’aitrac avnAriansne
LRI A LI<Go FIUUKOGIIIUIIL PUUI VU’U‘ R i PVIIIIULLIV 1A WASTELINIIECALIWIEE AV Wi U ALl Uw UI\PUIIUIIWG

comparables. |l n'est pas certain d’ailleurs qu'une méthode statistique sut été plus fiable. On doit
se demander quelle est aujourd’hui la meilleure méthode pour réaliser des diagnostics dans les
zones rurales du tiers monde. Vaut-il mieux lancer de longues et colteuses enquétes ou tenter de
valoriser les connaissances déja acquises sur e terrain en les confortant par des enquétes légéres
et des processus nouveaux d’acquisition d'information comme I'exploitation des images sateliites ?

rmet daranrdenntardafornn aceazr fiddlaun nnhnmk'n Aan nnnte
THISLUG fCPICOTIIGT UGS 1Al Ulil QAooBa HUGIT Uil SToTITIVIC UT Ui

ui se situent au niveau de I a vie matérielle «de l'ordre des choses», étant entendu que ce sont |es
rapports des hommes entre eux qui viennent surdéterminer cet ordre des choses. Ce modéle adonc
un caractére réducteur, il ne saurait étre confondu avec la réalité dont il n'est qu'une forme de
représentation comparable & lacarte. llvise, par rapport aux systémes productifs, le méme but que
la carte par rapport au tetritoire ; étre plus adapté que le langage ordinaire & une description des
interactions complexes du réel.
1! peut cependant étre utile de deux manidres :
- utilisé de fagon analytique, il fait apparaitre une organisation du monde physique, reflet des
rapports de force et d’un certain nombre de structures de la société étudiée (choix dans I'utilisation
des sols, division du travail, etc...). La distance entre la gestion actuelie et d’autres gestions plus
optimales, au sens physique du terme, attire 'attention sur le gaspillage de certaines ressourcas,
met & jour le poids de certains comportements sociaux. Cependant la mise en évidence des
processus et des circulations dans un systdme agraire prend toute sa valeur si elle est
accompagnés d'une étuds des comportements en fonction des différentes logiques en jeu i de
I’analyse des dynamiques. Les enquetes qualltatlves a plusieurs échelles restent indispensables
ainsi que Pobservation de couvertures aériennes sur plusieurs péricdes. Approche qualitative et

quantitative se complétent. R JHes ualitati
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- utilisé de fagon prospective, ce modale est intéressant comme instrument de communication ; il
doit permettre de confronter les opinions des acteurs concernés sur divers types de gestion des
ressources et constitue par i un moyen d’interroger ces acteurs sur leurs réles par rapport & la vie
maitérielle. Ce peut &ire un moyen de concertation sur le développement.

Introduire dans le modéle des hypothéses sur les techniques nouvelles & snvisager ne pose pas
deproblémesinsurmontables au modélisateur s'il peut réunir les données concernant cas activités ;
it faut interroger les interiocuteurs connaissant bien ce type de zones et de techniquss. Un riz
sélectionné, des aménagements hydrauligues, Famélicration de la production d’huile, des
transporis, etc, peuvent étre étudiés en tenant compte de Iévolution des conditions
démographiques (naissances, mortalité, émigration vers les villes...). Scus la contrainte de cas
hypothases le modéle permettra de calculer de nouveaux bilans vivriers. Mais la concentation sur
le développement envisageable ef 'élaboration de scénarios est plus complexe car chercheurs st
«développeurs» n'évoluent pas dans les mémes univers ni selon les mémes logiques. Il s’agit de
trouver un espace commun entre recherche et action & partir des guestions que se pose le
développeur.
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