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STRATIFICATION DU MILIEU
L’EXEMPLE DE OURICURI

Gilles RICHE (*), Jean-Philippe TONNEAU (*)

: Le CPATSA, au Brésil, depuis sa création estime qu'un certain nombre de problémes de la société
du Nordeste peuvent trouver une solution par l'introduction raisonnée d' innovations technigues. Il
est, par exemple, urgent de transformer certaines pratiques agricoles traditionnelles qui sont
. inadaptées aux modes de vie actuels des agriculteurs et qui induisent des dégradations profondes
du milieu.

Mais l'introduction d'innovations techniques dans un milieu suit un certain nombre de régles
largement précisées dans la littérature (1).

Toutle monde s'accorde sur l'obligation d'adaptation de Iinnovation, c’est-a-dire qu'elle réponde &
. un probléme existant ou qu'elle mette en valeur certaines potentialités, tout en s'intégrant dans le
* fonctionnement des systémes de production.

L'innovation doit étre adoptée par les bénéficiaires et les utilisateurs.

Enfin elle doit &tre planifiée, c'est-a-dire que les mesures d'accompagnement, pour son introduction
dans les milieux favorables, soient prévues et que les acteurs potentiels soient informés.

Le CPATSA croit que l'introduction d'innovations techniques dans un milieu ne peut étre que le fruit

 d'une double recherche :

;- « caractériser un milieu "porteur d'une problématique” et disposant de ressources physiques ou
i humaines

. « identifier une technique pouvant apporter une solution & ce probléme.

1. Voir en particulier les travaux de LEFORT, PASTORE, ALUS, GENTIL, LITTON, MALINOWSKY ...
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La grande difficulté rencontrée pour mener & bien cette analyse est 'exiréme diversité des
situations. Les facteurs les plus marquanis de cette diversité sont relatifs aux conditions agro-
écologiques, aux facteurs de preduction de chaque unité de production et aux resscurces
humaines.

Tenir compte de cetie densité, réaliser les nombreuses adaptations nécessaires, font partie des
défis que veut relever lg recherche-développement. '

Face ala diversité du milieu le CPATSA, compte tenu des moyens limités dont il dispose, cherche
apromouvoir une organisation de producteurs susceptible de participer et de prendre en charge pro-
gressivement cette démarche.

Cette organisation a besoin d’un cadre pour réduire la multiplicité des cas particuliers & un nombre
limité de types, de références, de zones, d'intéréts, porteurs d’une structuration sociale. Trop de
diversités pousse vers un individualisme incompatible avec fes moyens d’intervention existanis...
Pas assez, et on s'épuise 4 la recherche d’un faux consensus social (la «petite production»).

La méthode de siratification du milieu, utilisée a Ouricuri, est un outil permettant de définir, & partir
de l'identification de caractéristiques, de facteurs d’explications, d'évolutions, ... des problémati-
ques des acteurs, et des lisux d'interventions capables a ia fois de produire des références
techniques et de structurer des réseaux de communication, de diffusion, donc d’organisation

sociale.

Le concept d’unité géoambientale

Une unité géoambientale peut étre définie comme une entité ol le
substrat, la végétation naturelle, le modelé, la nature et la distribu-
tion des sals en fonction de la topographie, 'occupation des sols,
formentun ensemble de probiematiques homegénes dontla varia-
bilité est minimale selon I'échelie retenue {RICHE et coll., 1988).

L'absence de référence aux conditions climatiques tientau faitque
I'on considere que la végétation naturelle {tout au moins dans le
tropique semi-aride brésilien) intégre parfaitement les données
édapho-climatiques du mitieu étudié.

L'unité géoambientale est donc une représentation «instantanée»
ayant comme ambition un diagnostic des paramétres concernant
le mifieu naturel et ses modifications fiées aux actions anthropi-
ques. Une fois les paramétres détectés, ceux-ci peuvent faire
I'objetd'une recherche plus ou moins poussée, en fonction des ob-
jectifs poursuivis.

Le concept d'unité géoambientale sinspire notamment de l'ap-
proche de I'dtude d'un milieu naturel développé par le CSIRO
(CHAPMAN, 1969) et surtout par G. BERTRAND (1968) et
TRICART et coll. (1978}. Son épine dorsale est la toposéquence
des sols et les processus de pédogénése afférents (BRABANT et
coll., 1985) autour desquels se consclident le diagnostic et fe
pronostic. '

Le produit obtenu est une carte dont la légende matriciclle est
organisée pour chaque unité géoambientale autour du modelé des
sols, et d'autres éléments comme la géologie, la végétation, I'uti-
lisation actuelle, les factsurs favorables et fimitants pourlamiseen
valeur.

L'EXPERIENCE DU CPATSA *

Elle comprend également des recommandations précises issues
del'analyse des données en vue d'une telle planification. Pourdes
raisons de commodités ou de clarté, des unités géoambientales
peuvent étre regroupées en unités physiographiques dontle nom
est en général lié 2 la morphogénése qui les caractérise. Peuvent
s'y ajouter des qualificatifs toponymiques. ils peuvent étre aussi
décomposés en compartiments quand leur filiation incite & ne pas
les séparer (ex. : entailles fluviales et fonds de vallées...).

Créée & lorigine par des pédologues, ['unité géoambientale est
nettement marquée par ie milieu naturel. La collaboration avec
des agronomes généralisies tend cependant & intégrer chaque
fais plus le concept de «mode de production» pour que ia carte et
funité géoambientale soient un support de analyse des relations
enfre une société et son espace.

Selon Iéchelle, F'objectif, les facteurs naturels ou anthropiques
seront les facteurs discriminants du zonage (facteurs naturels
prédominants) ou de ia typologie (facteurs sociaux dominants},
Fimportant étant que l'intégration des facteurs naturels et humains
permettent de dégager des axes de travail pour le développement.

Dans le cadre du travail mené au CPATSA, plusieurs échelles ont
été abordées avec des objectifs différents : la région en vue de la
planification, la communauté (le village) en vue de 'élaboration
d'un projet, Fexploitation (en vue de ['élaboration d'un plan de
développement).

L'expérience au niveau communautaire ayant été présentée dans
les Cahiers de la Recherche-Développementn®19, cet article vou-
drait se référer plus & un niveaurégional, lié au municipe d'Guricuri,
F'objectif étantavant toutde fournir des instruments de planification
du développement.

* CPATSA : centre de recherche agronomique pour le tropique semi aride, Centre régional de recherche de '/EMBRAPA entreprise nationale de recherche agro-

nomigue.
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Avant de présenter les résultats, les quelques remarques suivantes semblent importantes :

«connaitre» une région implique une analyse & différentes échelles. L'unité géoambientale estun

. espace, support d’un projet potentiel d'une communauté, d’'un groupe, d’un exploitant...

En ce sens, on privilégie toujours une échelle donnée, mais a cette échelle se rassemblent, se

synthétisent, s'organisent des informations obtenues a d’autres niveaux.

«structurer le milieu» consiste a définir, par rapport & une problématique liée a un zonage et a une

typologie, des propositions techniques ou organisationnelles.

la finalité du travail est de metfire  la disposition de décideurs (organismes ou producteurs) des

nformations générales, obtenues par ailleurs {recherche fondamentale). En ce sens il n’a pas

. vocation & structurer, a régenter la recherche, mais plutét organiser sa production, ses résultats, a

mieux l'utiliser. Son role n’est pas de juger de la validité d’une action de recherche, par exemple,

# mais de montrer exactement les limites, la place et I'impartance que cette action a au niveau d’une
. probiématique générale.

I —LE CADRE NATUREL

1. Eléments de perception

a) Historique

En 1980, est lancé au Centre de Recherche Agropastoral du Tropique Semi-Aride (CPATSA/
EMBRAPA) un grand projet de recherche-développement dont 'un des volets est 'évaluation de
ressources naturelles et socio-économiques du tropique semi-aride (MANTOVANI et coll., 1988).
La région d'Ouricuri, aprés une enquéte rapide, est choisie pour la diversité des situations agro-
écologiques qu’elie comporte (KILLIAN, 1980, MANTOVANI, 1981). Huit unités de paysages ont été
définies, qui ont servi de base a tous les travaux menés ultérieurement (SCHIFINO, 1984,
MIRANDA, 1986) et qui ont permis, par un affinement de la connaissance du milieu naturel,
lidentification et ia caractérisation des 15 unités géoambientales observées dans la région (voir
dépliant fig. 3).

b) Localisation

Située a I'extreme Nord-Ouest de I'état du Pernambouc, au centre de la région semi-aride, entre
7°20" et 8°15' de latitude Sud et 39°45' et 40°20" de longitude Ouest, I'aire d’étude s’étend sur une
surface de 6 500 km? environ.

Formée par de grandes surfaces pédiplanées ou recreusées dans le cristallin, interrompues par des
«chapadas»(2) et des serras, elle constitue sans aucun doute un échantilion représentatif de la
région semi-aride.

c) Le climat

Le climat de la région correspond au type semi-aride chaud avec des pluies concentrées pendant
les mois d’été et au début de 'automne austral. Les mois les plus pluvieux sont ceux de février et
mars. Comme dans tout le tropique semi-aride, Paltitude a une influence importante sur la
pluviométrie. Ainsi, les pluies varient de 700 & 800 mm sur la Chapada de Araripe pour fomber en
dessous de 600 mm sur les reliefs pédiplanés du Sud (fig. 1).

Siles températures moyennes intermensuelles et interannuelies varient peu (moyenne annuelle de
25°C, avec 23,5° en juin et 27,1° en novembre), il en va tout autrement en ce qui concerne la
pluviométrie. Ainsi les précipitations présentent une grande variabilité dans la répartition au cours
de la saison des pluies mais aussi interannuelie (MIRANDA et coll., 1981).

Durant une série observée de 70 années {données SUDENDE, 1978), on note par exemple, pour
les mois normalement les plus pluvieux, des valeurs de hauteur de pluie de 0 mm a 317 mm pour
février et de 0 mm & 717 mm pour e mois de mars.

2. Chapadas : Interfluve dans des sables d'origine torrentielle.
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Fig. 1 — Réseau hydrographique et isochyétes annuelles
de Ia région d*Curicuri
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Fig. 2 — Esquisse des domaines géologiques de
la région de Ouricuri (PE)
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Par ailleurs, les variations du total pluviométrique
annuelsontconsidérables, de 148,7mma1 311 mm
pour la série prise en compte.

Dans ces conditions, on peut affirmer sans risque
d'erreur qu'if n'existe pas une année «normale» en
terme de pluviométrie dans le tropique semi-aride.
Cette impossibilité d'établir un «référentiel climati-
que» est a la base du comportement de Fhomme
rural pour qui le plus probable est le risque perma-
nent d’une sécheresse accentuée et durable.

dj La géologie : un soubassement diversifié

Dans son expression a plus simplifiée, la géologie
d'Ouricuri peut se résumer & 5 domaines fig. 2) :

« le domaine central {Ouricuri, Jacare, Nascente},
constitué en grande partie par des granito-gneisses
lardés de films de quartz, donne un matériel d’alté-
ration de couleur claire et pauvre et, pour une plus
faible part, par des micaschistes donnant une altéra-
tion riche en cailloux de quartz ;

« le domaine du sud (Santa Filomena, Santa Cruz)
formé par des micaschistes z biotite dont I'altération
est un matériau rouge, meuble, riche en minéraux,
(domaine auquel on peut ajouter la région de Bel-
chior) ;

« le domaine du nord avec les assises sédimentaires
de la Chapada de Arartipe comprend dans sa partie
inférieure des grés argilo-sableux trés pauvres et &
sabase une formation gypseuse affleurante au Sud
donnant des produits de dissolution riches et argi-
leux (Serra Branca, Feitoria) ;

+le domaine nordeste d’extension réduite a [arégion
de Bodoco, formé par des granites intrusifs qui
donnent un matériel d’altération riche en phos-
phore ;

« le domaine détritique qui comprend d'une part les
bas glacis entailiés au Sud de la Chapada de Araripe
et d’autre part le plateau d’Quricuri avec des épan-
dages de sable d’origine torrentielle dont les interfiu-
ves sont appelées «Chapadas».

e} Les ressources en eau

La région d’Ouricuri appartient au bassin des rivie-
res Gravata et Jacaré, affluents nord du Rio Sao
Francisco, caractérisés par un régime torrentiel et
temporaire {fig. 1).

La Chapada de Araripe, par I'inclinaison vers le nord
des couches géologiques sédimentaires, contribue
peu a Palimentation des bassins hydrographiques
de ces deux rivieres (MAGALHAES et coll,, 1983).
Le soubassement précambrien formé de roches
métamorphiques qui occupe prés de 80 % de l'aire
des bassins concernés, constitue un milieu peu fa-
vorable au stockage de l'eau & Pexception des
fentes, fissures, diaclases et failles. (MIRANDA,
1986). ‘



Le réseau hydrographique étant semifonctionnel, Feau disponible pendant la saison séche provient
de l'eau de surface stockée dans les mares, les lagunes, derriére les petits barrages collinaires et
les «barreiros» (3). Ce qui a conduit la population rurale a se concentrer davantage le long des axes
hydrographiques ou sur les bas versants des reliefs.

Malgré ce phénomeéne peu encourageant, nous sommes cependant de ceux qui affirment qu'une
exploitation rationnelle des eaux superficielles mais aussi souterraines par une étude détailiée des
structures et de la nature lithologique du substrat (MANTOVANI et coll., 1985) permettrait une
augmentation sensible du potentie! hydraulique et le développement de la petite irrigation assurant
ainsi la sécurisation du producteur rural sur sa propriété.

f) La végétation

La végétation naturelle a subi une dégradation plus ou moins poussée en fonction des situations
(FOTIUS et coll., 1985) mais il est encore relativement aisé aujourd’hui de «récomposer» la
végétation naturelle climacique a partir des formations remanescentes observées : la «caatinga»
(4) occupe la plus grande partie de la région.

Une grande richesse floristique (déja plus de 500 espéces répertoriées dans un travail en phase de
conclusion dans une zone écologiquement semblable) alliée & une spécialisation de nombreuses
espéces aux conditions édapho-climatiques, la rareté des feux de brousse (absence de tapis
graminéen continu) contribuent au maintien ou & la régénération du couvert végétal avec une
grande rapidité. L'impression de «désertification» qui caractérise certains paysages sur sols bruns
eutrophes ou vertissols est liée & la pression du bétail, notamment des chévres et a I'exploitation
du bois dans un milieu oll les contraintes sont fortes (sols trés argileux).

Ce processus est cependant parfaitement réversible, méme & un stade avancé de dégradation, en
isolant simplement la zone a régénérer.

g) Les sols

Les caractéristiques des sols sont intimement liées au résultat de Pinteraction des paramétres
litologie-événements morpho-climatiques qui définissent la qualité du matériel d’origine des sols.

Un drainage interne déficient : un des aspects essentiel et typique de la plupart des sols du
tropique semi-aride est, un peu paradoxalement, la difficulté qu'a I'eau pour s'infiltrer.

En dehors des sols de la Chapada de Araripe (sols ferrallitiques profonds sur grés) et de certains
sols ferrallitiques rouges (Santa Rita), cette caractéristique atteint pratiquement tous les sols a des
degrés divers : elle est liée soit a la présence d’un gradient textural fort (ferrallitiques lessivés et
ferrugineux) a trés fort (planossols) ou a des processus physico-chimiques de dégradation de la
partie supérieure des sols qui peuvent induire également la formation de plinthite (carapace
ferrugineuse plinthique) freinant encore le drainage (sols ferrugineux plinthiques).

Une acidité forte fréquente : environ 60 % des sols de larégion présentent une dessaturation forte
dans les horizons supérieurs s’accompagnant de la présence fréquente d’'aluminium échangeable,
notamment dans les sols ferrallitiques de la Chapada de Araripe et du plateau d'Ouricuri mais aussi
dans certaines planossols et sols ferrugineux.

Des niveaux de fertilité étroitement liés aux caractéristiques des roches méres :

- les sols dérivés des grés et de leurs épandages sont pauvres mais ils peuvent s’enrichir au contact
de {a formation gypseuse (cas des régossols ou sables quartzeux eutrophes des régions de Serra
Branca et Feitoria),

- les sols dérivés des granodiorites de Bodoco sont par contre riches plus spécialement en
phosphore, caractéristique exceptionnelle dans le tropique semi-aride, reconnue seulement par
ailleurs dans les régions d'lrece Bahia et dans certains sols bruns eutrophes (RICHE et coll., 1984),

3. Barreiro : excavation réalisée en terrain argileux pour la conservation des eaux fluviales pendant un certain temps (AURELIO, 1985).
4. Caatinga : végétation originelie,
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- les sols dérivés de micaschistes de la régicn de CGruz de Malte (Santa Cruz} et des versants des
entailies des rividres sont bien pourvus en calcium, magnésium et potasium mais en raison du
modelé accidenté et de la forte teneur en siltes sont trés sensibles & I'érosion,

- les sols alluviaux présentent des caractéristiques diverses : riches et profonds dans les fonds de
valiées colmatées au nord, région de Bodoco, Trinidade, ils deviennent plus pauvres vers le sud
avec, en ouire, de fréquents problémes de salinisation et d'alcalinisation.

2. La présentation des données

Pour a région d'Ouricuri, les documents ont été élaborés a 2 niveaux :

- le premier est présenté par une carie générale au 1 : 70 000 accompagnée d’une iégende
matricielle de type analytique s’appuyant directement sur les données du terrain et de laboratoire
(Fig. 3}. : ‘

-le second est formé par une série de cartes relatives aux zones les plus représentatives de chague
unité géoambientale (échelle 1 : 50 000) associée a une légende spécifique synthétique pour les
agronomes, vulgarisateurs, spécialistes d’activités connexes (ex. : irrigation, reforestation) et
producteurs (fig. 4).

D’une fagon générale, la légende structurée autour de la hierarchisation des sols en fonction du
module, explicite et facilite grandement [utilisation des divers compartimenis. Un utilisateur
parcourant une unité géoambientale, peut identifier commodement les divers segments topographi-
ques de celle-ci (sommet, haut de pente, bas de pente, vallée...) et par conséquent les caractéris-
tiques associées & chacun d'entre eux dans la légende matricielle.

Dans le cas de l'unité géoambientale «Serras de Ouricuri» prise comme exemple (Fig. 4), six
segments ont été séparés.

Si l'observateur se trouve sur un bas de pente il pourra, par la leciure du compartiment correspon-
dant de la légends, avoir connaissance des caractéristiques du sol (matériau originel, fiche signa-
litique simplifiée, drainage, contraintes) mais aussi des propositions et des orientations pour
I'utilisation rationnelle du segment considéré : correction st préparation du sol, systémes de
production, végétaux petites irrigations... eic. Des informations complémentaires analytiques et
techniques peuvent étre abtenues en consultant la légende de ia carte générale et du rapport
annexé (par exemple : caractéristiques des sols pour l'implantation d’expétimentations en milieu
paysan, modalités de calcul pour la confection des sols etc...).

La légende générale fournit pour chaque segment de 'unité géoambientale les paramétres
suivants :géologie et nature du matériau originel, morphodynamique, unités morphopédologiques,
segments pédologiques dominants avec leurs aspects agronomiques (facteurs favorables, con-
traintes majeures, limitations pour ['utilisation, recommandations pour Futilisation optimisée en
culture séche, petite irrigation, reboisement et protection du milieu). Le spécialiste pourra aussi
consuiter les tiches de descriptions complétes des sols et les données analytiques afférentes.

3. Les visites dirigées des uniiés géocambientales

Ces visites, réalisées par des équipes composées de chercheurs, techniciens de vulgarisation et
de producteurs ont pour but d’expliquer aux usagers les éléments techniques et scientifiques du
document géoambiental par I'étude de cas concrets sur le terrain, et de promouvoir une confron-
tation entre ces informations et celles fournies par les usagers (notamment les producteurs) afin
d’améliorer le pronastic et de consolider 'éventail de propositions d'intervention.

Les visites sont préparées afin de parcourir les trongons les plus caractéristiques des diverses
unités géoambientales et les plus intéressants potentiellement pour les communautés rurales. La
signification de la terminologie utilisée dans le document est discutée et commentée. En méme
temps, est établie une correspondance entre les termes vernaculaires et les dénominations
scientifiques, les premiers changeant souvent de signification en fonction du lieu d'observation.

Ces visites sont généralement courtes mais leur durée varie selon le niveau de connaissances du '
personnel technique, fa complexité du milieu et la distance du chef-lieu des unités étudiées. Dans
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le cas de la région de Ouricuri, choisie au départ pour la grande diversité de situations géoambien-
tales rencontrées, une organisation rationnelle du circuit a permis la visite de la région de 6 500 km?
enftrois jours. Le groupe de travail se réunissait chaque soir pour une évaluation du parcours réalisé
et une définition des critéres de classification des unités géoambientales avec référence a la carte
et aux observations des participants.

Finalement, chaque unité géoambientale a été présentée sous la forme d’une toposéquence des
types de sols, élaborée en fonction du type de modelé et de la succession des sols selon les
segments morphologiques.

Les sols sont identifiés par leur nom scientifique et vernaculaire (s'il existe). Les caractéristiques de
chacun d’eux sont exprimées dans un vocabulaire trés accessible.

Une grande attention a été donnée & ['élaboration d’'un pronostic de développement avec les
exploitants agricoles. Ge pronostic comporte des orientations concrétes visant I'amélioration des
conditions de productivité en accord avec les possibilités du producteur et les caractéristiques
spécifiques des segments de l'unité occupée par I'exploitation. Ainsi sont sélectionnées les actions
concernant I'utilisation des sols, la fertilité, et P utilisation rationnelle de Feau (installation de citernes,
petits barrages, petite irrigation & partir de solutions comme des barrages collinaires, des puits forés,
ou des pompages par éolienne...).

Cette réflexion sur les unités géoambientales sert donc de base de discussion pour I'analyse des
relations entre une société et son espace. Elle peut &tre utilisée pour servir & I'4laboration d'un plan
individuel de développement d'exploitation ou d'un projet régional de développement a I'échelle
d'une communauté rurale {cf encadré).

L'intérét de cette démarche réside dans le fait qu'elle tient compte de l'occupation physique et
humaine de chaque unité ainsi que des modes de producticn qui s'y rencontrent.

i — L’OCCUPATION HUMAINE

Larégion d'Quricuri est une région de colonisation récente (XVlle siécle). Les populations indiennes
existantes s’étaient concentrées le long des fleuves permanents ou temporaires, principaux axes
de communication. lis vivaient d’agriculture (mais et manioc essentiellement), de chasse et de
péche. L’élevage était inexistant.

Mais une occupation violente s'est faite a partir du fleuve Sao Francisco, par I'installation d'immen-
ses propriétés (atteignant jusqu’a 100 000 km?) pour répondre a la demande en viande et en
animaux de trait pour la zone littorale (canne & sucre). Cette forte demande a favorisé le
développement d'un élevage extensif prospére.

L'agriculture, extrémement réduite, se limitait aux points d’eau, dans la continuité de Fagriculture

indienne, pour satisfaire aux besoins alimentaires des «vaqueiros», véritables cow-boys.

La révolution industrieile, les intéréts britanniques désireux de trouver des sources d'approvision-
nement diversifiées en coton, contribuérent au développement du coton arbustif (1850-1870). La
main d'ceuvre nécessaire a cette culture exigeante s'intégra par le statut des «moradores»,
{métayers qui devaient fournir 1/3 des récoltes aux propriétaires). Les systdmes de cultures
développés étaient basés sur une agriculture itinérante (mais, haricot et coton). L'agriculture se
concentra dans les endroits les plus favorables du point de vue climatique (pieds des Chapadas,
fonds de valiées...).

Le développement démographique, la diminution des ressources de la végétation native (caatinga)
achaque fois plus exploitée, et lanécessaire sécurité & donner aux systémes d’élevage, expliquent
le développement de la culture de 'opuntia (Palma) dans les années 1940, plante fourragére
s’intégrant en cultures associées avec le mais et le coton.

L'élevage des ovins et des caprins s'étaient déja développé pour permettre une meilleure utilisation
des ressources de la végétation locale {les caprins utilisent principalement la strate arbustive...).

Les données de Vinstitut Géograhique montrent qu'entre 1920 et 1940, I'agriculture du Sertdo a
connu une grave crise structurelle. Le nombre des exploitations est passé de 22 000 & 123 000, la
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Cccupation moyenoe

- Vertiscls (vallées)
- Fertilité élevée (phosphore)

- Fertllitd moyenns
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. dense, minifundia, Bas glacis de 11 Produit Onduld - Ferrallitiques jaunes Occupation forte
Bas glacis Grs Ondulé - Sables quanzeux Prédominance Ipub e de aves saturés (pﬁmjx) Proprll)été moyeane 3
Gypse gaturés agriculture et 9%, dégradation | plateaux - Planosols vestiques & grands, Cultures
- Fertilité moyenne fruticulture, Fo, des arénites | étendus saturés (versants) alimentaires et
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GRANITIQUES - de Bodoco | ondulé ;stﬁgﬂnm sommets et ﬁﬁ;ﬂ:ﬁaﬂ“- D'APLANISSEMENT g Suael sabjilo- raimncm sai’t*ilrés (p!late;gi() Pr0priétg de taitte
. . ! argileuse on - Planosels vertiques moyenry
O - ggm; Il(tgliqges N Prftclllc:minmnnm dmemi E ! | su% diorits | avecda mfm l(bas vals%nls)
. p A8 VETSan cultures atimen . ands - Adlluvlaux
- Fertilité élevée Elevage bovin. u gmgs planasoliques saturés Cuél{ures alimentalres
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RESIDUELS Curicuri gneisses ondulé jamlﬂ‘éjzﬁsrérso ]gsgtg'pmcl). ll;r:’;‘:gitfr:: !gllnlﬁwes P o
: ' Chapadas ds 13 Couverture | Plata - Ferrallitiques jaunes Qccupation forte en
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€levage bovin, Fertilité moyenne & basse
Massif de 5 Mica- Montagneux | - Ferrallitiques rouges OGccupation forte le lon, . tion
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extensif (versan| - Vertisols {(dépressions) moyenneé.
— - il
Anticlinaux 7 Arenites Montagneux{ - Lithiques désaturés Occupation faible. é]i?;“m moysenad ﬁﬁ:;e?co?r:::s =
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Insclbergs et B Graniles Fortement - Afflovrements lithlques Qccupation (aible. FLUVIALES eataillés cristallines ondulé - %aé!{ﬂ?g :l:oyem !\edilgﬁﬁn%e&""ew
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CARACTERISTIQUES PEDOLOGIQUES PROPOSTTIONS D'UTILISATION INTEGREE
. . . Amélorations conditions physico-chimiques
Unilés Unitds Morphologie | Drainage Unitds Maltériau Typologie ot ,
physiographique |"géoambientale™ | (modolé) général morphologiques | originel caractéristiques Drainage interna Facteurs limitants Corraction Préparation des sols Systzmes de production
des sols (vocation des sols)

Sommets aplanis | Produits Ferrallitique rouge jaune Drainage libre - Fertilité naturelle Incorporation A feible - searification prof?nde Cultures alimentaires
1 intempérisés ct desalurs, Texlure franco- méme en profondeur | basse. Déficience profondeur de : ei hersage superficiel (en sec) Manioc. Mals,
R S remanics issus de argilo sableuse en Ca. Mg, P... - calcalre magnesien avsc incorporation Vigne. Sorgho. Vigna

laltération des . bonne fond - Acidits forte 2,5 t/ha ou 0,7 t/ha simulwnde des correctils Phaseplus
prafondeur . :
canilo-gneiss - bonne pluviométis - Capacité de relention | (localisé) ] - Iabour profond + Sisal
E E g gn P pour l'eau faible - Syperphosphale simple | pergage superficicl
200 kg/ha ou 50 kpfa - 1 préparetion pour semls
{localisé) e billons (sillons barrés),
L R an courbes de niveau
pour pents > 2%

I R Fortement Rapide . Versanis abrupts | Produils Ferrallitique rouge saturé Drainage libre avec - Forte déclivitd Zong d'excelient potentlel

onduls 2 faiblement Texture fraico sableuse écoulement - Quelques affleurements pour reboisement {essences

E A — intempérisés ssus Fertilité naturelle ¢levée superficiel important - Risque d'érosion sévére natives Eucalyptus

p— de granito-gnelss en plantations disseminées

F S Drainage libre - Fertilité natur¢lle basse | Incorporation i faible

temporatrement - Déficience en Ca profondeur de :

S Anciens glacis de | Produits intempérisés | Ferrallitique jaune desaturé frein€ en profondeur | et Mg » Caleaire magndsien - scarification profonde ;um;m :;i?sm;lm::s::) a
sédimentation ¢l remaniés Texture franco sableuse en cas de fortes pluies | - Acidité forte 3,5 yhaow 0.8 t/ha ot hersage superficlol Afioe. Mals, SOrgho, Vgl
entaillés (colluvions - sols trés meubles - Capacité de rélention | {localisé) ol & "

D anciennes) issus - bonne profondeur pour I'aau trds faible - Superphosphate simpk: “‘"‘cl'“:"l’g" on i Petite brrigation & partir
de l'altération de 200 kg/ha ou 50 kgha | sbnultance des comactifs | 4, poppong
i iss (localisd) - labour profond +
R graniio gne hersage superficicl
. - préparation pour semils
o i L . . , Drainage libre - Fertillté naturelle basse. | Incorporation & faible en billons (sillons barrds - Horticulture (furmier
E Glacis d'érosion | Produits intempérisss | Ferrallitiques jauncs desaturés lemporiiruncnt Déficience on Ca ot Mg prol'cr)‘r,muur de: en cou:bes( de nivesu » ( )
4 et remanids issus de [ Texture franco sableuse freind en profondeur | - Acidils forte - Calcaire magnésien pour penle > 2% Cultures alimentaires
LI granito-gneiss - sols trds meubles en cas do (ortes plules | - Capaclis de rélention | 3,5 vha ou 0.8/ha wraditionnelles
S O oo - bonne profondeur pour l'eau trés faible (localisd)
oot - Buperphosphate simple
- 200 kg/ha ou 50 kp/ha
I U Drainage fortement ~ Instablljté + Incorporation profonde
freiné & 40 cm de superficielie forte de ! calcaire calcique : Sous solage profond Plturages artificicls
5 . ) rofondeur avec - Couche trds dure & 0,7 tha (localisé). hersage superficiel (Cenchrus ciliaris)

D R Ondulé Modgré Glacisde Produits intempérisés | Planosols sodiques, glrculallon latérale falble profondeur + Incorporation & faible | avec igncorg;“rallnn - Culwre al imentaire (sn sec)

modéré sédimentalion el remanics issus de | hydromorphiques saturés de leau provoquant un tiauvals | profondeur de calcaire | simulanée des & la fin des grandes pluies,

U I 5 I'altération des granito-| Texture franco sableuse drainage et unc calcique 4 haou 1 yha | correctifs. principalement Phaseolus ct

M gnelss ayant subiune [ Argileuse difficulié d'enracinement | {localisé) et de Mals.
forte dégradation - Acidificalion superphosphate simple Préparation semis en

E C .- superficiells superficielle S0 kpMa ou L2 kg/ha billons (sillons bamrés)

L (planosolisation) - Inversion du rapport (localiss)
Ca/Mg en profondeur

L U Fonds de Vallces Al]uvmn:" anciennes AIII..Wlal plnnos?!lques Diralnage fortement « Risques d'Inondations | Incorparation  faible Observation ¢ sillons Culture alimentaire
(non représentés | ayant su‘L‘n unc forie | sodiqua saluré, Texture freiné 4 80 cm de - Hydromorphie profondeur de : barrés tous les 2 mélres de décrue. Pélurages

S R sur la carte) dégradation france sableuse profondear temporsire lorte - calcalre cakcique Distance entre les billons | brigués (Peaissium

superficielle - humidité constante en - Risques de 2,6 yha ou 0,7 t/ha 0,75 cm confectionner purpuredm, var. Napié
(planosolisation) profondeur salinisation (irrigation) | {localisé) avec un billonneur équipé | ou Cameroun}
I - Superphosphate simple | de pattes d'oie A partir de forages
100 kg/ha ou 25 kg/a
(localisé)
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superficie appropriée de 5 000 000 ha & 3 300 000 ha, la superficie cultivée de 250 00 2 850 000
ha, le troupeau bovin de 700 000 3 600 000 tétes, le troupeau d'ovins et de caprins augmenta con-
sidérablement. A une agriculture essentiellement basée sur 'élevage extensif en grande propriété
s'était substituée une agriculture plus familiale, ouverte au marché, polyvalente, avec un souci de
production alimentaire plus marqué. Les raisons de ceite crise sont vraisemblablement liées & la
motatisation et & un transfert de capitaux vers des zones plus favorables (littoral et zone du café).

Depuis, les systemes de production ont du faire face a 'augmentation de la population.

Actuellement les propriétés agricoles se fragmentent (la superficie moyenne des propriétés de
moins de 100 ha est passé de 28,2 haen 1940 & 17,5 ha en 1980), et les systémes de production
orientés vers les productions alimentaires marginalisent de plus en plus {es producteurs.

Cette évolution varie selon les zones (plus marquée dans les zones oti la pluviométrie est forte) mais
it faut noter la prédominance des exploitations agricoles de moins de 10 ha (50,7 %) qui rend alors
I'élevage criginel impossible.

Depuis longtemps déja, I'état, par son Département National des Travaux contre le Sécheresse,
«assistait» les paysans (création de «fronts de travail» garantissant un revenu minimum de survie)
méme si des actions importantes en terme d'infrastructures (retenues d’eau) voulaient renforcer la
capacité de résistance & la sécheresse.

La Sudéne {1960} a voulu développer, paraliélement & ces opérations de caractere d'urgence, une
politique plus audacieuse garantissant les conditions du développement économique (routes...},
une ouverture sur e marché, une modernisation de Fagriculture. Cette modernisation surtout
sensible dans les projets d'irrigation peu importants dans [a région et dans la mise en place de
péaturages permanents, a contribué a une modification du paysage social (par exemple l'introduction
d'une plante fourragére, capim buffel contribue & une concentration des terres liée a la rentabilité
de cet investissement productif).

Les systémes de production existants sont le fruit de cette histoire. On peut distinguer :
a) Le systéme de production d'«élevage extensif»

Héritiers des premisrs systémes existants, les agriculteurs de ce groupe pratiquent encore un
systéme traditionnel. lls disposent de superficies importantes (> 200 ha). Les «maradores»
{métayers} cultivent en association mals, haricot, palma et coton arboré, et remettent 1/4 ou 1/3de
la production aux propriétaires. L'élevage extensif de bovins, ovins et caprins, est nourri essentiel-
lement par ia caatinga et des restes de cultures. Les troupeaux sont peu nombreux (par rapport a
la superficie : 10 ha/UA).

AGUIAR (1985) qualifie ce systéme d’«agriculture primitive». Il distingue 2 sous-groupes : les
résidents alaferme (occupation agricole exclusive), et fes résidents ala ville {principalement Recife)
ayant une autre profession (leurs terres constituant principalement une réserve de capital).

D’un point de vue social, les différences entre les 2 sous-groupes sont importantes. Le premier, plus
féodal, en voie de disparition, représente 2 % des établissements agricoles de la région.

b) Le sysiéme d’élevage mixte-intensif

Cet élevage découle du systéme de production «élevage extensif» mais le propriétaire plus jetine
dispose d’une unité de production solide :

- une superficie de pius de 200 ha,

- un capital et une faciiité de crédit permettant un parc de matériel développé, des installations
importantes et Fimplantation de paturages artificiels qui se substituent & la caatinga naturelle,

- [a main d'ceuvre est salariée.

Les productions principales sont P'éievage bovin (lait, viande), les cuitures agro-industrielles

(manioc, ricin) en association avec le mals et le haricot destinés aussi a la vente. La culture du coton
est abandonnée & cause du développement d'un parasite {«bicudo»).
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Fig. 5 — Principaleé caractéristiques des systemes de production (Ouricuri)

Systéme Superficie Principales Superficie Superf. Cultur. Superficie Superficie Cultur. Taille de la Nombre d'actifs Troupeau

Productions cultivée fourragere culture rente alimentaires famille (charge moyenne)
Systéme d'élevage | +200ha Elevage Bovin | Plus cumoms | (palma) 50 % {coton) 25 % Mais, Haricot Métayers 10 ha/u. animale
Extensif Elevage Caprin | 20%430% 25 % {1 pour 100 ha)

Elevage Ovin

Mais, haricot

Coton, palma
Sysiéme d'élevage | +200ha Elevage Bovin 40 2 60 % 60 % 20 % 20 % destiné & la vente Joumnaliers 6/7 ha.u. animale
Intensif Elevage Ovin

Mais, haricot

Capin buffel
Systeme mixte de | 602150 ha Elevage Bovin 30340% 50 % 25 % 25 % Varie, mais normalement 10 hafu. animale
base Elevage Ovin

Mais, haricot dlevée 20230

Coton, palma hafactif

2

Systéme mixte 30460ha Elevage Bovin 60270 % 25% 40 % 5% 10 ha/u. animale
Peu de terre Elevage Ovin
{Syst. ransitoire) Mais, haricot 4236

Coton, palma ha/actif
Systéme mixte 20260 ha Elevage Bovin 50 % 60270 % 5% 20 % 3-5 5 hafu, animale
Tendance &levage Capim elefante

Capim Buffel

(fourrage pérenne)
Systéme mixie 202 60ha Mais, haricot 55%aT0% - 60 % 40 % 5-7 4 5 hafu, animale
Tendance agricole Ricin, manioc
Survie 102420 ha Majs, haricot 75 % 3100 % - 5% 75 % ¢

Ricin, manioc 3.4
Systéme Agricole | 20330ha Manioc 45 % - 70% 30% 5-7 3 0
Extensif

Les données de ce tableau sont des moyennes calculées A partir d'un échantillon trés réduit. Elles doivent &tre considérées comme indicatives, plus que comme des résultats scientifiques.




Ce systéme est récent, dynamique, performant téchniquement (charge forte & 'hectare). L'utilisa-
tion d'intrants (engrais) et du machinisme agricole est généralisée. L'économie de I'exploitation est
fortement intégrée au marché, la totalité de fa production y est commercialisée.

De plus les terres sont concentrées par les propriétaires les plus riches qui ont pu développer des
paturages pérennes.

Actuellement ce systeme représente 2 % des systémes de production de la région.
¢j Le sysiéme mixie de base

Le systeme mixte de base se caractérise par :

- une superficie importante (60 & 150 ha selon les qualités des terres et la pluviométrie),

- une supetficie par actif élevée {20 & 30 ha),

- une main-d’ceuvre familiale forte,

- un systéme mixte agriculture-élevage (bovins-ovins). La présence de caprins est directemant liée
a 'occupation globale de 'espace dans la zone (densité faible).

Le systeme de culiure est basé essentieilement sur 4 cultures : mals, haricot 1ére année aprés
défriche, parfois 2éme année, coton arboré implanté dés la 1&re année, palma implantée en méme
temps que le coton. :

Le systame d'élevage, relativement extensif, itinérant, est exigeant en main d’ozsuvre et en espace.
La superficie par animal est forte. L'alimentation du bétail s’appuie sur I'uiilisation de la caatinga
durant la période des pluies, la distribution de restes culturaux, ainsi que la distribution de la palma
durant la période séche.

Lataille des exploitations et la diversité des terres offrent de nombreuses possibilités d'adaptation.
d) Le systeme mixie avec superficie limitée
Ce systéme est né de la division (et de 'évolution) du systéme mixte de base :

- la superficie est moyenne (20 a 50 ha), la superficie par actif est bien moins forte que dans le
systeme de base {4 2 6 ha), -
- la main-d'ceuvre est relativement importante.

Le systéme technique est identique au systéme de base mais, du fait de la rareté de la terre, on
constate des difficultés pour la rotation jachere/culture. Le rythme de jachére est plus lent. La
supetrficie consacrée aux cultures pérennes {(coton, palma) est moins importante méme si les
cultures alimentaires sont équivalentes a celles implantées dans le systéme mixie de base.

Le troupeau est réduit proportionnellement & la taille de I'exploitation.

Ce systéme mixte est un systéme transitoire qui évolue selon la situation vers des modéles plus
spécialisés.

Le systéme mixte extensif, peut-éire né du métayage lors de la disparition des grandes propriétés,
est plus traditionnel. Le propriétaire peut disposer d'une importante zone de caatinga libre, non
approptiée. Les ressources naturelles disponibles sont, en fait, trés proches du systéme mixte de
base, méme si 'utilisation ne peut-éire faite que sous forme de parcours.

La rareté relative de la terre «agricole» et l'existence de ressources fourragéres gratuites
conduisent les producteurs a limiter leur troupeau et & ne pas implanter de cultures fourragéres.

Le systéme mixte agricole : la qualité de la terre, surtout & Morros, Santa Rita et en bas du glacis
de Trinidade, permet une production de mais, haricot, coton herbacé, manioc ou ricin.

L'activité «élevage» est marginale par rapport aux systdmes de production. Les animaux utilisent
sous forme de paturage les zones d’affluvement et les restes culturaux. Pendant |a saison des
pluies, les animaux peuvent étre mis en pension dans des zones oli Pagriculiure est moins favorable.
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Selon la disponibilité en terre, I'élevage peut méme disparaitre. L'essentiel du revenu est lié a la
vente des produits agricoles.

Le systéme mixte fourrager : Pexistence d'une ressource en eau facile 2 mobiliser, ou de moyens
financiers permettant un investissement en paturages pérennes ont conduitle producteur, avec peu
de main-d’ceuvre, & développer une superficie fourragére {(capim elefante en irrigué ou capim
buffel), limitée en superficie mais extrémement productive. Ceci lui permet d’augmenter considé-
rablement son troupeau. La charge d’unité animale/ha est multipliée par 3 environ. Le revenu est
essentieliement d'origine animale.

Ce systéme représente environ 25 % des systémes de la région.

e) Les systémes de survie

Ladivision des terres, par héritage, conduit & un morcellement des propriétés quiinduit une logique
de survie. Cette logique, indépendante des conditions d'accés a la terre (locataire, métayer,
occupant), est caractérisé par :

- une supetficie totale limitée (< 20 ha) avec des terres de qualité moyenne & faible. Le pourcentage
de terres cultivées par rapport a la superficie totale est fort ;

- des infrastructures et des équipements inexistants ;

- un troupeau réduit, représentant un capital faible (quelques chévres, volailles, porcs...) ;

- une capacité de mobilisation de la main d’ceuvre limitée a la famille et parfois au travail
communautaire ;

- une intégration au systéme marchand réalisée essentiellement a travers le travail salarié, au
dehors de I'exploitation (peu ou pas d'intrants, ventes des excédents) ;

- des itinéraires techniques basés sur des pratiques manuelles (méme si la traction animale pour
le labour est fréquente) usant peu d’intrants et cherchant la meilleure rentabilité possible de la main
d'ceuvre ;

- une gestion des troupeaux ne concurrengant pas les cultures alimentaires : utilisation de la
végétation naturelle, en dehors de la propriété, superficie fourragére trés limitée, presque inexis-
tante, utilisation des résidus de cultures, peu de main d’ceuvre maobilisée pour 'élevage ;

-des rythmes lents de rotation provoquant de fréquents problémes de fertilité malgré le soucid’une
gestion rigoureuse des ressources naturelles.

Le systéme est rendu fragile par le manque des ressources pour supporter les crises climatiques
(sécheresses) et sociales (maladies, etc...) ; |a capitalisation est impossible, le capital limité étant
obligatoirement productif. L'unique solution en cas de crise est donc la migration temporaire ou
définitive,

Les crédits sont aussi inaccessibles, 'accés aux semences (en cas de resemis), n'est pas garanti,
Finnovation peut provoquer un déséquilibre irréversible du systéme et la marginalisation sociale
empéche d’une certaine maniére I'accés aux informations.

Ce systéme peut évoluer siles ressources en terre sont suffisantes pour une certaine intensification
des superficies fourragéres (implantation de petites superficies de capim buffelou de leucena, ou
gestion appropriée de la caatinga). En situation climatique plus favorable, l'intensification de I'agri-
culture peut étre forte (culture fruitiére, horticulture). Enfin, l'achat de terre est une voie fréquente
d'évolution & certaines conditions.

Ces solutions ne sont souvent possibles que grace & des revenus monétaires extra-agricoles
{profession spécialisée, argent de la migration, héritage...).

Ainsi par exemple les jeunes couples qui se trouvent dans cette situation dépendent de I'aide que
pourront apporter les parents (taille du troupeau constitué au nom du fils, utilisation des terres du
pére comme paturage...).

D) Les systémes de production «miniers»

Les superficies sont importantes (20 ha et plus). L'agriculture peut &tre qualifiée de miniére. Le mais
et le haricot sont produits seulement pour P'alimentation de la famille (en cultures associées). Les
superficies cultivées sur la Chapada complatent celles du pied de la Chapada : elles contribuent
alors a une stabilisation des systémes de production. Quand I'exploitation est située exclusivement
surla Chapada,le systéme est relativement déséquilibré, extrémement sensible aux fluctuations du
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marché du manioc. Sans troupeau (sauf pour ies grandes propriétés) la propriété de la terre est
précaire, et dans la majeure partie des cas, les producteurs n’ont pas intérét a installer des clotures
pour développer I'élevage.

Il — PROBLEMATIQUE ET AXES DE TRAVAIL

Larégion d'Ouricuri se caractérise par une grande diversité de situations physiques et sociales, une
fertilité naturelle relativement bonne, des conditions météorologiques et des ressources en eau
variables.

A partir de ces caractéristiques les producteurs distinguent :

- la caatinga, située principalement au sud de ia région (unité géoambientale des collines de Cruz
De Malte), est caractérisée par une pluviométrie faible. Malgré la qualité des terres relativement
bonne, cette zone est le domaine de I'élevage extensif et Foccupation humaine y est faible ;

«lazone de fransition {unité physiographique des reliefs résiduels et des bas glacis de la Chapada)
caractérisée par une pluviométrie plus forte et une prédominance de latossols, a servi d’exuioire 3
Paugmentation de la population au pied de la Chapada. Les vocations agricoles sont caractéristi-
ques d'une zone de transition : 'élevage a fait progressivement place a 'agriculture. Les systémes
de production renconirés sont mixtes, avec des supetficies limitées. L’'augmentation de la popula-
tion et la division des terres qui en résulte (zone proche des centres urbains) conduisent & une
nécessaire spécialisation selon la qualité des sols : agriculture (latossols de Santa Rica et de
Trinidade), élevage intensif (Bodogo, présence de phosphore}, élevage semi-intensif...

- las versante de fa Chapada de Araripe sont favorisés par leurs conditions hydrologiques
(contact des couches sédimentaires avec le socle cristallin favorisant la présence de nombreuses
sources) ; cette zone, de colonisation ancienne, s’est spécialisée dans la production de fruits etdans
une agriculture trés diversifiée. Le parceliaire est extrémement divisé. On pourrait presque patler
de jardinage. L'élevage est entidrement en stabulation.

A cette zone, on pourrait associer toutes les vallées, les axes de drainage ol s’est concentrée une
agriculture refativement intensive. Mais, cette agriculture, aux caractéristiques générales proches
de celles des versanis, s'intégre dans un domaine beaucoup pius vaste, en g’associant a 'élevage,
sur les zones caillouteuses.

o la Chapada de Araripe est formée par un plateau d'altitude moyenne de 850 m, frés faiblement
ondulé. Le manque d'eau ot lafertilité trésbasse des sols (latossols trés acides) ont longtemps freiné
la colonisation de cette région ailleurs que sur ses bordures. Aujourd’hui, y prédomine I'élevage
extensif et la cuiture du manioc s’y développe trés rapidement.

Tous ces systémes de production sont caractérisés par leur sensibilité aux crises climatiques
fréquentes : les sécheresses périodiques. La capacité de résistance a ces sécheresses est direc-
tement liée a la taille des exploitations aux possibilités de diversification des cultures (meilleure
gestion des différents sols existant, en particulier les bas fonds) et a la présence d’un troupeau plus
ou moins important, véritable caisse d'épargne.

Or le phénoméne de morcellement des exploitations, lié a 'augmentation de la population rend
impossible tout systéme d'exploitation. Le doublement de la population a chaque génération néces-
siterait au contraire une intensification extrémement forte des systémes et pose le probléme de leur
reproductibilité.

De plus les aléas du marché et des systémes de commercialisation, I'éloignement, Fabsence de
crédit et en régle générale d’une politique agricole adaptée aux réalités des producteurs, rendent
linvestissement productif difficile. Bien souvent, l'unique forme d'intensification possible mais
limitée est basée sur l'investissement humain. L'introduction des paturages pérennes conduit
quand il est possible & une certaine concentration des terres : I'investissement productif redevient
rentable. Le probléme foncier, encore peu aigu dans ce cas, pourrait alors dans les prochaines
années se généraliser et s’aggraver.
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CONCLUSION

Les grandes lignes de travail devraient donc tendre a :

- la maitrise du rythme de I'augmentation de la population par des politiques de planning familial,
(les pdles industriels ou agricoles ne peuvent absorber I'excédent de population),

- développer des activités productives non directement liées au secteur agricole, capables d’assurer
une meilleure intégration au marché (par exemple l'apiculture),

- favoriser les opérations de mise en valeur des ressources naturelles encore non utilisées,
essentiellement par Iimplantation de cldtures, de paturages et d'aménagements hydroagricoles
{accumulation de I'eau des précipitations et utilisation des eaux souterraines...). Ces investisse-
ments devraient s’adresser essentiellement aux jeunes producteurs pour aider a leur installation,

- améliorer la gestion des ressources disponibles, {paturages, eau et fertilité) en veillant aux
conditions de reproduction des systémes agricoles et en intensifiant la production.

Concrétement, ces lignes de travail se sont traduites par des actions de recherche au sein du
CPATSA et au niveau des producteurs visant a:

+ garantir 'alimentation humaine et animale en eau (citernes, retenues d’eau),

« augmenter l'offre des paturages en terme de quantité, de qualité, de résistance a la sécheresse
par I'implantation de superficies fourragéres (capim, etc...) et une gestion de ces superficies (foin,
ensilage),

» intensifier les systémes de production pour valoriser les ressources en eau, en terre et en
paturages : petite irrigation a partir de barrages ou de points d'eau, petits forages, travail du sol et
systéme «dry farming», fertilité organique, systémes anti-érosif,

« développer des productions de meilleure rentabilité économique (banane, cultures fruitiéres...),
- augmenter la productivité du troupeau laitier (amélioration génétique et qualité sanitaire...).

Les premiers résuitats obtenus par le CPATSA ont permis de proposer un certain nombre de
solutions potentielles aux décideurs. Mais Ia prise de décision doit prendre en compte le fait
qu'aucune solution nest valide en absolu. Elle doit toujours se référer a un milieu physique et
humain.

L’analyse détaillée des ressources (dans un sens tres général) que I'application d'une innovation
va exiger, 'étude des effets qu'elle peut induire, permettent de définir en premigre approximation
des lieux physiques pour lesquels cette innovation semble adaptée ainsi que des acteurs ou
systemes de production, auxquels elle semble correspondre.

La mise en correspondance en des lieux privilégiés de ces différentes approches permet en
particulier de déterminer des axes de recherche prioritaires (fig. 6).

La stratification du milieu & partir de plusieurs critéres (sols, systémes de production) semble étre
une méthode convenant au contexte local.

L'utilisation de cette méthode au niveau régional a certes quelques limites. Une méme approche,
& un niveau communautaire {cf. Massaroca...) est beaucoup plus simple. Chaque lieu, chaque
acteur est identifié avec précision et peut faire 'objet d'une intervention directe : nous sommes dans
le domaine de Popérationnel.

Pour renforcer la carte géoambientale en tant qu'outil de planification, it faudra régler le probléme
de la représentation statistique : combien de puits, de barrages est-il possible d'installer en
conditions sociales ou physiques favorables ?

. Par ailleurs, les modéles de «représentation» des informations ne sont guére satisfaisants. Le

tableau & double entrée, malgré sa simplicité, est difficilement séparable d’une réalité... Il a besoin
d’étre confronté au terrain pour s’éclairer, s’animer...

: Néanmoins ces outils ont du succés puisque I'ensemble des acteurs convaincu de la relativité de

~ latechnique par rappott au milieu physique ou social. Le pédologue devient un élément déterminant
i dans la prise de décision.
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Fig. 6 —

Propositions techniques Types de sols concemés Public ciblé Axes de recherche specifignes
A - RESISTANCE

SECHERESSE :

EAU

Citeme : alimentation humaine tous sauf versants, vertissols tous sytémes (nécessité de

Barrage collinaire :
alimentation, animale,
humaine petite irrigation

Barrage de "salvagio”

1) alluvions - colluvions
banane, riz, horticulture, canne
i sucre, fourrage (elephant grass)

2) vertissols :

fourrage, riz (si travail sol)

avec transpolt eau sur latossols :
toutes cultures

versants bruns non calciques

subvention). Possibilité citerne
communautaire

Toussystémes (nécessitéde sub-
vention). Fourrage plus spécifi-
quement pour systéme mixte i
tendance élevage

- recherche sur qualité des eaux

- gestion de Feau

- recherche sur mode de pompage (éolienne)
- transport eau

- choix des cultures (syst&mes)

- systéme distribution

- choix des cultures :

toutes cultures fourrage, alimentaire, rente
Forage selon conditions hydro-géologiques - choix cultures (systémes)
latosscls - toutes cultures - pompe émergée (facilité d'entretrien)
Puits alluvions - colluvions - choix des cultures
selon débit
Lac, étang vertissols hydromorphes ; X
fourrage, cultures de crues - choix cultures .
avec transport eau : latossosl - g;stéme de pompage, transport,distribution
toutes cultures - choix cultures
DRY FARMING exigeant en main-d'cuvre X .
travail du sol : tous types de sol (non mécanisée). A réserver 3 - test de matériel traction animale
billons cloisonnés zone privilégiée : qualité sol
petite irrigation
SORGHO tous types de sol tous systémes - particulier - analyse raisons disparition culture :
systéme survie — développement * commercialisation
petit élevage * giseaux
FOURRAGE
augmentation capacité toutes terres sauf latossols rouges tous systémes - mixte - érosion
fourragére : implantation élevage - fertilité
capim buffel systéme agricole et de survie -possibilité association — diminution descofits
intéressé secondairement - implantation
leuceena prioritairement sols bruns systéme élevage intensif -complémentation elevage - quantité :
non calciques (objectif de qualité) minimum, période
nécessité surfaces fourragéres
importantes
algaroba sols alluvions ~ colluvions tous systémes mixtes- élevage
versants bruns non calciques
capim elefante allluvions - colluvions tous systémes mixtes - élevage
latossols (irrigation)
capim panta vertissols hydromorphes tous systémes mixtes - élevage
GESTION FOURRAGE :
foin (capim buffel) alluvions - colluvions - latossols systéme €levage intensif - coflt économique
- statégie eau (pluviométrie) =période coupe 7
cloture électrique systéme élevage intensif en zone - probléme technique : énergie, panne ?
de forte cccupation
B - GESTION FERTILITE
Conservation sol :
courbes de niveau versants systéme mixte agricole
bandes intercalaires systéme de survie
correction : chaulage tous sols (sauf vertissols) systéme agricole - rentabilité économique
Fertilité ; utilisation fumier, - contrle plantes adventices
compost, phosphore tous sols systéme agricole - eau
C - AMELIORATION
SYSTEME D'ELEVAGE systémes élevage intensif - rentabilité économique en période de
Amélioration génétique (%’m,mge assuré) sécheresse
(métis holandaise, ovins)
suivi sanitaire tous systémes d'élevage - programme de suivi sanitaire
communautaire
)E) - DIVERSIFICATION
CONOMIQUE
commercialisation tous producteurs surtout systémes
intensifs (travail communautaire)
gestion des stocks (animaux, gxincipalcmennt systéme mixte de - suivi économique
grains) ase
valorisation lait, fabrication systéme élevage laitier distant
fromage ville
production banane, horticulture nécessité point d'eau tous systémes - analyse économique / marché
production miel tous systémes principalement - investissement / subvention
survie
développement petit €levage tous systémes principalement - problémes investissement
poules, porcs survie - valorisation restes cultures
- rentabilité économique
poissons nécessité point d'ean tous
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