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INTRODUCTION 

i?: Pour explorer des données qui se présentent sous la forme d’un tableau contenant les valeurs de 
$ caractères (ou variables) prises par un ensemble d’individus, le chercheur dispose de techniques 
I:j_ danalyse de données, comme I’Analyse en Composantes Principales (ACP), développées il y a une 
$ quinzaine d’années, et largement utilisées depuis. 
.::.. Parfois le protocole de l’expérimentation conduit à considérer que les données recueillies forment, 
? en fait, un ensemble de tableaux (une succession de tableaux lorsqu’ils sont mesurés à des dates 
::j:g différentes, par exemple). 
:y Si ce sont les mêmes variables (en colonnes) qui sont mesurées sur les mêmes individus 
:y (correspondant aux lignes), on peut juxtaposer tableaux X,, . . . . X, pour obtenir le tableau suivant : 
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ii+ Mais I’ACP de ce grand tableau n’est pas satisfaisante car les variables sont le plus souvent 
$; 
5 

fortement corrélées d’un tableau à l’autre, et on ne peut pas suivre l’évolution des individus. On peut 
également empiler les tableaux pour en faire I’ACP, mais alors les variables n’interviennent que par 

..:: leurs corrélations C<intra». 
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2 Différentes techniques d’analyse conjointe de tableaux de données sont actueffement proposées. 
$ Certaines cherchent a reconstruire le «cube» de données à partir d’un petit nombre d’individus 
.‘$ >:.,. .;.:.: types, de variables latentes et de conditions prototypes. D’autres supposent i’existence d’un modèle 
1:: sous-jacent, ou d’une strudure commune aux tableaux. D’autres enfin tiennent compte de la >:.:. 
# structure ordonnée du temps pour analyser une succession de tableaux. Peu de programmes sont 
$ diffuses a l’heure actereffe : fNDSCAL, CANDECOMP - PARAFAS, TUCKER.... dans les Eogiciek 
8 de langue anglaise (consulter la monographie de KRQONENBERG 2 ce sujet) ; I’Analyse 
..::j: Factorielle Multiple, B’Awalyse Canonique Généralisée, STATIS... dans les logiciels français. . . ..Y .:.. 

&a méthode STAT!S est une methode exploratroire d’Analyse de Données, qui s’applique à des 
données quantitatives : p tableaux de mesures q ont et8 reoueitfies en différentes occasions sur 
les mêmes individus. 

L’idée essentielle de la méthode est ta recherche d’une structure commune aux tableaux, qu’on 
appelle intrastructure. Pour le tableau X,, cette structure est décrite par les distances mutuelles entre 
individus, déduites du tableau de produits scalaires Wk = X, x”, 

1 c Analyse globale des relations entre tableaux. 

On compare les tableaux au moyen des uobjetw Wk. Par opposition au terme intrastructure qui 
décrit lastructure des individus a l’intérieur d’un tableau, on appelle interstructure les relations entre :. . . ..i............. .:...:.:.:.:, ~~~~~~~~~9i~~al~~~.~~~~ 

i:::i:i::::.::i:i::;~:.:::::::..~:. .,.,_ :::i”::::::::::::::::::::::::.:::::::::.: 
~.res.s~.rnbtan.~s~~~~~~~~ 

tableaux, décrites par fes distances entre W,. Ces distances sont déduites du produit scalaire de 

Z?:ir:::i::::::: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -.. . . . . . . . . x.:.:.:.:.~.:.:.:.:.:.:.: A p&r & ces produits scalaires, Q~B construit une image euclidienne plane des tableaux. soit M+,-.., 
M, fe nuage des points-tableaux : 

Axe 2 

Le cosinus de l’angle entre [es vecteurs OM,et OM,est l’approximation du produit scalaire normé 
entre Wk et y,. appel8 coefficient RV. Un coéfficient RV proche de 1 signifie qu’on a la même 
structure des rndividus B l’intérieur des tableaux X, et X,-et que les positions mutuelles des individus 
Sont stables. 



2. Positions compromis des individus. 

~~~~~~~~~~~~~~~~ A partir de l’image euclidienne des tableaux, on construit un objet compromis W qui peut être 
:)iglls~graph-!q~~~:~~~: 
~~~~~~~~~:~~~~~~i~~~~ considéré comme un tableau de produits scalaires entre individus. 

i3)~~~n?iiclti8rilgii?at:i:t.:.i.i:~. 
L’image euclidienne des individus, associée à ces produits scalaires, représente les positions 

i~~~~~~~~~~~~x; mutuelles compromis des individus tels qu’ils sont décrits par l’ensemble des tableaux. 

:~~~~~MB!ea~~~:~~~~~:~~:~~~~:::: Lorsque les distances entre objets Wk déterminées dans l’interstructure, sont faibles, on peut 
:.: .:....... :’ ,.. :. affirmer qu’il existe bien une structure des individus, commune aux tableaux. Cette structure est 

alors décrite par les distances compromis entre individus. 

Corrélations des variables avec les axes du compromis. On peut considérer que les coordo- 

~~s’~~~~~~~~~~~r~~~~:~~ nées des individus sur un axe sont les valeurs d’une variable fictive, appelee wcomposante 
. ...<. . . . . . . . . .,. ., ,. ..,., ,. ijj:i~~~~~~~~~~~~ï~~?~~~ principale*. Pour interpréter les positions des individus le long de l’axe, on calcule les corrélations 

c8c:‘..+,.: . . . . $.._. .‘.‘. :.>..: :.,. ,,...,. ., ,.,..... :. 
i:~j:.~~IFIï’irquë~~~abieSu~:~. de la composante principale avec les variables des différents tableaux, ou avec des variables 
,.,. .j<.,.i,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,., ,.,...,.,.,.,...<,.,.,.,... >>:.:.:...>:.:.:.,.: .i . . . . .A.. ii. . . .i. . . . ..i. .:. . . . :,. :....... .A..... . . . . . . . . . ..I exogènes dont on connaîtrait les valeurs sur les individus. 

3. Trajectoires des individus. 

Dans l’image euclidienne compromis des individus, on trace la trajectoire de chaque individu en 
utilisant la technique des points supplémentaires. L’interstructure a mis en évidence, sans les 

,:,:;‘“...:‘i::..:~::,. (‘2’:.: :‘.‘:‘.:~..“: . . . . . . . . . . . 
iil:l:Dans:~:.~~.gr.eph!g.u~ .:... expliquer, les écarts entre tableaux. Les trajectoires permettent de déceler quels sont les individus 
:::::::.:.:.:.:.:.:.:.:.> . . . . . . . . . . .: <., ,._ e. ..:.\.. ?.:,.: ~oii:~,~i~~~~~~~~~~~~~~ï~~~ 
~~~~~~~~~~~~dl:~l~Liiili 

responsables de ces écarts. 

~~~~~~il~~~~~~~F~~~~~~ 
. . . . . )’ : ..;ci . . . . . <:...:::. ,.; :_ .: .., ,.,. 
~xë~di~~~~~~~~~~~ 

Lorsque, sur le graphique des corr8lations des variables avec les axes du compromis, les points se 
. . . . . . . . . . i~~~~~~~~~~~~~~:~~~~~~~:~ regroupent nettement par variable, on peut donner un nom aux axes et interpréter le sens de 

..: . . ..I.._.__....._.. . ...’ .:..:.. .:.. parcours des trajectoires. Ce cas est fréquent, car les variables sont souvent fortement auto- 
corrélées dans les différentes études. 

A Noter : Pour une analyse d’un phénomène évolutif, la méthode donnerait les mêmes résultats si on inter- 
vertissait l’ordre des tableaux. Par conséquent, lorsque les tableaux sont indicés par le temps, la 
structure ordonnée du temps n’intervient qu’implicitement dans l’interprétation des trajectoires. 

II - UTILISATIONS POSSIBLES 
D 

La méthode STATIS est basée sur le principe de l’Analyse en Composantes Principales, et sur les 
notions de moyenne et de corrélations entre variables : les ressemblances entre tableaux 
s’interprètent en termes de corrélations, les trajectoires décrivent l’évolution de chaque individu par 
rapport à l’évolution de l’individu moyen. II faut donc que ces notions aient un sens. 
La méthode a été conçue pour des données quantitatives, mais on peut l’appliquer à des données 
<<qualitatives en échelle*, l’interprétation se fait alors en termes de corrélations de rang. 

1. Premier exemple : chaque tableau correspond & l’opinion d’un juge 

P 

n produits 

juges l 

I 
I , 

m critères 
XP 

Xl 
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e’interstructure permet de repérerquelssont les juges dont les réponses sont voisines, et quels sont 
ceux dont les opintons divergrsnt. Le compromis fournit une réparttition des produits qui résume 
I’opinion amajoritaires> qui ressort de l’enquête. Erafin, l’examen des trajectoires. qu’il vaudrait mieux 
dans ce cas nommer aécartsn entre les juges, donne une idée des produits qui ont fait l’unanimité, 
et de cwx pour lesquels il y a désaccord entre les juges. 

2. Deuxihme exemple : Les tableaux de mesures &erlvent la composition du latex lorsqu’il est pr&levh à diffbrentes 
fiauteurs du tronc. 

Objectif de G’étude. Le caoutchouc naturel est extrait du latex qui est un cytoplasme cellulaire situé 
en patiicuiierdans B’&zorce de I’i-lévéa. Le latex est prélevé par saignée, c’est ZI dire par écoulement 
Fe long d’une encoohe decoupée dans I’éoorce de l’arbre. Une bonne comprehension des 
mécanismes bé~l~giques permet d’optimiser la prsduction sans épuiser les réserves de l’arbre, ce 
qui pourrait nuire a sa rentabilité future. On sait par exemple, que la fréquence de saignée et la 
stimulation de l’arbre par application de produits chimiques sur l’encoche, influencent la quantité de 
latex produite. 

Deseriptlon des dsnn6es. Gexpérimentation que nous ailons décrire a pour but d’étudier 
G’e~~luti~n de la CO~~QS~~~QFI du latex lorsqu’il est. prélevé à différentes hauteurs sur le tronc de 
[‘arbre, et pfus particulièrement t’influence de la greffe de couronne sur cette evolution. 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
. . . . . ..i.. 
~~~~~~~~~~~~~~~ On a doncconsidéré un Bot d’arbres témoins et un Pot d’arbres dont la couronne foliaire resulte d’une 

~~~~~b.~;~~~~~~~~~~~ greffe. Le latex a été prélevé & neuf hauteurs différentes s’échelonnant le long du tronc. Le premier 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ prélèvement est éffectue sous E’encoche de saignée, tandis que les trois derniers sont situés, dans ...... ii.:: ii................ 
~~~~~~~.~~~~~~~~:~~ le cas des arbres greffés, au dessus de la greffe. Sur le latex récolte, on a mesuré les taux de 
s,li~ii~~,~,~~aal?~,~~~~~~~~~ :‘i:.:..:.~:.:.:.:.:.:-:.:.: ..y.. ~.:.:.:.:.~::.:.:.):.:.):.:.:.:.:.:.:.:.:.;. magnésium, de phosphore, de thiols, de glucides et d’extrait sec. Les valeurs de ces variables 

reflètent l’état physiologique de E’arbre. 

Résultats. Lorsqu’on applique fa méthode STATIS à ces données, un premier résultat global met 
en évidence les écarts entre tableaux, c’est-à-dire entre hauteurs de prélèvement. En particulier, 
Ees prélevements situes autQur de l’encoche qui correspondent à des zones très activées, se 
distinguent des autres. 
Sur un deuxième graphique, chaque arbre est représenté par un point acompromis». Les arbres 
témoins se séparent nettement des arbres greffés, ce qui signifie que I’influence de la greff e semble 
se faire sentir de facQn globale sur l’arbre. 

Trajectofres de pcfnts moyens. La dernière Qtape de la methode trace la «trajectoire» de chaque 
arbre, c’est-à- dire les différentes positions de l’arbre décrit par chaque tableau. Ces trajectoires 
individuelles ne n6us intéressent pas particulièrement. Par contre, Qn visualise la différence antre 
Bes deux traitements en creant un arbre nmoyerw fictif pour chaque traitement, et en traçant la 
trajectoire de CQS deux arbres supplémentaires. Les deux trajectoires se séparent très nettement, 

(*) expérjmentation réalisée par !‘lnstltut de Recherche sur le caoutchouc, GRAD. 
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et montrent que l’évolution de la composition physiologique du latex le long du tronc diffère suivant 
le traitement. De plus, le sens de parcours des trajectoires s’interprète en fonction de la teneur en 
extrait sec et en glucides, et donne une explication de la diff érence constatée entre les traitements. 

3. Troisiéme exemple : suivi de patients 

............. :.:.:.:;::.::::::.:. :...:.: ........................... t”: .................................. ............. .i 
~~~~~tu.~.~::d~~~ië?~et.:.~..~~~~ ~ <.:: _,:.:., ::::::::::~:.‘.:.:.~.~;;.:,:,, ....... ... ,: :.: :.:.:.( :.:.:.: .y:f<_, .. .... ... .... .: 
iiiiiiaij:ian~~.~hfep~~.~~e~~:~~~~~ ............... :::.:::: .............................. .:.: ... . ................ 

Le logiciel STATIS permet de trier les individus selon un critère qualitatif, et de ne tracer que les 
trajectoires du groupe d’individus sélectionnés. Au vu des trajectoires, on peut caractériser ce 
groupe, mais aussi le comparer à une autre groupe puisque les graphiques sont réalisés avec la 
même échelle. 
Prenons comme exemple le fichier proposé par l’Association pour la Méthodologie de la Recherche 
en Psychiatrie, comme base commune pour la confrontation de différentes méthodes d’analyse, 
aux Journées de Statistique 1985 et 1986. 

Description des donnbes. Le fichier décrit le suivi, sur huit mois, de 230 patients atteints de 
dépression nerveuse. Pendant la première période s’étalant sur deux mois, ces patients sont traités 
par un antidépresseur. Pendant la deuxième période de six mois, les patients sont divisés en trois 
groupes. Le premier groupe continue à être traité par I’anti-dépresseur, le second groupe est traité 
par l’anti-dépresseur pendant deux mois puis reçoit un placebo, le troisième groupe reçoit un 
placebo pendant toute la période. 
Un contrôle est effectué au début et à la fin de la première période, et tous les deux mois pour la 
deuxième période. Les donnees recueillies sont de plusieurs types. La situation familiale, profes- 
sionnelle, sociale, psychologique du patient est décrite par un certain nombre de variables 
qualitatives. Lors de chaque contrôle, ladépression est évaluée à l’aide d’une vingtaine de scores. 
Enfin, on dispose des réponses de chaque patient à un questionnaire sur les Qvénements 
intercurrents, survenus entre deux contrôles. 

patients 

contrôles 
I 

I 
I 

I 1 
Evaluation de 
la dépression 

Xl 

xs 

I 

Tri destrajectoires. Dans cet exemple, le sens de parcours de la trajectoire d’un patient renseigne 
sur l’évolution de sadépression. Une trajectoire dirigée vers le bas et la gauche du graphique reflète 
une aggravation de la dépression. A l’opposé, une trajectoire évoluant vers le haut et la droite du 
graphique indique une amélioration de l’état du patient. Le nombre de patients étant très élevé, la 
sélection des trajectoires selon un ou plusieurs critères qualitatifs s’avère très utile pour infirmer ou 
confirmer des hypothèses. 
On peut s’intéresser, par exemple, à la comparaison des trois traitements, sur les femmes entre 40 
et 50 ans souffrant d’un type particulier de dépression. Ou juger de l’impact de certains événements 
intercurrents sur l’état du patient, etc. 
Contrairement à l’exemple précédent, nous connaissons un grand nombre d’informations sur 
chaque patient. La trajectoire moyenne du groupe des femmes de 40 à 50 ans, souffrant d’une 
dépression réactionnelle apporterait peu d’informations. Par contre, l’examen des trajectoires 
individuellesde ces patientes donne une idée de la disparité des évolutions, et incite à en rechercher 
l’explication au moyen d’autres critères. 
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Suivi des patients sortie de I’étt.tde pr6matuatSment. Ces patients qui n’ont pas subi les derniers 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~ contrôles sont traités 5n cléments supplémentaires. Le logiciel offre fa possibiiité de ne tracer que 
. . . . . . ...< . . . . . _ :.,.: )..~i’.:.:.:.:.:.:.:...:.:...:.: .,.,...,.<.,...,.,.,.,.,.....,...,. ,.,.,.,. la partie connue de la trajectoire, qui s’interprète avec les mêmes regles que la trajectoire comptète. 

On peut ensuite, de Ea même façon que précédemment, trier les patients suivant la raison de sortie 
de i’btude : refus cf’un traitement prolongé, effets secondaires nécessitant l’arrêt du traitement, 
patients perdus de vue, r&iultat thérapeutique jugé insuffisant, etc. 

1. Evolution globale de Mconomie espagnole errbe 1960 et 1979 

be c@m de estabilimaciom~ de 1959 a mis fin à la période d’autarcie et de protectionnisme, qui 
caractérisait I’économie de I’Espagne depuis la fin de Ia guerre civile. Favorisée par le contexte de 
prospérité de f’krrope, I’Espagne rentre aiorsdans une phase de croissance rapide quivafortement 
altérer sa structure socio-economique. Puis l’économie subit /es conséquences de la crise 
internationale, déclenchée par Ee premier choc pétrolier en 1973, et Ia recession et le chômage 
s’instalfent. 

L’agrPcuEturesubit, e&Ie aussi, deprofondestransformations. Betravaifde PEREZ-HUCGADE (1997) 
étudie p6us particulierernent ta reeSa%iow entre le déveioppement économique et les résultats du 
secteur agricole. La croissance rapide de l’économie, au début des années 60, a entraîné une 
situation de déséquilibre pour ies exploitations agricofes, qui persiste encore de nos jours. 
L’augmentation du revenu par tete a produit, non seulement une augmentation de ia demande 
agricole, mais aussi un changement dans Iles habitudes de consommation alimentaire, que Pe 
système productif traditionnel n’a plus pu satisfaire. 

De phs, B”indcsstria~isation de &‘Espagne, et de l’Europe, offrait des possibilités d’emplois qui ont 
complètement bouteversé le marché du travail dans Ees campagnes. 
Dans ces conditows, Ees expfoitations agricoles ont dfi se transformer pour maintenir leur revenu, 
et survivre. Quelques chiffres mettent en évidence cet effort de modernisation : pendant Ea période 
cansidérée, B’agaécullcrre a perdu la moitié des emplois, a multiplié par cinq l’achat aux autres 
branches, et presque double sa production en termes reek. Les résultats économiques traduisent 
fe degre de réussite de ce processus d’adaptation. 

Or, que ce soit du point de vue de E’économie globale, ou de l’agriculture, les changements décrits 
sont la résukante d’évo&utions régionales tres hétérogénes. De @us, la polarisation géographique 
de B’activité économique a provoque un courant migratoire, sans précédent dans l’histoire de 
Espagne, vers Bss régions à plcrs haut revenu et vers l’étranger. Environ deux milfions d’habitants 
abandonnent, en termes nets, tes 34 provinces d’émigration vers tes ?6 autres. ParalBètement, le 
système financier a contribué à drainer les ressources des zones pauvres vers les riches. II est, par 
conséqirenf, nécessaire d’awa~yser ses changements économiques au niveau de la province, pour 
comprendre I’évolutiow économique ci5 Espagne. 

Pour caractériser E’économie provinciaie, nous avons utilisé des indiealews concernant B’économie 
gkhale (densité de population et pdudivit6 moyenne der travail) ; la structure sectorielfe, mesurée 
par la contribution de chawn des Prck secteurs, agricole, industrie! et tertiaire, à [‘emploi et au 
Produit intérieur Brut provincial en pourcentage ; Ees résultats économiques des secteurs, définis 
par 6a productivité du travail (valeur ajoutée par rapport au nombre d’emplois) et le salaire moyen. 
Pour le secteur agricoie, on a considéré en plus te revenu moyen par actif non salarié. Le choix, 
parfois déilicat, de ces indicateurs est expliqué dans PEREZ-WGALDE (1937). 

Dans le cas de données aussi riches et aussi complexes, la méthode STATlS doit être considérée 
comme une approche descriptive préliminaire. En effet, on est en présence de séries chronologi- 
ques muItivariées, dont STAHBS ne tient pas compte puisqu’efle ignore l’aspect temporel des 
données. Mais de plus, dans cet exemple, les mouvements migratoires importants entre provinces 
pendant cette période, introduisent une information liée à la contigufté géographique que nous 
n’avons pas prise en compte, et qui devrait être exploitée pour comprendre l’évolution de certaines 
provinces. 



2. Interprétation de l’interstructure 
Les coefficients RV entre les années sont particulièrement élevés. Ce qui signifie que les positions 
mutuelles des provinces évoluent peu d’une année à l’autre, principalement entre 1960 et 1967. 
Par contre, les normes des W,évoluent. La diminution régulière de la norme, à partir du maximum 
atteint en 1967, indique que les corrélations entre les variables d’une même année sont de moins 

-‘i:~:~~~~ias”‘~~~~~~~~~~ en moins fortes. Nous verrons que cela se traduit par une spécialisation, de plus en plus marquée, 
des provinces. 

Figure 1 -Image Euclidienne des années, associée à I’ap- 
proxlmation d’ordre 2 des produits scalaires ( WK1 1 W,) 

0 

1960 9.03 
62 8.95 
64 9.13 
67 8.97 
69 0.75 
71 8.54 
73 8.20 
75 8.21 
77 7.93 
79 7.66 
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Figure 2 -Image Euclidienne centrée 

79 

T 

Axe 2 

. (14.3 a) 

SI’-.::;, 
Coordonnées des points sur 

l'axe 3 (15.4 9) 

1960 -1.60 
62 -0.50 
64 0.83 
67 0.96 
69 1.44 
71 0.21 
73 -0.90 
75 -0.35 
77 -0.12 
7a 0.03 

. (WI, 
Produits Scalaires Normes : Rv (kl, k2) = 

,IW4 

1960 62 

1960 

62 -954 

64 .934 .966 

67 .933 .945 

69 .891 .900 

71 .875 .881 

73 .839 .a39 

75 .840 .a41 

77 .803 .816 

79 .784 .807 
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.963 

.928 .953 

.893 .926 .957 

.850 .885 .911 .954 

.t359 .8?5 .924 .934 .934 

.a37 .076 .898 .905 .906 .955 

.828 .a65 .880 .884 .890 .910 .938 

-l 

3. Signification économique des axes du compromis 

Legraphiquedescorrélationsdesvariablesdechaquetabteauaveclesaxesducompromis,permet 
de comparer l’évolution des différents secteurs, de donner une signification économique aux axes, 
et d’interpréter la situation compromis et les trajectoires des provinces (Fig. no3 et n”4). 
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Figure 3 - Sgnificatiam économique Figure 4 - L’axe 3 est lié au secteur agricole : productivité du 
des axe; du compromk 

L”axe 3. imdique Ee degré de dévekqqJementJ@ie 2 oppose Ies 
secteurs industriel et tertiaire 

travail et revenu 
par actif non salarié 

Axe 1 

Axe 3 
(9.4 Z) 

Pmduction 

Degae de ~~ve~o~~@~e~~~ Toutes les variables, sauf celles qui représentent le poids du secteur 
agricole dans I’ewsembie économique (production et emploi dans B’agricuRure), sont corrélées avec 
Ee premier axe du compromis. Cet axe, représentant uw fort pourcentage de l’inertie, discrimine les 
provinces selon leur degré de développement. II oppose les provinces tndustriatisées, à forte 
densité de population, qui ont une productivité moyenne du travail élevée, et de bons résultats 
économiques dans les secteurs non agricoles, à celles qui ont les caractéristiques contraires parmi 
lesquelles on remarque, en padicuher, les provinces qui ont un secteur prépondérant. 

ppo$tion Bndus&Ec, tertiaire. Le deuxième axe oppose Ee secteur tertiaire au secteur industriei. 
En effet, tout au long de la période, [es variables production et emploi du secteur tertiaire sont de 
plus en plus correiées avec l’axe 2 et, simultanément, de moins en moins corrélées avec l’axe 1. 
Par contre la prodcectivité du travail de ce secteur reste corréiée avec le premier axe, et peut être 
considéree comme une caractéristique significative du degré de développement. 
Le déplacement des variables production et emploi du secteur industriel, est comparable à celui du 
secteur tertiaire, mais de signe contraire sur Be deuxième axe, plus tardif, et de moindre intensité. 
Contrairement au secteurtertiaire, iaproductivité dutravail industriel est de moins en moins corréke 
avec le premier axe, et n’est plus un indicateur du degré de développement à la fin de la période. 

Agriculture. &a productivité du travail agricole, et le revenu par actif non salarié dans ce secteur, 
sont très corrélés (la corrélation oscille entre 0.64 et 0.77 durant la période étudiée), et définissent 
letroisième axe. Parallèlement, ces variables sont de moins en moins corrélées avec le premier axe, 
Cela signifie que les agricukeurs riches ne se trouvent pas nécessairement dans les régions à fort 
degré de développement. 



Par contre, la variable salaire moyen du secteur agricole est davantage corrélée avec le degré de 
développement de 67 à 7.5. Les travailleurs agricoles perçoivent donc des salaires dont le niveau 
semble dépendre plus des caractéristiques économiques générales, que de l’efficacité du secteur. 

4. Positions compromis des provinces 

. . . . . . :... . . . . . .: .A.. . . . . i::‘:~~~ii:~~~~,~~~~i~~~~,~ :... Une simple observation des points compromis sur la figure no5 met en évidence la forte disparité 
:. :i:j:i~~~~~l,:~~~~~~:~~:~~~ des provinces espagnoles, quant à leur développement. La situation tout à fait exceptionnelle de 

Barcelone, du Pays Basque (Vizcaya, Guipuzcoa et Alava), et de Madrid dénote l’existence d’un 
progrès économique non comparable à celui du reste de l’Espagne. 

i~~~.~nÉlë~ii:-dolisÉiPaiite:: :.:.:.:.:.:.~.:.:.....:.:.::.:::. . . Nous pouvons remarquer d’autre part, que les provinces moyennement développées se séparent .I .~~~~~,~,~n‘r~~~:~~~~~~~~.. sur l’axe 2 selon leur dominante économique. Ainsi nous retrouvons, éloignées à droite, de 
nombreuses provinces de la côte méditerranéenne (Malaga, Granada, Cadiz, Valencia, Murcia, 
Alméria), les Baléares et les îles Canaries, pour lesquels le secteur services est prépondérant. Sur 
la gauche se trouvent des provinces dont la structure économique est plus équilibrée, ou nettement 
industrialisée comme Oviedo. 
Les provinces présentant le plus faible niveau de développement ne se séparent pas sur le 
deuxihme axe, parce que leur structure Economique est dominée par lacomposante agricole. Dans 
les provinces d’Orense et de Lugo, situées en bas du graphique, l’emploi agricole représente en 
moyenne sur la p@riode, 57 % du total. 

, ,.:...:.:.:.:.:.:.: .A.. :.:.:.: 
.‘e.~l:;.~rrëloiipem~nntéiii La pasition compromis des provinces dans Ia plan 1-3 (figure ~“6) illustre le peu de liaison constatée 
i:iiijiii!$i~i~~~~~~~~l:~~~~: ... : . .:. 
~~~~~~~~~~~~~~~.~:~~~~~~ 

entre les résultats de l’agriculture, et Pe développement global. En effet, les provinces les plus 

. . . . :‘i’tib ~s~.~~~~g~~~,~:,,~~ 
développées ont des résultats moyens, QU faibles, dans l’agriculture. Par contre, de nombreuses 

I.::.::: .:.,; .:.: :)::::j:::j: ..,.. ::.: :::::.\ :.: : . . . . . :::.. provinces à faible niveau de dheloppement ont un secteur agricole efficace, ou des exp$oitations 
bien rémunérées. Nous obsewons que les provinces qui enregistrent, en moyenne, les résultats les 
plus défavorables sont celles de la Galice (Orense, Lugo, Pontevedra et la Corufia) et de la côte 
cantabrique (Santander, Oviedo, Vizcaya et Guipuzcoa). Bien que ces provinces aient des niveaux 
de développement différents, elles ont la caractéristique commune d’être orientées vers l’élevage 
bovin. 

Figure 5 -Position compromis et trajectoires des provinces 
dans le plan 1.2. 

1 

Figure 6 -Positions compromis et trajectoires 
des provinces dans le plan 1.3. 
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5. Trajectoires des provinces 
Nous alhs expliquer B’&oEutiow des provinces dont les déplacements sont importants, sur les 
figures ~‘5 et n%. Les tableaux permettent un retour aux données, pour les annbes extrêmes 1960 

.,.,.,.,.,...... i~~~~~~~~~~~~~~~~~~~, et 1979. 
~~~~~~~~~~~~~~~ En général, les provinces qui ont une trajectoire ascendante sur la figure rP5, et qui améliorent par 
i:~~~~ns~ita~ïEji~~~~~~.~~. :.:.:.: :.:.~:...:.:.:.:.:.:. :. ..: . .._...i ,A.......... . . . . . conséquent leur niveau de développement, sont celles pour lesquelles orf constate une progression 
~~~~~~~~~~a~~~~?~~~~~~~~~~: . . . . . . . .: _i............ . . . . . . . . . . . . . . .../ du paidsde E’industrie, etoù laprodwtivithdu travail aévoluéplus rapidement que la moyenne. C’est 

ie cas, par exemple, de Guadalajara, de Toledo, et d’Aava. On peut observer cependant que la 
capacit6 d’ewtrahement économique du secteur industriel, est moins forte pendant les années 70 
que dans Ba décennie précédente : &es trajectoires tournent sur elles-mêmes à partir de cette date. 

Tableau 1 - Dmnées coaacermnt les provinces qui oamt cmm une progression ou me régression Pmportante de leur niveau de 
dévebppement. La moyenne de chaque variable pour une émaée a été ramenée ài 100 

GUADALAJARA Tama GUIPUZCOA VI ZCAYA 

1960 t 973 1960 1373 1960 1373 1960 1373 

mxa I 
AGRICULTURE 126.7 90.7 127.4 116.8 22.3 24.1 26.8 14.8 
IIUDUSTRIE 73.6 116.4 72.6 107.0 202.3 164.3 201.6 t64.4 
SERVICES 82.5 95.8 82.2 85.7 130.7 96.8 729.1 105.8 

PRoDucTIaN 
AGRICULTURE 130.8 ti2.6 164.5 150.8 14.0 16.9 19.4 13.8 
ENDUSTRGE 87.3 115.4 56.1 705.2 176.9 145.3 177.9 737.5 
SERV i CES 87.9 89.0 86.8 86.7 92.8 88.3 38.5 35.7 

PRODUCTIVITE DU 
TRAVAIL 

GLOBALE 80.4 700.9 79.6 91.1 182.6 117.2 157.9 122.0 
AGRICULTURE 87.5 123.7 108.2 716.0 118.3 80.9 120.3 112.2 
lNDtJSTR1E 94.7 98.9 67.0 88.6 158.5 102.5 138.3 100.8 

,SERVf CES 86.6 94.3 85.2 32.7 731.4 107.5 122.1 lia.9 

Tableau 2 - Provimes eIk forte progressiorn dam le secteur services 

BALEARES LAS PALMAS S.C. DE TENERIFE 

1960 7 373 1960 1373 1960 1373 

DISTRIBUTION 
DE LpwwLaI 

AGRICULTURE 
CHDUSTRIE 

DISTRIBUTION DE 
LA VALEUR AJOUTEE 

AGRICULTURE 
Ii’iDUSTRIE 

78.5 54.7 102.5 59.6 123.6 79.0 
116.0 82.0 78.2 63.3 67.7 71.0 
122.4 743.5 107.6 142.7 89.5 135.0 

68.Q 30.3 104.6 44.7 90.5 57.1 
704.9 58.1 64.1 58.4 88.3 66.4 
124.1 143.3 121.0 133.4 1LC 3 132.1 

1 PRODUCTiVITE DU 
TRAVA E C 

GLOBALE 113.2 120.4 100.2 106.9 91.4 104.7 
ACR1CULTURE 103.3 65.9 107.6 79.2 70.5 74.9 
INDUSTRIE 101.6 84.3 87.6 88.2 178.4 96.7 
SERVICES 176.4 120.8 114.2 100.5 124.1 103.0 

Tabbm 3 - Résultats du secteur agrisoh pour les provinces & orientation bovine. 

l LA CORUNA LUGa ORENSE PONTEVEDRA OVIEDO SANTANDER VIZCAYA CUIPUZCOA 

PRaDUCTIVITE 
Du TRAVAIL 

l 1960 1979 53.2 65.7 84.4 46.4 48.5 24.7 63.5 35.2 82.9 46.2 57.3 96.0 720.3 112.0 118.3 80.9 

/ 
REVENU PAR 

ACTIF NON 

i 

SALARIE 

1960 54.5 75.6 38.2 53.2 65.9 89.0 94.2 93.3 

1979 42.7 34.3 78.9 29.0 36.5 43.9 98.7 69.1 



Les régions de vieille tradition industrielle comme le Pays Basque (Vizcaya, Guipuzcoa), A§turias 
(Oviedo), et Cantabrie (Santander) n’ont plus un niveau de développement relatif aussi fart à la fin 
de la période. Cette tendance est illustrée sur la figure n05 par les trajectoires de Vizcaya et de 
Guipuzcoa, dont la «dégringolade» le long de l’axe 1 s’accélère àpartirde lafin des années 60. Les 
observations que nous venons de faire expliquent le comportement des variables significatives du 
poids de l’industrie, dont la corrélation avec le premier axe diminue. En particulier, à partir de 1973, 
la productivité du travail industriel évolue moins rapidement dans les provinces industrielles du Pays 
Basque, Asturias, et Cantabrie, que la moyenne. 
Toujours sur la figure n”5, les déplacements latéraux vers la droite sont significatifs d’un processus 
de spécialisation dans le secteur tertiaire. C’est ie cas de provinces qui avaient déjà un secteur 
service important au début des années 60 (le point de latrajectoire pour l’année 1960 est sur ladroite 
du graphique), comme les Baléares, les îles Canaries ainsi que certaines provinces de la côte 
Méditerranéenne. Mais cela n’a pas entraîné une progression significative de leur développement 
économique : leurs trajectoires sont, dans l’ensemble, horizontales. 
Sur lafigure $6, les mouvements vers lagauche sont significatifs d’une amélioration des résultats 
économiques dm secteur agricole. Ces mouvements concernent essentiellement des provinces 
moyennement développées, qui avaient déjà de béons résultats dans ce secteur au début de la 
période. 
II n’y a pas de trajectoires pratiquement horizontales, sans changement de direction, camme celles 
des provinces touristiques de [a figure ~‘5. En effet, les trajectoires oscillent le plus souvent, 
parallèlement au troisième axe avecde grandes amplitudes, commecelles de Vadladolid etde Soria, 
et semblent caractériser des agricultures extensives, dont les résultats sont soumis aux COnditiQnS 
climatiques, ou aux aléas du marché. Par contre, les provinces àorientation bovine comme Orense, 
hugo, Oviedo, qui avaient au départ un secteur agricole peu efficace, voient leurs résultats agricoles 
se dégrader. 

CONCLUSION 
z Cet article présente, de façon très succinte, une méthode d’analyse conjointe de tableaux de 
I:ji:j données quantitatives, la méthode STATIS, au moyen d’exemples d’application. Le chercheur peut 
::i:i reconnaîare ainsi les analagies avecses propres problématiques, et avoir un aperçu de ce que peut 
::$ lui apporter une méthode adaptée à ce type de données. 
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