Etude originale

n Cote d'Ivoire, I'eau est le pre-
mier facteur limitant des rende-
ments de la canne a sucre [1, 2]
qui sont fort dépendants de la
pluviométrie [3-5], ce qui justifie la
nécessité de réajuster la politique d'irriga-
tion menée dans les périmetres irrigués.
La stratégie proposée, tout en poursuivant
leffort d’investissement dans les secteurs
clés de I'irrigation (ressources en eau,
énergie, équipement de surface), vise a
arroser plus et mieux de mars a juillet,
période critique consécutive a la cam-
pagne de récolte ot les disponibilités en
bagasse pour la production d’énergie sur
place nécessaire au pompage de I'eau
d’irrigation sont tres limitées. Cette pério-
de cumule des pluies faibles et irrégu-
lieres, la plus forte consommation en eau
des cannes de début en forte croissance et
une consommation en eau déja significati-
ve pour les cannes de fin de cycle.
On pratiquera un rationnement hydrique
raisonné dans les périodes ol la culture
valorise peu I'eau (tallage pour les cannes

C.B. Péné: CNRA, Station de recherche
de Ferké/Programme canne a sucre, BP
121 Ferké, Céte d’lvoire.
<Kgo.cnra@aviso.ci>

D.A. Assa: UFR Sciences de la terre et
des ressources miniéres, Université
d’Abidjan-Cocody, BP V 34 Abidjan, Cote
d’lvoire.

B.G. Déa: CNRA, Direction régionale de
Korhogo/Coordination scientifique, BP
856 Korhogo, Cote d'lvoire.

Tirés a part : C.B. Péné

Theme : Agronomie phytotechnie.

Interaction eau d’irrigation-variétes
de canne a sucre en conditions
de rationnement hydrique

Crépin B. Pénég, Désiré A. Assa, Bernard G. Déa

de début et prématuration pour les
cannes de fin ayant fléché) [6, 7].

Au terme de trois campagnes consécu-
tives a la privatisation de I'industrie
sucriere ivoirienne (juin 1997), les inves-
tissements réalisés dans le domaine de
I'irrigation ont induit une progression des
rendements moyens atteignant 80 t de
cannes/ha, avec une production sucriere
tendant en 1999-2000 vers 50 000 t dans
certains complexes agro-industriels.

La prise en compte de la valorisation de
'eau ou de la tolérance a la sécheresse en
mati¢re de sélection variétale devrait
aussi faciliter la gestion des arrosages au
niveau du parcellaire.

L'objectif de cette étude est de mettre en
évidence les interactions du facteur irri-
gation et du facteur variétal afin de
mieux caler le cycle des variétés de
début, milieu ou fin de campagne de
récolte, en fonction de leur aptitude a la
floraison, et de valoriser I'eau d’irriga-
tion. Elle vise aussi & identifier les apti-
tudes a la sécheresse dans le choix raison-
né des variétés destinées a la culrure
pluviale en plantations villageoises.

Matériel
et meéthode

Caractéristiques du site

L’étude a été conduite a la station expé-

rimentale sur la canne a sucre, 4 une
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dizaine de kilometres au sud-ouest de la
ville ivoirienne de Ferkessédougou (09°
35" de latitude Nord, 05° 12’ de longi-
tude Ouest et a 323 m d’altitude). Le
climat est de type tropical subhumide
ou subsoudanien de transition [8], avec
deux saisons: I'une pluvieuse, s'étend
de mars 2 octobre (soit 8 mois), et
I'autre séche, de novembre a février
(soit 4 mois), avec présence, de
décembre a février, de ’harmattan, vent
chaud et sec du secteur nord-est, d’ori-
gine saharienne.

Les sols de la région sont de type ferralli-
tique moyennement désaturé (issus de
granites ou de schistes) et de type ferru-
gineux tropical [9] ; ceux qui sont issus
de granite sont pauvres en bases et peu
fertiles. Les sols bruns eutrophes tropi-
caux, plus fertiles, se développent sur des
matériaux issus de roches basiques et
sont associés 2 un modelé du relief acci-
denté. Les sols hydromorphes occupent
les bas-fonds, les petites vallées et les
plaines alluviales du fleuve Bandama
Blanc et de son affluent le Lokpoho.

Les sols de la station sont ferrallitiques,
fortement 2 moyennement désaturés, de
couleur jaune, avec deux facies: 'un
hydromorphe, largement majoritaire, et
'autre induré (présence d’une carapace
a partir de 0,70 m de profondeur) ol
I'expérimentation a été conduite. Les
études réalisées par la Sogetha [10] et
I'Irat [11-14] montrent que ces sols pré-
sentent une bonne aptitude agricole,
avec des engorgements saisonniers en
bas de pente liés aux crues de la riviere
du Lokpoho en hivernage (aofit-sep-
tembre).




Matériel végétal

Trois variétés commerciales cultivées en
fin de campagne (cycle de février-mars)
ont été testées : Co 957 et Co 997,
d’origine indienne, et R 570 d’origine
réunionnaise. La plantation a été effec-
tuée le 05/04/1996 et les récoltes, les
15/03/1997 (en vierge) et 04/03/1998
(en premitre repousse). En Cote d’lvoi-
re, Co 957 ne fleurit pratiquement pas,
tandis que Co 997 fleurit abondamment.
Co 957 est particulicrement tolérante a
la maladie du charbon (Ustilago scitami-
nea) et est utilisée comme témoin dans
les tests de sensibilité a cette maladie.
Quant a R 570, elle présente une aptitu-
de plutét moyenne a la floraison.

Systémes d’irrigation
pratiqués

L’irrigation différenciée a été conduite a
la raie dans les interlignes de canne.
L’eau, pompée en riviere, est canalisée
sous tres faible pression (0,5 bar) a tra-
vers des rampes fixes (diametre :
3 pouces) placées en dérivation par rap-
port au réseau d’irrigation par aspersion
de la station expérimentale. L'alimenta-
ton des raies a éeé assurée par des rac-
cords flexibles. Une vannette et un
compteur volumétrique ont permis de
maitriser 'apport sur chaque micropar-
celle. Afin d’assurer une répartition
homogene de 'eau dans les raies, les
lignes de canne ont été orientées per-
pendiculairement a la pente du parcel-
laire. Pendant les périodes d’irrigation
uniforme sur tous les traitements, I'arro-
sage a été assuré par aspersion classique
(aux sprinklers) selon un dispositif en
quadrillage 18 m X 18 m et en couver-
ture totale. L’arrosage de I'essai a I'asper-
sion seule aurait nécessité des superficies
bien plus importantes (324 m? au lieu
de 90 m? par microparcelle) pour tenir
compte des cloisons ou gardes (de
324 m? au lieu de 18 m?) entre les sous-
blocs de parcelles recevant des doses dif-
férentes. La période d’irrigation différen-
ciée correspondant a un cycle cultural
donné a été alternée avec lirrigation
homogene au cycle suivant pour mini-
miser les effets cumulés du stress
hydrique sur une méme phase phénolo-
gique d’un cycle a un autre et traiter
deux thémes d’érude dans un méme
essai. Rationner la canne juste avant
maturation en vierge aura un effet peu
marqué sur la premiere repousse,

contrairement au rationnement au stade
tallage-grande croissance.

Bilan hydrique du sol
in situ

Le bilan de I'eau du sol a été mesuré in
situ suivant la méthode tensio-neutro-
nique (encadrés 1 et 2) qui consiste a
mesurer le stock hydrique du sol a I'aide
de '’humidimetre a neutrons associé A un
couple de tensiometres mesurant les flux
hydriques (drainage profond ou éven-
tuelle remontée de la nappe phréatique)
au niveau du front racinaire. La mesure
du bilan hydrique détermine I’évapo-
transpiration réelle de la culture pour les

différents traitements de I'essai et ce
pour chaque cycle cultural, de facon 2a
évaluer 'efficience d’utilisation de I'eau.
Dans sa forme simplifiée, I'équation du
bilan hydrique du sol s’exprime comme
suit :

P+I—-(ETR+ D +R) =AS

ou les différents termes de I'équation
sont exprimés en mm (encadré 3).

Efficience agronomique
de l'irrigation

Deux définitions de I'efficience agrono-
mique de l'irrigation seront retenues

Encadré 1

| Hv=Db.R +a |
ou

R = N/Ns

milieu standard de référence ;

apparente.

Mesure in situ du bilan hydrique

Deux microparcelles par traitement ont été équipées chacune d'un tube
d‘acces neutronique en aluminium implanté a 1,20 m de profondeur dans
le sol. Ce qui fait un total de 24 microparcelles équipées pour les 12 traite-
ments répartis sur 2 blocs (ou répétitions). Chaque site de mesure neutro-
nigue, localisé dans l'interligne a proximité immédiate d'une ligne de
canne au centre de la microparcelle, comportait deux tensiometres instal-
lés de part et d’autre de la cote de drainage (a 0,80 et 1,00 m de profon-
deur) afin de permettre le calcul des gradients hydrauliques. Les relevés
neutroniques ont été effectués tous les 0,15 m, la premiere mesure étant
assurée a 0,15 m de profondeur. Tout au long de chaque cycle cultural, les
observations neutroniques et tensiométriques ont été réalisées trois ou
quatre fois par semaine suivant les pluies enregistrées et les irrigations
apportées. En effet, en |'absence de pluie, trois séries de mesures ont été
effectuées par semaine, dont deux avant et aprés chaque irrigation. En cas
de pluie a une date donnée, une série de relevés a été effectuée le lende-
main. Les calculs de bilans hydriques ont été réalisés a I'aide du program-
me Probe (Programme de bilan de I'eau [15]).

L'expression de I'humidité volumique du sol (Hv) en fonction du rapport
de comptage neutronique (R) a nécessité |"étalonnage de I"humidimeétre
par horizon suivant la méthode gravimétrique :

avec N et Ns correspondant aux comptages, respectivement, dans le sol a
une profondeur donnée et dans le blindage de la sonde qui comporte un

b et a: pente et ordonnée a l'origine, respectivement, dont les valeurs
varient en fonction de la composition chimique du sol et de sa densité

L'ouverture d'une fosse pédologique au terme de la phase de grande
croissance de la culture, afin de mesurer la densité apparente du sol dans
les principaux horizons, a permis de constater que le front racinaire ne
dépassait guere 0,80 m de profondeur. Cela s‘explique par la présence
d’un horizon induré (carapace) a partir de 0,70 m.

In situ measurement of the hydric balance
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Encadré 2

Caractérisation
hydrodynamique
du sol

Un test de drainage interne a été
réalisé [16, 17] afin de déterminer
la relation K(8) entre la conducti-
vité hydraulique et la teneur en
eau volumique du sol :

| K(0) = Ko exp!P@ -6

ou B est une constante, Kq et 6;
des valeurs de conductivité
hydraulique et de teneur en eau,
respectivement, correspondant
au régime permanent d’infiltra-
tion. La représentation de la
fonction K(6) dans un graphique
semi-logarithmique permet de
déterminer B et K, comme étant
la pente et I'ordonnée a |'origine,
respectivement (figure 7). Pour
les profondeurs 0,5, 1,0 et 1,5 m,
ces parametres sont tels que :

| Ko=148.10-2,p=1848 |

(avec r? = 0,86 et 0, négligeable
devant 6). La relation K(8) permet
ainsi de déterminer les flux
hydriques a la cote de drainage
zp = 0,90 m.

Hydrodynamic characterization of
the soil

Encadré 3

Les termes du bilan hydrique

P : pluie enregistrée dans le parc météorologique de la station expérimen-
tale.

| : irrigation mesurée, dans le cas du systeme d’irrigation a la raie, a I'aide
d’'un compteur volumétrique : la dose d’arrosage étant le rapport du volu-
me d’eau recu par la microparcelle a la surface de celle-ci (dose = volu-
me/surface). Dans le cas de l'irrigation par aspersion, la dose d’arrosage
est le produit de la densité d’aspersion (7 mm/h en moyenne) par la durée

dans cette étude [18-20] : I'efficience
d’application de I'eau d’irrigation (EAI)
et l'efficience d’utilisation de 'eau d’irri-
gation (EUI) qui se distinguent dans la
prise en compte ou non des pertes
d’arrosage par percolation profonde, les
pertes par ruissellement érant négli-
geables dans nos conditions de culture.
L'irrigation consommée ou évapotrans-
pirée est égale a I'irrigation appliquée,
déduite des pertes. L'efficience de I'irri-
gation (exprimée en kg de canne ou
sucre extractible par m? d’eau) est défi-
nie comme étant le quotient du gain de
rendement (en canne ou sucre extrac-
tible) par rapport aux conditions plu-
viales sur I'eau d’irrigation apportée
dont Pefficience d’utilisation est supé-
rieure ou égale a lefficience d’applica-
tion qui reflete les caractéristiques tech-
niques du systeme d’irrigation. En
revanche, lefficience d’utilisation de
I'irrigation traduit la capacité de la cul-
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d'apport.

troniques.

Hydric balance terms

ETR : évapotranspiration réelle de la culture, calculée par différence.

R: ruissellement de surface sous culture, supposé négligeable compte
tenu du travail du sol et de l'orientation perpendiculaire des lignes de
canne par rapport a la ligne de plus grande pente de la parcelle.

D : drainage (percolation profonde) calculé, selon la loi de Darcy, a partir
des relevés neutroniques et tensiométriques effectués au voisinage de la
cote de drainage zp = 0,90 m située sous le front racinaire.

AS : variation du stock hydrique du sol entre deux dates de relevés neu-

Conductivité hydraulique (mm/h)
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Figure 1. Conductivité hydraulique en fonc-
tion de la teneur en eau du sol pour les pro-
fondeurs 0,50, 1,0 et 1,5 m.

Figure 1. Hydraulic conductivity as a function of
soil water content for 0.5, 1.0 and 1.5 m depth.

ture 3 produire des rendements élevés a
des doses limitées. Dans les conditions
de bonne gestion de lirrigation ol les
pertes d’eau sont minimisées, ces deux
grandeurs d’efficience sont pratiquement
égales (numériquement) pour un méme
traitement (encadré 4).

Dispositif expérimental

La parcelle d’essai a été disposée en un
split-plor 3 12 traitements avec 2 facteurs
et 4 répétitions. Le facteur principal est
I'irrigation avec 4 doses hebdomadaires
apportées a un stade phénologique
donné (prématuration en vierge, et talla-
ge-grande croissance en premicre repous-
se). Les arrosages sont définis comme
suit :

— 1: dose normale pour satisfaire les
besoins hydriques de la culture ;

— 3/4 : trois quarts de dose ;

— 1/2 : demi-dose ;

— 0 : pas d’arrosage au cours de la phase
érudiée (régime semi-pluvial).

Le facteur secondaire est la variété, choi-
sie en fonction de son aptitude a fleurir
(ou flécher dans le jargon cannier) : VI =
Co 957 (fléchage nul) ; V2 = R 570 (fl¢-
chage moyen) ; V3 = Co 997 (fléchage
fort).

Lirrigation (I) est apportée a une fré-
quence hebdomadaire suivant un bilan
hydrique climatique établi, pour la dose
normale (100 %), comme suit :

L [ = Kc. EvBac— P




Encadré 4

de l'irrigation

L'efficience d’application

[EAI = (Y = Yo)/(l; = l)]

et l'efficience d’utilisation

| EUI = (Y, - YO/(ETR; - ETRy) |
ou:

ment |; différent de Iy ;

EUE = Y/ETR;

ou:

b

Calcul des efficiences agronomiques

Y; : rendement de tout traitement |; autre que le traitement semi-pluvial lg ;
Y, : rendement du traitement semi-pluvial | ;

l; - irrigation appliquée au traitement |; ;

lp : irrigation appliquée au traitement semi-pluvial |y ;

ETR; : ETR de tout traitement |; autre que le traitement pluvial |y ;

ETR, : ETR du traitement semi-pluvial Iy ;

ETR-ETRy : irrigation effectivement utilisée par la culture pour tout traite-

EAIl et EUI ne sont pas définies pour le traitement semi-pluvial |, considéré
ici comme le référentiel de calcul d’efficience.

L’efficience d’utilisation de I'eau EUE (issue de la pluie et de l'irrigation)
est définie comme le rapport du rendement en canne ou en sucre extrac-
tible a I'eau consommeée par la culture (caractérisée par I'ETR) :

Y;: rendement de tout traitement |; y compris le traitement semi-pluvial Iy ;
ETR; : ETR de tout traitement |; y compris le traitement pluvial I,.
Contrairement a EAIl et EUI, EUE est définie pour le traitement semi-pluvial

Calculation of irrigation agronomic efficiency

ot Kc: coefficient cultural, qui prend,
pour une canne de fin de campagne,
successivement les valeurs de 0,5, 0,8 et
1,0 respectivement pendant les phases de
germination-tallage (2 mois), début de
cannaison (1 mois et demi) et grande
croissance-prématuration (8 mois et
demi) ; Ev Bac : évaporation du bac clas-
se A; P: pluviométrie enregistrée. Les
traitements sont récapitulés dans le
tablean 1. Le précédent cultural érait un

essai d’irrigation conduit avec la variéeé
Co 449 (cultivée en début de cam-
pagne).

Les autres facteurs de production ont été
contrdlés de fagon uniforme sur
I’ensemble de la parcelle d’essai, en parti-
culier la préparation du sol (labour a la
charrue a socs suivi du pulvérisage et du
sillonnage) et le sarclage manuel effectué
mensuellement, jusqua I'dge de trois a
quatre mois, lorsque la couverture du sol

Tableau 1

Traitements de I'essai conduit en vierge et 1 repousse a Ferké Station

Doses irrigation

Variétés de canne a sucre

V1 V2 V3
1 V1 1V2 1V3
3/4 3/4 V1 3/4 V2 3/4V3
1/2 1/2 V1 1/2V2 1/2 V3
0 oV1 0Vv2 oV3

Different treatments regarding virgin and first ratoon crops at Ferké experi-
mental station. V1 = Co 957, V2 = R 570 and V3 = Co 997
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dans les interlignes par le feuillage de la
culture érait assurée a environ 75 %.
Chaque microparcelle a comporté
10 lignes de cannes de 6 m de long et dis-
tantes les unes des autres de 1,5 m, soit
une superficie totale égale 3 90 m? dont
72 m? utiles (8 lignes de 6 m). Les sous-
blocs recevant des doses d’irrigation diffé-
rentes ¢raient séparés les uns des autres
par une ligne de cannes, soit 3 m de
garde. La superficie totale de l'essai était
d’environ 6 900 m? dont 3 456 m? utiles.
L’analyse de la variance a porté sur les
parameétres suivants : le taux de floraison,
la longueur des tiges usinables de canne
a la récolte, les qualités technologiques
de la canne, en l'occurrence les teneurs
en saccharose et en sucre extractible, et
les rendements en canne et en sucre
extractible a la récolte.

Resultats

Longueur des tiges
usinables a la récolte

* En canne vierge : des différences haute-
ment significatives existent entre les lon-
gueurs de tiges a la récolte. En considé-
rant le facteur irrigation, il apparait que
la longueur moyenne des cannes du trai-
tement pluvial partiel 0 est significative-
ment inférieure (P < 5 %) a celle des
traitements irrigués 1, 3/4 et 1/2 pour
lesquels les longueurs ne sont pas signifi-
cativement différentes (P > 5 %). La lon-
gueur moyenne des cannes relative a la
variété V3 (Co 997), caractérisée par un
taux de fléchage élevé, est significative-
ment inférieure (P < 5 %) a celle des
cannes des variétés V1 et V2 qui ont des
taux de fléchage respectivement nul et
moyen. Quant a l'effet d’interaction irri-
gation X variété, il n’est pas significatif.

* En premicére repousse : des différences
hautement significatives, liées aussi bien
a Pirrigation qu’a la variété, ont été éga-
lement observées entre les longueurs
moyennes des tiges usinables a la récol-
te ; I'interaction irrigation X variété n’est
pas significative (P > 5 %).

La longueur moyenne des cannes relati-
ve au traitement pluvial partiel 0 est
significativement inférieure a celle des
autres traitements. Les tiges de canne
issues de la variété V2 sont significative-
ment plus longues que celles des varié-
tés V1 et V3.



Taux de flechage moyen
en premiere repousse

L'effet de lirrigation sur le taux de flé-
chage moyen des cannes n’est pas signifi-
catif (P > 5 %). En revanche, effet
variétal est hautement significatif (P <
1 %), avec des taux de fléchage moyens
égaux a 0, 60 et 100 %, respectivement,
pour les variétés V1, V2 et V3. Leffet
d’interaction irrigation X variété sur le
taux de fléchage est significatif (P <
5 %), ce qui traduit 'influence de
apport d’eau dans le processus de florai-
son. Cette interaction est apparue au
sein de la variété V2, ol 'absence d’irri-
gation aprés-coupe en phase de grande
croissance provoque une réduction signi-
ficative du taux de fléchage (P < 5 %),
de 64 % (pour les traitements irrigués) a
40 %. L’interaction est nulle pour les
variétés V1 et V3.

Rendements
et qualités technologiques
de la canne a sucre

En canne vierge,

campagne 1996-1997 (tableau 2)

Des différences hautement significatives
(P < 1 %), dues tant a I'irrigation qu’au
matériel végéral, s'observent entre les
rendements en canne et en sucre extrac-
tible. Les réductions de rendements en
canne dues a laptitude a la floraison
atteignent 21 et 28 %, respectivement,
pour les variétés V2 et V3 (par rapport a
V1) tandis que, pour les rendements en
sucre extractible, les réductions sont,
respectivement, de 10,5 et 30 %. Les
réductions de rendements en canne,
lides au rationnement hydrique, égalent

9 et 27 %, respectivement, pour les trai-
tements 1/2 et 0; les rendements sont
les mémes pour les traitements 1 et 3/4,
ce qui suggere l'intérét de pratiquer un
rationnement modéré de l'irrigation. La
réduction des rendements en sucre
extractible, liée au rationnement
hydrique, est de 21 % pour les traite-
ments pluviaux partiels 0. Quant aux
autres traitements 1, 1/2 et 3/4, ces ren-
dements sont pratiquement égaux entre
eux, ce qui confirme l'intérér de prati-
quer un rationnement de lirrigation
durant la phase de prématuration.

Des différences significatives (P < 5 %)
s’observent entre les rendements en
canne du fait de interaction irrigation-
variété, ce qui montre effer dépressif du
rationnement hydrique dans I'expression
du potentiel variéral en termes de rende-
ment canne. L’absence d’irrigation
d’avant-coupe est d’autant plus domma-
geable sur la performance que la variéeé
est plus apte a fleurir. Dans ce cas, la
réduction du rendement en canne par
rapport a la variéeé V1 irriguée a la dose
normale 1 (143,8 t de canne/ha) est de
39 % pour V2 et 52 % pour V3.
Concernant les rendements sucre extrac-
tible, I'interaction n’est pas significative
(P > 5 %).

Au niveau des qualités technologiques de
la canne, on note suivant les traitements :
— des différences hautement significatives
entre les richesses en sucre (Pol % C),
lides a la fois a lirrigation, a la variéeé et
a 'interaction irrigation X variété ;

— des différences hautement significatives
entre les puretés (Peé % C), dues a la
variété et a interaction irrigation X
variété, leffet de lirrigation n’érant pas
significatif ;

— Pabsence de différence significative
(P > 5 %) entre les teneurs des cannes en

fibre pour chacun des facteurs érudiés et
pour I'interaction entre ceux-ci ;

— des différences hautement significatives
entre les teneurs en sucre extractible (SE
% C), dues au matériel végéral et a
I'interaction irrigation X variéeé, I'effet de
I'irrigation seule étant significatif au seuil

de 5 %.

En premiére repousse,

campagne 1997-1998 (tableau 3)

On observe :

— des différences hautement significatives
entre les rendements en canne (en
TC/ha), lides tant a lirrigation qua la
variété, I'interaction irrigation X variéeé
n’étant pas significative (P > 5 %) ;

— des différences significatives entre les
rendements en sucre extractible (en
TSE/ha), dues a lirrigation (P < 5 %) et
a la variéeé (P < 1 %), linteraction irri-
gation X variétés n’érant pas significative
P > 5 %).

Les rendements pour V1 atteignent
109,9 tonnes canne/ha (ou 11,3 tonnes
sucre extr./ha), comparées 2 75,9 tonnes
canne/ha (ou 7,2 tonnes sucre extr./ha)
pour V3. Les réductions de rendements
en canne et en sucre extractible enregis-
trées sur V3 sont égales a 31 et 36 % de
V1, respectivement. Pour la variéeé V2,
la réduction des rendements est de
10 %. Il apparait que le rendement en
canne ou en sucre extractible est d’autant
plus faible que le taux de fléchage est
élevé. La réduction des rendements en
canne liée au rationnement hydrique
n’est significative que pour les traite-
ments 1/2 et 0, avec environ 10 et 23 %,
respectivement. La réduction des rende-
ments en sucre extractible est de 15,5 %
pour le traitement semi-pluvial 0.

En ce qui concerne les qualités technolo-
giques de la canne, on note :

Tableau 2
Récapitulation des résultats de I'analyse de variance (canne vierge) (1996-1997)
Rendements Qualités technologiques Long. tig.

Criteres statistiques TC/ha TSE/ha Pol % C Pté % C Fbr % C SE%C
Effet irrigation il kg e ns ns * b
Effet variétal A R i 5 ns ok *%
Interactions & ns e 2K ns AE ns
CVirrigation (%) 7,3 9,2 3,9 1,9 8,5 5,6 3,6

variété \ /0 5:3 917 5;1 2,0 7,2 6,6 4,5

CV : coefficient de variation ; ** : différence hautement significative entre les moyennes (au seuil de 1 %)

; * ¢ différence significative entre les moyennes ;

ns : pas de différence significative entre les moyennes (au seuil de 5 %) ; Long. tig. : longueur des tiges usinables a la récolte ; Pol : teneur en sucre.

Recapitulation of virgin crop (1996-1997) variance analysis results

Cahiers Agricultures 2001 ; 10 : 243-53




Tableau 3

Récapitulation des résultats de I'analyse de variance relatifs a la 1" repousse (1997-1998)

Rendements Qualités technologiques Autres composantes
Critéeres statistiques TC/ha TSE/ha Pol % C Pté % C Fbr % C SE% C Long. tig.  Fléch %
Effet irrigation e ns ns ns ns i ns
Effet variétal % x% % * ns A X X
Interactions ns ns x% s ns A% ns *
CVirigation (%) 8,6 12,4 5,0 2,8 6,3 7:3 12,6 17,5
variéte (%) 5,8 8.9 4,3 2,3 6,0 6,3 8,4 17,0

CV : coefficient de variation ; ** : différence hautement significative entre les moyennes (au seuil de 1%) ;

* : différence significative

entre les moyennes (au seuil de 5 %) ; ns: pas de différence significative entre les moyennes (au seuil de 5 %) ; Long. tig. : longueur

des tiges usinables a la récolte.

Recapitulation of ratoon crop (1997-1998) variance analysis results

— l'absence de différence significative,
due a Pirrigation seule, pour chacune des
qualités technologiques. Pour la teneur
des cannes en fibre, I'effer variéral, d’une
part, et I'interaction irrigation X variété,
d’autre part, ne sont pas significatifs ;

— des différences hautement significatives
(P < 1 %) entre les richesses des cannes
en sucre (Pol % C) ou en sucre extrac-
tible (SE % C), dues a la variété et a
I'interaction irrigation X variété ;

— des différences significatives entre les
puretés, lides a la variéeé (P < 5 %) et &
P'interaction irrigation X variété (P < 1 %).

Bilan hydrique in situ

Le bilan hydrique montre que les irriga-
tions apportées durant la période de
rationnement hydrique sont plus abon-
dantes en vierge qu'en premiére repousse
(les traitements 1, 3/4 et 1/2 totalisant,
respectivement, pendant cette période,
656, 492 et 328 mm en vierge contre
118, 88 et 59 mm en premicre repous-
se), car la période de rationnement
hydrique differe non seulement par la
durée mais aussi par 'importance des
besoins en eau de la culture. Elle érait
plus longue en vierge (3 mois et 1/2),
sur une culture de canne agée de 8 mois
en phase de prématuration (indice foliai-
re maximum), qu'en premitre repousse
(2 mois) sur une jeune culture en phase
de rallage-grande croissance (indice
foliaire faible & moyenne). A noter qu’en
premiere repousse, la période de ration-
nement hydrique a été plutét breve en
raison de larrét de la campagne d’irriga-
tion lié a 'abondance des pluies enregis-
trées en juin (230 mm). Inversement,
I'irrigation non différenciée dont la dose
cumulée correspond au pluvial 0 est plus

élevée (566 mm) en premiére repousse
(phase de prématuration) qu’en vierge
(phase tallage-grande croissance), avec
162 mm.

Efficience de I'eau
d’irrigation et de I'eau
totale (pluie et irrigation)

Efficience d'utilisation

de I'eau d'irrigation (EUI)

Pour la canne vierge, les efficiences
moyennes déterminées pour les variétés
V1, V2 et V3 sont égales, respective-
ment, 3 10,6, 5,5 et 9,6 kg de cannes/m?
(ou 1,2, 0,9 et 0,3 kg de sucre
extr./m?) ; pour la premiere repousse,
elles atteignent respectivement 69,8,
62,8 et 49,9 kg de cannes/m’ (soit 3,5,
2,5 et 5,5 kg de sucre extr./m?). Les dif-
férences entre les deux cycles culturaux
sont a mettre en liaison avec la phase
phénologique étudiée. 1l apparait, en
effet (figure 2), que la valorisation est
bien plus élevée durant la phase de talla-
ge-grande croissance (premicre repousse)
qu’en prématuration (canne vierge). Un
rationnement hydrique modéré s'avére
nécessaire en prématuration (le traite-
ment 3/4 étant la dose optimale soit 650
mm en cumul sur le cycle dont 490
mm). L’efficience moyenne relative a ce
traitement, pour les trois variétés confon-
dues, est égale a 8,9 kg de cannes/m> ou
encore 0,8 kg de sucre extr./m3. En
revanche, l'irrigation a la dose normale
doit éure de mise en phase de tallage-
grande croissance avec une efficience
moyenne de 66,7 kg de cannes/m’ ou
4,3 kg de sucre extr./m’.

La valorisation de I'eau d’irrigation en
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prématuration a été faible pour la variété
V3: 0,3 kg de sucre extr./m? en moyen-
ne pour les doses d’arrosage 1, 3/4 et
1/2, contre 0,9 et 1,2 kg de sucre
extr./m?, respectivement pour les variétés
V2 et V1. Llirrigation en phase de talla-
ge-grande croissance a été bien valorisée

our chacune des variétés, avec des
valeurs d’efficience moyenne (relative-
ment aux doses 1, 3/4 et 1/2) de 3,5, 2,5
et 5,5 kg de sucre extr./m3, respective-
ment, pour les variétés V1, V2 et V3.
On peut noter, chez V3, la tres nette dif-
férence de valorisation de I'eau d'irriga-
tion entre les deux phases érudiées. 1l est
a préciser que le critere sucre extr./m?
integre a la fois le rendement en canne et
les qualités technologiques de la canne a
sucre.

EUI (kge/m®)
3 Vierge |
54 | £3 Repousse 1 |
44
3t
24
i
Quem : ; ;
Co 957 R 570 Co 997
Variétés

Figure 2. Efficience d’utilisation de lirriga-
tion (EUI) suivant la variété et le stade phé-
nologique de la canne.

Figure 2. Irrigation water use efficiency (EUI)
according to cane variety and growth stage.




Efficience d’utilisation de I'eau totale
(pluie et irrigation)

D’une maniere générale, les efficiences
d’utilisation de l'eau obtenues sont supé-
rieures en vierge qu'en premlere repousse
(30 % en kg de cannes/m® ou 20 % en
kg de sucre extr./m3), ce qui correspond
a des rendements plus élevés en vierge

3 LN

qu'en premiére repousse, avec une eau
totale consommée (ETR) de 950 mm
contre 1 110 mm. La baisse des rende-
ments entre vierge et premiere repousse
(passant de 107 a4 95 t de cannes/ha ou
de 10,7 2 9,6 t de sucre extr./ha) est due
a I'age de la culture. Car les rendements
moyens des variétés correspondant aux
traitements irrigués a la dose compleéte 1
passent de 118,1 a 104,7 t de cannes/ha
(ou de 11,2 a 10,3 t de sucre extr./ha),
respectivement, de la vierge a la premiere
repousse, malgré une amélioration de la
pluviométrie sur le cycle cultural (1 090
contre 1 250 mm), et en particulier sur
la période critique avec 430 contre

560 mm (figures 3 et 4).

Discussion

Représentativiteé
des mesures

de bilan hydrique
par la méthode
tensio-neutronique

L'udlisation de la sonde a neutrons pour
mesurer le bilan hydrique a la parcelle
pose traditionnellement le probleme de la
représentativité de ces mesures, eu égard
a I'hétérogénéité du sol. Selon le degré de
précision recherché, un certain nombre
de questions relatives au probleme
dechantlllonnage se posent chaque fois
que l'on envisage de généraliser a une
surface les valeurs observées en des points
déterminés qui, en l'occurrence, provien-
nent de la mesure de volumes de sol rela-
tivement faibles (quelques dm? par point)
[21]. Afin d’améliorer la fiabilité des

Pluviométrie (mm)
350 +

3 Vierge
3 Repousse 1

300 +

250 4 |

200 +

150 +

100 +

50 +

Figure 3. Réparti-
tion des pluies
mensuelles au
cours du cycle cul-
tural en canne vier-
ge (1996-1997) et
en 1" repousse
(1997-1998), a Ferké
Station. Phase de
tallage-grande
croissance : d'avril
a octobre.

Phase de prématura-
tion : de novembre a
février.

Période de matu-
ration (sevrage) :
mars.

Figure 3. Rainfall pat-
terns over crop cycle
for both virgin (1996-
1997) and first ratoon
crops (1997-1998).
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résultats du bilan hydrique tout en rédui-
sant le temps de travail nécessaire pour
effectuer les relevés de profils hydriques
au cours de la journée, on a suggéré :

— d’accroitre le nombre de sites de
mesures (en termes de tubes d’accés neu-
tronique) pour représenter un échan-
tillon moyen ;

— de réduire le temps de comptage neu-
tronique au niveau de '’humidimetre en
adoptant un pas de temps court (20 a
30 s) plutée que le long (1 & 2 min).

Le probleme consiste a évaluer I'aptitude
des mesures ponctuelles, réalisées a l'aide
de la sonde a neutrons, a caractériser le
comportement d’une parcelle cultivée.
Différents aspects sont a noter [22].

* Il existe une variabilité d’autant plus
importante que 'on passe de la mesure
de parametres d’état (teneur en eau,
potentiel hydrique, porosité, etc.), géné-
ralement décrits par une loi normale,
des parametres de transfert, généralement
décrits par une loi log-normale dont la
détermination est souvent source
d’imprécisions (coefficient de variation
supérieur a 50 %). Dans ce dernier cas,
l'application des méthodes statistiques
classiques conduit A une centaine de
répétitions pour obtenir une moyenne
avec une précision égale a 10 %.

* Il existe tres généralement une autocor-
rélation entre observations, de sorte qu'’il
est possible de réduire considérablement
le nombre de répétitions, une partie de
I'information contenue dans une mesure

Tonnes canne/ha
140 +
3 Vierge
120 + E3 Repousse 1
100 +
80 +
60 +
40 +
20+
Ol " ; /
V1 (Co 957) V2 (R 570) V3 (Co 997)
Variétés de fin

Figure 4. Rendements en canne des trois
variétés cultivées en fin de campagne, obte-
nus en vierge ou en 1 repousse, a Ferké
Station (respectivement en 1996-1997 et
1997-1998).

Figure 4. Cane yields of the three varieties
grown over the late season, for virgin or first
ratoon crops.




existant déja dans une mesure corrélée,
La mise en ceuvre de ce concept
implique un échantillonnage systéma-
tique et une analyse géostatistique, sous
forme d’un corrélogramme ou d’un
variogramme mettant en évidence les
autocorrélations entre mesures [23, 24].
e Il s’agit d’appliquer la théorie de la
similitude des milieux poreux pour mon-
trer que la variabilité constatée dans les
propriétés hydrodynamiques d’un sol
peut étre appréhendée par l'utilisation de
facteurs d’échelle caractéristiques de
chaque point de mesure. Cette théorie
postule une relation entre les parametres
d’état et ceux de transfert dans un milieu
donné.

Il découle quatre types de conséquences
de ces considérations [25].

o Lides & la méthode utilisée : le choix
d’un site de mesure caractérisant le
stock hydrique moyen peut étre admis
comme étant représentatif du bilan
hydrique a I'échelle de la parcelle. Cette
sélection peut étre réalisée par Ianalyse
de profils d’humidicé a la tariere, ou
selon d’autres critéres (texture, masse
volumique apparente, profondeur de la
nappe, etc.) a condition que leurs
influences sur le bilan hydrique (ou
I’humidité) du sol soient formellement
établies. Ceci concerne ['utilisation d’un
humidimetre a neutrons lorsque le
milieu est relativement homogene.
Lorsque la variabilité du sol est impor-
tante ou lors d’un suivi hydrique a la
tariere, quelques répétitions sont néces-
saires pour améliorer la représentativité
des résultats et le choix des emplace-
ments devra tendre a réduire les auto-
corrélations entre eux: distance maxi-
male, en privilégiant I'axe du gradient
dans un milieu anisotrope.

o Liées & la nature de lexpérimentation : en
effet, le probleme est tres différent selon
que I'on érudie I'influence de divers fac-
teurs ou traitements (travail du sol,
fumure, variétés, etc.) sur le bilan
hydrique dans le cadre d’une expérimen-
tation agronomique ou que I'on souhai-
te simplement caractériser le bilan
hydrique du sol pour une situation don-
née (généralement une culture dans son
environnement pédoclimatique). Dans
le premier cas, c’est la signification
méme de I'essai qui est en jeu a travers
la représentativité des sites d’étude et la
précision des résultats. Le nombre de
sites de mesure doit étre fixé non seule-
ment en fonction du sol et des incerti-
tudes dues a la méthode, mais aussi en
fonction des différences attendues entre

traitements et du degré de précision
souhaité. Il peut étre préférable de
caractériser I'influence du traitement sur
un facteur intermédiaire dont on
connait leffet sur le bilan hydrique et
que l'on peut quantifier par modélisa-
tion. Dans le second cas, une précision
parfaite dans I'estimation du bilan
hydrique n’est pas indispensable et il
peut étre préférable de privilégier la fré-
quence des observations a la multiplica-
tion des parcelles d’étude.

o Liées a lobjet de lexpérimentation : la
variabilité plus élevée des parametres de
transfert impose des précautions accrues
si leur mesure joue un réle primordial
dans 'expérimentation. Par ordre
d’importance croissante, on peut citer :

— le suivi hydrique 3 'humidimetre 2
neutrons ou a la tariere ;

— létude du bilan hydrique nécessitant
une estimation de la percolation profon-
de (méthode tensioneutronique) ;

— la mesure des flux pour I'étude des
phénomenes de transfert ou en liaison
avec I’étude du bilan minéral.

» Lides a la plante : tous les termes du
bilan hydrique sont influencés par I'hété-
rogénéité de linfiltration (due a linter-
ception d’'une partie de la pluviométrie
par le feuillage et son écoulement préfé-
rentiel le long de la tige) et par I'hétéro-
généité de l'extraction racinaire. Si la
maille d’hétérogénéité est supérieure a
’échelle de mesure, un probleme de
représentativité se pose. Clest le cas pour
les cultures plantées en lignes continues
espacées (canne A sucre) ou en lignes dis-
continues espacées (vergers, couverts
forestiers, grandes cultures industrielles,
etc.). La solution consiste A caractériser
I'’humidité du sol dans différentes condi-
tions (séches, humides) le long de tran-
sects, afin de déterminer un emplace-
ment représentatif (stock hydrique
médian) pour le site d’étude ou a chan-
ger d’échelle de mesure. Dans ce dernier
cas, un certain nombre de méthodes sont
en cours d’élaboration : mesure du flux
de seve par bilan de chaleur [26, 27] et
variations du diametre des tiges lies au
déficit hydrique.

Nos mesures de profils hydriques corres-
pondant a chaque traitement ont été
effectuées avec deux répétitions (sur les
quatre que comporte I'expérimentation)
en adoptant le pas de temps de compta-
ge long (toutes les 30 s), compromis
entre nos contraintes de main-d’ceuvre
pour le suivi des expérimentations (pro-
fils hydriques, arrosage différencié a la

Cahiers Agricultures 2001 ;

10 : 243-53

raie, observations phénologiques) et la
fiabilité des résultats de bilan hydrique.
Les sites de mesures tensio-neutroniques
ont été implantés dans les interlignes, a
proximité immédiate des lignes de
canne. Ce dispositif ne mesure qu’en
partie les flux hydriques préférentiels
sous les raies en irrigation gravitaire,
notamment pour les doses d’arrosage
relativement élevées (dose complete et
dose trois quarts). Toutefois, les diffé-
rences de rendements et d’efficience
d’udilisation de I'eau assez marquées que
I'on observe dans cette étude militent
pour le caractere plausible des consom-
mations en eau (ETR) déterminées par
bilan hydrique suivant les différents trai-
tements.

Rationnement hydrique
et floraison

Pour la variéeé V2, le stress hydrique
appliqué au stade de prématuration
réduit le taux de fléchage. Il est reconnu
que l'application d’un rationnement
hydrique modéré prévient la floraison
dans les parcelles industrielles de canne a
sucre [28-30]. L’irrigation accélere la flo-
raison de la canne a sucre en Inde [31],
tandis que le faible potentiel hydrique
du sol régule la floraison au Natal
(Afrique du Sud) [32]. A Los Mochis et
au Mexique, l'interruption de I'irrigation
du 10 aolt au 20 septembre prévient la
floraison [33].

Dans notre étude, le stress hydrique n’a
pas eu d’incidence appréciable sur le
taux de fléchage des variétés V1 et V3
méme s’il pourrait avoir retardé la florai-
son de V2 et V3.

Les rendements en canne et en sucre
extractible des variétés testées sont
d’autant plus faibles qu’elles sont plus
aptes a fleurir. Hormis la pureté du jus,
les valeurs les plus faibles quant aux qua-
lités technologiques de la canne ont été
obtenues en premiere repousse pour la
variété V3 ayant fleuri intensément.
L’observation empirique des planteurs
selon laquelle la floraison exerce un effet
dépressif sur le rendement et la qualité
de la canne est ainsi confortée [34], ce
qui est confirmé sur les cannes a cycle
biannuel [35], avec une chute de rende-
ment de 20-25 %. Il a été rapporté que,
en conditions hydriques de sol non limi-
tantes, la canne 2 sucre pouvait perdre
jusqua 50 % de son rendement poten-
tiel en canne et en sucre quelques
semaines aprés I'induction florale [36].



On peut inhiber la floraison par inter-
ruption de la période nycthémérale,
grice a I'éclairement [37], la défoliation
[38], l'arrét de l'irrigation et par épanda-
ge de produits chimiques [33].

Les contraintes d’exploitation aidant
(arrét de la sucrerie pour cause de
panne, probléme de transport des
cannes a ['usine, etc.), il est courant que
le planning initial de récolte des par-
celles ne soit pas respecté et que les
délais de sevrage de certaines parcelles
soient largement dépassés. En fait, le
sevrage, qui dure au maximum un mois,
est une technique culturale permettant
de parachever la maturation des cannes
(accumulation de saccharose), par arrét
de lirrigation [39]. D’oti I'idée de faire
coincider la campagne de récolte avec la
saison seche afin de mieux maitriser la
maturation des cannes en I’absence des
pluies, grice au contréle de I'alimenta-
tion hydrique par l'irrigation.

Pour éviter la surmaturation des cannes a
récolter (dessechement avancé avec perte
de richesse en sucre), on procede souvent

a des irrigations si les premieres pluies de
février-mars sont retardées. En réalité,
cela est dommageable pour la qualité de
la canne : en effet, les conditions
hydriques favorables du sol entrainent
plutét une diminution importante de la
richesse en sucre (par inversion du sac-
charose) car la culture tend 2 mobiliser
ses réserves lors de la croissance des rejets
aériens ou souterrains [40].

Dans les périmetres sucriers ivoiriens, la
plupart des parcelles sont cultivées en
milieu et fin de campagne avec des varié-
tés qui fleurissent, ce qui explique leurs
rendements inférieurs a ceux des par-
celles cultivées en début de campagne,
soit, respectivement, 65 a 70 t contre 90
2 100 t de cannes/ha [3].

La sélection variétale de la canne a sucre
en Cote d’Ivoire, fondée jusque-la sur le
rendement en sucre extractible et la tolé-
rance aux maladies, a proposé quelques
variétés dites « plastiques » car cultivées
aussi bien en début qu’en fin ou milieu
de campagne, notamment Co 449,

R 750 et plus récemment Co 997. Ces

Summary

Interaction between irrigation water and sugarcane genotypes under
water deficit conditions
C.B. Péné, D.A. Assa, B.G. Déa

A feld experiment on interactions involving irrigation water and three
sugarcane genotypes was carried out over a two year period, as virgin and
first ratoon crops, at the CNRA Research Station of Ferkessedougou (nor-
thern Ivory Coast). A split plot design was used with irrigation water
applied over a particular growth stage as main factor and crop variety as
sub-factor (Table 1). Crop water uptake was estimated through soil water
balance evaluation based on neutron probe and tensiometer measurements
(Figure 1).

Irrigation water x cane genotype interactions, with reference to yield forma-
tion stage, were significant on cane yields and quality, fiber content excep-
ted. In particular, cane yield decline was observed as the result of both
water deficit and genotype blooming ability. As far as water deficit over the
tillering-boom stage was concerned, the interaction effect was significant
on cane quality (fiber content excepted) and crop blooming percentage.
Preharvest irrigation withdrawal resulted in significant reduction in the
blooming rate of R 570 genotype (from 64 down to 40%). Significant reduc-
tion in sugar and cane yields as well as of stalk length at harvest (from 9
up to 52%) was observed as results of both water deficit imposed at the
preharvest stage or tillering-boom stage, and cane genotype blooming abi-
lity (Table 2 and 3, Figure 4). A moderate use of water deficit is suggested
(25% reduction of irrigation water requirements), corresponding to about
500 mm as total irrigation water applied over the yield formation stage.
Water use efficiency values regarding that optimum irrigation regime were
lower, as crop blooming ability increased (Figure 2). The normal watering
regime is rather beneficial at the tillering-boom stage.
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variétés, qui présentent chacune un taux
de fléchage assez fort a tres fort, sont
nécessairement exigeantes en eau en
phase de prématuration lorsqu’elles sont
cultivées en milieu ou en fin de cam-
pagne. Mais, compte tenu des
contraintes d’exploitation, elles bénéfi-
cient rarement d’une irrigation soutenue
a cette phase, ce qui les expose a des
chutes importantes de rendements et de
richesse en sucre par surmaturation. Le
cas de la variété Co 449 qui a, des
années durant, servi de témoin dans les
essais variétaux est le plus édifiant. Elle
occupait, il y a quelques années, une
superficie considérable dans les com-
plexes sucriers de Ferké 1 et 2, mais elle
a connu des chutes séveres de rende-
ments dues A linsuffisance de I'irriga-
tion avant-coupe. Pour cette raison, on
assiste dans ces périmetres 2 I'abandon
de Co 449 qui, en culture pluviale (chez
les paysans), a été remplacée par la
variété R 570, ces deux variétés ayant un
taux de fléchage pratiquement similaire.
En culture pluviale, il est impératif de
caler le cycle en début de campagne (et
non en milieu ou fin) pour éviter de
limiter la production.

Conclusion

Rationnement hydrique
en phase de prématuration
(canne vierge)

Les interactions irrigation X variétés ont
des effets significatifs sur les rendements
en canne et les qualités technologiques
des cannes, a I'exception du taux de
fibre. En particulier, on observe une
réduction des rendements en canne et en
sucre extractible due a la fois au ration-
nement hydrique et a I'aptitude des
variétés a fleurir.

La dose optimale cumulée d’irrigation
correspond au traitement 3/4, soit une
dose de 650 mm dont environ 500 mm
ont été apportés en phase de prématura-
tion. Les efficiences d’utilisation de I'eau
d’irrigation relatives a cette dose optima-
le sont égales a 1,3, 0,9 et 0,3 kg de
sucre extr./m?, respectivement pour les
variétés V1, V2 et V3. La valorisation de
I'eau d’irrigation au stade de prématura-
tion est d’autant plus faible que la varié-
té est plus apte a fleurir.




Rationnement hydrique

en phase de tallage-grande
croissance

(premiére repousse)

Les interactions irrigation X variétés ont
des effets significatifs sur les qualités tech-
nologiques des cannes (sauf la teneur en
fibre) et sur leur taux de floraison. En par-
ticulier, I'absence d’irrigation apres-coupe
de la canne vierge réduit 4 40 % le taux de
floraison de la variéeé R 570 (64 % pour
les traitements irrigués). Le rationnement
hydrique réduit de 10 a 36 % les rende-
ments (canne et sucre extractible) et la
longueur des tiges usinables a la récolte.
Clest pourquoi la conduite de l'irrigation a
la dose normale 1 doit étre de mise au
cours de la phase de tallage-grande crois-
sance sur une canne de fin.

Concernant 'effet variétal, on observe
une réduction des rendements en canne
et en sucre extractible d’autant plus forte
que la variéeé est plus apte a la floraison.
Par ailleurs, la qualité des cannes (riches-
se en sucre, pureté, sucre extractible) est
significativement inférieure pour V3 (a
floraison maximale) a celle des deux
autres variéeés. L'efficience moyenne
d’utilisation de ’eau totale par V3
atteint 6,8 kg de cannes/m> (ou 0,6 kg
de sucre extr./m?) contre 9,9 kg de
cannes/m?> (ou 1 kg de sucre extr./m3) et
8,9 kg de cannes/m® (ou 0,9 kg de sucre
extr./m?), respectivement pour les varié-
tés Vliet V2 B
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Résume

Linteraction entre I'eau d’irrigation et les rendements de trois variétés de canne a
sucre a été érudiée sur deux années (vierge et 1™ repousse) a la station de
recherche CNRA de Ferkessédougou (Nord de la Coéte d'Ivoire). Le dispositif
expérimental adopté est un split-plot avec, pour facteur principal, I'eau d’irrigation
appliquée a un stade phénologique donné de la culture, et, comme facteur secon-
daire, la variété. Les consommations en eau de la culture ont été mesurées par
bilan hydrique du sol fondé sur des mesures tensio-neutroniques. Le rationnement
hydrique en prématuration montre des effets d'interaction avec les rendements
canne et les qualités technologiques, a I'exception du taux de fibre. On observe
une réduction des rendements canne due a la fois au rationnement hydrique et a
I'aptitude des variétés a fleurir. En phase de tallage-grande croissance, I'interaction
est significative sur les qualités technologiques des cannes (sauf la teneur en fibre)
et sur le taux de floraison du matériel végétal. Labsence d’irrigation apres-coupe
réduit le taux de floraison de la variété R 570 de 64 % (traitements irrigués) a
40 %. Le rationnement hydrique appliqué en prématuration ou en tallage-grande
croissance, d’'une part, et 'aptitude des variétés a la floraison, d’autre part, rédui-
sent les rendements (canne et sucre extractible) et la longueur des tiges usinables a
la récolte de 9 a4 52 %. En prématuration, un rationnement hydrique modéré (de
25 % par rapport a la dose normale) peut étre préconisé, soit une dose cumulée de
'ordre de 500 mm. Les efficiences d’utilisation de I'eau, relatives a cette dose opti-
male, sont d’autant plus faibles que la variété est plus apte a fleurir. En phase de
tallage-grande croissance, par contre, la conduite de l'irrigation a la dose normale
doit étre préconisée.
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