a stérilité male (SM) se traduit par
I'impossibilité pour une plante de
transmettre ses génes par le pollen
qui est soit absent, soit non fonc-
tionnel. Elle est utilisée chez les plantes
autogames comme Phaseolus vulgaris L.
pour faciliter les croisements contrélés
[1]. Selon le déterminisme génétique,
elle peut étre nucléo-cytoplasmique,
génique récessive ou rarement dominante
[2]. Chez le haricot, cing cytoplasmes
stérilisants (Da, Sp, Mo, Hgq, Ci), déri-
vant surtout des situations d’alloplasmie,
et quelques mainteneurs ont été réperto-
riés. Mais les lignées restauratrices sont
rares [2, 3]. Au moins sept cas de SM
nucléaires controlées par des genes réces-
sifs ont été signalées [4], mais leur utili-
sation est peu commode car il faut
attendre une génération supplémentaire
d’autofécondation pour avoir 25 % de
descendants males stériles (ms) [1, 2, 5].
Apparue spontanément au début des
années 80 a Versailles (France), la SM
due a l'alléle dominant Ms8 a fait I'objet
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de plusieurs travaux [2, 4-6], en vue de
I'amélioration génétique de cette légumi-
neuse : déterminisme génétique, stabilité
environnementale, applications en sélec-
tion, caractéristiques cytologiques et car-
tographie génétique du gene d’incérér. Ils
montrent que cette stérilité est monogé-
nique, se traduit par une absence totale
de pollens sur le stigmate et le dévelop-
pement de petites gousses parthénocar-
piques [2] chez les plantes males stériles.
Tant & Versailles [2, 4] qu'a Yaoundé
[5], il est apparu que les individus males
stériles hétérozygotes (Ms8 ms8) sont
légerement tardifs et peu vigoureux par
rapport aux males fertiles homozygotes
(ms8 ms8). Or, depuis I'expérience désas-
treuse du géne opague-2 chez le mais [7],
il convient d’analyser les effets pléiotro-
piques et les traits associés 2 une nouvel-
le mutation avant son utilisation a gran-
de échelle en amélioration des plantes.
En vue de rationaliser une éventuelle uti-
lisation de M58 dans les schémas d’inter-
croisements du haricot pour la sélection
récurrente [1, 8] ou pour la production
d’hybrides commerciaux lorsque I’hétéro-
sis est élevée [9], nous avons vérifié les
incidences de M58 sur la phénologie de
la floraison, sur la vigueur et sur les
composantes du rendement.

Matériel
et méthode

L'expérimentation a été conduite de 1994

a 1998 a Yaoundé (3° 50’ latitude Nord et

153-8

11° 32’ longitude Est, 760 m d’altitude).
Le climat est de type équatorial a quatre
saisons, avec une pluviométrie annuelle
variant entre 1300 et 1 600 mm, une
humidité relative mensuelle comprise
entre 68 a 98 % et une température
moyenne annuelle qui oscille autour de
23,5 °C. Les variations annuelles de la
durée du jour sont faibles bien que la pho-
topériode soit légerement supérieure a
12 heures en juin et juillet [10].

Le matériel végétal est constitué originel-
lement de deux lots :

* 1< lot : 4 variéeés fixées, fournies par le
Dr H. Bannerot de I'Institut national
de la recherche agronomique de Ver-
sailles, ayant recu l'allele M58 a la suite
d’au moins 10 rétro-croisements a partir
de la descendance (Vilja X Starnel) ou le
gene est apparu : 193 Fortex (10 rétro-
croisements), MM3 (24 rétro-croise-
ments), S102 (14 rétro-croisements), et
Maxidor (12 rétro-croisements) ;

* 2¢ lot: 6 lignées pures fournies par
I'Insticut de recherche agricole pour le
développement (IRAD) de Dschang
comprenant les principales acquisitions,
introduites du pool andin ou méso-amé-
ricain, a la période coloniale [11] en par-
ticulier Pan meko ou GR (Gros Rouge
vineux), Marengué ou PR (Petit Rouge),
Zizi fho meko ou PB (Petit Blanc), Maya
meko ou GB (Gros Blanc). Elles com-
prennent aussi AND 671 (PH 671) et
Porrillo 693 (PH 237) qui sont des cul-
tivars du CIAT en cours de développe-
ment [11]. Nous avons introduit Ms8
dans ce matériel par rétro-croisements a
partir des plantes males stériles issues du
matériel recu de Versailles.




Pour 'étude de la phénologie de la flo-
raison, les essais englobent cinq popula-
tions de la premiere génération de rétro-
croisements ou RC; [S102 x (AND
671)%; 193 Fortex X (AND 671)%; (PR
X AND 671) x PR; PB x (Maxidor)? ;
MM3 x (Maxidor)?]. Elles sont, pour la
plupart, issues de croisements entre
génotypes a croissance indéterminée
(S102, 193 Fortex, PR, PB, MM3) et
ceux a croissance déterminée (AND 671,
Maxidor). Deux répétitions sont menées
en champ sur billons d’environ 2,5 m?
(4 m x 0,6 m) avec un écartement de
20 cm entre plantes dans la ligne. Les
blocs sont constitués par les populations
RC,. L'expérimentation est conduite
pendant la période de mars a juillet
(grande saison des pluies). Les cultures
sont désherbées, arrosées et tuteurées en
cas de besoin. Du premier au neuvieme
jour de floraison de chaque famille, on
note le nombre de plantes méles stériles
et males fertiles en se fondant sur la pré-
sence ou non du pollen sur le stigmate
des fleurs ouvertes. Ces phénotypes sont
confirmés par la formation des gousses
parthénocarpiques ou pleines.

Les parameétres du rendement et de la
vigueur sont mesurés sur des plantes
cultivées dans des pots de 15 litres
contenant une terre noire homogene et
placés dans une serre d’ombrage pour
faciliter le suivi de I’essai. Le matériel
biologique est constitué de quatre popu-
lations, cultivées en deux répétitions.
Elles sont issues soit des rétro-croise-
ments initiés a Versailles [S102 (RC,y),
193 Fortex (RC,p)], soit des rétro-croise-
ments initiés 3 Yaoundé en urilisant
comme parent récurrent les lignées reques
de Dschang [GR (RC4) et Porrillo 693
(RCy)]. Quatre graines sont semées par
pot et les plantes sont arrosées et tuteu-
rées des la floraison. Les individus males
fertiles et males stériles sont identifiés et
étiquetés. Les croisements sont réalisés
entre 6 h et 8 h du matin, sans émascula-
tions, juste aprés I'anthese. Toutes les
fleurs des plantes méles stériles sont systé-
matiquement fécondées par I'allopollen
recueilli sur le parent récurrent.

Pour S102 et 193 Fortex, 25 plantes
males fertiles et 25 plantes méles stériles
ont été choisies et évaluées. Pour GR et
Porillo 693, 20 plantes de chaque caté-
gorie ont été retenues.

Les principales composantes du rende-
ment [12] mesurées a la maturité sont :
le nombre moyen de gousses pleines par
plante (NGP), le nombre moyen de
graines par gousse (NGG) et le poids

moyen de 100 graines (PG), obtenu
apres passage de cing lots de 100 graines
a I'étuve a 105 °C pendant 24 h.

Les caractéristiques de la vigueur [8] éva-
luées au cours de la floraison sont : le
nombre moyen de nceuds sur la tige
principale (NNT), la longueur moyenne
du 5¢ entre-nceud (LEN) et la surface
moyenne de la 5¢ feuille trifoliolée (S)
évaluée selon la formule de Raunkier
adaptée a une feuille trifoliolée [13] soit
S=2/3[(L; xL) + (L, x L) + (L x )],
ou Ly, Ly, L3 sont les longueurs et 1;, 1,
I3 les largeurs des trois folioles. Ces
caracteres ont été décrits par le Conseil
international des ressources phytogéné-
tiques ou IPBGR [8] et sont utilisés
comme descripteurs par le Centre inter-
national d’agronomie tropicale, Cali,
Colombie (CIAT).

Les résultats sont analysés par le test %°
de Karl Pearson pour la comparaison des
pourcentages (floraison), la comparaison
des moyennes (t de Student-Fischer)
ainsi que par I'analyse de la variance [14]
(composantes du rendement et de la
vigueur).

Résultats
et discussion

Phénologie de floraison

Les nombres et fréquences des plantes
males stériles et males fertiles obtenues
au cours des différents jours montrent
trois phases distinctes (figure 1).

Pendant les trois premiers jours de flo-
raison, les phénotypes males fertiles sont
prépondérants (avec des fréquences suc-
cessives de 74,7, 67,6 et 58,1 %), la dif-
férence avec les plantes males stériles
érant significative au seuil de 5 %.

Au 4¢ jour, les fréquences des deux
classes males fertiles et males stériles sont
de 47,8 et 52,2 % (différence non signi-
f:lcative ;%% =0,38;0,5<p<0)9).

A partir du 5 ¢ jour, on observe dans
toutes les populations RC; que les classes
males stériles deviennent plus nom-
breuses (x* > 4,00 ; p < 0,05) avec, du
5¢ au 9¢ jour, des pourcentages élevés.

Fréquence
0 +

—&- Plantes males fertiles
\ -®- Plantes males stériles
/i!\!
60 + /l!

Figure 1. Evolution
des fréquences des
descendants males
stériles et males fer-
tiles au cours de
neuf jours de florai-
son du haricot.

Figure 1. Time-cour-
se variations in fre-
quencies of male-ste-
rile and male-fertile
progenies during nine
days of bean flower-
ing.

Nombre de jours aprés anthese

7 8 9
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Tableau 1

Fréquences et comparaison des plantes males stériles (ms) et males fertiles (mf) de 5 populations RC; de haricot
en ségrégation pendant 9 jours de floraison

Jour de floraison Total
1 2 3 4 5 6 8 9
Effectifs mf 62 96 115 100 70 42 31 20 8 544
% 747 +4,1 67,631 581+42 478+28 409+36 362+39 352+29 364+43 266x+:36 498+ 1,8
Effectifs ms 21 46 83 109 101 74 57 35 22 548
% 253+4,1 324+31 419+42 522+28 591+36 638+39 648:+29 636+43 734+36 502=x1,8
x2(1:1) 20,25 17,6 5,17 0,38 5,61 8,82 7,68 4,09 6,53 0,014
* % ¥ * %% NS * * % *% * * NS
P < 0,001 < 0,001 < 0,05 0,5-0,9 < 0,02 < 0,01 < 0,01 < 0,05 < 0,02 >09

% : pourcentage ; *** : différence significative au seuil de 0,1 % ; ** : différence significative au seuil de 1 % ; * : différence significative au seuil de 5 % ;

NS : différence non significative ; P : probabilités.

Frequencies and comparison in five segregant BC, progenies of male-sterile (ms) and male-fertile (mf) bean popula-

tions during nine days of flowering

Ceci suggere que les individus males sté-
riles sont plus tardifs que les méles fer-
tiles. L’analyse de la variance précise que
les effets génotypes et répétitions sont
négligeables.

Plusieurs hypotheses peuvent étre avan-
cées pour expliquer ces résultats en
considérant que les plantes males stériles
et males fertiles d’'une méme population
ont un fond génétique commun.

La mutation M58 serait fortement liée a
un gene de tardivité provenant par
exemple du parent Valja généralement
considéré comme tardif. Ce gene serait
impliqué dans le complexe hormonal qui
contrdle généralement la floraison. En
effer, la mise & fleur est déclenchée par
un complexe hormonal (florigene)
constitué surtout par les gibbérélines et
les anthésines [15]. Plusieurs autres
phytohormones comme les cytokinines,
les inhibiteurs phénoliques et terpé-
niques, l'acide abscissique et I'éthylene
activent ou retardent la mise a fleur en
agissant soit sur certaines voies métabo-
liques, soit sur la synthese ou le transport
des inducteurs [15]. L'expression du gene
li¢ affecterait la floraison en agissant sur
le métabolisme de ces phytohormones.
Les mutants polyploides présentent géné-
ralement, par rapport aux plantes ayant
une garniture chromosomique normale,
une floraison plus tardive [16]. Cette
derniere hypothése ne semble pas devoir
étre retenue dans la mesure ot la SM
Ms8 est due a une mutation non pas
chromosomique mais génique.

Nos résultats confirment les conclusions
antérieures obtenues tant en climat tem-
péré [4] que tropical [5].

La floraison tardive des plantes males
stériles dans les populations en ségréga-
tion constitue pour le sélectionneur un
avantage en ce qui concerne la disponibi-
lit¢ du pollen dans les schémas d’inter-
croisements [1, 9]. En effet, dans ce type
de stérilité, le sélectionneur dispose du
pollen fertile permettant de féconder
toutes les fleurs des plantes males stériles.
Pour s’assurer de cette disponibilité en
pollen, il suffic d’éliminer les premiéres
fleurs des descendants males fertiles.
Chez Iris douglasiana (17] et Gingidia
decipiens [18], les génotypes males sté-
riles fleurissent précocement. Ceci réduit
considérablement lefficacité des hybrida-
tions naturelles car le pollen des plantes
males fertiles est disponible quand cer-
taines fleurs de plantes males stériles ne
sont plus réceptives.

Mesure des incidences
de l'allele Ms8

sur les composantes
du rendement

Le tableau 2 et la figure 2 regroupent les
résultats comparatifs des individus males
fertiles autopollinisés et males stériles
artificiellement fécondés pour les princi-
pales composantes du rendement (NGG,
NGP, PG). Nous avons observé une
variation importante entre les diverses
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populations pour ces composantes, les
répétitions étant comparables. Tant glo-
balement qu’au niveau de chaque popu-
lation RC, on n’observe pas de différen-
ce significative entre les composantes du
rendement des plantes males stériles et
males fertiles (p > 0,05). Ceci suggere
que l'allele Ms8 n’a pas d’effets néfastes
sur la mégasporogenese et donc sur la
productivité en graines. Convenablement
allopollinisées, les plantes males stériles
forment des gousses et des graines viables
comme leurs homologues males fertiles.
Ceci constitue un atout important pour

Valeurs des caractéristiques du rendement

40
A Plantes males fertiles
3 Plantes males stériles
30 +
20 1+
10 +
ol III

NGP NGG PG

Figure 2. Comparaison des descendances
males stériles et males fertiles du haricot
pour trois caractéristiques du rendement.

Figure 2. Comparaison for yield characteristics
of male-sterile and male-fertile progenies in
bean.




Tobioau? I'obtention des composites affecte. négati-
vement le rendement [21], ce qui se tra-

Comparaison des plantes males stériles (ms) et males fertiles (mf) de  duit par une diminution de l'ordre de

quatre populations de haricot pour trois composantes du rendement 15 % de PG et une réduction considé-
rable du nombre de graines par panicule.

Populations et effectifs observés
S102 193 Fortex GR  Porrillo 693 Y populations  INncidences de Ms8

mf 25 20 25 20 90 sur les caractéristiques
ms 25 25 20 20 90 de la vigueur
mf 23,1+ 23 26,6 + 4,0 12,2 + 2,2 185 +24 20,1 + 2,8

Le tableau 3 rassemble les résultats obte-

NGP ms  226+21 247:37 125:20 199:45 19929 s e Jes Conpataiions. entse les’ plances
d 0,5NS 1,9% 0,3Ns 1,4Ns 0,2Ns miles stériles fécondées et males fertiles

f 6,603 7,004 4504 5905 6,004 en autofécondation pour les trois consti-

tuants de la vigueur (NNT, LEN, §),

NGG ms  68=03 7002 4205 62=+07 6104 qui varient énormément en fonction des
d 0,2Ns oNs 0,3NS 0,3N% 0,1NS génotypes, mais non entre répétitions.

mf  241:21 489:26 427:14 330228  37,1:22 Les analyses comparatives des plantes

PG ms 231+22 474:30 419:26 36521  365:2,1 g’uaelelse ;t:rrlgez,[z; ;njlszsfzr;‘flg[ ;’3;’?\?&3{%
d 7,0NS T9N8 0,8N° 0,6NS 0,605 et S au seuil de 5 %. Cependant, dans

NGP : nombre moyen de gousses par plante ; NGG : nombre moyen de graines par gousse ; PG : lef Ropulauons plus ou moins fixées
Boids moyen de 100 graines (en mg) ; d : différence ; * : différence significative au seuil de 5 % ; genctiquement, on note pour LEN une

© : différence non significative. diminution significative au seuil de 5 %
chez les individus males stériles. Nos
résultats indiquent que la SM étudiée ici
est associée a une réduction de la lon-
gueur des entre-nceuds de ordre de 15 a
20 %, sans affecter la productivité en

Comparison of male-sterile (ms) and male-fertile (mf) plants of 4 back-cross
bean populations for three main yield components

Eleusine coracana, la SM INFM obtenue  graines. Ces observations sont identiques
Valeurs des caractéristiques de la vigueur par traitement mutageéne et recomman- pour toutes les populations testées,
T ‘ dée pour I'étude de I'hétérosis ou  qulelles soient pratiquement fixées (S102
3 Plantes males fertiles
3 Plantes males stériles
15 +
Tableau 3
Comparaison des plantes males stériles (ms) et males fertiles (mf) de
i quatre populations de haricot pour trois caractéristiques de la vigueur
Populations et effectifs observés
54
5102 193 Fortex GR Porrillo €93 X populations
mf 25 25 20 20 90
L' : ; — ms 25 25 20 20 90
LEN NNT Sx0,1
mf 79+08 16,6 = 1,8 6,4 =05 10,6 = 0,8 10,4 0,9
Figure 3. Comparaison des descendances LEN ms 6,6 = 0,6 133 +1,9 59 + 0,3 9,0 +0,9 8,7 +0,9
males stériles et males fertiles pour trois @ 1.3%% 3 3%* 05 * 16%* 17%%

caractéristiques de la vigueur chez le haricot.

mf 74 =11 146 + 2,4 58 +13 11,125 97+18

Figure 3. Comparaison for vigour characteristics NNT ms 72+15 138+ 25 6,0+ 1,0 10,1+ 2,0 9317
of male-sterile and male-fertile progenies in bean.

d 0,2N8 0,8Ns 0,28 1,0N8 0,4Ns
Pusilieanien de coiie SM on wilkction. st mf  962:78 2754:132 1943:98 1463:9,6 1781+ 10,1
contraste avec les cas de certains génes s ms  99,1+89 2526+ 148 189,1+10,2 137,4+84 1696+ 10,6
déléteres reportés chez le haricot comme d 2,0\ 22,8NS 5,2NS 8,gNs g,5Ns

Ga (Gametophyte factor), gas (gamete ste-

rile), uni (umfoliam) et ap/y (aP/y_yl[u;) qui LEN : longueur moyenne du 5° entre-nceud (en cm) ; NNT : nombre moyen de nceuds ; S : surface
A coilite 11 [19] foliaire moyenne (en cm?) ; d : différence ; ** :.dlfference significative au seuil de 1 % ; * : différence
entrainent une steriite fremelle . significative au seuil de 5 % ; NS : non significative.

Chez Glycine max (L) Merr, les mutants

ms-1 et ms-2 fécondés montrent une  Comparison of male-sterile (ms) and male-fertile (mf) plants of 4 back-cross
réduction de NGG [20]. De plus, chez ~ bean populations for three main vigour characteristics
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Summary

The Ms8 male sterility in Phaseolus vulgaris L.: phenology, incidences
on vigor and yield
J.M. Bell, J.B. Noubissié¢ Tchiagam

A new male sterility that occurred in the common bean (Phaseolus vulga-
ris) around the early 80s in Versailles (France) could be used to facilitate
hybridisation processes in the improvement program of this autogamous
species. The Ms8 dominant gene controls this new male sterility and the
resulting male sterile plants are heterozygous (Ms8ms8). Cytological cha-
racteristics and mapping of this Ms8 gene have already been described.
The present work was carried out to study the effects of the Ms8 gene on
phenology expression at flowering, on three yield parameters: NGP, num-
ber of pods per plant; NGG, number of seeds per pod; PG, weight of
100 seeds. The effects of Ms8 on three major characteristics of vigor were
also studied: LEN, internodes length; NNT, number of nodes on main stem;
S, leaf area. Concerning phenology expression at flowering, the results pre-
sented herein were obtained from 1092 plants resulting from five first
backcrossed populations. Male sterile plants have delayed flowering com-
pared to fertile plants. During the first three days of flowering, the male fer-
tile plants are dominant. On the fourth day, anthesis is found equally in fer-
tile or male sterile plants. As of the 6th to the 9th day, only male sterile
plants appear at high frequency. These results suggest that the Ms8 gene
has a pleitropic effect, with a tendency to delay the flowering period.
Parameters of total yield were measured in four populations resulting from
backcrossing and allowed to grow in pots placed in a greenhouse. Results
show no effect of Ms8 on the three yield parameters (Table 2, Figure 2).
Fertile and male sterile plants fertilized from the same population produce
the same number of pods per plant, the same number of seeds per pod
and the same weight for each 100 seeds.

These Ms8 characteristics differ from the phenotypic expression of several
other genes of male sterility observed in the common bean (P. vulgaris).
Genes such as Ga (gametophyte factor), gas (sterile gamete), uni (unifolia-
te) and aph (aphyllus), cause female sterility as well. Observations made on
the vigor characteristics and carried out on the same populations, show
that internode length decreases by 15 in male sterile plants compared to
the male fertile plants. This reduction occurs without any eventual decrease
in the dry weight of the seeds.

On the basis of the overall results given above, Ms8 gene appears suitable
for integration in the cross-pollination program of P. vulgaris.

Cabhiers Agricultures 2001 ; 10 : 153-8.

et 193 Fortex) ou en cours de ségréga-
tion (GR et Porrillo 693). Les diffé-
rences mesurées peuvent ainsi étre attri-
buées a I'expression phénotypique
différente du gene d’intérét.

La taille des entre-nceuds chez P. vulgaris
montre une variation plus ou moins
continue, ce qui suggere un déterminis-
me polygénique. Le controle génétique
de ce trait a été antérieurement attribué
au géne majeur /7 (long internode) ou aux
genes complémentaires ¢ry (crypto-
dwarf) et la (lamn) [19].

Nos résultats montrent que le gene Ms8
a aussi un effet pléiotropique sur le rac-
courcissement des entre-nceuds et le

Cahiers Agricultures 2001 ; 10 : 153-8

décalage de la floraison chez les plantes
miles stériles chez le haricot. Cette pléio-
tropie pourrait s’expliquer par une méme
perturbation métabolique, notamment
hormonale. Ceci est suggéré par le fait
que virage floral et allongement des
entre-nceuds dépendent de phénomenes
tant hormonaux que nutritifs.

Chez Lycopersicon esculentun, une
réduction marquée de la longueur a été
signalée chez les génotypes males sté-
riles [22]. A contrario, pour d’autres
SM, notamment chez Vigna unguicula-
ta (L) Walp, ce sont plutot les plantes
males stériles qui sont plus vigoureuses

[23].

Conclusion

L’étude menée indique I'intérét de utili-
sation de la SM dominante Ms8 dans les
schémas de sélection variétale, comme la
SRESM (sélection récurrente facilitée par
la stérilité male) chez le haricot. Les
plantes males stériles sont plus tardives
d’environ trois jours, ce qui constitue un
atout dans les programmes d’intercroise-
ments, surtout pour les génotypes a crois-
sance indéterminée. Par ailleurs, I'atout
majeur de ce gene est I'absence d’effets
néfastes de Ms8 sur la fertilité femelle, les
individus males stériles convenablement
pollinisés formant des gousses et des
graines normales. Cependant, on observe
une légere baisse de vigueur, en particu-
lier une diminution de la longueur des
entre-nceuds sans incidence notable sur le
rendement en graines.

Les travaux futurs devront utiliser des
couples plus isogéniques et étre axés en
priorité sur la cartographie physique du
gene Ms8 et sur la recherche de ses pro-
duits d’expression. On pourrait envisager
le transfert de cette stérilité dans d’autres
cytoplasmes du genre Phaseolus ou chez
d’autres légumineuses autogames, par des
techniques de transgenese M
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Résumeé

La phénologie de la stérilicé maéle
dominante Ms8 apparue chez le haricot
et son incidence sur trois principales
composantes de la vigueur et du rende-
ment ont été étudides. S’agissant de la
phénologie de floraison, nos résultats
montrent que les males stériles sont
tardifs, car ils apparaissent faiblement
pendant les trois premiers jours, mais
lus fréquents a partir du 5¢ jour.
Lalléle M58 retarderait la mise a fleur.
Par ailleurs, la comparaison des indivi-
dus mailes stériles et males fertiles
montre chez ces derniers une réduction
de la longueur des entre-nceuds mais
aucune différence notable pour les
autres composantes de la vigueur et du
rendement.
Ces résultats, qui contrastent avec ceux
de nombreux cas de geénes de stérilité
mile rapportés chez un grand nombre
d’especes, constituent des atouts indé-
niables pour I'utilisation rationnelle du
gene Ms8 en sélection chez le haricot.
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