, acide gibbérellique (AG) est
une hormone agissant sur la
croissance et le développement
des plantes, dont les applica-

tions agronomiques sont trés nombreuses
et diversifiées. En martiere de floraison et
de fructification, 'AG compense les
besoins en froid ou en photopériode et
provoque la floraison chez de nom-
breuses especes végétales placées en
conditions de non-induction florale [1].
Appliqué au moment de la floraison en
conditions de pollinisation naturelle,
I’AG améliore la nouaison et la fructifi-
cation chez plusieurs espéces fruitieres
comme le poirier, le pommier ou les
Citrus. Chez le pommier, [utilisation de
’AG permet de compenser une mauvaise
pollinisation en stimulant la formation
de fruits parthénocarpiques [2].

Chez le palmier dattier, 'application
d’AG3 sur les inflorescences femelles au
moment de 'éclatement des spathes ou
du développement des fruits améliore les
taux de nouaison et de fructification et
augmente le poids des fruits. On observe
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Etude originale

Production de fruits et d’'embryons
diploides par traitement
a l'acide gibbérellique
des inflorescences femelles
non pollinisées chez le palmier
dattier (Phaenix dactylifera L.)

Abdallah Ben Abdallah, Philippe Lepoivre

chez les dattes ainsi formées une diminu-
tion de la concentration en sucre et un
retard de maturation [3-5]. Avec I'objec-
tif d’'une application a I'échelle agrono-
mique de 'AG3 en pheeniciculture, le
présent travail vise a déterminer 'action
de ce régulateur de croissance sur la fruc-
tification et la qualité du fruit en condi-
tions controlées de pollinisation.

Matériel et méthodes

Nos travaux ont porté sur quatre culti-
vars femelles de palmier dattier : Deglet
nour, Allig et Menakher (cultivars a
dattes demi-molles) et Kentichi (cultivar
a datte seche). Pour chaque cultivar, un
palmier et huit inflorescences ont été
sélectionnés. Les inflorescences comp-
taient en moyenne 25 épillets, donnant
chacun 20 dattes, soit environ 500 fruits
par objet.

Traitement
des inflorescences
a l'acide gibbérellique

Des solutions aqueuses contenant diffé-
rentes concentrations d’AG3 (Sigma Lot
126F-0116) ont été appliquées par pul-
vérisation dans les inflorescences aux
concentrations suivantes : Deglet nour et
Allig (5, 10, 30, 60, 100 et 200 mg.I™") ;
Kentichi et Menakher (1, 3, 5, 10, 20 et
30 mg.l‘l). Avant l'ouverture des

s

spathes, les inflorescences a traiter ont
été ensachées avec du papier kraft afin
d’empécher toute pollinisation. Une pre-
miere pulvérisation d’AG3 a été effectuée
lors de I'éclatement des spathes (fleurs
matures), suivie d’une seconde sept jours
plus tard. L'ensachage des régimes a été
maintenu pendant un mois apres le
second traitement jusqu’a la nouaison
des fruits. Les opérations d’ensachage et
de pollinisation ont été réalisées selon la
technique de Nixon [6] reprise par
Lakhoua [7] et Ben Abdallah [8]. Une
inflorescence non traitée a l'acide gibbé-
rellique (témoin T1) a été ensachée
jusqu'a la nouaison et une inflorescence
(témoin T2), également non traitée a
’AG3, a été pollinisée normalement avec
le pollen récolté sur le génotype T23
(connu comme étant un bon pollinisa-
teur des cultivars femelles concernés).

La pollinisation (témoin T2) a été effec-
tuée par la méthode traditionnelle prati-
quée dans le Sud tunisien, qui consiste a
introduire trois A quatre épillets males du
pollinisateur T23 dans I'inflorescence
femelle lors de I'éclatement de la spathe.

Taux de nouaison
et caractéristiques des fruits

A lenlévement des sacs de protection, les
fruits noués et les cupules de fleurs chu-
tées ont été dénombrés par épillet et le
taux de nouaison (rapport entre le
nombre de fruits noués et le nombre total
des fleurs) a été calculé sur un échantillon
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Tableau 1

Effets des traitements a l'acide gibbérellique des inflorescences femelles du palmier dattier chez les cultivars
Menakher et Kentichi (expérimentations réalisées en 1994 et 1995)

Cultivar Critere Concentration en AG3 (mg/l)

1 3 5 10 20 30 i T2

Fleurs dénombrées 267 392 278 251 325 284 476 341
Fleurs nouées 39 154 68 52 42 50 5 118
Menakher (a) (14,6) (39,3) (24,5) (20,7) (13) (17,6) (1) (34)
Fruits prélevés 98 96 96 100 100 100 3 100

Noyaux avec embryons 76 94 59 81 72 85 0 88
(b) (77,5) (97,9) (61) (81) (72) (85) 0 (88)

(c) (6,6) (1,1) (6,8) (5,6) (5,8) (4,9) 0 0
(d) (17,4) (1) (32,2) (13,4) (22,2) (10,1) (100) (12)
Fleurs dénombrées 385 397 473 322 424 402 297 331
Fleurs nouées 248 144 195 134 164 165 28 126
Kentichi (a) (64,4) (36,2) (41,2) (41,6) (38,6) (41) (9,4) (38)
Fruits prélevés 95 100 100 100 100 100 5 100

Noyaux avec embryons 65 78 72 59 7 53 0 75
(b) (68,4) (78) (72) (59) (77) (53) 0 (75)

(c) (8,7) (7,1) (9,3) (10) (9,5) (9,4) 0 0
(d) (22,9) (14,9) (18,7) (31) (13,5) (37,6) (100) (25)

a: taux de nouaison ; b : pourcentage de fruits contenant un noyau avec embryon et albumen par rapport aux fruits récoltés ; ¢ : pourcentage de fruits
contenant un noyau avec albumen mais sans embryon ; d : pourcentage de fruits sans noyau ou contenant un noyau abortif sans embryon ni albumen ;
T1:témoin sans traitement a I’AG3 et sans pollinisation ; T2 : témoin avec pollinisation normale et sans traitement a I’/AG3.

Effects of gibberellic acid treatments of date palm female inflorescences in the Menakher and Kentichi cultivars (expe-

riments carried out in 1994 and 1995)

composé de 10 épillets (5 épillets distaux
et 5 épillets proximaux par rapport au
spadice). L’épillet comptait en moyenne
des extrémes entre 25 et 50 fleurs.

Entre les premiers stades de développe-
ment des fruits et la récolte, cinq prises
d’échantillons, de 20 fruits chacun, ont
été réalisées par cultivar et pour chaque
traitement. Les noyaux éventuels ont
ensuite été ouverts au scalpel et les
embryons extraits. A la récolte, 20 fruits
choisis aléatoirement par cultivar et par
traitement ont été pesés (fruits entiers et
noyau) et mesurés (longueur, largeur et
diametre des fruits et des noyaux).
L’analyse des sucres a été conduite sur
un échantillon de 3 g de pulpe de datte
broyé et homogénéisé, mélangé & 100 ml
d’un mélange d’éthanol et d’eau distillée
(80/20) et porté a ébullition pendant
1 heure (deux fois 30 min). L’extrait a
ensuite été collecté, évaporé et son volu-
me porté a 50 ml avec de I'eau distillée ;
extrait dilué a été centrifugé pendant
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5 min a 8 000 g. Le dosage a été effectué
selon un protocole adapté de celui de
Booij et al. [9] utilisant la chromatogra-
phie liquide & haute pression HPLC
(Bekman M332) ; la séparation a été réa-
lisée sur une colonne Brownlee (Amino
spheri 5), la phase d’élution étant consti-
tuée par un mélange d’acétonitrile-eau
(85/15 v/v) dont le débit fut ajusté a
1,5 ml.min~!, tandis que la pression et
la température de la colonne étaient
fixées respectivement a 1 000 psi et
25°C. La détection a été effectuée par
réfractométrie différentielle (Jobin-Yvon,
IOTA). La quantification a été faite sur
un intégrateur (Hewlett-Packard 3390 A),
par comparaison des aires obtenues avec
celles des standards (méthode de I’étalon
externe). Ces standards (fructose, glucose
et saccharose — Merck) ont été mélangés
pour obtenir une solution synthétique a
10 g/l. La boucle d’injection étant de 20
ul, la quantité injectée a été de 200 mg
de sucres. Une analyse des standards a
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été faite tous les 8 échantillons. Le coef-
ficient de variation obtenu a été compris
entre 2 et 4 %.

A la récolte, un échantillon de 20 fruits
par traitement a été retenu pour chaque
variété en vue de tester la germination
des noyaux ; ceux-ci ont été prélevés,
trempés dans I'eau pendant une semaine
et mis ensuite 2 germer dans une étuve a
37 + 1 °C durant 15 jours, puis transfé-
rés dans des pots contenant un substrat a
base de tourbe et placés en serre 2 une
température d’environ 25 °C.

Le niveau de ploidie des feuilles a été
déterminé par cytométrie en flux. Les
feuilles des 50 plantes issues des culti-
vars Deglet nour et Kentichi ont été
analysées. La référence érait constituée
par les feuilles des plantes obtenues par
fécondation classique par le pollinisa-
teur T23. Les analyses ont été réalisées
par le Plant cytometry services (Postbus
299-5480 AG Schijndel ; Europalaan
7400, Pays-Bas).



Tableau 2

Effets des traitements a I'acide gibbérellique des inflorescences femelles du palmier dattier chez les cultivars
Deglet nour et Allig (expérimentations réalisées en 1994 et 1995)

Cultivar Critere Concentration en AG3 (mg/l)
5 10 30 60 100 200 T1 T2
Fleurs dénombrées 531 630 581 562 480 568 536 641
Fleurs nouées 188 196 120 163 100 178 5 291
(a) (35,4) (31,1) (20,6) (29) (20,8) (31,3) (0,9) (45,4)
Deglet nour Fruits prélevés 100 98 100 100 97 100 2 100
Noyaux avec embryons 81 85 74 74 it 82 0 86
(b) (81) (86) (74) (74) (80) (82) 0 (86)
(c) (3,2) (3,2) (3,3) (3) (3) (2,8) 0 0
(d) (15,8) (10,8) (22,7) (23) (17) (15,2) (100) (14)
Fleurs dénombrées 268 283 262 302 254 227 225 281
Fleurs nouées 72 82 86 57 84 60 9 100
(a) (26,8) (28,9) (32,8) (28,9) (33) (26) (4) (35,6)
Allig Fruits prélevés 100 100 100 100 100 100 6 100
Noyaux avec embryons 70 71 87 83 71 71 0 59
(b) (70) (71) (87) (83) (71) (71) 0 (59)
(c) (3,7) (4) (4,3) (4, 2) (4,4) (3,6) 0 0
(d) (26,3) (25) (8,7) (12,8) (24,6) (25,4) (100) (41)

a: taux de nouaison ; b : pourcentage de fruits contenant un noyau avec embryon et albumen par rapport aux fruits récoltés ; ¢ : pourcentage de fruits
contenant un noyau avec albumen mais sans embryon ; d : pourcentage de fruits sans noyau ou contenant un noyau abortif, sans embryon ni albumen ;
T1: témoin sans traitement a I’AG3 et sans pollinisation ; T2 : témoin avec pollinisation normale sans traitement a I'AG3.

Effects of gibberellic acid treatments of date palm female inflorescences in the Deglet nour and Allig cultivars (experi-

ments carried out in 1994 and 1995)

Reésultats

Fructification
des inflorescences traitées
a l'acide gibbérellique

Le traitement 2 ’AG3 des inflorescences
non pollinisées a induit la nouaison et la
formation de fruits contenant chacun un
noyau d’aspect normal. Le taux de
nouaison observé chez le témoin T1
(non pollinisé et non traité a 'AG3)
varie de 0,9 % (cultivar Deglet nour) a
9 % (cultivar Kentichi) ; sur les inflores-
cences pollinisées (T2), il varie de 34 %
(Menakher) a 45 % (Deglet nour). Chez
les inflorescences (Deglet nour et Mena-
kher) traitées 3 'AG3, le taux de nouai-
son est légerement inférieur a celui
observé chez le témoin T2 (pollinisé).
Chez le cultivar Kentichi, ce taux est
plus élevé avec la concentration la plus
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faible en AG3 (1 mg/l). Globalement, on
n’observe pas d’effer de concentration
sur le pourcentage de fruits noués chez
les inflorescences traitées 2 I’AG3.

Trois types de noyaux ont été observés
dans les dattes formées apres traitements
AG3 : ceux contenant un albumen et un
embryon d’aspect normal, ceux conte-
nant seulement I'albumen et ceux (abor-
tifs) apparaissant sous forme de filament
ne contenant ni embryon ni albumen
(tableaux 1 et 2). Chez le cultivar Mena-
kher, le pourcentage de noyaux avec
embryons normaux fut en moyenne de
79 % pour les inflorescences traitées a
’AG3 et de 88 % pour les inflorescences
du témoin T2. Pour le cultivar Kentichi
ce pourcentage ¢tait de 68 %, comparé a
75 % pour T2 (tableau 1I). Les noyaux
contenant un albumen sans embryon ne
sont observés qu’avec les traitements 2
AG3 (tableaux 1 et 2), les noyaux abor-
tifs atteignent une moyenne de 19 %
pour les inflorescences traitées a 'AG3 et
23 % pour le témoin pollinisé T2.

Effet de I'acide
gibbérellique

sur les caractéristiques
des dattes et des plantules

Les seules différences significatives (test
de Newman et Keuls au seuil de 5 %)
ont été observées au niveau du poids
frais des fruits (zableau 3). Par rapport
aux fruits obtenus par pollinisation, le
traitement 4 'AG3 a entrainé une aug-
mentation du poids moyen (figure 1)
avec un maximum de 5 g/fruit pour les
dattes Deglet nour (2 la concentration
AG3 de 5 mg/l) de 3 g (2 1 mg/l
d’AG3) chez le cultivar Menakher, de
2 g (@ 5 mg/l £AG3) chez le cultivar
Allig et de 0,56 g (2 1 mg/l d’AG3) chez
le cultivar Kentichi. L'acide gibbérellique
n’a pas eu d’effet significatif sur le poids
moyen des noyaux et sur les autres para-
metres (longueur et diametre du fruit).

L’effer des traitements 3 ’AG3 sur la
composition en sucre des dattes est illus-




Figure 1. Effet de
I’AG3 sur le calibre
des dattes Deglet
nour.

Figure 1. Effect of
GA3 on the size of
cv. Deglet nour dates.

Témoin (pollinisation normale)

Dattes issues de traitement a I'AG3

Teneur en sucre

Concentration d’AG3 en mg/I

Figure 2. Teneur en
sucres (% de MF)
des dattes Deglet
nour obtenues
suite aux traite-
ments par AG3. (T2
témoin : fruits issus
d'une pollinisation
normale).

Figure 2. Sugar com-
position of Deglet
nour dates after gib-
berellic acid treat-
ments (T2 : control -
fruits produced by
normal pollination).

tré par la figure 2 pour le cultivar Deglet
nour. L'échantllon fut prélevé sur une
population de fruits de couleur homoge-
ne correspondant au stade de maturicé

des dattes. Les dattes récoltées apres trai-
tements AG3 présentent un contenu en
eau inchangé (résultats non publiés),
moins de sucres totaux (25 a 30 % au

lieu de 50 % chez T2) et moins de sac-
charose (15 % au lieu de 30 % chez
T2) ; leur contenu en glucose et en fruc-
tose reste inchangé par rapport au
témoin T2 (pollinisé). Les noyaux des
fruits des inflorescences traitées 4 ’AG3
ont montré, chez les cultivars Deglet
nour et Kentichi, un taux de germina-
tion identique a ceux obtenus par fécon-
dation (tableau 4). Cinquante plantes de
deux cultivars (Deglet nour et Kentichi)
issues de ces noyaux ont montré un
niveau de ploidie 2n.

Discussion
et conclusion

Les traitements 2 ’AG3 induisent le
développement de fruits sur les inflores-
cences femelles non pollinisées de quatre
cultivars de palmier dattier. Les dattes
obtenues présentent un accroissement du
poids chez Deglet nour, dont la valeur
marchande est déterminée en se référant
au critere pondéral — 3 catégories : (1)
< 5igs(2)entre Siet 7 g5 (8) > 7 g Ce
phénomeéne avait déja été observé chez le
cultivar Seewy [3] et chez le cultivar
Zaghloul [4] mais non chez le cultivar
Shakra [5]. L’augmentation du poids
frais des dattes Deglet nour par traite-
ment a2 ’AG3 pourrait avoir une utilisa-
tion pratique immédiate pour I'améliora-
tion de la valeur marchande de ces fruits.
Des traitements analogues destinés a
accroitre le calibre des fruits sont fré-
quents chez les especes fruitieres. En
Californie, notamment, I'’AG est utilisé

Tableau 3

Effet des traitements a I'acide gibbérellique des inflorescences femelles sur le poids frais moyen des dattes (g)

Cultivar Concentration en AG3 (mg/I)

5 10 30 60 100 200 T1 T2
Deglet nour 7 11 16,6 b 15,0 a 134 a 16,1 b 12,8 a - 12,4 a
Allig 120b 11,5a 10,8 a 10,4 a 122 b 11,3 a - 10,3 a
Cultivar Concentration en AG3 (mg/l)

1 3 L) 10 20 30 T1 T2
Menakher 225b 19,4 a 17,8 a 18,4 a 17,5 a 18,6 a - 19,3 a
Kentichi 85b 7.8 a 8,1a 75a 80a 8,2a - 79 a

* Les valeurs suivies de la méme lettre ne sont pas significativement différentes (test de Newman et Keuls au seuil de 5 %).

T1: témoin non pollinisé et non traité a I'AG3.

T2 : témoin pollinisé normalement et sans traitement AG3.

Effects of gibberellic acid treatment of female inflorescence on the average fresh weight of dates (g)
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Tableau 4

Germination des noyaux obtenus aprés traitement des inflorescences femelles a I'AG3 chez les cultivars de

palmier dattier Deglet nour et Kentichi

Cultivar Concentration en AG3 (mg/I)

Deglet nour 5 10 30 60 100 200 T2
Nombre des noyaux germés 17 15 16 17 16 15 16
Nombre total des noyaux 20 20 20 20 20 20 20
Nombre de plantes 11 12 16 07 13 12 11
Cultivar Concentration en AG3 (mg/l)

Kentichi 1 3 5 10 20 30 T2
Nombre des noyaux germés 16 16 17 15 14 13 18
Nombre total des noyaux 20 20 20 20 20 20 20
Nombre de plantes 5 8 14 15 12 13 17

T2 : témoin avec pollinisation normale et sans traitement AG3.

Germination of Deglet nour and Kentichi seeds produced following gibberellic acid treatments of female date palm

inflorescences

pour améliorer le calibre et le nombre
des baies de raisin [2]. Nos résultats
apportent cependant un éclairage nou-
veau sur la signification biologique de ce
phénomene, car les traitements 2 'AG3
ont été appliqués sur des inflorescences
protégées de toute pollinisation par ensa-
chage, alors que les autres travaux chez le
palmier dattier ont été réalisés en condi-
tions naturelles de pollinisation [3, 4].
Par ailleurs, chez le témoin sans pollini-
sation ni traitement AG3, le taux de
nouaison (0,9 a 9 %) observé n’a permis
d’obtenir que des fruits sans graines ni
embryons. Ce résultat exclut I'apomixie
non induite et toute autofécondation
spontanée. Ce témoin a permis égale-
ment de s’assurer de la fiabilité du proto-
cole en éliminant toute possibilité
d’apport externe de pollen.

Les sucres totaux atteignent 50 % dans
les dattes du témoin avec pollinisation
normale et 25 4 30 % dans les dattes
issues de traitements a I’AG3. Par
ailleurs, le traitement a ’AG3 diminue la
teneur en saccharose sans modifier les
teneurs en glucose et en fructose. Ces
modifications ont été observées par
d’autres auteurs [3, 4] apres pollinisation
couplée avec traitement a PAG3.

Deux processus pourraient rendre comp-
te du caractere diploide des embryons
obtenus apres traitement AG3. La mise
en culture in vitro de la fleur femelle du
palmier dattier sur des milieux contenant
des auxines permet le développement des
staminodes (vestiges des organes males

normalement réprimés au cours du déve-
loppement de la fleur femelle) en éta-
mines normales [10]. Il se pourrait donc
que des staminodes se développent dans

la fleur femelle traitée 2 'AG3 pour don-
ner des étamines assurant une autofécon-
dation. La courte réceptivité des fleurs
femelles et les observations histologiques

Summary

Production of date palm (Phenix dactylifera L.) fruits and diploids
embryos following gibberellic acid treatment of unpollinated fl:male
inflorescences

A. Ben Abdallah, P. Lepoivre

Gibberellic acid (GA3), a plant growth regulator, induced date palm fructifi-
cation when applied to four unpollinated female date palm cultivars:
“Deglet nour”, “Allig”, “Kentichi” and “Menakher”. One plant and eight
inflorescences were selected for each cultivar. GA3 was applied at spathe
opening and one week after opening. For comparison, and unpollinated
inflorescence (T1), with no GA3 treatment, was covered with a kraft bag
until fruit set and the untreated inflorescence (T2) was pollinated with pol-
len from a T23 genotype.

Fruit set rate and fruit characteristics were determined upon removal of the
protection bags. Germination tests were performed on the seeds an flow
cytometry was used to analyse the plants. They exhibited 80% germination
(table 4); the germinated plantlets appeared to be diploid under flow cyto-
metric analysis.

Results showed that application of aqueous solutions of GA3 on unpollina-
ted female inflorescences gave a frequency of fruit set ranging from 20% to
64% (depending on the cultivars and concentrations) compared to a 9%
maximum on unpollinated and GA3-untreated inflorescences. Seeds obtai-
ned through GA3 treatment grew normally and contained a kernel and a
viable embryo (tables 1 and 2).

Giberellic acid (GA3) treatments increased the fresh weight of fruits. Total
sugar and saccharose content dropped in GA3-treated “Deglet nour”, while
glucose and fructose levels remained stable (figure 1).

The possible origin of embryos formed following GA3 treatment is discussed
(apomixis or self pollination resulting from the development of staminodes).

Cabhiers Agricultures 2000 ; 9 : 467-73.
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Figure 3. Exemples
d'histogrammes
d’ADN nucléaire
A obtenus en cyto-

métrie en flux a
partir des feuilles
du palmier dattier.
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Figure 3. Analysis of
plants by flow cyto-
metry. (A) Control :
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classical pollination
(2n). (B) Plants of
Deglet nour obtained
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Fasgil Kentichi obtained
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effectuées, qui ne montrent pas de déve-
loppement des staminodes avant la 4¢ et
la 5¢ semaine apres I’éclatement des
spathes a maturation, alors que
I'embryon est déja formé (résultats non
publié), rendent cette hypothese peu
plausible.

Par ailleurs, il est connu que l'acide gib-
bérellique provoque de I'apomixie, mode
de reproduction asexuée qui aboutit a
I'obtention de I'embryon selon deux
modalités différentes en relation avec
l'origine de I'embryon : 'apomixie gamé-
tophytique ou I'apomixie sporophytique.
L’apomixie gamétophytique résulte du
développement de la mégaspore avant la
méiose, tandis que I'apomixie sporophy-
tique (ou embryonie adventive) provient
de Pactivation de tissus diploides non
réduits (nucelles ou autre) [11]. L’AG3
induit I'apomixie chez des monocotylé-
dones comme le riz [12] et le mais [13] ;
les plantes ainsi obtenues sont diploides,
d’origine exclusivement maternelle et

conformes aux plantes meres [11].
L’ensemble de nos résultats sont cohé-
rents avec 'hypothese d’une apomixie
induite par 'AG3 chez le palmier.

Afin de valider cette hypothese, les
plantes obtenues a partir d’embryons
non fécondés de palmier dattier sont en
cours d’analyse en utilisant des iso-
enzymes et des marqueurs moléculaires.
Les analyses préliminaires par isoenzymes
(15 systemes enzymatiques testés, utilisés
par Ben Naceur ez al [14] chez le pal-
mier dattier) ont montré qu’il existe,
parmi les descendants obtenus par traite-
ment A 'AG3, des profils homozygotes
et des profils hétérozygotes. Ces résultats,
s'ils se confirment, pourraient militer en
faveur d’une apomixie gamétophytique
induite de type diplosporie [11]. La
méiose, dans ce cas, s'est déroulée mais
elle est perturbée et on assiste 2 une
auto-ségrégation permettant d obtenir un
sac embryonnaire 2 2n. Le développe-
ment parthénogénétique pourrait alors
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donner une coexistence d’embryons
homozygotes et d’embryons hétérozy-
gotes tous a 2n. Les plantes issues de ces
embryons peuvent étre des homozygotes
(haploides doublées) ou hétérozygotes
hybrides comme chez la pomme de terre
[15]. Chez le mais, en revanche, le méca-
nisme de 'apomixie induite par AG3 n’a
pas été démontré mais les auteurs ont
émis I'hypotheése d’une apomixie sporo-
phytique de type embryonie adventive
[13]. Pour nos plantes issues d’AG3, les
conclusions s’appuyant sur ['analyse
isoenzymatique doivent étre confirmées
et les plantes présentant un profil hétéro-
zygote doivent étre caractérisées par iso-
enzymes et par marqueurs moléculaires
en comparaison avec la plante méere M
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