a céréaliculture occupe une place
prépondérante dans 'agriculeure
marocaine (80 % de la superficie
= agricole utile, 5 millions d’hec-
tares) Elle contribue au tiers du PIB et
couvre les deux tiers des besoins de la
population ainsi qu'une grande partie de
I'alimentation animale. Actuellement, la
recherche porte principalement sur la
sélection de variétés productives et résis-
tantes aux maladies et aux insectes, sur la
réduction des pertes & [a récolte, au
transport et au stockage, sur 'améliora-
tion de la qualité technologique et nutri-
tionnelle et sur la préservation de 'envi-
ronnement (sol, eau, germoplasme) [1].
Parmi les problémes pathologiques des
céréales, les maladies bactériennes ont été
peu étudides. La « bactériose des
glumes » (basal glume rot) a écé observée
sur, blé [2—4] tandis que la maladie des
« glumes noires » (black chaff), identifiée
sur blé aux Etats-Unis [5, 6], a été obser-
vée au Maroc en 1989 (Sands, commu-
nication personnelle).

En céréaliculture, les problémes provo-
qués par les bactéries restent posés au
Maroc et notre étude s’inscrit dans un
programme d’investigations en la matiére
dans le cadre d’un projet Maghrébin
financé par le PNUD (RAB/al/007).
Des prospections réalisées du nord au
centre du Maroc pendant Fhiver 1990 et
le printemps 1991 ont porté sur une cen-
taine de champs de céréales (principale-

Les maladies bactériennes
des céréales au Maroc

Abdelhadi Benjama

ment de blé dur, blé tendre et d’orge).
Des épis, feuilles et tiges de céréales ont
éré prélevés dans chaque champ (figure 1)
présentant des symptdémes typiques ou
supposés étre d’origine bactérienne
(figure 2). L'indice de contamination du
champ a été noté en traversant le champ
en diagonale et en analysant des touffes

tous les dix pas 4 raison de cent plantes
par touffe, On a observé I'état des tiges,
des feuilles, des glumes et des barbes et
on a noté le pourcentage d’attaque par
touffe. Des échantillons portant des
symptdmes typiques de maladies bacté-
riennes ont été ramenés au laboratoire
pour isolement et identification.

Figure 1. Vue
d’ensemble d'un
champs de blé au
nord du Maroc.

Figure 1. General
view of a wheat field
in northern Morocco.

Figure 2. Echan-
tilions collectés
pour la caractérisa-
tion symptomatolo-
gique et I'isolement

A. Benjama: Laboratoire de phytobacté-
riologie, INRA, BP 533, Marrakech, Maroc.

Tirés a part : A. Benjama

de bactéries.

Figure 2. Samples
collected for disease

symptom characteri-
zation and bacteria
isolation.
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Le milieu LPGA (levure 5 g, peptone 5 g,
glucose 10 g et agar 18 g par litre dans
leau distillée) et celui de King b [7]
ont été utilisés pour I'isolement des bacté-
ries qui ont ensuite été décrites, purifiées
et identifides selon la nomenclature
internationale [8] en utilisant les tests sui-
vants : Gram, fluorescence, aesculine,
levure, inositol, sorbitol, L*tartrate,
Drtartrate, malonate, mannose, gélatine,
oxydation du glucose [9] et homosérine. Le
tabac Nicotiana tabacum var. xanthi a été
utilisé pour le test de pathogénie des
souches isolées. Les principales bactéries
attaquant couramment les céréales au
Maroc sont : Xanthomonas transhicens
provoquant la maladie des « glumes
noires » sur épis (figure 3) et la « rayure
bactérienne » (bacterial black stripe) sur
feuille de blé dur et tendre (figure 4);
Pseudomonas atrofaciens et P. coronafaciens
provoquant la « bactériose des glumes »
sur épi (figure 5) et la « britlure bactérien-
ne des feuilles » de blé dur et blé tendre
(figures G et 7); P. syringae des graminées
provoquant la « briilure bactérienne des
teuilles » (figure 8) et Clavibacter (Coryne-
bacterium) trivici [10] provoquant la
« brlilure bactérienne de I'épi » (figure 9).

L’année 1991 a été favorable aux maladies
en général et aux bactéries en particulier,
avec des symptdmes tres diversifiés dans la
région nord du pays plutét qu'au centre
(figure 10). La plupart des isolats ont été
obtenus 4 partir d’échantillons du nord
(Meknes, Fes, Sidi yahya, Ouazzane,
Larache, Tanger, Tetouan) ol les condi-
tons climatiques étaient trés humides alors
que, dans le centre moins humide, seule la
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région de Safi était atteinte avec, en outre,
quelques champs dans les Doukkala.

Les Pseucomonas isolés provoquent des
taches brunes sur glumes (figure 5), « bac-
tériose des glumes », et des taches nécro-
tiques jaundtres irrégulieres sur feuilles
(figures 6 et 7), « brilure bactérienne des
teuilles ». Les Xanthomonas provoquent
des briilures noires, « glume noire »
(figure 3), avec rayures sur glumes et
rayures grasses jaundtres sur feuille avec
parfois exsudation en conditions humides,
« rayures bactétiennes » (figure 4). Le Cla-
vibacter (Corynebacterium,) tritici provoque
des brtlures de la plante qui reste chétive
avec parfois des exsudats collants sur épi,
«briilure bactérienne de Iépi» (figure 9).
Ce dernier symptome, trés rare, a été ren-
contré dans un champ de blé tendre de la
région de Tetouan, alors que les autres
symptOmes étaient observés fréquemment
dans les champs prospectés, parfois d’'une
maniére généralisée.

En 1990, sur 100 champs visités
(336 échantillons analysés), 16 étaient
atteints (8 présentaient les symptémes de
Psendomonas, 6 des symptdmes de Xan-
thomonas et 2 des symptémes de Clavi-
bacter). En 1991, les 67 champs prospec-
tés (au nord comme au sud du pays)
étaient arteints & 100 % par les symp-
tdmes de « glume noire » sur épi, 17 pré-
sentaient des attaques généralisées de
« rayures bactériennes » sur feuilles dues
au Xanthomonas translucens, 12 champs
éraient attaqués 2 100 % par la « bacté-
riose des glumes » sur épi, et 14 présen-
taient des symptdémes de « britlure bacté-
rienne des feuilles » causés par

Summary

A. Benjama

Bacterial diseases of cereals in Morocco

Surveys on bacteria of cereals in Morocco, carried out as part of a UNDP-
FAO project, revealed that the main common bacterial diseases were pre-
sent. Bacteria were.isolated and identified in the laboratory, while symp-
toms were described, illustrated and characterized. Xanthomonas
translucens causing bacterial black chaff on ears and bacterial black stripe
on leaves, Pseudomonas atrofaciens and Pseudomonas coronafaciens caus-
ing bacterial glume rot on ears and bacterial leaf blight on leaves, Pseudo-
monas syringae (common to Graminaceae) and bacterial spick blight due
to Clavibacter tritici, were identified.

Bacterial diseases of cereals were found to be more common in northern
Morocco (which is more humid) than in the center. Only wheat fields plant-
ed with common nonselected seeds were affected by such diseases.
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Figure 3. Symptdomes du bacterial black
chaff dus a Xanthomonas translucens sur
glume de blé tendre.

Figure 3. Bacterial black chaff symptoms on soft
wheat glumes due to Xanthomonas translu-
cens.

Figure 4. Symptoémes du bacterial black stri-
pe dus & X. translucens sur feuille de blé
tendre.

Figure 4. Bacterial black stripe symptoms on
soft wheat leaves due to X. translucens.
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Figure 5. Symp-
tomes du basal
glume rot di a
Pseudomonas atro-
faciens sur épi de
blé tendre.

Figure 5. Basal glurme
rot symptoms on soft
wheat ears due to
Pseudomonas atrofa-
ciens.

Figure 6. Symp- T
tébmes du bacterial Figure 8. Symptdmes du bacterial leaf blight
leaf blight du a da a Pseudomonas syringae sur feuilles de
P. atrofaciens sur blé tendre.

feuille de blé tendre.

Figure 8. Bacterial leaf blight symptoms on soft
Figure 6. Bacterial wheat leaves due to Pseudomonas syringae.
leaf blight symptoms

on soft wheat leaves

due to P. atrofaciens.

Figure 7. Symp-
témes du bacterial
leaf blight di a
Pseudomonas coro-
nafaciens sur feuilles
de blé tendre.

Figure 7. Bacterial
leaf blight symptoms
on soft wheat leaves
due to Pseudomonas
coronafaciens.

Figure 9. Symptomes du bacterial spike
blight d & Clavibacter tritici sur blé tendre.

Figure 9. Bacterial spike blight symptoms on
soft wheat due to Clavibacter tritici.

Cahiers Agricultures 1997 ; 6 - 605-10




Retour au menu

Tableau

Enquéte sur les maladies bactériennes des céréales au Maroc (mai 1991)

Champs Espece Région Maladies observées Pourcentage d'attaque
végétale BBC/BBS GR/BLB BSB
1 Pépin ENA - - - -
2 Pépin ENA - - - _
3 Pépin ENA - - - -
4 BD El hajeb - GR - 10
5 BT Boufekrane - - - -
6 BT Boufekrane - BLB - 30
7 BT Boufekrane - - - -
8 BT Boufekrane BBS - - 1
9 BD El hajeb - - - -
10 Orge El hajeb - - - -
11 Orge Ifrane - - - -
12 BD Immouzer - - - -
13 Orge Annasser - - - -
14 Orge Sefrou - - - -
15 BT Sefrou - - - -
16 BT Sur Fés BBS - - Traces
17 BT Sur Fes - GR - 70
18 BT Sur Fés BBS - - Traces
19 BT Sur Fés BBS - - Traces
20 BT Sur Meknés BBC - - 1
21 BT A 20 km de Meknés BBC/BBS GR - 5
22 BD A 10 km de Meknés BBC GR - 100
23 BT A 10 km de Meknes BBC GR - Traces
24 BD Ain allah - - ~ -
25 Orge Sidi kacem - - - -
26 BT Sidi kacem - GR - Traces
27 BD Sidi kacem BBS - - 100
28 BT Aprés Zagouta BBS - - 100
29 BD Aprés Zagouta - - - -
30 BD A 8 km de Sidi kacem - GR - Traces
31 BT Aprés Sidi kacem BBC GR/BLB 100
32 BT Aprés Sidi slimane BBC BR - 100
33 BD Route Larache - GR/BLB - 100
34 C BT " Route Larache BBC GR/BLB - 100
35 BT Route Larache BBC/BBS GR i - 100
36 BT Route Larache - - - -
37 “BT  Route Larache BBC/BBS GR/BLB - 60
38 BT/BD Ksar kbir BBC/BBS GR/BLB - 100
39 BT Vers Larache BBC/BBS - = 100
40 BT " Vers Larache BBS ) - - Traces
41 BT Vers Larache - - - -
42 BT Sortie Larache BBC/BBS GR/BLB - 80
44 BD Sortie Larache - GR/BLB - 10
45 BT/BD Sebt Guerfed BBS BLB - 60
46 BT Sebt Guerfed ) - GR - 10
47 BT/BD A 18 km de Larache BBC GR - 100
48 BT Route Tanger BBC BL.B - 5
49 BT Route Tanger - - - - -
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Tableau

Enquéte sur les maladies bactériennes des céréales au Maroc (mai 1991)

Champs Espéce Région Maladies observées Pourcentage d’attaque
végetale BBC/BBS GR/BLB BSB
50 BD/BT Route Tanger BBS BLB - 80
51 BD Route Tanger BBS BLB - 100
52 BT Roiite Tanger ~ BL8 - 100
53 BD Route Tanger BBC i - - Traces
54 BT Route Had Gharbia BBC/BBS BLB/GR - 100
55 BT Douar Ouafa BBS BLB - 100
56 BD Route Tanger ~ BLB - Traces
57 BD Route Tanger BBS - - 100
58 BD Vers Tetouan ~ - - -
59 BT Vers Tetouan BBS BLB BSB* 100
60 BT A 35 km de Tetouan BBC/BBS BLB - 5
61 BD A 25 km de Tetouan BBS - - 100
62 Orge A 15 km de Tetouan - - - -
63 BD A 15 km de Tetouan - - - -
64 BD A 8 km de Tetouan - - - -
65 BT Tetouan BBC/BBS BLB - 100
66 BD Tetouan BBS BLB - 100
67 7 BD Tetouan BBS BLB - 100

*: traces ; BT : bié tendre ; BD : blé dur ; BBC : « glume noire » ; BBS : « rayure bactérienne » ; GR : « bactériose des glumes » ; BLB : « brilure bactérienne
des feuilles » ; BSB : « brilure bactérienne de I'épi ». :

Survey on bacterial diseases of cereals in Morocco (May 1991)

propagation rapide des bactéries viz les
semences commercialisées dans les souks.
Par ailleurs, les céréales irriguédes se déve-
loppent de plus en plus, créant des condi-
tions propices aux maladies bactériennes.

o 7 ey La collection de souches bactériennes ras-
N ( semblée actuellement dans notre laboratoire

) pourra servir pour. des études plus appro-
-/i} Ber.li Mellal

Y Maurtaniey  wai >~
' fondies de leur pouvoir pathogéne sur dif-
Marrakech

. dc/éanAflanﬂqu

Algérie

férents hoétes et de leur influence sur le
rendement des variétés marocaines de
céréales

. Agadir
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Figure 10. Distribution des maladies bactériennes des céréales au Maroc.
Figure 10. Distribution of bacterial diseases of cereals in Morocco.
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P. coronafaciens et la « bactériose des
glumes » causée par P. atrofaciens; une
seule plante a présenté la « brilure bacté-
rienne de Iépi» (tableau). Seuls les
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Sans étre alarmantes actuellement, les
bactérioses risquent de le devenir, vu la
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Résumé

Les enquétes réalisées sur les maladies
bactériennes des céréales au Maroc
dans le cadre du projet PNUD/ICAR-
DA/IFAD ont révélé la présence des
principales bactenoses connues dans le
monde. Il s'agit de la maladie des
« glumes noires » sur épi et de la
« rayure bactérienne » sur feuilles dues
a Xanthomonas transhucens, de la « bac-
tériose des glumes» sur épi et de la
« brélure bactérienne des feuilles » sur
feuille dues & Peudomonas atrofaciens
et & R coronafaciens, de la maladie due
a Pseudomonas syringae commun au
graminées et de la « brilure bactérien-
ne de [épi» due & Clavibacter tritici.
Toutes ces bactéries ont été isolées et
identifiées au laboratoire et les symp-
tbmes ont été décrits sous forme
d’illustration pour leur caractérisation.
Il est & noter que ces bactérioses exis-
tent plus fréquemment au nord du
pays, qui est plus humide que le sud.
Les champs de blé emblavés avec les
semences non sélectionnées sont les
seuls atteints par ces maladies.
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