ans les pays en développe-

ment, les pertes dues aux

parasites, aux ravageurs et aux

mauvaises herbes attein-
draient 41,6 % alors que, dans les pays
développés de I'hémisphere Nord, elles
sont estimées a 25 % [1, 2]. En Europe,
la valeur de la production agricole repré-
sente moins de 5 % du produit national
brut, alors qu’elle dépasse les 80 % en
Afrique [1]. Une diminution de la pro-
duction de céréales au Maroc, d’arachide
au Sénégal, de coton au Tchad, de café
en Cote d’Ivoire ou au Ghana, ou il est
la seule source de devises, serait ruineuse.
Des programmes de lutte intégrée ont été
lancés pour réduire 'incidence des enne-
mis des plantes dans les pays en dévelop-
pement [3, 4]. Véritable mode, cette
notion a généré des fonds importants
pour financer des projets qui, a part
quelques programmes en Asie (Indonésie,
Philippines, Bangladesh et Viét-nam),
n’ont pas abouti, en raison d’une mécon-
naissance de la situation réelle du terrain,
d’erreurs dans les méthodologies ou d’un
manque de volonté politique des pays
concernés {1]. Or, la sensibilisation de
tous les acteurs participant 2 un projet de
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gie, Institut agronomique et vétérinaire
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Pour une formation
et une recherche adaptées
dans les pays en développement :
I'exemple de la lutte intégrée

Mohamed Besri
L T S Ry T S

développement en lutte intégrée est
nécessaire et passe par la mise en place de
programmes de formation et de
recherche adaptés aux problemes locaux.
Nous proposons ici quelques grands
principes qui devraient étre pris en
considération pour assurer une forma-
tion et une recherche adaptées dans un
pays en développement.

Perception
et importance
de la lutte intégrée

3

La lutte intégrée vise & maintenir les
populations d’agents pathogenes, de
ravageurs ou de mauvaises herbes en
dega de leur seuil de nuisibilité. Elle fait
appel a différentes méthodes de lutte :
pratiques culturales, résistance variétale,
traitements chimiques, lutte physique ou
biologique... Dans les pays du Nord, la
lutte intégrée s’est développée surtout
pour réduire les effets non intentionnels
des pesticides (résistance, pollution de
I'environnement, effets sur la faune et la
flore, contamination des produits agri-
coles) [2]. Dans les pays en développe-
ment, elle a surtout des objectifs écono-
miques, la protection de I'environnement
constituant un objectif secondaire [5-7].
Ainsi, en Asie, un programme de lutte
intégrée contre les ennemis du riz a
accru les rendements et a permis d’éco-
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nomiser 10 $ US/ha/saison, soit 50 %
du prix des pesticides utilisés avant le
lancement du projet. Cette économie a
représenté 325 millions de dollars pour
'ensemble des pays concernés [1].

Lutte intégrée
et volonté politique

Souvent, les pays en développement
nont pas de politique nationale en
mati¢re de lutte intégrée. De plus, les
subventions parfois accordées aux agri-
culteurs pour I'achat de pesticides et les
dons de pesticides par des pays dona-
teurs, ont entrainé une utilisation massi-
ve des produits chimiques. Quelques
pays cependant, comme Madagascar,
I'Indonésie et les Philippines, ont fait de
la lutte intégrée une stratégie nationale
pour combattre les ennemis des cultures
(1, 8]. A Madagascar, depuis mars 1994,
plusieurs actions concretes ont été entre-
prises : inventaire des ennemis des cul-
tures, étude de la distribution et de I'uti-
lisation des pesticides, encouragement de
la recherche, formation des vulgarisa-
teurs, des agriculteurs et des distributeurs
de pesticides, préparation de matériel
didactique et de publicité (films, diaposi-
tives, programmes de TV, de radio,
affiches, etc.).

En fait, la lutte intégrée ne peut réussir
sans une volonté politique se traduisant
par la création d’une structure officielle




chargée de I'élaboration des programmes
de formation et de recherche, de leur
coordination et du suivi des activités qui
s’y rapportent.

Développement
de la recherche
en lutte intégrée

Formation des chercheurs

La plupart des cadres des pays en déve-
loppement ont été formés dans des uni-
versités de pays développés du Nord, sur
des projets de pointe souvent étrangers
aux préoccupations et aux possibilités de
leur pays d’origine [9]. Une fois diplémés,
certains retournent au pays avec la volon-
t¢ de contribuer au développement agri-
cole, mais 'ambiance scientifique dans
laquelle ont vécu ces jeunes chercheurs ne
leur permet pas toujours de s’intégrer aux
conditions locales et de définir des priori-
tés adéquates. Dans les pays du Nord,
I'inventaire des parasites, des ravageurs et
des mauvaises herbes ainsi que les
recherches de base sur leur biologie ont
été faits de longue date, ce qui n’est pas le
cas dans de nombreux pays en développe-
ment. Les recherches en protection des
cultures doivent donc étre entreprises
localement et porter sur des problemes
phytosanitaires importants. Les résultats
devront étre évalués en fonction de leur
impact sur la productivité agricole.

Des formules de coopération et de
recherches mixtes, dont une partie
s'effectuerait dans un pays du Sud et
I'autre dans une université du Nord,
pourraient étre développées. Cette poli-
tique a été adoptée depuis longtemps a
I'Institut agronomique et vétérinaire
Hassan II de Rabat, ou les recherches de
doctorat, encadrées par un directeur de
thése national, sont effectuées localement
sur un probléme lié au développement
de l'agriculture marocaine, avec des
stages extérieurs pour réunir la bibliogra-
phie, acquérir de nouvelles techniques,
etc., sous la responsabilité d’'un co-enca-
drant, professeur dans 'université
d’accueil. Cet institut d’enseignement
supérieur a développé de la sorte ses
laboratoires de recherche, formé des
chercheurs pour le développement agri-
cole et mis en ceuvre des programmes de
recherches en collaboration avec de
nombreuses universités étrangeres [9].

Apports de la recherche
a la formation

La recherche universitaire performante a
un impact extrémement important sur la
qualité de la formation [10-13]. Les
principes généraux d’entomologie, de
phytopathologie, de physiologie, de chi-
mie ou autres sciences de base sont uni-
versels, mais les applications, quant a
elles, sont profondément marquées par
les particularités de I’environnement
humain et naturel. Les livres de base, le
matériel didactique ainsi que les pro-
grammes d’enseignement des universités
de pays du Sud ne peuvent étre de
simples traductions des travaux importés
du Nord, mais doivent refléter les pro-
blemes et les solutions locales, sur la base
des recherches conduites au sein méme

du pays [5, 7, 14, 15].

Ouverture de la recherche
vers |'extérieur

La protection des plantes est une science
de syntheése qui integre de trés nom-
breuses disciplines. De nouveaux enne-
mis apparaissent régulierement, le ryth-
me et la sévérité des attaques changent,
souvent en réponse a lintroduction de
nouvelles techniques, de nouvelles varié-
tés ou des modifications des pratiques
culturales. Le spécialiste doit donc étre a
’écoute permanente des nouvelles tech-
nologies de lutte, savoir reconnaitre et
identifier les problémes phytosanitaires et
les agents responsables, proposer les
méthodes de lutte et s’assurer de leur
application par les agriculteurs, en coopé-
ration étroite A la fois avec les vulgarisa-
teurs et avec les agriculteurs performants
et éclairés [9, 11, 13].

Les chercheurs ont souvent une certaine
méconnaissance des problemes de 'exploi-
tation agricole. Les vulgarisateurs, de leur
coté, ne disposent pas de facilités de
laboratoire et leurs connaissances ne sont
pas a jour. La réussite de la lutte intégrée
dépend donc de la coopération entre
chercheur et vulgarisateur. Ce dernier a
besoin du chercheur pour identifier les
ennemis des cultures, étudier leur biolo-
gie et leur écologie et développer de nou-
velles méthodes de lutte. Le chercheur
demandera au vulgarisateur d’inventorier
les ennemis des cultures au niveau régio-
nal, de décrire les conditions de leur
développement et d’évaluer leur inciden-
ce et leur sévérité [16]. Les problemes
s'aggravent dans une région lorsqu’il n’y

Cahiers Agricultures 1997 ; 6 : 63-6

a pas de vulgarisateurs servant d’yeux aux
chercheurs pour détecter rapidement les
problemes ou de chercheurs pour formu-
ler des solutions [16].

Formation

des vulgarisateurs,
des agriculteurs

et des distributeurs
de pesticides

Formation
des vulgarisateurs

De nombreuses universités organisent
des formations en protection des végé-
taux, dont certaines sont intitulées « For-
mation en lutte intégrée ». Mais, tres
souvent, I'intitulé ne correspond pas au
contenu : enseignements surchargés et
théoriques, juxtaposition de disciplines
isolées et indépendantes, enseignants
souvent repliés sur eux-mémes et ne
faisant pas, ou peu, appel a des profes-
sionnels des services de protection des
végétaux, des firmes de produits phytosa-
nitaires, etc. [3, 10, 17].

Les objectifs que doit viser une forma-
tion en lutte intégrée devraient étre les
suivants [3]:

— identifier les ennemis des cultures (mala-
dies, ravageurs et mauvaises herbes), rai-
sonner et recommander des méthodes de
lutte ;

— connaitre les lois et réglements de qua-
rantaine, d’homologation, d’avertisse-
ments agricoles et de contrdles ;

— initier au diagnostic régional ;

— conseiller les agriculteurs a tous les
stades de la production, notamment sur
(1) la gestion préalable a I'installation de
la culture : choix de la parcelle, mesures
de réduction des ennemis a combattre
(rotations, lutte chimique, solarisation) ;
(2) la gestion sanitaire des pépinieres :
choix des variétés, qualité des semences,
tubercules et plants, date et densité des
semis, fumigation, calendrier de traite-
ment ; (3) la gestion de la culture :
entretien, calendriers de traitements,
choix des produits phytosanitaires ; (4) la
gestion sanitaire des produits : dates et
techniques de récolte, transport, conser-
vation, traitements de post-récolte,




contrdle de I'environnement pendant la
conservation.

Il est deés lors nécessaire de développer
un enseignement de niveau approprié
qui puise ses exemples sur le terrain, de
le conforter par des activités pratiques au
laboratoire et au champ, en contact avec
le milieu professionnel (protection des
végétaux, firmes de produits phytosani-
taires, stations de recherches), et enfin
d’orienter les travaux personnels vers des
problemes phytosanitaires importants [3,
12, 18].

Formation des agriculteurs

Les maitres d’ceuvre de la lutte intégrée
sont les agriculteurs [4, 16, 19]. La lutte
intégrée n’a pu réussir dans certains pays
d’Asie (Indonésie, Philippines) que grace
A leur formation et a leur organisation :
enseignement des principes de base, ins-
tallation des parcelles de démonstration,
participation a la formation des vulgari-
sateurs, etc. Les connaissances acquises
sur les maladies et les ravageurs, sur les
ennemis naturels, les seuils de nuisibilité,
les méthodes de lutte non chimiques et
les précautions d’emploi des pesticides
ont permis aux agriculteurs de ces pays
de raisonner la lutte et de prendre rapi-
dement des décisions opportunes.

Dans les pays en développement, on ren-
contre généralement deux types d’agri-
culture : une agriculture de subsistance
et une agriculture intensive [3]. L’agri-
culture de subsistance est pratiquée sur
de petites parcelles par des petits produc-
teurs mal encadrés, manquant autant de
moyens financiers que de technologie et
cultivant souvent des sols pauvres et
marginaux. Les rendements varient forte-
ment d’'une année a 'autre en fonction
des aléas climatiques et des attaques de
parasites, de ravageurs et de mauvaises
herbes. Par exemple, en Afrique du
Nord et en année humide, I'anthracnose
du pois chiche, due & Ascochyta rabiei,
peut entrainer la destruction totale de la
culture. La formation de ces petits pro-
ducteurs aux grands principes de la lutte
intégrée doit contribuer 4 'augmentation
des rendements et, par conséquent, des
revenus.

L’agriculture intensive est pratiquée par
de gros producteurs, par des sociétés
d’Etat ou des sociétés étrangeres. Elle se
rencontre sur les meilleurs sols et utilise
des moyens trés importants et des tech-
niques de pointe (irrigation, fertirriga-
tion, variétés performantes, serres, etc.).
La presque-totalité des pesticides impor-
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Summary

Adapted training and research programs in developing countries: pro-
moting Integrated Pest Management (IPM)
M. Besri

Pests, diseases and weeds account for crop yield reductions of
about 42% in developing countries. The net national product
from agriculture represents less than 5% of the GNP in some
European countries but more than 80% in some African coun-
tries. In economic terms, developed countries are therefore quite
easily able to cope with a downturn in agricultural output.
However, reduced yields can have devastating consequences for
countries in which agriculture is the most important (or the only)
source of foreign exchange. Some African and Asian countries
have adopted a policy to give priority to and support Integrated
Pest Management (IPM) programs. With the help of international
donors, it is now more feasible for smallholders and farmers on
large plantations in developing countries to implemeht IPM, and
for countries to develop nationwide IPM programs.

Research-based IPM innovations are needed to boost the adop-
tion of environmentally-sound IPM in developing countries.
Research should be conducted locally, in collaboration with
extension agents and farmers, on clearly identified economically
important problems. Training is an essential element for any
successful IPM program. Many universities worldwide now offer
IPM courses. Unfortunately, the contents of such courses are not
always efficiently taught, or relevant to IPM (various disciplines
are taught separately, and there is no effort to consult with IPM
operators from official agencies or private consultants). Contex-
tual interrelationships between IPM topics should be stressed in
all training programs. Decision-makers, researchers, advisors,
students, farmers and pesticide dealers, should be educated on
all aspects of IPM: differences between nonparasitic and parasitic
disorders, identification and biology of pests, parasites and
weeds, pesticide legislation and control, IPM control methods, etc.
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tés dans les pays en développement est
utilisée par ce type d’agriculture ol la
lutte chimique constitue la principale
méthode de lutte contre les ennemis des
cultures. Des productions, qui devraient
recevoir deux 2 trois traitements par sai-
son dans un programme de lutte inté-
grée, peuvent subir jusqu’a vingt traite-
ments utilisant souvent des cocktails de
produits. L'utilisation abusive des pesti-
cides a pour conséquence I'apparition de
populations résistantes, la pollution de
’environnement et celle des produits
récoltés. Dans certains cas, le produit
pollué ne peut plus étre exporté et est
écoulé sur le marché local. La formation
de ce type d’agriculteurs a la lutte inté-
grée permettrait des économies sur
achat des pesticides, le cotit de la main-
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d’ceuvre et le matériel. Elle permettrait,
en outre, de répondre aux normes de
qualité exigées par les pays importateurs
des produits agricoles.

Formation des distributeurs

Sur les vingt-cinq pays africains, onze
seulement disposent d’une législation sur
les produits phytosanitaires visant essen-
tiellement a les homologuer avant la dis-
tribution et l'utilisation. Mais des pro-
duits parmi les plus toxiques, interdits
ailleurs (comme les pesticides organo-
chlorés), continuent a y étre importés et
utilisés librement [1, 3].

Souvent, les points de vente de pesticides
sont tenus par des commergants n’ayant
que peu ou pas d’expérience dans le




domaine phytosanitaire. L’utilisation et
les dangers des produits qu’ils représen-
tent leur sont inconnus. Certains ven-
dent les produits les plus toxiques en
méme temps que les denrées alimen-
taires. Les conséquences en sont néga-
tives pour l'agriculteur, la production
agricole et les firmes phytosanitaires. Le
GIFAP (Groupement international des
Associations nationales de fabricants de
produits agrochimiques) a souligné que
la rentabilité des exploitations agricoles
(et celle des firmes phytosanitaires) passe
par la formation des distributeurs.
L’industrie chimique devrait donc recru-
ter des phytiatres pour assurer la distri-
bution de ses pesticides et organiser des
stages de recyclage pour les distributeurs
qui feraient bénéficier les agriculteurs de
leurs connaissances [3].

Conclusion

Aujourd’hui encore, pres de 40 % de la
production agricole possible se perd sous
I'effet conjugué des parasites, des
maladies et des mauvaises herbes. Les
produits phytosanitaires pourraient
contribuer 2 diminuer ce taux de pertes
inquiétant, mais ['utilisation abusive et
irraisonnée de ces produits peut avoir de
trés graves conséquences : pollution des
eaux, risques d’accidents par les résidus
des pesticides dans les denrées alimen-
taires, dangers pour ceux qui répandent
les pesticides, etc. Il est donc nécessaire
de concevoir leur utilisation dans le
cadre d’'un programme de lutte intégrée
associant toutes les méthodes disponibles
(chimiques, mécaniques, culturales, bio-
logiques, etc.), pour en tirer le meilleur
profit.

La réussite d’'un tel programme repose
sur certains principes établis lors de son
élaboration, de sa mise en place et de sa
réalisation : existence d’une volonté poli-
tique nationale ou régionale en matiere
de lutte intégrée englobant aussi bien les

cultures vivrieres que les cultures de rente,
encouragement de la recherche locale,
transfert des résultats aux agriculteurs et
formation de tous les acteurs du dévelop-
pement agricole (enseignants, chercheurs,
vulgarisateurs, agriculteurs et distribu-
teurs de produits phytosanitaires) l
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Résumé

Certains pays, aussi bien du Nord que
du Sud, ont pris conscience de
I'importance de la lutte intégrée pour
réduire les pertes aux cultures, mais les
programmes y afférant n'ont guére
abouti aux résultats escomptés dans de
nombreux pays en développement. La
réussite de tels programmes repose sur
certains principes lors de leur élabora-
tion, leur mise en place et leur réalisa-
tion : existence d’une volonté politique
nationale en matiere de lutte intégrée
(englobant aussi bien les cultures
vivrieres que les cultures de rente),
encouragement de la recherche locale,
transfert des résultats aux agriculteurs,
formation des vulgarisateurs, des agri-
culteurs et des distributeurs de
pesticides.
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