Note de recherche

Tolérance au fletrissement bactérien
chez la tomate induite
apres vitroculture

Elie Nsika Mikoko
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Matériel
et méthodes

Deux variétés de tomate lignées fixées,
une locale MY 104 et une autre originai-
re de Chine (AVRDC) PT 778, ont été
utilisées comme matériel de départ. Les
cotylédons excisés ont été cultivés in
vitro sur le milieu MS et ont fourni des
cals régénérants. Une suspension bacté-
rienne préparée A partir de plantes infec-
tées par P. solanacearum a été injectée
dans ces cals [5].

A partir de sept plantes (deux pour PT
778 et cinq pour MY 104) régénérées
apres traitement bactérien, on a obtenu
des fruits qui furent récoltés a maturité.
Les graines prélevées ont été nettoyées
par la méthode de lavage a I'acide chlor-
hydrique mélangé a la rapidase [11] et
mises a germer. Le comportement des
plantules a été suivi en présence de bac-
téries dans le sol. Plante autogame, la
tomate s autoféconde naturellement.
Deux générations ont été ainsi suivies au
champ selon un dispositif « bloc rando-
misé ». Dans un premier essai, 250 plan-
tes issues d’autofécondations des plantes
régénérées ont été réparties en sept fa-
milles : Al, Bl (issues de PT 778) et
Cl, D1, E1, F1, GI (issues de MY 104).
Dans un second essai, on a comparé
525 plantes réparties en sept familles
constituant la deuxi¢me génération
d’autofécondation apreés régénération. La
répartition des plantes par famille ascen-
dante est donnée dans les tableaux 1 et 2.
Les descendances par autofécondation
des plantes des variétés PT 778 et
MY 104, cultivées in vitro et régénérées
apreés avoir été inoculées avec de I'eau
distillée stérile, ont été urilisées comme
témoins.

Les plantes placées dans un sol contami-
né aprés une primoculture de tomate,
ont été inoculées, par injection, a l'aide
d’une seringue, de 1 millilitre de suspen-
sion bactérienne au collet aprés une bles-
sure au scalpel.

Résultats
et discussions

Les résultats sont consignés dans les
tableaux 1 et 2. La tolérance totale rele-
vée en premitre génération se vérifie en
seconde génération sans présenter de
ségrégation [4]. Les variétés témoins

Sensibilité des tomates vis-a-vis de Pseudomonas solanacearum
(mars a juillet 1994)

Variéte

d’origine PT 778 Variété locale MY 104
Famille Ty A, B, T, C, D, 'E; Fq G,
NbPIT 32 32 32 32 32 32. 32 32 32
Nb PI F 28 26 29 32 27 28 24 26 30
Nb PI M 26 0 0 24 0 0 0 0 0
Nb PI S 2 26 29 8 27 28 24 26 30

Nb PI T = nombre de plantes testées.

Nb Pl F = nombre de plantes arrivées a la floraison.

Nb PI M = nombre de plantes ayant manifesté les symptomes de la maladie.

Nb PI S = nombre de plantes apparemment saines en fin de culture.

Tl = témoin non inoculé de la variété PT 778 aprés une autofécondation.

A1... B1 = descendants aprés une autofécondation des plantes régénérées a partir de cals issus de la
variété PT 778.

T2 =témoin de la variété MY 104 aprés une autofécondation.

C1... G1 = descendance aprés une autofécondation des plantes obtenues a partir de cals de la variété
MY 104.

Susceptibility of different tomato varieties to Pseudomonas solanacearum
(March to July 1994)

Tableau 2

Sensibilité des tomates vis-a-vis de Pseudomonas solanacearum
(septembre 1994 a janvier 1995)

Variété

d’origine PT 778 Variété locale MY 104

Nb PIT 60 56 60 60 55 60 58 56 60
Nb PI F 56 56 55 56.. - 65 50 556 56 48
Nb PI M 56 0 0 43 0 0 0 0 0
Nb PI S 0 56 55 13 bbb 50 55 56 48

Nb PI T = nombre de plantes testées.

Nb Pl F = nombre de plantes arrivées a la floraison.

Nb PI M = nombre de plantes ayant manifesté les symptomes de la maladie.

Nb PI S = nombre de plantes apparemment saines en fin de culture.

Tl = témoin non inoculé de la variété PT 778 aprés une autofécondation.

A2... B2 = descendants aprés une autofécondation des plantes régénérées a partir de cals issus de la

variété PT 778.

T2 = témoin non inoculé de la variété MY 104 aprés une autofécondation.

(h:AZ... G2 = descendance aprés une autofécondation des plantes obtenues a partir de cals de la variété
Y 104.

Susceptibility of different tomato varieties to Pseudomonas solanacearum (Sep-
tember 1994 to January 1995)

confirment leur comportement sensible
en présence des bactéries, tandis que les
descendants des cals ayant régénéré des
plantules aprés avoir été soumis a I'ino-
culation par P. solanacearum n’ont pas
montré de symptomes.

La descendance des plantes issues de
néoformation a partir des cals ayant subi
une pression de sélection maintient donc
son niveau de tolérance, corroborant
ainsi les résultats de Ene Obong [12].

L’hypothese d’une mutation intervenue
chez les plantes régénérées comme cause
de la tolérance semble exclue, la totalité
des plantes d’'une descendance manifes-
tant le phénotype résistant. Des résultats
similaires sur variants de tomate ont été
attribués A une « mémorisation » de la
tolérance au flétrissement bactérien : les
variétés sensibles posséderaient un méca-
nisme potentiel de tolérance, de nature
épigénétique, dont les signaux auraient
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Summary

Vitroculture-induced tolerance to bacterial wilt in tomato
E. Wsika Mikoko

Vitrovariations have been tentatively used by plant breeders, but
there are relatively few documented examples of variant traits
being stabilized through sexual reproduction.

Neoformed tomato plants were regenerated after vitroculture of
calli inoculated with Pseudomaonas solanacearum, the causal
agent of bacterial wilt. Surviving resistant calli gave variant
plants exhibiting tolerance to bacterial wilt, although the initial
tomato lines were susceptible. The first and second selfed gene-
rations from these variant plants were experimentally contami-
nated and tested in plots. They exhibited the same level of field
tolerance as the initial regenerated variant plant. There was no
segregation among the progeny (see Tables 1 and 2). Several
hypotheses are proposed to explain these results.

As tomato is an autogamous species (naturally reproduced by
selfing), tolerant families could hopefully be the source of new
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tomato varieties with sustainable tolerance to bacterial wilt.

été réprimés au cours de la domestica-
tion [13]. On peut aussi penser qu'un
gene de tolérance ne serait pas exprimé
dans les variétés de départ, du fait des
corrélations d’inhibition existant au
niveau de la plante entiere [14]. La levée
de ces corrélations, suite a I'excision, 2 la
mise en culture et A la pression de sélec-
tion des bactéries durant la culture in
vitro, donnerait aux cellules de la plante
une large ouverture d’expression géné-
tique et de régulation faisant réapparaitre
la tolérance au flétrissement bactérien.
De tels mécanismes restaurés pourraient
étre héréditairement mémorisés sans
donner lieu a ségrégation dans un syste-
me d’autofécondation.

Ces résultats pourraient s’inscrire dans le
cadre de la théorie de Demarly [15],
selon laquelle le gene n’est pas une struc-
ture figée, statique, mais plutoét un état
dynamique susceptible d’enregistrer en
son sein des mutations, des transloca-
tions, des excisions et des intégrations,
donnant lieu soit & I'apparition de nou-
veaux comportements au niveau phéno-

typique, soit a la remise en jeu de carac-
téristiques ancestrales qui auraient été
réprimées dans les conditions de domes-
tication et de sélection artificielle.

Le comportement manifesté sur le terrain
par les descendants des plants de tomate
issus de culture in vitro [5] montre que
cette technique n’est pas incompatible
avec la pratique agricole. Des études his-
tologiques devraient préciser la relation
entre bactéries et tissus de I'hote chez les
plantes tolérantes et sensibles M

Ce travail a été réalisé grace a un appui
financier de I'Agence francophone pour
I'Enseignement supérieur et la Recherche
scientifique (AUPELF-UREF), par le biais de
son réseau « Biotechnologies et Génie
Génétique des Plantes ».
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