uinze millions d’hectares de

terres agricoles sont affectés

par une salinisation croissan-

te [1] des sols au Maghreb et
au Moyen-Orient [2]. L’introduction
d’arbustes fourragers tolérants a la salini-
té est 'une des techniques utilisées pour
la valorisation de ces sols marginaux.
Face a ce probleme, les Atriplex présen-
tent une bonne tolérance aux conditions
défavorables du milieu [3, 4] : en milieu
synthétique liquide, Awriplex halimus L.
cv. halimus supporte des concentrations
de chlorure de sodium (NaCl) voisines
de celles de I'eau de mer (500 mM) [5].
Les Atriplex constituent une réserve four-
ragére importante, utilisable par les ovins
et les camélidés, surtout en période de
disette [2, 6, 7]. Ils sont riches en pro-
téines (10 a 20 % de la matiere seche)
[8, 9], mais leur charge foliaire excessive
en NaCl (25 % du poids de matiere

seche) [5] augmente les besoins en eau
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Croissance et accumulation ionique
chez Atriplex halimus L.
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des ovins [6, 9]. Il existe chez les Arri-
plex un polymorphisme morphologique
important, qui se manifeste au niveau de
la dimension et de la forme des feuilles,
des valves fructiferes et des graines [8],
ainsi qu’'un polymorphisme dans la pro-
duction de biomasse [10]. Il serait donc
intéressant d’identifier des lignées a
faible teneur en chlorure de sodium.
Dans cette perspective, nous avons com-
paré I'accumulation ionique et la pro-
duction de mati¢re séche chez Atriplex
halimus L. cv. halimus au début de la
croissance végétative de la plantule.

Matériel et méthodes

Matériel végeétal
et conditions de culture

A. halimus L. cv. halimus est un arbuste
treés ramifié, pouvant atteindre trois
metres de haut, avec des feuilles alternes,
charnues, a limbe entier. Les graines ont
été récoltées a quelques dizaines de
métres du bord de la mer, dans la station
d’Amilcar située & une quinzaine de kilo-
metres au nord de Tunis. Les expé-
riences sont menées sur des plantules
4gées d’'un mois, issues de graines récol-
tées sur un méme pied mere. Avant la
germination, les graines sont débarrassées
manuellement de leurs valves fructiferes ;
les plantules sont cultivées sur un mélan-
ge composé a parts égales de sable et de
sol argileux. Lors d’une premitre expé-
rience, les plantules sont transférées par

lots de 30 en milieu liquide aéré, sous
éclairement artificiel (photopériode :
16 h, 40 W/m? ; humidité relative : 55 a
90 % ; température maximale : 30 °C,
température minimale : 22 °C). Les solu-
tions de culture sont composées de
milieu de base avec ou sans addition de
NaCl (50 a 300 mM). Le milieu de base
(pH 5,6) contient des macroéléments
(mM) : K* = 0,15; Ca?* = 1,75; Mg2+ =
0,55 NOs~= 3,555 HyPOg = 10,075 ;
SO4* = 0,5, et des oligoéléments
(ppm) : Fe = 1,4; Mn = 0,25; B =
0,16; Cu = 0,03; Zn = 0,03; Mo =
0,01.

Au cours d’une seconde expérience,
150 plantules issues de graines récoltées
sur le méme pied mere et cultivées
depuis un mois sur le mélange sable/sol
argileux sont transférées sur milieu de
base sans NaCl. Aprés une semaine
d’acclimatation, elles sont transférées sur
le milieu additionné de NaCl 100 mM ;
le lendemain, la concentration de NaCl
est portée a 200 mM et, le surlende-
main, a 300 mM. Les plantules sont
récoltées apres vingt et un jours de
traitement.

Mesures

Les racines, tiges et feuilles sont pesées,
puis séchées & 80 °C pendant 48 heures.
Apres extraction dans HNOj3 0,1 N, les
cations sont dosés par spectrophotomé-
trie de flamme en émission (Eppendorf).
L’ion CI” est dosé par coulométrie a
l'aide d’un chloridometre Buchler-Cotlove.
La masse de matiere seche minérale est
estimée par la somme des masses des

367




Répartition de la biomasse totale des feuilles la matiére organique
et les ions minéraux

Parametres NaCl, mM

0 50 100 150 200 300
lons (mg/g MS) 75+4 1908 214+12 234+15 243 +11 30131
MS organique
(mg/plante) 46+7 94+18 95+14 98=x17 95+16 59+ 11

Les plantes, d4gées de sept semaines a la récolte, ont été cultivées préalablement pendant trois
semaines sur les milieux contenant les doses de NaCl indiquées (moyenne de trente plantes et inter-
valles de confiance au seuil 5 %).

Distribution of the leaf biomass, organic matter and inorganic ions. Seven
week old plants at harvest were previously grown for 3 weeks in the presen-
ce of NaCl at the indicated concentrations (mean values for 30 plants and
confidence limits for P = 0.05).

Matiere séche (m
P (mg)

-~~~ MS totale
——— MS organique

Plante
entiére

Feuilles

Tiges
Racines

400
NaCl (mM)

Figure 1. Effet de NaCl sur la croissance de la plante entiére. Les masses de matiére séche
sont mesurées aprés 3 semaines de traitement (moyennes sur 30 plantes traitées individuelle-
ment ; intervalles de confiance au seuil 5 %). Les masses de matiére séche initiales (plantes
agées de un mois) sont respectivement 13,5 mg (plante entiére), 11,6 mg (parties aériennes),
1,9 mg (racines). Trait continu : matiére seéche organique ; trait discontinu : matiére séche tota-
le.

Figure 1. Effect of NaCl on whole plant growth. Dry weights were measured after 3-weeks of treat-
ment (means of 30 plants, and confidence limits for p = 0.05). Initial dry weights (mg/plant) of one-
month old plants were 13.5 (whole plant), 11.6 (shoot), and 1.9 (roots). Solid lines represent dry
weight of organic matter ; dashed lines indicate dry weight of organic plus inorganic matter.

ions minéraux majeurs (K*, Ca2*, Na* et
Cl). La sous-estimation due a la négli-
gence de Mg?* et des anions minéraux
autres que Cl~ est de 'ordre de 5 % sur
milieu témoin [8], et trés inférieure a

cette valeur sur les milieux contenant
NaCl. L’accumulation des anions (A")
autres que Cl~ est estimée par la diffé-
rence entre 'accumulation des cations
majeurs (K*, Na* et Ca?') et celle de

Cl. Ces anions comprennent NOj,
SO4*, les différentes formes de phos-
phate et I’ensemble des acides orga-
niques. La mati¢re séche organique est
estimée par la différence entre la masse
de matiere seche totale et la masse de
matiere seche minérale.

Reésultats

Croissance

La présence de NaCl dans le milieu de
culture stimule la croissance d’Atriplex,
avec un optimum pour les concentra-
tions comprises entre 50 et 200 mM
(figure 1). Les fortes valeurs des inter-
valles de sécurité suggerent un polymor-
phisme élevé de la production de bio-
masse. A sept semaines aprés la
germination, la matiere séche des feuilles
représente au moins les deux tiers de
celle des plantes. La charge minérale des
tissus foliaires atteint 30 % de la matiere
seche totale produite en présence de
NaCl ; ce traitement stimule la croissan-
ce et augmente la quantité de matiére
organique produite (tablean).

Accumulation d’ions

La charge cationique des tissus est éva-
luée par la somme des teneurs des
cations majeurs (K*, Na* et Ca®*). Elle
saccroit dans les feuilles des plantes cul-
tivées en présence de NaCl, a cause de
'accumulation de Na* (figure 24) qui
représente entre 25 % (témoin : Na* des
graines et du sol) et 90 % (milieu avec
NaCl 300 mM) de la charge cationique
globale. Les teneurs en Cl~ des feuilles
augmentent aussi deés les plus faibles
doses de NaCl (50 mM) (figure 2B),
mais elles restent toujours inférieures aux
teneurs en Na*. Enfin, les teneurs
foliaires en anions (A”) autres que Cl~
augmentent quand NaCl est ajouté au
milieu, mais sont peu dépendantes de la
concentration de ce sel entre 100 et
300 mM. La valeur quasi constante des
anions A- en présence de NaCl suggere
une relation étroite entre croissance et
accumulation des anions autres que Cl,
comme c’est le cas dans les feuilles de
Citrus aurantium [11]. Dans les feuilles
d’Atriplex, le principal anion est I'oxalate,
qui est accumulé de maniére 3 compen-
ser le déséquilibre du bilan cations/anions
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d’apres la figure 1), nous avons analysé
individuellement 150 plantules. La masse
moyenne de matiere séche atteint 263 +
25 milligrammes par plante (intervalle de
) sécurité au seuil 5 %), avec un coeffi-
cient de variation (rapport de I'estima-
tion de la moyenne a celle de I'écart
type, exprimé en pourcentage) de 60 %.
P Pour les feuilles, les valeurs correspon-
dantes sont 176 + 16 (58 %). La valeur
élevée des coefficients de variation
illustre probablement une hétérogénéité
de la croissance des plantules d’origine
génétique. La figure 3 représente I'histo-
gramme des fréquences des masses de
matiére seche des feuilles ; il est possible
de simuler la distribution observée par
une somme de deux populations gaus-
siennes (cadre, figure 3).
Bien qu’inférieure a celle de la biomasse,
I’hétérogénéité de I'accumulation des

Teneurs (méqg.g-1 MS)
101

A
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Ca+ K+ Na

o !
7 y

KQ\{H)\O_’——Q Ca+K
0__W Ca ol

4 J n +

0 100 20 : ; > 100

:

300 400
NaCl (mM)

200 300 400 0 200
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ions et de I’hydratation des tissus est
marquée. Dans les feuilles (figure 4), les
coefficients de variation des teneurs en
eau, Ca?*, K*, A~ et Cl sont compris
entre 28 et 35 %. Seules les teneurs en
Na* et en cations totaux (C*) sont trés
peu dispersées, avec des coefficients de
variation voisins de 12 %. Le sodium,
qui représente environ 90 % de C*,
gouverne ce paramétre. Ces résultats
indiquent une hétérogénéité marquée de

Figure 2. Accumulation ionique dans les feuilles. Les plantes dgées de sept semaines a la
récolte sont cultivées depuis trois semaines sur les milieux contenant les doses indiquées de
NaCl. A : cations majeurs. B : anions ; A~ représente la différence entre la somme des cations
majeurs et CI~: c’est une estimation par défaut de la teneur en anions autres que CI-
(moyennes de 30 plantes traitées individuellement et intervalles de confiance au seuil 5 %).

Figure 2. lon accumulation in leaves. Plants (7-week old plants at harvest) were grown for 3 weeks
on media containing NaCl at the indicated concentrations. A : main cations. B : anions ; A~ : the diffe-
rence between the sum of main cations. CI-: the sum of anions other than CI- (means of 30 plants
and confidence limits for p = 0.05).

créé par la consommation de nitrate via
le métabolisme azoté [12].

L’accumulation foliaires de Na* est asso-
ciée probablement a celle de 'anion oxala-
te [13, 14] qui, comme le sodium [7, 9],
limite la qualité fourragere des halophytes.

Hétérogénéité des résultats
d’analyse

Apres trois semaines de culture sur un
milieu contenant NaCl 300 mM (dose
supra-optimale pour la croissance,

la population pour tous les caracteres
analysés, sauf pour la charge sodique des
tissus.

Dans nos expériences, les plantes doivent
prélever K* a partir d'un milieu ol ce
cation est 2 000 fois moins concentré

Summary

Variability of growth and ion accumulation in Atriplex halimus
H. Ben Ahmed, E. Zid, M. El Gazzah, C. Grignon

Seeds harvested from the same Atriplex halimus L. cv. halimus stock plant growing near the sea
were sown, and the plantlets were subsequently grown in synthetic liquid medium under artificial
lighting. The Na* in the medium was adjusted to a suboptimal level (300 mM) for biomass produc-
tion. The main ions (K*, Na*, Ca?* and Cl) were analysed in the roots, stems and leaves. There was
marked heterogeneity in biomass production, ion accumulation, and K*/Na* selectivity during folar
accumulation of these ions. The dispersion for each individual value, measured by the coefficient of
variation, differed according to parameters, i.e. 58-75% for dry weight, 30-35% for most ionic
concentrations, and less than 12% for the Na* concentration and total cations. The high polymor-
phism in biomass production highlights the possibility of breeding fast-growing genotypes in saline
medium. However, the close linear correlation between the dry weights and the Na* concentration
indicates that these genotypes would have high cation levels (especially Na*) in leaves, associated
with anion oxalate.
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que Na*. La sélectivité d’absorption et
d’accumulation de K* peut étre appré-
ciée en comparant les fractions ioniques
équivalentaires K/(K*Na) dans les tissus
et dans le milieu (ot K/(K + Na)

0,0004). Les fractions ioniques équiva-
lentaires K/(K + Na) dans les feuilles
sont tres supérieures a celles du milieu
(figure 5). Les plantes maintiennent donc
une bonne sélectivité en faveur de K*,
malgré la prédominance de Na* dans le
milieu de culture. Ces résultats sont en
accord avec ceux d’autres auteurs [15]
sur Atriplex hastata 1. Néanmoins, la
sélectivité d’accumulation cationique
présente une variabilité importante, la
variation du rapport K/(K + Na) dans les
feuilles allant de 0,02 a 0,14 (figure 5).
Les valeurs les plus élevées sont observées
chez les plantes les plus petites, mais
cette forte sélectivité des petites plantes
en faveur de K* résulte d’une accumula-
tion supérieure de ce cation, plutét que
d’une moindre accumulation de Na*

(figure 5, cadres A et B).

Discussion
et conclusion

Notre travail a mis en évidence une forte
hétérogénéité de la production de bio-
masse par les plantules d’A. halimus L.
issues de graines provenant d’'une méme
plante mere. L’histogramme des effectifs
observés peut étre simulé a partir de
’hypothese de la somme de deux popu-
lations (figure 3), mais les coefficients de
variation de chaque population calculés
pour cet ajustement restent tres élevés
(40 et 30 % respectivement), et la varia-
bilité observée ne peut donc résulter du
seul mélange de deux populations Un
tel polymorphisme peut avoir deux ori-
gmes une diversité génétique entre des
graines récoltées sur la plante mere
(résultant de celle des pollens) et/ou une
plasticité phénotypique, reflétant des dif-
férences de développement entre les
diverses graines d’'une méme plante mere.

Nous avons observé une tres faible dis-
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Figure 3. Distribution des masses de matiére séche des feuilles par plante. Les plantes ont été
cultivées sur un milieu contenant 300 mM NaCl. Encadré : distribution théorique prévue par la

somme de deux populations gaussiennes avec m; = 125; s,
70; n, = 50. Ces parameétres donnent un y? =

p = 0,05 (5 degrés de liberté).

10,4 pour une valeur théorique y

=50 ny = 100;m§=275;sz=
= 11,1 pour

Figure 3. Statistical distribution of leaf dry weigth per plant. Insert : theoretical distribution for the
sum of two Gaussian populations, with m; = 125; s; = 50 ; n, = 100 ; and mZ =275;8,=70; n; =
50. These parameters give a x? = 10.4, as compared to the theoretical %< = 11.1 for 'p =0.056

(5 degrees of freedom).
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persion des valeurs individuelles des
teneurs foliaires en Na* (coefficient de
variation = 12 %), comparées aux autres
parametres (par exemple la biomasse, ol
coefficient de variation = 58 %) (figure 4).
La variabilité de la sélectivité K*/Na*
dans I'accumulation cationique foliaire
résulte des variations de I'accumulation
de K* et non de celle de Na*, ce qui
représente un comportement remar-
quable. Chez le glycophyte Sorghum
bicolor cultivé en présence de NaCl, le
coefficient de variation de la biomasse
est de I'ordre de 20 a 35 %, mais celui
de la teneur en Na* est compris entre 50
et 75 % [16]. La faible variabilité des
teneurs ioniques (rapport « quantité
d’ions/quantité de biomasse ») suggere
soit que la production de biomasse est
strictement conditionnée par I'accumula-
tion des cations minéraux, soit que
I’accumulation des cations est stricte-
ment déterminée par la croissance [17].
On peut imaginer deux types de méca-
nismes 4 [origine de la relation croissan-

Coefficient de variation (%)
60 T

50 1
40 1

30 ¢

201

i 15l
0~ I " i L 4 " " n n

MSH,OCa K A ClI Na K C*
K+ Na

Figure 4. Comparaison des dispersions des
valeurs de la biomasse, des parameétres
ioniques et de |'hydratation des feuilles. Le
graphe donne les coefficients de variation
exprimés en pourcentages (150 individus
issus de la méme plante mére, cultivés sur
un milieu contenant 300 mM NaCl ; chaque
valeur individuelle correspond a I'ensemble
des feuilles d’une plante). MS: matiére seche
des feuilles (mg); H,O: ml d'eau/g
teneurs ioniques (umol/g MS): K+, Ca%, Na‘
Cl-, A~ (anions autres que CI); selectmte
K/AK + Na) ; C* = K* + Na* + Ca?".

Figure 4. Comparison of dispersions of leaf cha-
racteristics : biomass, water content, and ion
concentrations. The graph represents the varia-
tion coefficients (%) for the different parameters
(150 plants derived from seeds harvested from
the same mother stock plant were analyzed
seperately, with each individual value corres-
ponding to all of plant’s leaves). MS : leaf dry
weigth (mg); H,O: water content (ml/g DW);
K+, Ca?*, Na*, CI, A~ and C* (= K* + Na* + Ca?*):
ion concentrations (meg/g DW).
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Figure 5. Relation entre la biomasse foliaire et la sélectivité d’accumulation cationique. Le rap-
port K/(K + Na) est calculé a partir des teneurs ioniques foliaires. Chaque point correspond a
I'ensemble des feuilles d'une plante, cultivée sur un milieu contenant NaCl 300 mM. Les sym-
boles ouverts identifient les individus présentant un rapport K/(K + Na) supérieures a 0,070.
Ces individus sont plus riches en K* que les autres (encadré de gauche), pour une méme

concentration en Na* (encadré de droite).

Figure 5. Relationship between leaf biomass and ion accumulation selectivity. The K/(K + Na) ratio
was calculated from the ion concentrations in the leaves. Each point corresponds to all leaves of a
single plant. Open symbols represent individuals with a K/(K + Na) ratio of higher than 0.070. These
individuals are characterized by a higher K* concentration (left insert), with a similar Na* concentra-

tion (right insert).

ce-accumulation cationique. L'un est tro-
phique, l'autre osmotique. Chez Atriplex,
NOj- est 'un des anions majeurs qui
accompagnent les cations absorbés ; son
assimilation aboutit a la synthése d’oxa-
late, accumulé dans les tissus ol il neu-
tralise les cations qui avaient accompagnés
NO;~ [12, 18]. Ce processus aboutit a
accumuler des cations proportionelle-
ment 2 la quantité de formes réduites de
'azote produites a partir de NO;~. Par
ailleurs, chez les Arriplex, 'ajustement
osmotique des tissus nécessaire a la crois-
sance se fait essentiellement par accumu-
lation, dans la vacuole, d’ions inorga-
niques, parmi lesquels Na* est dominant.
La charge cationique des tissus est donc
directement reliée a I'ajustement osmo-
tique nécessaire 2 la croissance. Enfin, la
part des anions A~ dans I'accumulation
anionique est dominante (figure 2). Si
I'oxalate est le composant majoritaire de
ce pool, il serait important de diminuer
sa contribution, pour améliorer la qualité
nutritionnelle des feuilles d’Azriplex, en

utilisant la variabilit¢ importante de la
teneur en A~ (figure 4). En revanche, la
trés faible dispersion des teneurs en Na*
(figure 4), suggere que la variabilité dis-
ponible sur ce caractere est limitée.

L'exposition de populations naturelles de
plantes a divers facteurs environnemen-
taux entraine fréquemment I'apparition
d’une large variabilité de nombreux
caracteres, qui peut révéler une hétérogé-
néité génétique préexistante [19, 21] ou
des modifications génomiques induites
par les facteurs environnementaux [22,
23]. Par exemple, chez Sorghum bicolor,
'adaptation & la salinité se traduit par
une augmentation transitoire du coefti-
cient de variation de la teneur en Na*,
qui passe de 50 a 130 % [16]. Rien de
tel n’apparait chez Atriplex, ou I'on peut
prévoir que les génotypes les plus pro-
ductifs en biomasse auront toujours une
charge foliaire élevée en cations, particu-
litrement Na*, ce qui nuit a la qualité
fourragere de la plante [8, 24]. Si la
sélection de génotypes productifs est
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Résume

Des graines récoltées en bord de mer
sur un méme pied mere d’ Asmiplex hali-
mus L. cv. halimus ont été semées et les
plantules cultivées sur milieu liquide
synthétique, sous éclairement art&ncicl.
La concentration de Na* dans le milieu
est ajustée A une valeur supra-optimale
(300 mM), pour la production de bio-
masse. Les ions majeurs (K*, Na*, Ca®*
et CI") sont dosés dans les racines, tiges
et feuilles. Une hétérogénéité élevée est
observée dans la production de biomas-
se, dans I'accumulation et dans la sélec-
tivité K*/Na* lors de 'accumulation
foliaire de ces ions. La dispersion des
valeurs individuelles, mesurée par le
coefficient de variation, differe seﬁ)n les
parametres : 58 a 75 % pour la masse
de matitre séche, 30 a 35% pour la
plupart des teneurs ioniques, et moins
de 12% pour la teneur en Na* ou en en
cations totaux. Le polymorphisme
important de la production de biomasse
permet d’envisager la sélection de géno-
types a croissance rapide en milieu
salin. Cependant, la ffc))rte corrélation
linéaire entre la quantité de matiere
seche et la quantité de Na* indique que
ces génotypes auront une charge foliaire
élevée en cations (particulierement en
Na*), associés a I'anion oxalate.

envisagée, il conviendra d’élucider les
causes de la liaison stricte entre produc-
tion de biomasse et accumulation de
cations, et de dissocier éventuellement
ces deux parametres pour améliorer la
qualité fourragere d’ Atriplex M
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Breves

LA DEPOLLUTION PAR
LES PLANTES

La plupart des organismes vivants sont
dotés de protéines qui ont pour fonction
de capter et d’inactiver les ions lourds
cytotoxiques. Cette propriété vient d’étre
mise a profit pour tenter de nettoyer des
sols contaminés. Une plante transgé-
nique, Arabidopsis exprimant un géne
bactérien codant pour une enzyme qui
fixe I'ion mercure du sol et le transforme
en molécule métallique volatile a été
obtenue. Cette plante a effectivement un
pouvoir détoxifiant [1]. Cette démarche
est quelque peu contestable dans la
mesure ol le rejet de mercure volatile par
la plante n’est pas une solution totale-
ment satisfaisante. Il existe de nom-
breuses autres protéines qui sont capables
de fixer des ions lourds et de les stocker
dans les plantes. Il reste a déterminer
quelles protéines et quelles plantes sont
les mieux adaptées aux problemes
résoudre. Ce premier succés a un caracte-
re symbolique important dans la mesure
ou le génie génétique vient apporter une
contribution originale A la protection de
I'environnement. Il devrait constituer un
sujet de réflexion pour les « verts » qui ne
voient dans la transgenése qu’une opéra-
tion fondamentalement polluante.

Louis-Marie Houdebine

[1. Raskin I. Plant genetic engineering may
help with environmental cleanup. Proc
Natl Acad Sci USA 1996 ; 93 : 3164-6.]

UN ESPION DANS
LES PLANTES TRANSGE-
NIQUES

La dissémination incontrdlée des plantes
transgéniques dans les champs est un
probleme crucial pour les especes appa-
rentées qui vivent naturellement dans
leur voisinage. Ce probléme non résolu
souléve, 4 juste titre, de nombreuses dis-
cussions et il empéche I'exploitation de
certaines nouvelles variétés qui présentent
un intérét commercial réel. La difficulté
vient aussi du fait qu’il est particuliere-
ment difficile d’imaginer les effets 2 long

terme de la dissémination de certaines
plantes dans Ienvironnement. Un gene
rapporteur utilisé par les biologistes pour
les plantes comme pour les animaux, le
GFP (green fluorescent protein), a I'avanta-
ge de coder pour une protéine qui
devient fluorescente sans addition de
substrat des lors qu'elle est irradiée par
une lumiére bleue ultraviolette. La pré-
sence du gene GFP permet de repérer
ainsi tres facilement une plante transgé-
nique. Il pourrait servir de marqueur
pour des études écologiques en permet-
tant de suivre sa dissémination. Il pour-
rait également permettre de repérer puis
d’éliminer a grande échelle les plantes
transgéniques indésirables abritant en
plus un géne d’intérét économique [1].

L.-M. H.

[1. Neal Stewart C. Monitoring transgenic
plants using in vivo markers. Nature Bio-
technology 1996 ; 14 : 682.]

LA VACCINATION PAR
LES PLANTES TRANSGE-
NIQUES SE CONFIRME

Des souris gavées avec des extraits de
feuille de tabac et de pomme de terre
transgéniques exprimant la protéine du
virus Norwalk ont une réponse immuni-
taire qui se traduit par la synthese spéci-
fique d’IgG et d’IgA. Des souris nourries
directement avec les pommes de terre
transgéniques elles-mémes se retrouvent
également avec des IgG antivirus dans
leur sérum [1]. Le virus Norwalk est un
calicivirus qui est responsable d’épidé-
mies de gastro-entérites aigués. Un nou-
veau mode efficace, trés simple et tres
peu onéreux de vaccination a peut-étre
bel et bien été trouvé. Il est en tout cas
adapté a une vaccination en masse pour
les habitants des pays pauvres.

L.-M. H.

[1. Mason HS, Ball JM, Shi JJ, Jiang X,
Estes MK, Arntzen CJ. Expression of Nor-
walk virus capsid protein in transgenic
tobacco and potato and its oral immuno-
genicity in mice. Proc Natl Acad Sci USA
1996 ; 93 : 5335-40. ]
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