e systtme agricole de la popula-

tion sérere, occupant la partie

centre-ouest du bassin arachidier

sénégalais, a souvent été cité
comme un modele de gestion rationnelle
du terroir en région sahélo-soudanienne
[1-3], permettant de supporter des densi-
tés de population proches de 70 a
80 habitants par kilometre carré. Plu-
sieurs éléments contribuaient a 'établis-
sement d’'un certain équilibre. Un trou-
peau sédentaire assurait les transferts de
fertilité par I'intermédiaire d’une jachere
qui entrait dans les rotations avec les
principales cultures traditionnelles de mil
et d’arachide. L'Acacia albida, qui domi-
nait la strate arborée dense, maintenait
une ambiance agro-climatique favorable
aux cultures. Ses gousses, trés appréciées
par le cheptel, fournissaient aussi un
complément alimentaire aux bovins en
fin de saison des pluies. L'espace consa-
cré aux cultures érait divisé en trois soles
de surfaces comparables destinées au mil,
a l'arachide et a la jachere. Une auréole
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Adaptation des stratégies paysannes
aux risques climatiques
et a la pression démographique
en région sahélo-soudanienne
sénégalaise

Marc Piraux, André Buldgen, France Drugmant,
Moussa Fall, Roger Compere

de terres située au pourtour des villages
était, en outre, cultivée en mil d’une
maniére intensive et continue.

Au cours des dernieres années, ce syste-
me traditionnel a di faire face a une
crise sans précédcnt, caractérisée par des
périodes de soudure de plus en plus
longues [3]. Les travaux de Buldgen er
al. [4] dans la zone ont démontré que la
probabilité d’enregistrer 100 millimetres
d’eau en moins que la normale pluvio-
métrique, calculée sur trente années (400
4 500 mm), dépassait 30 %, soit une fré-
quence d’une année sur trois. Combinée
4 une pression démographique élevée
(140 hab./km?) et a des pratiques agri-
coles extensives, ces années de sécheresse
de plus en plus fréquentes sont la cause
d’une détérioration du milieu et d’une
baisse constante des revenus paysans [3].
Face A cette situation difficile, les tenta-
tives d’adaptation du milieu rural sont
nombreuses [3] : gestion plus rigoureuse
des récoltes, rationnement de la popula-
tion en période de soudure alimentaire
et migrations saisonni¢res de la popula-
tion qui se consacre de plus en plus a
des activités non agricoles permettant des
achats de céréales en période difficile.
Toutefois, peu d’études mettent en évi-
dence I'influence d’'une pression démo-
graphique croissante sur le niveau de
dégradation du milieu et sur les straté-
gies particulieres mises en ceuvre par les
paysans pour améliorer les capacités
d’autosuffisance des familles et leur reve-
nu.

C’est dans ce cadre que nous avons choi-
si deux villages séreres (Thiandéne et
Ndioulbeth), en fonction de différences

marquées entre les densités démogra-
phiques et les conditions morphopédolo-
giques. Situés respectivement dans les
communautés rurales de Ndiaganio et de
Patar, départements de Mbour et de
Niakhar (figurel), ces villages sont de
trés anciennes entités dont la fondation
remonte 4 la fin du XVII¢ ou au début du
XVIIIE siecle. Ils bénéficient tous deux de
la proximité d’axes routiers et de centres
urbains importants. Thiandene bénéficie,
en outre, d’une situation favorable en
raison de la proximité du chef-lieu de la
communauté rurale.

Méthodologie

Le diagnostic du milieu a été réalisé au
moyen de méthodes classiques. Une ana-
lyse de I'utilisation spatio-temporelle des
terres a été effectuée grice a un histo-
rique de I'occupation des finages. Pour
ce faire, des cartes ont été dressées a par-
tir de clichés aériens datés de 1978 et de
1989 (échelle de 1/10 000). Les diffé-
rentes unités ont été identifiées avec
I’aide des villageois. A Ndioulbeth,
I'occupation du territoire a pu étre éta-
blie uniquement pour ces années-la. En
revanche, 3 Thiandeéne, les superficies
réservées aux jacheres ont pu étre suivies
régulierement entre 1977 et 1992.
L’ensemble des documents cartogra-
phiques a été traité a I'aide d’un systeme
d’information géographique (logiciel
ILWIS). Par ailleurs, un relevé de la flore
(échantillonnage systématique au moyen
de placettes) et une estimation de la pro-
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Figure 1. Localisation
des villages de
Thiandéne et de
Ndioulbeth au sein
du bassin arachidier
sénégalais et de la
zone a risques clima-
tiques.

Figure 1. Location of
villages (Thiandéne
and Ndioulbeth) in
the groundnut basin
region and in the cli-
matic risk zone.

duction herbacée (placeaux agrostolo-
giques avec et sans prélevements pério-
diques de fourrage) ont été réalisés au
cours de la saison des pluies 1992. La
charge animale a également été évaluée
cette méme année grace a un comptage
régulier des animaux présents sur les
jacheres. La pression animale a été
convertie en UBT (unité de bérail tropi-
cal ou bovin d’un poids vif de 250 kg)
en utilisant I'dge des animaux recensés et
des poids vifs de référence pour les
bovins de race Gobra [5].

Toutes les exploitations de Ndioulbeth
et celles de deux quartiers villageois (sur
quatre) a Thiandene, soit une centaine
de « cuisines » (ngak en langage vernacu-
laire) au total, ont été soumises A une
enquéte. La « cuisine » correspond a une
unité de production faisant partie d’une
concession, ou unité de résidence
dénommée mbind (6, 7]. L’enquéte
concernait une population de 550 per-
sonnes par village et a été réalisée au
moyen d'un questionnaire portant sur la
structure et le fonctionnement des
exploitations : taille de la famille, unités
de travail, matériels et superficies agri-
coles, cheptel, utilisation de la fumure
minérale et organique. La capacité
d’autosuffisance en mil de 1989 4 1991
a également été érablie pour chacune des
exploitations sur la base des déclarations
des exploitants. Le degré d’autosuffisance
alimentaire a été paramétré au moyen
d’un indice allant de 1 (déficit chronique
en céréales) a 4 (autosuffisance perma-
nente), afin de mettre en évidence la
capacité de résistance et d’adaptation des
exploitations A la crise actuelle du syste-
me. L’autosuffisance céréaliere est sou-
vent, sinon toujours, liée aux facteurs de

production et constitue un objectif que
les paysans jugent souvent prioritaire.
Nous avons considéré qu’elle était acqui-
se deés que I'exploitant ne devait pas faire
appel a des apports céréaliers extérieurs
pour nourrir sa famille (aide alimentaire,
dons ou emprunts). L'absence d’autosuf-
fisance ne signifie pas nécessairement
qu’il y a disette.

Les rendements agricoles des cultures
ont été mesurés avec précision en
1990 et en 1992 dans deux exploita-
tions a Ndioulbeth et quatre & Thian-
dene. Ces données, combinées aux
autres caractéristiques des unités de
production, nous ont permis d’établir
six bilans économiques afin d’illustrer
la situation des exploitations dans les
classes d’autosuffisance les plus fré-
quentes.

Diagnostic
de I'environnement
des deux villages

Une faible pluviométrie

Les stations climatologiques de Ndiaga-
nio et de Ngoye, situées 2 proximité des
deux villages, indiquent une moyenne
pluviométrique annuelle, établie sur les
vingt derni¢res années, de 369 et
384 millimetres en 36 et 33 jours de
pluie respectivement. La probabilité
d’enregistrer 100 millimetres en moins
que ces moyennes s'éleve a 30 % pour
ces deux stations. Les deux villages
appartiennent donc bien 2 la zone a haut
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risque climatique définie par Buldgen er
al. [4] dans la région.

Des conditions
morphopédologiques
et demographiques
différentes

Selon la carte pédologique de la
région (8], les sols exploités par le village
de Ndioulbeth sont principalement de
type ferrugineux tropical non lessivé (sols
dior). En revanche, le village de Thian-
déne présente un substrat plus riche
caractérisé par d’importantes plages ou
les sols calcimagnésiques dominent (sols
deck-dior).

La pression démographique apparait plus
forte 2 Ndioulbeth qu’a Thiandene. Elle
s’exerce, en effet, avec le maximum
d’intensité dans les zones proches de
Niakhar en raison du réle politique que
ces zones ont joué sous la monarchie
avant I'indépendance. La densité s'éleve a
117 habitants au kilometre carré a
Thiandene (pour une superficie de
1 620 hectares du finage) contre 222 a
Ndioulbeth (pour une superficie de
247 hectares). A titre de comparaison, les
densités démographiques moyennes de
I'ensemble des communautés rurales de
Ndiaganio et de Patar sont respective-
ment de 71 et de 146 habitants au kilo-
metre carré.

Une occupation différente
de I'espace

Les figures 2 et 3 présentent les évolu-
tions récentes de I'occupation des zones
d’influence des deux villages. Elles font
apparaitre une importante réduction des
espaces réservés aux jacheres et montrent
également des systemes d’occupation des
terres tres différents.

Le systtme de mise en jachere pratiqué a
Thiandene est plus élaboré qu’a Ndioul-
beth. Le village dispose de deux superfi-
cies qui sont alternativement vouées aux
cultures et a la jachere. 1l s’agit d’un reli-
quat de la grande jachere qui entrait en
rotation avec les cultures de mil sur
chaque moitié du territoire. Cette suc-
cession biennale est particuliere puisque
le systeme traditionnel est généralement
basé sur une succession triennale. Ceci
est lié au caractere trop argileux des sols
qui limitait fortement la culture de I'ara-
chide. Le dépot éolien d’un voile sableux
ainsi que le recours systématique a la
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Figure 2. Situation actuelle et évolution de la diminution des superficies mises en jachére au profit des cultures pour
le réseau 1 (ouest) et 2 (est), correspondant respectivement aux années paires et impaires, dans le village de Thiandéne.

Figure 2. Patterns of fallow areas in Thiandéne.

traction animale ont progressivement
permis de lever cette contrainte. Sur les
autres terres, les cultures sont conduites
de maniere continue.

A Ndioulbeth, aucune mise en jachere
n'a été effectuée depuis 1957. Seuls des
couloirs de déplacement du bétail relient
les villages entre eux et aboutissent, dans
certains cas, a des bas-fonds impropres a
la culture pluviale. Autour des villages
s'organisent les cultures ou la rotation
mil-arachide domine. Les surfaces en
jachere continue qui entourent le village
de Mbadat correspondent a un ancien
lieu de protection du village (autrefois
tres boisé) a I'époque des rois du Sine.
Cette zone n’a donc jamais été cultivée.
La localisation décentralisée des jacheres
exploitées par le village de Ndioulbeth
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justifie les échelles différentes qui ont été
utilisées pour analyser 'occupation de
I’espace : finage au sens strict du terme
dans le cas de Thiandéne et zone
d’influence pour Ndioulbeth.

Une dégradation inégale
des ressources naturelles

Le traitement des cartes au moyen du
systeme d’information géographique a
permis d’établir un bilan de la diminu-
tion des superficies occupées par les
jacheres au cours du temps. A Thiande-
ne, les superficies 1 et 2 (figure 2) ont été
respectivement réduites de 300 a 81 hec-
tares (diminution de 73 %) et de 544 a
133 hectares (diminution de 76 %) en

Pespace de seize et dix-huit années. La
zone d’influence du village de Ndioul-
beth comportait, quant a elle, 150 hec-
tares de jacheres en 1978 et seulement
92 en 1989, soit 39 % en moins
(figure 3). Par ailleurs, les espaces boisés
ont également régressé (de 21 a 6 ha) au
profit des cultures. Dans les deux cas,
I’espace pastoral ne représente plus que
7% de la superficie cartographiée. Au
sein de I'espace réellement exploité par le
village de Ndioulbeth, les jacheres ne
couvrent plus que 2 % de la superficie
totale, valeur qui correspond a celle rap-
portée par Lericollais [9] pour des vil-
lages avoisinants. Le village de Thiande-
ne, dont la superficie en jachere est plus
importante, a été davantage touché par
cette évolution. Ce sont les jacheres les
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plus lointaines qui ont été remises en
culture, eu égard aux problemes de vols
d’animaux dans les parcelles éloignées du
village.

Durant I'hivernage 1992, climatiquement
normal, la charge animale, établie du
début du mois d’aotit a la fin du mois de
septembre, indique des moyennes de
3,5 UBT/ha dans les deux villages.
Cependant, la charge en UBT/ha passe
de 2,5 en aofit A 4 au début du mois de
septembre, lors du retour des animaux
partis en transhumance. Ces charges sont
supérieures a celles recommandées en
paturage continu pour la région
(1,8 UBT/ha [10]) et conduisent inévita-
blement a une dégradation inquiétante
des parcours. L'analyse de la flore du
tapis herbacé confirme cette hypothese.
Les graminées annuelles de bonne valeur,
telles que Dactyloctenium aegyptium
Beauv., Digitaria velutina P. Beauv.,
Cenchrus biflorus Roxb. et Chloris prieurii
Kunth. sont peu présentes. En revanche,
les especes adventices peu paturées
(Mitracarpus scaber Zucc., Ipomea coptica
(L). Roth., Borreria chaetocephala (DC).
Hepp.) et les autres graminées ou les
légumineuses annuelles de faible valeur
(Eragrostis tennella Roem. et Sch., Cassia
obtusifolia 1., Alysicarpus ovalifolius (S. et
Th.) Léon) sont particulierement abon-
dantes. Cette situation se manifeste tres
clairement 4 Thiandéne, ol 'on observe
38,7 % de graminées, 16,7 % de légumi-
neuses et 44,6 % de dicotylédones de
faible valeur. Elle est encore plus mar-
quée a Ndioulbeth ou les contributions
spécifiques indiquent 31,9 % de grami-
nées, 29,9 % de légumineuses et 38,2 %
de dicotylédones de faible valeur. A titre

de comparaison, une jachere de référence
exploitée dans de bonnes conditions
depuis plusieurs années dans la région
comporte 60,6 % de graminées, 11,3 %
de légumineuses et 28,1 % d’adven-
tices [10]. Le stade de dégradation des
jacheres appartenant aux deux villages est
donc tres avancé.

Les mesures réalisées en placeaux agros-
tologiques indiquent une production
fourragére moyenne de 3 600 kilo-
grammes de matiere séche par hectare et
par an avec prélévements périodiques et
de 2 500 kilogrammes sans prélevements.
En se basant sur une consommation au
paturage de 6,25 kilogrammes de matiere
seche par UBT et par jour[11], et en
tenant compte de 20 % de pertes
annuelles en paturage sur pied (refus et
piétinements), le bilan fourrager annuel
est tres largement déficitaire. En effet, les
résidus de saison seche suffiraient 2 peine

a satisfaire les besoins d’ingestion de
100 UBT, soit approximativement les
troupeaux de cheévres présents en hiver-
nage. Quel que soit le mode d’esti-
mation utilisé pour ce calcul, le déficit
fourrager est clairement établi et confir-
me les travaux de Guérin [12] et
Garin [13]. Cette situation contraint
d’ailleurs les agriculteurs a récolter des
pailles de brousse sur des parcours par-
fois tres éloignés du village. De plus, des
transhumances de plus en plus longues
sont organisées annuellement en saison
seche pour les bovins.

La strate ligneuse a, elle aussi, subi
d’importants préjudices car il subsiste, en
moyenne, 5 arbres par hectare. Dans les
années 60, la strate arborée a Acacia
albida Del. représentait, a elle seule, 20 a
30 arbres par hectare [1]. A Thiandene,
cette strate compte encore 3,2 arbres par
hectare et a tendance a disparaitre com-
pletement a Ndioulbeth (< 1 arbre/ha).
Cette situation s’aggravera sans aucun
doute dans le futur car le parc ligneux
vieillissant n’est pas régénéré par les villa-
geois.

Des conséquences difficiles
pour les payans

Les caractéristiques écologiques décrites
ci-dessus témoignent d’une situation plus
critique a Ndioulbeth, résultant a la fois
de conditions édaphiques peu favorables
et d'une pression démographique plus
importante.

Il en découle des degrés de satisfaction
des besoins alimentaires de la famille fort
différents : quatorze unités de produc-
tion de Ndioulbeth (soit 30 %) doivent

\

faire face chaque année a des problemes

Tableau 1

Rendements moyens en mil enregistrés dans les villages de Thian-
dene et Ndioulbeth en 1990 et 1992

Village Thiandéne Ndioulbeth
Année 1990 1992 1990 1992
Pluviométrie 243 296 272 404
(mm)

Rendements en mil en kg/ha (minimum et maximum)

Exploitation 1 205 (40-1 343)
Exploitation 2 540 (430-650)
Exploitation 3 893 (600-1 222)
Exploitation 4 516 (236-683)

690 (582-719) 403 (270-530)
720 (644-837) =
830 (666-900) =
628 (604-657) = =

532 (130-1 294)
711 (242-1 235)

Millet yields obtained in the villages
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d’autosuffisance tandis que, a Thiande-
ne, trois exploitations seulement (6 %)
sont confrontées a ce probleme. Ces
exploitations correspondent, en outre, a
des cas tres particuliers : deux paysans
démunis de terre a cause de discordes
familiales et un exploitant marié a quatre
femmes, chacune ayant droit 4 une par-
celle individuelle d’arachides. Les plus
faibles rendements agricoles obtenus a
Ndioulbeth expliquent en partie cette
situation (tableau 1). En 1992, le rende-
ment moyen en mil par exploitation
s'éleve a 720 kilogrammes par hectare a
Thiandéne contre 620 kilogrammes a
Ndioulbeth, qui a pourtant bénéficié de
conditions pluviométriques nettement
plus favorables. Les écarts de production
sont plus élevés a Ndioulbeth. Ils tradui-
sent bien les différences entre les par-
celles bien sarclées et fortement fumées,
situées a proximité des concessions, et les
champs éloignés du village, otr les pra-
tiques culturales sont plus extensives et
ou la fertilité naturelle des terres est net-
tement moins grande qu’a Thiandene.
La classification des exploitations, établie
a partir de la variable « autosuffisance en
mil », indique que trés peu d’exploita-
tions ont pu systématiquement satisfaire
leurs besoins alimentaires (classe 4) en
mil entre 1989 et 1991, soit une exploi-
tation & Thiandéne et deux a Ndioul-
beth. Il faut toutefois préciser que ces
années ont été particulierement difficiles
pour des raisons climatiques (déficits
pluviométriques importants en 1990 et
1991) ou sanitaires (invasion de criquets
pelerins en 1989). Ces exploitations
n‘ont pas été prises en considération
pour I'analyse des données.

Adaptation

des systemes
de production
et emboitement
des échelles

L’enquéte a permis d’identifier une série
d’adaptations en fonction de I'état de
dégradation du milieu au sein des deux
entités villageoises. A léchelle des vil-
lages, les données recueillies 4 propos de
la structure des exploitations ne mon-
trent pas de différences significatives et
ont donc été globalisées (tableau 2).
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Tableau 2

Caractéristiques moyennes des exploitations visitées au cours de

I'enquéte

Variable Moyenne Ecart type
Superficie cultivée (ha)

Champs personnels 7,40 4,00
Champs loués 1,00 2,40
Mil 5,60 3,40
Arachide 2,70 1,90
Niébé 0,04 0,17
Sorgho 0,01 0,10
Manioc 0,02 0,20
Cheptel (nombre de tétes)

Chevaux 0,40 0,60
Anes 0,80 0,80
Bovins 1,40 3,10
Matériel

Semoirs 0,90 0,60
Houes 0,20 0,80
Lames souleveuses 0,30 0,60
Charrettes 0,60 0,50

Mean characteristics of farms visited during the survey

D’autres facteurs mettent en évidence les
différentes innovations paysannes en
matiere de stratégies d’intensification,
qui sont essentiellement lides aux
contraintes foncieres, au développement
d’activités extérieures, a la diversification
des activités d’élevage, a la gestion plus
rigoureuse de la fertilité des terres et aux
moyens matériels dont dispose I'exploi-
tant.

Des stratégies différentes
en fonction du niveau
d’autosuffisance
alimentaire

La taille de I'exploitation et le nombre
de personnes qui y résident constituent
une premicre contrainte. Les résultats
présentés au fableau 3 montrent que le
nombre d’actifs par hectare cultivé a
Thiandéne diminue et que la superficie
cultivée augmente avec un degré d’auto-
suffisance croissant. Les possibilités
d’augmenter les surfaces cultivées sont en
effet plus aisées dans ce village en raison
de la disponibilité en terres (jacheres col-
lectives). Par ailleurs, les moyens en ani-
maux de traction et en matériel, expri-
més par hectare, sont identiques, quelles
que soient les classes d’autosuffisance.

Ndioulbeth, la situation est similaire
entre les classes 1 et 2. Pour les exploita-

tions de la classe 3, méme si la superficie
cultivée augmente légerement, il apparait
que ce sont surtout les autres criteres qui
font la différence. Les activités exté-
rieures occupent un nombre croissant
d’unités de production quand le niveau
d’autosuffisance s’améliore. Le pourcen-
tage d’exploitations exercant des activités
extérieures 2 Thiandene passe, en effet,
de 30 % pour la classe 1 a pres de 70 %
pour la classe 3. A Ndioulbeth, en
revanche, ce pourcentage évolue peu en
fonction des classes d’autosuffisance
(variation de 64 a 70 %). La nature des
activités extérieures differe toutefois
selon les classes d’autosuffisance. Elle
concerne surtout les travaux temporaires
(en ville ou dans la région agricole du
Sine-Saloum) pour les classes inférieures,
alors que les activités commerciales pré-
dominent dans les classes supérieures.
L’augmentation spectaculaire du nombre
de marchés ruraux hebdomadaires depuis
1960 [3] résulte d’ailleurs du développe-
ment de ces activités para-agricoles qui
permettent, en outre, de disposer de
moyens monétaires nécessaires a la diver-
sification des productions.

Cette diversification concerne essentielle-
ment |'élevage, qui joue un réle essentiel.
Lorsque le degré d’autosuffisance s’amé-
liore, les bovins et, surtout, les animaux
de trait (chevaux et anes) et les petits
ruminants augmentent au sein des




exploitations (figure 4). En réalité, le
développement des activités d’élevage est
parfois financé grice aux activités exté-
rieures. Dans d’autres cas, c’est le revenu
engendré par I'élevage qui permet
d’entreprendre des activités commer-
ciales. On retrouve ici toute la diversité
de la dynamique des exploitations.

Les stratégies adoptées par les exploita-
tions des différentes classes d’autosuffi-
sance sont ¢également lides a I'épandage
de matiere organique qui concerne
toutes les parcelles de I'exploitation, et
plus seulement les champs proches des
concessions, ce qui améliore le degré de
satisfaction des besoins alimentaires des
paysans. La figure 4 présente une typolo-
gie des exploitations en fonction de la
fréquence d’épandage et de la destination
de la mati¢re organique. La pratique
d’une fumure organique est lide a la pré-

sence de petits ruminants, d’animaux de
trait et de charrettes qui permettent le
transport du fumier.

Des systemes de
production plus intensifiés
a Ndioulbeth

tion des ressources naturelles qui en
découle, certains éléments d’adaptation
sont plus prononcés dans ce village.

Tout d’abord, les ressources extérieures
sont plus importantes. Elles concernent,
en moyenne, 70 % des exploitations de
Ndioulbeth et seulement 58 % de celles
de Thiandéne ou le caractere saisonnier
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Figure 4. Typologie des exploitations de
Thiandéne et de Ndioulbeth sur la base du
degré d’autosuffisance en céréales et en
fonction du nombre de petits ruminants et
des modalités d'épandage de la matiéere
organique. La typologie utilisée pour carac-
tériser le type d'épandage de matiere orga-
nique est la suivante : 1) matiére organique
épandue exclusivement sur les champs de
case et en rotation chaque année ; 2) épan-
dage de fumier chaque année sur tous les
champs de case ; 3) épandage de fumier sur
toutes les parcelles de I'exploitation en rota-
tion chaque année ; 4) épandage chaque
année sur toutes les parcelles de |'exploita-
tion.

Figure 4. Typology of Thiandéne and Ndioulbeth
farms based on the degree of millet self-suffi-
ciency and according to number of small rumi-
nants and type of manure spreading.

des emplois est aussi plus marqué.
Une analyse des caractéristiques de I'éle-
vage montre que les effectifs de bovins

Eu égard a la pression fonciere plus
importante a Ndioulbeth et a la dégrada-

Summary

Adapting farmer strategies to climatic risks and demographic pressure in
the Senegalese Sahelo-Sudanian region
M. Piraux, A. Buldgen, F. Drugmant, ez .

An in-depth study was carried out in two villages, Thiandene and
Ndioulbeth (figure 1), in the Senegalese groundnut basin. Repea-
ted periods of drought, reduction and degradation of fallow areas
(figures 2 & 3), decreasing and ageing woodlands and poor soil
fertility all contribute to the creation of an increasingly unstable
environment. The villages present very different demographic and
morpho-pedological characteristics, being more favourable in
Thiandene. Both factors have a strong influence on the environ-
ment and on the rate the population’s needs are met. Ecological
characteristics also provide evidence of a higher degree of degra-
dation in the village of Ndioulbeth.

The study enabled several adaptive factors to be identified: tradi-
tional social structures change and behaviour becomes more indi-
vidualistic; activities are diversified through commerce, raising live-
stock and, when no new arable land is available, by intensifying
farming systems. The deciding factors that ensure the household’s
needs are provided and the farming system develops and adapts
under the circumstances were identified. They are based on inten-
sifying the production means, but above all on increasingly inte-
grating income-producing livestock farming, thus ensuring better
management of soil fertility. Success in setting up such a system,
however, often depends on the farmer’s social status and financial
position, which may be inherent or acquired through outside acti-
vities. Those unable to move forwards in this way face financial
difficulties or chronic debt. The type of intensification strategies is
the same whatever the scale of observation (region, village or unit
of residence). The study showed that all these adaptive factors
were always greater in the village where land and soil constraints
were higher. The development of stockrearing activities is clearly
essential for bringing new economic life into the region.

Evidence of the farmer strategy appeared after a farm typology
was carried out. It was based on one specific variable: “millet self-
sufficiency”. In the typology, farms were objectively classified
according to the availability of production factors (land, capital and
labour: table 3). The situation of each farm was thus made clear.
The method used, based on a diagnosis carried out on several
levels, provides a model for studying farmer innovations. It also
allows external interventions to comply with the region’s potential
and its diversity.
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Tableau 3

Evolution des variables principales exprimées par hectare en fonction du classement basé sur la
variable « autosuffisance en mil » pour les exploitations des deux villages et au sein de six exploita-
tions d’'une méme unité de résidence (concession) dans le village de Thiandéne

Exploitations d'une
Thiandéne Ndioulbeth concession
a Thiandeéne
Classe d’autosuffisance 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Nombre d’exploitations 3 31 13 14 20 11 1 2 3
Nombre d’actifs (par ha)* 0,62 0,52 0,39 0,62 0,52 0,70 0,65 0,47 0,46
Animaux de traction (par ha)**| 0,15 0,16 0,14 0,20 0,18 0,23 0,33 0,16 0,16
Matériel agricole (par ha)*** 027 0,27 0,30 0,25 0,31 0,37 0,33 0,18 0,29
Activités extérieures**** 33,00 55,00 69,00 64,00 64,00 70,00 0,00 0,50 0,67
Superficies agricoles (ha) 8,80 8,70 11,70 6,30 7,90 8,20 6,00 7,50 18,70
Superficies en mil (ha) 6,30 6,50 7,80 4,50 5,40 5,40 4,50 5,50 12,00
Champs personnels (ha) 5,60 7,90 9,60 6,20 7,00 7,30 0,00 7,50 15,00
Champs loués (ha) 3,30 0,80 2,10 0,10 0,90 0,90 4,50 2,00 3,70

* 1 homme = 1 actif ; 1 femme ou 1 gargon (7-15 ans) = 0,5 actif ; 1 gargon (0-7 ans) ou 1 fille (0-15 ans) = 0,2 actif.
** Somme des animaux de traction : 1 cheval = 1 unité, 1 ane = 0,5 unité.
*** Somme des houes, semoirs et souleveuses d'arachide.

**** poyrcentage d'exploitations possédant des ressources extérieures.

Representation of farm’s main variables as a function of the « millet self-sufficiency » variable for the villages of Thian-
dene and Ndioulbeth and for farms in a residence unit in Thiandéne

par exploitation, bien que supérieurs a
Ndioulbeth, ne sont pas significative-
ment différents entre les deux villages.
Le nombre de petits ruminants par
exploitation est également deux fois plus
important 2 Ndioulbeth (différence hau-
tement significative), soit huit tétes par
exploitation avec trois & quatre fois plus
de caprins que d’ovins. Il en est de
méme pour les volailles locales (six uni-
tés par exploitation a Ndioulbeth et deux
A Thiandene). La conduite extensive des
troupeaux et leur orientation vers le
« naissage » sont les caractéristiques les
plus marquantes de I'élevage. Des opéra-
tions d’embouche se développent cepen-
dant de plus en plus. Les effectifs de
bovins mis a I'engraissement représentent
10 % du troupeau collectif dans les deux
villages. La situation est plus contrastée
pour les ovins: 10 % des effectifs a
Thiandéne contre 50 % a Ndioulbeth.
D’apres les paysans, I'embouche de mou-
tons requiert des moyens limités et peut
dégager des bénéfices importants. Les
acquisitions de cheptel, réalisées a ritre
individuel, présentent donc un caractere
économique et ne sont plus, comme
auparavant, destinées a enrichir le trou-
peau collectif familial.
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L’intensification de I'élevage permet aussi
de mettre en place une véritable poli-
tique de fumure organique des terres,
pratique observée dans 69 % des exploi-
tations de Thiandéne et dans 93 % de
celles de Ndioulbeth. Dans ce village,
'importance de la matiere organique est
telle que les terres louées a des tiers,
méme pour une courte période, profitent
d’un épandage de fumier, ce qui n’a
jamais été observé a Thiandene.

Pour une méme catégorie d’autosuffisan-
ce, le niveau d’équipement des exploita-
tions apparait également supérieur a
Ndioulbeth. Selon les paysans, une gran-
de disponibilité en équipements est
nécessaire pour assurer une gestion
rigoureuse des sarclo-binages essentiels a
I'obtention de rendements plus élevés
[14, 15].

D’autres caractéristiques, d’ordre social,
ont également été relevées. A Ndioul-
beth, les regles foncieres sont plus rigides
et plus stables qu’a Thiandéne. Le
tableau 3 montre que le statut foncier
des terres (parcelles appartenant aux pay-
sans, prétées ou loudes a des tiers) varie
selon les villages et en fonction des
classes d’autosuffisance. La possibilité
d’extension des superficies cultivées au

détriment des jacheres est supérieure a
Thiandene ; ce qui entraine une hétéro-
généité des situations et renforce les
capacités de transaction entre les paysans
pourvus de terres et ceux qui en sont
démunis. Cette situation s’est stabilisée a
Ndioulbeth avec la disparition quasi
totale des jacheres, ou les préts de par-
celles sont rares. C’est surtout la possibi-
lit¢ de louer des terres (donc de mobili-
ser du numéraire) qui fait varier la taille
des exploitations.

D’une maniere générale, I'intensification
des systemes de production conduit a
une individualisation des comportements
et a une perte des valeurs traditionnelles.
A Ndioulbeth, on assiste 4 un éclatement
des unités familiales qui se traduit par
une diminution du nombre d’unités de
production par concession, dont le
nombre moyen est de 3,2 a Thiandéne
et de 1,5 a Ndioulbeth. L’individualisa-
tion des comportements se traduit aussi,
a Ndioulbeth, par une réduction des
superficies occupées par les champs col-
lectifs de la concession (0,23 ha a
Ndioulbeth et 3 ha a Thiandéne). Les
relations qu’entretient le chef de conces-
sion avec les chefs d’exploitation réunis
dans la méme concession sont également




tres différentes. La structure villageoise
de Thiandéne fonctionne encore selon
un mode traditionnel ou les chefs
d’exploitation demeurent sous I'autorité
coutumiere du chef de concession.
Ndioulbeth, en revanche, celui-ci a ten-
dance a céder de I'autonomie le plus
rapidement possible aux chefs d’exploita-
tion, excepté a ceux qui ne peuvent assu-
rer seuls leur autosubsistance. Ces don-
nées proviennent de divers entretiens
avec les paysans, mais certains éléments
structurels les confirment. A Thiandene,
plusieurs chefs d’exploitation sont mieux
équipés que leur chef de concession et
leurs pratiques agricoles sont plus inten-
sives. Pourtant, tous deux demeurent au
sein de la méme unité de résidence. Les
chefs de concession, contrairement aux
chefs d’exploitation, effectuent rarement
un épandage de matiere organique au
sein de leur unité de production ou limi-
tent ces apports aux champs les plus
proches du village. A Ndioulbeth, la
situation est totalement opposée : les
chefs de concession possedent plus de
terres, d’équipements et de petits rumi-
nants que les chefs d’exploitation et
80 % d’entre eux appliquent du fumier
sur Uensemble des parcelles de leur unité
de production, ce qui n’est pas du tout
le cas pour les chefs d’exploitation.

Des évolutions identiques
au sein des concessions

Une démarche de classement montre que
les diverses exploitations regroupées au
sein d’'une méme concession suivent des
processus d’adaptation identiques qui
déterminent leur déficit vivrier. Sur six
exploitations d’'une méme concession du
village de Thiandene (tableau 3), trois
unités appartiennent a la classe d’auto-
suffisance 3 (obtenue deux années sur
trois), deux 2 la classe 2 et une seule 2 la
classe 1 (autosuffisance jamais atteinte).
On constate que, avec un degré d’auto-
suffisance croissant, la contrainte foncie-
re est moins forte alors que la diversifica-
tion s’accentue, notamment au travers
des productions animales ou d’autres
activités extérieures a I'exploitation (acti-
vités extérieures croissantes de la classe 1
a 3). Le développement de I'élevage est
aussi a l'origine d’un épandage de matie-
re organique de plus en plus important
sur les champs. Ce potentiel d’adapta-
tion des unités agricoles est, dans ce cas,
fonction de I'age des exploitations, les

plus récentes éprouvant des difficultés
plus manifestes.

Les trajectoires
d’évolution

Le transport de mati¢re organique dans la
concession et son épandage sur les
champs de culture concernent le plus
souvent la totalité du parcellaire de
I'exploitation pour les unités ayant atteint
un certain degré d’autosuffisance alors
que, par le passé, plusieurs auteurs affir-
maient que ce type de transfert de fertili-
té érait limité aux seuls champs jouxtant
les villages [1, 11]. Une exception existe
toutefois pour certaines exploitations,
comme celles de la classe 1, qui n’ont pas
réussi a restaurer ou conserver la fertilité
des sols. Acquérir du cheptel a partir des
économies réalisées au moyen d’activités
extérieures ou profiter des revenus de
Iélevage pour entreprendre des activités
commerciales apparaissent donc comme
des éléments déterminants. Ces profits
peuvent, a leur tour, étre réinvestis,
notamment dans I'acquisition de matériel
agricole. Le transport est des lors facilité,
la main-d’ceuvre mieux valorisée, les
temps de travaux accélérés et les soins
apportés aux cultures améliorés. Notre
enquéte révele dailleurs que les paysans
réalisent de nombreux efforts dans ce
sens pour tendre vers un degré d’autosuf-
fisance supérieur. On assisterait, ainsi, a
une évolution allant dans le sens d'une
intensification conjointe et progressive de
'agriculture et de I'élevage, comme
'indiquent les travaux de Landais et

Lhoste [16].

Les bilans
economiques

Des bilans économiques réalisés d’une
maniére précise pour six exploitations
sont fournis dans le tableau 4. lls portent
sur des exploitations représentatives de
classes d’autosuffisance voisines (2 et 3),
écartant les situations extrémes qui sont
nettement moins fréquentes. Seules deux
exploitations (exploitations II et III), qui
appartiennent a la classe 3, obtiennent
un résultat net positif. Elles détiennent
également les meilleures marges nettes
globales exprimées par hectare et par

actif, ce qui traduit une meilleure pro-
ductivité du travail. Il convient toutefois
de souligner que le cas de I'exploitation |
est particulier : disposant de la plus gran-
de superficie, elle a une marge brute
faible car un champ de mil de 7 hectares
a été dévasté par le passage d’un trou-
peau. Par ailleurs, la marge brute négati-
ve enregistrée pour |'élevage au sein de
I'exploitation Il s’explique par un vol
d’animaux.

L’examen de I’ensemble des résultats
confirme aussi I'importance des revenus
d’origine extra-agricole dans la survie de
la population. II est difficile de qualifier
ces activités extérieures de secondaires
quand on analyse leur contribution dans
le bilan global de I'exploitation. Néan-
moins, méme si 'on comprabilise ces
ressources monétaires, deux exploitations
seulement parviennent a couvrir leurs
besoins primaires. Les emplois a plein
temps exercés en ville par certains
membres de la famille, qui ne résident
plus dans les exploitations, jouent évi-
demment un réle trés important dans
Iéquilibre de I'unité de production tradi-
tionnelle. Ces ressources n’ont toutefois
pas été comptabilisées dans les revenus
nets afin de ne pas fausser I'image écono-
mique réelle des exploitations agricoles.

Perspectives
de développement

L’analyse des stratégies spontanées
d’intensification en milieu rural permet
de déceler les politiques de développe-
ment auxquelles les paysans sont récep-
tifs. Elle montre que les productions ani-
males devraient étre favorisées et
appuyées par des opérations de crédit en
fonction de la situation de chaque
exploitation selon la classe d’autosuffi-
sance. Cette stratégie permettrait de
dynamiser I'espace économique villageois
et régional tout en assurant le maintien
de la fertilit¢ des sols. Des opérations
d’élevage, fortement appréciées par les
paysans [17] et basées sur une utilisation
des ressources alimentaires locales, ont
dailleurs été réalisées avec succes a plu-
sieurs reprises dans le bassin arachidier
sénégalais [18-21]. Par ailleurs, 'intro-
duction progressive d’une culture fourra-
gere temporaire et améliorante dans les
systemes de production [22] améliorerait
sans aucun doute les résultats écono-
miques de telles opérations.
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Tableau 4

Bilans économiques obtenus pour six exploitations (en F CFA)

Village Thiandene Ndioulbeth
Exploitation | ] n v \Y

Classe d'autosuffisance 3 3 3 2 2 2
Autosuffisance en 1992 Oui Oui Oui Non Non Non
Superficies agricoles (ha) 14,0 6,9 19,3 4,9 5,1 7:2
Nombre d’actifs agricoles 3,4 5,3 4,8 9,2 4,6 4,2
Marges brutes globales 162 353 391 248 503 183 210 174 101 273 257 150
Marges brutes des cultures 151 600 332 482 521933 160 588 93 350 259 465
Marges brutes de |'élevage 10 754 58 766 -18750 49 586 7 923 -2315
Marges nettes globales 149 442 388 890 495 782 197 949 99 023 251 400
Marges nettes des cultures 138 689 330 125 514 532 1483 693 91 100 253 715
Marges nettes de I"élevage 10 754 58 766 -18750 49 586 7 923 -2315
Marges brutes globales/actif 47 751 73820 1048 360 22 845 22016 61226
Marges nettes globales/actif 43 954 73 376 103 288 21:516 21 527 59 857
Marges nettes des cultures/ha 9 899 47 637 45 736 30 114 18 004 35092
Consommation* 325 167 305 701 417 488 539 635 264 584 352016
Revenus nets -162 814 85 546 85 694 - 329 462 -163 311 - 94 866
Revenus non agricoles** 84 500 50 000 100 000 130 000 40 000 400 000

* Valeurs des aliments autoconsommés et des produits de premiére nécessité (compléments alimentaires et habillement).
** Revenus provenant des activités commerciales ou de travaux temporaires exercés par des membres de la famille.

Economic assessment of six farms

Conclusion

L’étude réalisée 2 Thiandene et Ndioul-
beth montre que les ressources naturelles
des deux sites villageois présentent des
niveaux de dégradation tres différents
correspondant aux conditions éda-
phiques et, surtout, a la pression démo-
graphique qui s’exerce sur le milieu.
Dans ce contexte, de nouveaux compor-
tements apparaissent et les situations se
complexifient. L’historique des superfi-
cies mises en jachere indique que les
paysans favorisent, dans un premier
temps, 'extensification en augmentant
les surfaces cultivées. A Thiandene, ce
phénomene se poursuit tant que la dis-
ponibilité en terres le permet, ce qui
constitue une contrainte majeure, qui
joue a la fois au niveau de I'entité villa-
geoise et au niveau de chaque exploita-
tion. Autrefois, le maintien de la fertilité
des terres était assuré au moyen d’un
troupeau familial plus ou moins sédenta-
risé. Aujourd’hui, a la suite d’'un désé-
quilibre entre les territoires agricoles et
pastoraux, des opérations d’engraisse-
ment individuelles et spéculatives pren-
nent de plus en plus d’ampleur. Elles
permettent de répondre aux déficits
vivrier et monétaire. Elles fournissent
aussi une solution au probleme posé par
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la gestion de la fertilité qui reste toujours
la préoccupation majeure des paysans
séreres. Notre étude montre que le main-
tien des animaux dans la concession per-
met d’orienter les transferts de fertilité
vers les champs de culture. Par ailleurs,
les activités extra-agricoles jouent un role
capital dans I'équilibre budgétaire des
familles. La pluriactivité résultant d’un
exode temporaire ou permanent d’une
partie des villageois favorise donc I'inten-
sification agricole. Celui qui ne parvient
pas a suivre cette évolution sombre treés
souvent dans une situation de déficit ou
d’endettement chronique.

La nature des stratégies privilégiées par
les paysans en vue d’améliorer 'autosuf-
fisance de leur famille est identique,
quelle que soit I'échelle d’observation
(ensemble d’un village ou diverses
exploitations d’'une méme concession),
méme si des contraintes environnemen-
tales ou foncieres différentes agissent sur
le niveau d’intensification des systemes
de production. Les stratégies aboutissent
A des situations tres différentes en fonc-
tion du contexte propre a chaque unité
agricole.

Une meilleure connaissance du fonction-
nement des syst¢emes de production
actuels et des stratégies d’intensification
spontanées permet donc d’aboutir a des
innovations mieux adaptées aux réalités

locales. Pour assurer un développement
durable de chaque exploitation, il est en
effet essentiel d’adapter les interventions
au potentiel de chacune d’elles et a la
diversité des situations villageoises qui
interdit toute action trop normative.
Clest a partir d’'un changement d’échelle
constant que notre analyse a pu aborder
une telle problématique. L'étude agro-
écologique de la région du bassin arachi-
dier [4], l'analyse du contexte morpho-
pédologique et le diagnostic précis du
milieu au niveau des finages situent les
villages dans leur contexte général et par-
ticulier. Les enquétes villageoises, le suivi
rapproché d’exploitations illustratives et
I’analyse des pratiques agricoles mises en
ceuvre dans un certain nombre de par-
celles permettent aussi d’appréhender les
niveaux inférieurs auxquels se situent de
nouvelles contraintes.

Pour bien cerner ces différents aspects,
plusieurs outils se sont révélés indispen-
sables. L’évaluation du risque climatique
actuel auquel est soumis chaque site
constitue un premier point. La cartogra-
phie déraillée des zones d’influence des
villages, intégrant une dimension histo-
rique, fournit aussi de précieux rensei-
gnements. Enfin, la typologie des exploi-
tations, construite a partir d’une variable
intitulée « autosuffisance céréaliere »,
nous a permis de mieux comprendre les




réalités complexes vécues par chaque
agriculteur. Ce critere s’est avéré tres
efficace pour réaliser a la fois un dia-
gnostic rapide de I'état des exploitations
et 'analyse des stratégies paysannes M
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Résumé

Une étude approfondie a été conduite
au sein de deux villages (Thiandene et
Ndioulbeth) appartenant au bassin ara-
chidier sénégalais. Les années de séche-
resse de plus en plus fréquentes, la
réduction et la dégradation des espaces
réservés a la jachere, la disparition pro-
gressive des éléments ligneux dans le
paysage et la faible fertilité des terres
concourent a créer des conditions de
production de plus en plus difficiles.
La pression démographique et les
caractéristiques pédo%ogiques. qui sont
wres différentes entre les deux villages,
conditionnent fortement ['état de
dégradation du milieu et le niveau
d’autosuffisance alimentaire de la
population. Ce dernier dépend aussi
des stratégies paysannes, qui ont été
mises en évidence grice a une érude
typologique structurelle et fonctionnel-
le des exploitations. Cette étude a été
réalisée en se basant sur une variable
particuliere, « lautosuffisance en mil »,
qui a permis de classer les exploitations
selon leur performance.

La démarche aboutit a un regroupe-
ment des exploitations en fonction de
leurs disponibilités en facteurs de pro-
duction (terre, capital et travail).
Lautosuffisance alimentaire s'améliore
quand les paysans diversifient leur sys-
teme par des activités extérieures ou
par la réalisation d’opérations d’élevage
plus intensives (embouche). Le réle des
roductions animales ainsi que celui de
El gestion de la fertilité des terres appa-
raissent prlmordlaux dans I'améliora-
tion des systemes de production.
Lorsque I'espace cultivabre est saturé,
'augmentation des moyens en ani-
maux de traction et en matériel agrico-
le devient indispensable pour mieux
assurer les besoins alimentaires de la
population. Les stratégies d’intensifica-
tion spontanées sont identiques quelle
que soit I'échelle d’observation. Seul le
niveau d’intensification de ces straté-
gies est plus prononcé a Ndioulbeth
ou contraintes foncieres et pédolo-
giques sont plus importantes. Notre
diagnostic, réalisé a plusieurs échelles
(région, villages, exploitations), consti-
tue un modé%e d’étude des innovations
en milieu traditionnel. Il aboutit 3 des
interventions concretes et personnali-
sées, adaptées au potentiel et a la diver-
sité des unités agricoles de la région.
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