Note de recherche

armi les multiples contraintes de la
production de I'arachide, les mala-
dies fongiques, en particulier les
cercosporioses, sont les plus com-
munes et les plus importantes [1-3],
entrainant des pertes de rendement esti-
mées entre 10 et 30 % [4]. Clest la cer-
cosporiose a (f(’rz'asporidium personatum,
dite cercosporiose tardive [3], qui serait a
Porigine de ces pertes [5-7]. Cependant,
les attaques de C. personatum qui se pro-
duisent apres la floraison n’influencent
pas le rendement de I'arachide [3].
Il existe huit stades de développement
chez 'arachide [8] allant du stade florai-
son (R1), environ trois semaines apres le
semis, au stade maturité des gousses
(R8), a la fin de la douzieme semaine
apres le semis. La cercosporiose tardive a
C. personatum s'installe naturellement au
champ, au stade début gousse (R3),
environ trois semaines apres le stade flo-
raison [7]. Une corrélation positive a été
observée entre sévérité de la cercospo-
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riose et pluviosité [9, 10]. Par ailleurs,
I’influence défavorable d’un déficit
hydrique sur le rendement de I'arachide
est connue [1].

Le besoin en eau de la plante est compris
entre 400 et 1 300 millimetres d’eau par
cycle : une fleur formée qui reste plus de
vingt jours sans pluie ne se développe
pas en fruit [1].

L’objectif de cet article est d’examiner si
C. personatum, qui s'installe naturelle-
ment apres le stade floraison [3], peut
étre responsable des pertes de rendement
chez I'arachide [5-7], contrairement a ce
qui a été observé par ailleurs [3].

Nous étudierons également comment un
déficit hydrique peut occasionner des
pertes de récolte chez I'arachide, alors
qu'une corrélation positive existe entre
pluies et sévérité de cercosporiose [9,
10], principal facteur limitatif de la cul-
ture de la plante [3].

Matériel et méethodes

Matériel

L’arachide utilisée pour cette étude est
une variété locale a cycle de 90 jours,
sensible a la fois a la cercosporiose causée
par C. personatum et a la sécheresse.
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L’expérimentation a été conduite sur
sable tertiaire, le semis étant effectué en
poquets sur lignes simples, a la densité
de 160 000 plants par hectare. L'expéri-
mentation s’est étalée sur les trois der-
niers mois de la saison seche (février a
avril) 2 Adiopodoumé, en zone sud de la
Cote d’Ivoire. Elle a commencé au stade
R1, environ 21 jours apres le semis (jas)
et a porté sur les huit stades de repro-
duction de la plante.

Méthodes

¢ Le facteur eau

L'eau a été appliquée par irrigation au
pulvérisateur (sprinkler). Trois fréquences
d’irrigation (F1, F2, F3) ont été réalisées,
chacune apportant 14 millimetres d’eau :
— F1 : 14 millimetres d’eau en une fois
toute les deux semaines (condition de
déficit hydrique) ;

— F2 : 14 millimétres d’eau en une fois
chaque semaine (condition de pluviosité
moyenne) ;

— F3 : 14 millimetres d’eau deux fois par
semaine (condition de pluviosité norma-
le pour la région en période de culture
d’arachide).

Au cours de I'expérimentation, toute
pluie naturelle supérieure ou égale a
14 millimetres a remplacé une séance
d’irrigation.




® Le facteur cercosporiose

On a étudié P'incidence d’une attaque de
C. personatum intervenant, aprés infec-
tion naturelle, & deux stades physiolo-
giques critiques de la plante : R5 (début
graine) et R7 (remplissage des gousses).
L’époque des épidémies a été déterminée
grice 4 Papplication différentielle du fon-
gicide de contact chlorothalonil (daco-
nil D) pulvérisé sur le feuillage 2 la dose
de 3g/l/ha, avec une rémanence estimée
a 10-15 jours au champ.

En tenant compte de la période d’incu-
bation du parasite (estimée 2 15 jours au
champ) [11], trois modalités d’applica-
tion de daconil D ont été utilisées (E3,
E2, EO) et un témoin (E1) :

— E3 : wois applications les 21¢, 27¢ et
34¢ jas (épidémie tres tardive) ;

— E2 : deux applications les 21¢ et 27¢
jas (épidémie intermédiaire) ;

— E1 : sans application (épidémie sponta-
née, témoin non traité) ;

— EO : une application par semaine
partir du 21¢ jas jusqu’a la récolte
(témoin traité).

e Les traitements

La combinaison des trois fréquences
d’irrigation et des quatre applications de
fongicide détermine douze traitements,
désignés par la combinaison FiEj (Fi
désignant le facteur « fréquence d’irriga-
tion » et Ej, le facteur « épidémie de cer-
cosporiose »). Le traitement de référence
F3E0 correspond 4 un apport de 14 mil-
limetres d’eau deux fois par semaine,
avec une application hebdomadaire de
daconil D.

* Dispositif expérimental

On a réalisé un essai factoriel de douze
(trois fois quatre) traitements répétés
dans trois blocs avec trois fréquences
d’irrigation (Fi) et quatre périodes d’épi-
démies de cercosporiose (Ej) :

= B1E0 F1El E1E2 FIE3 ~ (E1E));
~— B2E0 Fobll BDED BoE3. - (Fohj) .
- B3E0 F3E1 E5E2 F3E3. . (E3E))

Mesures et observations

o Epidémies de cercosporiose
L’établissement de 'épidémie a été esti-
mé sur la base de I’absence ou non de
lésion de cercosporiose dans les parcelles
(la présence d’une seule lésion dans une
parcelle indiquant la date de début de
I'épidémie).

Les observations ont été effectuées toutes
les semaines, & partir du 21¢ jas (stade
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Peanut yield losses due to water deﬁc1ency in relation with late leafspot

 (Cercosporidium personatum) in Céte & Iv01re
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The incidence of late leafspot (C. personatum) and water def/-

ciency on peanut yield was studied in Céte d’Ivoire. ,
No interaction between late leafspot and water def:crency was

observed in terms of yield. Three late leafspot epidemics develop-

ing after peanut flowering did not decrease yield. Water deficien-

cy reduced yield significantly. With 14 mm of water applied once

every two weeks, yield loss was close to 50%, compared to 30%

for 14 mm once a week and 10% for 14 mm of Water tW/ce a

week (Table 2). :
The need in water for groundnut is a function of frequency‘
rather than quantity. With less than 400 mm of water, distributed

in 14 mm amounts twice a week, the yield was 4.7 t/ha, which is

largely over that of the regional mean yield (1.5 t/ha)

The article deals with two problems: ~' ,
— does C. personatum, wich establishes naturally after the flo—~
wering stage cause Ioss of peanut yield loss, contrarily as alrea- |
dy showed? '

— does water defIC/ency cause peanut y/eld loss?

~ what is the effect on yield when late leafspot severity, consider-
ed as the main constra/nt of peanut grOW/ng, is pos:tlve/y corre.
lated with rain? ‘
Sprinkler irrigation was _used to control water status

- F1 14 mm of Water once every two weeks (Water defICIency

condition);

- F2: 14 mm of water once a Week (mean reg/onal rainfall condi-
tion);
— F3: 14 mm of water twice a Week (normal reglona/ ralny condl—
tion). f~
Appllcat/ons of the fung/ade chlorothalonil were used to SImuIa—*
te late leafspot epidemics:

— E3: three applications on days 21, 27 and 34 after sowing (very

late epidemic);

- E2: two appllcatlons on days 21 and 27 after sowing (middle
epidemic);

— E1: no application of fungicide (natural ep/dem/c)

- EO: one application weekly from day 21 after sowing to harvest-

ing (no disease). Yield losses were estimated by comparing with

that yield of the F3EO control. Three late leafspot epidemics

were obtained: the first at day 46 after sowing (natural epidemic
E1); the second at day 60 after sowing (E2) and the third at day
70 after sowing (E3). ‘
A positive correlation was observed between late /eafspot sever-
ity and irrigation frequency (Fig. 1). Irrigation frequency signifi-

cantly influenced the yield of peanut (mean values were 2.7 t/ha

forFl1;38for F2and 4.7 for F3) (lable 1) ;
C. personatum epidemics, however, as establ:shed in our experl—,:
ment, did not influence y/eld when develop/ng after flower/ng
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floraison), sur dix plantes choisies au
hasard dans chaque parcelle élémentaire.
Elles ont été effectuées selon la méthode
classique, par estimation du pourcentage
de la surface foliaire malade, sur les
feuilles de rang trois, cing et six de la
tige principale de chaque plante [2].

* Le rendement

Le poids frais des graines a été déterminé
au stade maturité des gousses (RS ;
85¢ jas) sur les plantes arrachées sur le
meétre carré central de chaque parcelle ;
seules les gousses et les graines mires et
saines ont été pesées. Le rendement a été
estimé pour chaque traitement, par
extrapolation du rendement obtenu pour
la surface des parcelles élémentaires.

Les pertes de rendement ont été estimées
par comparaison du rendement de
chaque traitement avec celui du traite-
ment de référence (F3E0). Les données
ont été traitées par I'analyse de variance.

Reésultats

Epidémie de cercosporiose

Trois épidémies de cercosporiose ont été
obtenues aux dates et périodes escomp-
tées. La premitre (épidémie naturelle E1)
sest déclarée des le 46¢ jas, au stade R3.
La deuxieme (épidémie intermédiaire
E2) sest installée & partir du 60¢ jas, au
stade R5 des plantes traitées deux fois et
la troisieme (épidémie tres tardive E3), &
partir du 70¢ jas, au stade R7 des plantes
traitées trois fois.

Il n’y a pas eu de maladie dans les par-
celles témoins traitées chaque semaine au
daconil D, & partir du 21¢ jas, et ce pour
les trois fréquences d’irrigation. Jusqu’au
79¢ jas, une corrélation positive a existé
entre incidence de cercosporiose et fré-
quences d’irrigation. Toutefois, la
récolte, l'incidence de cercosporiose était
de 80 % environ pour toutes les épidé-
mies et pour toutes les fréquences d’irri-

gation (figure 1).
Le rendement

Seul le facteur «fréquence d’irrigation »
a influencé le rendement de facon signi-
ficative. Les valeurs moyennes obtenues
ont été de 2,7, 3,8, et 4,7 tonnes par
hectare respectivement, pour les fré-
quences d’irrigation F1, F2 et F3. Avec
un rendement de 3,9 tonnes par hectare
en moyenne, les trois épidémies ont
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fourni le méme rendement (tablean 1),
avec en moyenne 30 % de perte par rap-
port au traitement de référence F3EQ.
Les fréquences d’irrigation ont affecté
significativement le rendement, avec des
pertes de 50 % pour F1, 30 % pour F2
et 10 % pour F3 (tableau 2) par rapport
au traitement F3EQ.

iscussion

Un nombre approprié d’applications de
daconil D dés les premiers stades de
reproduction (R1, R2) de la plante évite
a l'arachide toute attaque de C. persona-
um.

La corrélation positive entre incidence de
cercosporiose et fréquence d’irrigation
sexplique par le fait que C. personatum
se développe mieux quand I'’humidité
relative est voisine de la saturation, sur-
tout lors de la formation de la rosée
matinale [12].

Cette corrélation positive fut sans effet
sur le rendement de la plante, ce qui
s'explique par un effet de compensation,
I'héte et le parasite se trouvant tous deux

en conditions d’humidité favorables [1].
Les épidémies de cercosporiose n’ont pas
influencé le rendement [3]. Ceci résulte
du fait que I'épidémie la plus précoce (E1 :
épidémie naturelle) est intervenue trois
semaines apres le stade floraison ; or, a ce
stade, les gousses formées sont celles qui
ont le plus de chances d’atteindre la
maturité 2 la récolte [13]. Le faible ren-
dement obtenu en condition d’irrigation
F1 pourrait s’expliquer par le fait que
beaucoup de fleurs formées ont avorté
sous leffet du déficit hydrique d’une
durée de quinze jours a partir du début
de leur formation [1]. De plus, avec la
fréquence d’irrigation F1, les gynophores
élaborés n’ont pas pu atteindre la profon-
deur optimale de sol, trop sec, pour per-
mettre la formation des gousses dites de
seconde et troisiéme émission [14].

Conclusion

Les rendements obtenus furent différents
en fonction des fréquences d’irrigation,
mais sont restés supérieurs a 2 tonnes par
hectare (moyenne de la région 1,5 t/ha) [1].
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Figure 1. Etablissement des épidémies (Ej) et évolution de I'incidence de cercosporiose en rap-
port avec les fréquences d’irrigation (Fi) au cours d’un cycle de I'arachide.

Figure 1. Establishment of epidemics (Ej) and evolution of late leafspot in relation with irrigation fre-

quencies (Fi) during the peanut cycle.




Tableau 1

Valeurs moyennes du rendement de l'arachide (t/ha) en fonction

des traitements

Fréquences Epidémies
d’irrigation EO E1 E2 E3 Moy./Fi
F1 2,5 3,6 2,0 2,6 29
F2 38 4,3 3,1 4,1 3,8
F3 53 357 4,7 51 4,7
Moy./Ej 39 39 33 3,9 L

Mean values of peanut yield (t/ha) as a function of treatments

Tableau 2

Perte de récolte en pourcent du traitement de référence F3EQ avec
arrosage et traitement fongicide maximum

Fréquences Epidémies
d’irrigation EO E1 E2 E3 Moy./Fi
F1 53 32 62 47 50
F2 28 19 42 23 30
F3 0 30 1 6 10
Moy./Ej 27 27 30 27 -

Yield loss at harvesting in percent of the control treatment F3E0 (with maxi-

mum watering and fungicide treatment)

Ce résultat montre que les exigences en
eau de larachide s'expriment davantage
en termes de répartition dans le temps
qu'en termes de quantité absolue. En
effet, dans nos essais, la quantité d’eau
est restée inférieure a 400 millimetres,
minimum exigé par cycle d’arachide en
conditions normales. L’épidémie naturel-
le de C. personatum, intervenue trois
semaines apres le stade floraison [15], n’a
pas eu d’effer dommageable sur la récolte
[3]. Une bonne répartition de I’eau
(méme inférieure 2 400 mm) sans inter-
ruption de plus de quatorze jours A partir
du stade floraison permet d’obtenir un
rendement satisfaisant de la variété locale
de Céte d’lvoire, a cycle de 90 jours,
quelle que soit la sévérité ultérieure d’une
attaque naturelle de C. personatum M
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Resumeé

Linfluence de la cercosporiose tardive
causée par Cerco;[)oridium personatum
et celle d’'un déficit hydrique sur le
rendement de I'arachide ont été éru-
diées.

Trois épidémies de cercosporiose a
C. personatum intervenues apres le
stade floraison n'ont pas réduit le ren-
dement de l'arachide. En revanche, le
déficit hydrique a réduit significative-
ment le rendement: avec un apport
de 14 millimetres d’eau toutes les deux
semaines, on a enregistré 50 % de
perte a la récolte, contre 30 % pour
14 millimetres d’eau apportés chaque
semaine et 10 % pour 14 millimetres
d’eau apportés deux fois par semaine.
Le besoin en eau de 'arachide s'expri-
me plus en termes de fréquence que de
quantité : avec un apport total de
moins de 400 millimetres, (répartis en
applications de 14 mm deux fois par
semaine), le rendement fut de
4,7 tonnes par hectare, ce qui est large-
ment supérieur a la moyenne de la
région d’étude (1,5 t/ha).
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