olivier constitue au Maroc la
principale essence fruitiere cul-
tivée et concerne plus de 50 %
de la superficie arboricole totale
[1]. La principale variété est la variéeé
Picholine marocaine, qui représente
98 % du verger. D’autres variétés sont
sélectionnées dans les domaines expéri-
mentaux de I'Inra de Meknes et Marra-
kech pour leur qualité d’olive de table ou
d’huile et pour leur résistance aux mala-
dies.
Les différentes variétés d’oliviers sont
inégalement affectées en conditions natu-
relles par la « tuberculose » causée par la
bactérie Pseudomonas syringae pv savasta-
noi [2-5] qui sera désignée par P. syr.
savastanoi. La sensibilité a la tuberculose
peut différer d’un pays a l'autre eu égard
aux différences entre souches bacté-
riennes et variétés. En Tunisie, les varié-
tés Meski, Chemlali et Ouslati sont plus
résistantes que les variétés Picholine Lon-
guedoc et Ascolana dura [6, 7]. En
Espagne, la variété Piguale est plus résis-
tante que la variété Hojiblanca [7]. Au
Maroc, les variétés Meslala et Ronde de

Note de recherche

Etude de la sensibilité variétale
de l'olivier au Maroc vis-a-vis
de Pseudomonas syringae pv

savastanoi, agent de la tuberculose

Abdelhadi Benjama

Menara sont les plus atteintes naturelle-
ment par la maladie [5].

L’objet de notre étude est d’évaluer la
sensibilité des variétés les plus perfor-
mantes sélectionnées dans les domaines
de I'Inra de Meknes et Marrakech, vis-a-
vis de P. syr. savastanoi.

Huit souches de P. syr. savastano, isolées
de Polivier Olea europea 3 Meknes, ont
été utilisées comme inoculum sur rameau
d’olivier (tableau 1) a raison de quatre
concentrations bactériennes par souche

(5.103, 5.105, 5.107 et 5.10° ufc*/ml).

Trois répétitions par concentration et
par rameau ont été effectuées sur trois
rameaux. Les témoins ont été inoculés
avec de I'eau distillée.

On a comparé sept variétés d’oliviers,
Frantoio (Italie), Ascolana dura (Italie),
Manzanilla (Espagne), Picholine maro-
caine (Maroc), Gordale (Espagne) et
Dahbia (Maroc). Les rameaux en pleine
croissance sur des arbres de 2 ans sont

* Ufc = unité formant colonies

Tableau 1

Souches bactériennes de Pseudomonas syringae pv savastanoi iso-
lées de l'olivier Olea europea a Meknes (Maroc)

Date Plante hote (variété) n° souche
1984 Meslala 66-7

1984 Meslala 66-57
1984 Meslala 73-29
1984 Picholine Longuedoc 67-27
1984 Picholine Longuedoc 67-74
1984 Picholine Longuedoc 66-77*
1985 Meslala 87-6

1985 Meslala 105-13

A. Benjama : Inra, Laboratoire de phyto-
bactériologie, BP 533, Marrakech, Maroc.

Tirés a part : A. Benjama

* 67-77 = 2 749 CFBP Angers, 1988.

Pseudomonas syringae pv. savastanoi isolates obtained from olive trees (Olea

europea) in Meknés (Morocco)

Cahiers Agricultures 1994 ; 3 : 405-8




60Jours a. Souche 87-6 80Jours e. Souche 67-27
50+ {
60 L
4°T
30+ 40 1
201-
20 1
101
ot U ol L
12340123401234012340123401234 12340123401234012340123401234
b. Souche 67-77 f. Souche 105-13
80 80...
60+ 60+ 1 nan
40.. 40..
20 + 20
ol ol U _LL_
12340123401234012340123401234 12340123401234012340123401234
¢. Souche 66-57 g. Souche 67-74
80 80T
. _ anll
60 60..
40 40 1
20 20 1
o.. u o.. u J._.
12340123401234012340123401234 12340123401234012340123401234
d. Souche 74-29 h. Souche 66-7
80 801
60 | 60 1 M il nuin ool
40 + 40 1
20+ 20 1
> - L - - .L Juud (S U oo uuy
12340123401234012340123401234 12340123401234012340123401234
| F|lap| m|pMm| D | G| | Flap| m|pm| D | G|

Figure 1. Durée de formation (jours) de tumeur de tuberculose sur les
six variétés d'oliviers apres inoculation de huit souches de Pseudomo-
nas syringae pv savastanoi. Concentration en inoculum: O = témoin ;
1 = 5.109 ufc/ml ; 2 = 5.107 ufc/ml ; 3 = 5.105 ufc/ml ; 4 = 5.103 ufc/ml. F
= Frantoio ; AD = Ascolana dura; M = Manzanilla; D = Dahbia ; PM =
Picholine marocaine ; G = Gordale.

Figure 1. Duration (days) of olive-knot formation on six olive varieties follo-
wing inoculation with eight strains of Pseudomonas syringae pv. savastanoi.
Inoculum concentration : 0 = control ; 1 = 5.109 ufc/ml; 2 = 5.107 ufc/ml ; 3 =
5.105 ufc/ml ; 4 = 5.103 ufc/ml. F = Frantoio ; AD = Ascolana dura ; M = Man-
zanilla ; D = Dahbia ; PM = Picholine marocaine ; G = Gordale.

inoculés en juillet par blessure des entre-
nceuds du rameau jusqu'au cambium et
dépot d’un coton imbibé avec la suspen-
sion bactérienne. La blessure est ensuite
enrobée dans du papier parafilm qui est
enlevé apres trois jours. Les blessures
sont espacées de 10 centimetres. L'étude
est réalisée en conditions controlées
(serre) a 25 °C et 60 % d’humidité rela-
tive ; 'observation a duré 90 jours.

On a utilisé un systtme de notation basé
sur la durée d’apparition des symptomes et
sur I'intensité de la maladie : pas de symp-
tome = 0 ; point tumorigeéne sur la blessure
= 1; formation d’un anneau tumorigene
autour de la blessure = 2 ; formation de
tumeur sur toute la blessure = 3.

Les huit souches étudiées ont provoqué
des symptomes sur les six variétés testées,
avec des intensités variant selon les
souches et les variétés (figures 1 et 2). Les
souches 87-6 (figure la), 67-77
(figure 1b) et 66-57 (figure Ic) sont plus
pathogenes sur les six variétés que les
souches 67-27 (figure Ie), 105-13 (figure
1f), 67-74 (figure 1g) et 74-29 (figure
1d). La souche 66-7 (figure 1h) est moins
pathogene quelle que soit la variéeé
(figure 2).

Ce gradient de classement des souches
est valable pour les quatre concentrations
en inoculum ; par ailleurs l'intensité de
maladie est moindre dans ’ensemble
pour les inoculums les moins concentrés.
Les souches les plus pathogenes ont
donné des symptomes d’intensité supé-
rieure 2 2 sur toutes les variétés, sauf sur
la variété Gordale dont I'intensité maxi-
male est de 2 (figure 2f). Les souches les
moins pathogeénes ont donné des intensi-
tés comprises entre 0 et 1 sur toutes les
variétés (figure 2).

Les variétés Frantoio, Ascolana et Man-
zanilla (figures 2a, 2b, 2c) sont les plus
sensibles, méme a faible concentration
en inoculum (5.103 ufc/ml) des souches
les plus pathogenes. Les variétés Picholi-
ne marocaine (figure 2d) et Dahbia
(figure 2e) ont une sensibilit¢ moyenne
alors que la variété Gordale parait tolé-
rante a la maladie quelles que soient la
souche et la concentration utilisées. Il
faut signaler que la variété Gordale est
naturellement saine dans un foyer a
tuberculose.

La variété Frantoio (figure 1a) a manifes-
té des symptomes de tuberculose en
21 jours avec la plus forte concentration
en inoculum de la souche 87-6, alors
que sur la variété Gordale, les symp-
tomes apparaissent apres 40 jours. Sur la
base de la rapidité d’apparition de la
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maladie, on trouve, par ordre de sensibi-
lité croissante les variétés Frantoio, Asco-
lana dura, Manzanilla, Picholine maro-
caine, ensuite les variétés Dahbia et
Gordale (figures 1 et 2).

Au Maroc, parmi les variétés les plus
performantes (2 rendement compris
entre 10 et 30 kg/arbre) qui ont été
choisies pour notre expérience, il appa-
rait que la variété Gordale, qui est de
vigueur moyenne et a haut rendement,
possede une bonne potentialité de tolé-
rance a la tuberculose et pourrait étre
retenue a long terme, en substitution a la
variété Picholine marocaine qui, bien
que peu sensible a la tuberculose
(figure 2), posséde cependant deux
inconvénients : elle est peu productive et
constituée d’une population génétique-
ment tres hétérogene, alors que la variéeé
Gordale est une variété fixée.

La substitution parait néanmoins diffici-
le, du fait que la variété Picholine maro-
caine représente 98 % des plantations.
La variété Gordale serait a conseiller
pour les nouvelles plantations. La variété
Manzanilla est sensible a la maladie, tant
dans notre étude, que dans celle de
Smith [8] et Wilson [9]. La variété Fran-
toio est apparue tres sensible, aussi bien
dans notre étude que dans celle de Var-
varo et Surico [10] et est donc a décon-
seiller, malgré son bon rendement.

Si la substitution de la variété Picholine
marocaine s’avere difficile en verger
d’oliviers, une taille de régénération avec
surgreffage de la variété Gordale serait a
expérimenter. Une étude de la sensibilité
des clones existant au sein de la popula-
tion Picholine marocaine serait aussi
souhaitable.

En tout état de cause, avant de répandre
la variété Gordale, il faudrait faire un
inventaire des souches de P. savastano:
présentes dans les différentes régions de
plantations et vérifier si cette variété est
tolérante a leur égard en essais multi-
locaux W
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Résume

La tuberculose de l'olivier causée par
Pseudomonas syringae pv savastanoi est
répandue au Maroc. Les populations
bactériennes sont hétérogenes biochi-
miquement et par leur pouvoir patho-
gene. Linoculation artigcicllc de huit
souches bactériennes a quatre concen-
trations (5.103, 5.105, 5.107, 5.10°
ufc/ml) sur six variétés d’oliviers de
2 ans, en conditions controlées, a
montré que toutes les souches atta-
quent toutes les variétés, mais avec des
intensités différentes qui sont fonction
de la concentration en inoculum.

La variété Frantoio est apparue la plus
sensible 4 la maladie, les variétés Asco-
lana dura et Manzanilla de sensibilité
intermédiaire, les variétés Picholine
marocaine et Dahbia sont peu sen-
sibles, alors que la variété Gordale
parait la plus tolérante a la maladie.
Elle pourrait étre conseillée dans le
cadre d’'un programme de sélection et
de substitution de variétés cultivées
atteintes de tuberculose.

Summary

Olive tree resistance to olive knot caused by Pseudomonas syringae pv.
savastanoi in Morocco
A. Benjama

Olive knot is a widespread disease of olive trees in Morocco.
The bacterial population involved, Pseudomonas syringae pv.
savastanoi, has been shown to be heterogeneous both bioche-
mically and pathogenically. Artificial inoculation of six varieties
of two-year-old olive trees with eight strains of P. syr. savastanoi
were carried out under controlled experimental conditions at
four different concentrations (5.103, 5.105, 5.107 and 5.109
cfu/ml). All eight strains were pathogenic to all six varieties. Both
symptom onset and intensity differed, occurring earlier or to a
greater extent the higher the concentration.

Olive varieties exhibited different degrees of disease resistance:
Frantoio appeared to be the most susceptible, Ascolana dura
and Manzanilla were intermediate, Picholine marocaine and
Dahbia were less susceptible and Gordale appeared to be tole-
rant. Should such its tolerance be confirmed by multi-location
trials, Gordale would thus seem recommended for use in a pro-
gramme for controlling olive-knot disease.
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