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Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1979, 32 (1) : 11-17

Le Rafoxanide (3,5-Diiodo-3-Chloro-4

(P-Chloro-Phenoxy)-Salicylanilide)
dans la lutte contre les distomes

des ruminants domestiques en Afrique tropicale

par M. GRABER (¥)

RESUME

En Afrique tropicale, le Rafoxanide peut &tre utilisé, chez les ruminants
domestigues, pour le traitement des distomatoses hépato-biliaires &4 Fascivla
hepatica et 4 Fasciola gigantica, de certaines « Strongyloses » gastro-intesti-
nales et de 1'Qestrose &4 Oestrus ovis.

I semble dépourvu d'efficacité a I'égard des Paramphistomes adultes de a
panse. Toutefois, chez le mouton, il ferait preuve, 4 forte dose, d’une grande
efficacité vis-a-vis des formes immatures implantées dans la muqueuse duo-
dénale.

Chez le zébu, lors de distomatose chronique {douves de plus de huit semai-
nes) et de strongylose, Te médicament peut étre injecté par la voie sous-cutanée
en solution a4 5 ou 7,5 p. 109. La dose sera, an minimum, de 3 mg/kg. Lors de
distomatose aigué {douves de moins de huit semaines), ¢lle sera comprise entre
5 et 7,5 mg/kg.

Administrées par la voie buccale (suspension a 2,5 p. 100), les doses repré-
sentent environ le double des précédentes, c'est-a-dire :

— Distomatose chronigue, strongyloses gastro-intestinales,
avine : 7,5 mg/kg chez tous les Ruminants domestiques.

®strose

— Distomatose aigué : 10 mg/kg chez les ovins ; de 10 a 15 mg/kg chez

les bovins.

L’emploi et la posologie du Rafoxanide devront tenir le plus grand compte
de I'épidémiologie de la distomatose en Afrique.

Le Rafoxanide ou 3,5-diiodo-3'-chioro-4'-
{p-chloro-phénoxy)-salicylanilide (**) est un mé-
dicament connu depuis une dizaine d'années (10)
pour son activité & ’égard des douves hépato-
biliaires et, a ce titre, il est actuellement trés
utilisé chez les ruminants domestiques dans la
lutte contre les maladies provoquées par ces
distomes.

En Afrique, il a fait ’objet de nombreuses
recherches en Angola (5), en Afrique du Sud
(8,9, 12, 13, 14, 15, 16, 17), 3 Madagascar (3,
4, 11), au Tchad (18) et au Sénégal (1). Ses indi-
cations ont été bien précisées et le Ranide s’est
révélé efficace non seulement vis-a-vis des

Fasciola, mais également de certains Nématodes
des bovins et des ovins.

Aussi, en raison de I'intérét que présente cet
anthelminthique du fait de sa polyvalence,
a-t-il paru utile, & la lumigre des observations
faites ces derniéres années, de donner quelgues
renseignements sur ses indications, sa posclogie
et son utilisation en Afrique tropicale.

(*) Chaire de Parasitologie. Ecole Nationale Vétéri-
naire de Lyon. Marcy I’Etoile, 69260 Charbonniéres-Les-
Bains.

(**} Commercialisé sous les noms déposés de Fluka-
nide et de Ranide.
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LE MEDICAMENT

Le Rafoxanide se présente sous 'aspect d’une
poudre de couleur blanche tirant sur le gris
jaone, renfermant 98 p. 100 de principe actif.

En thérapeutique, il est utilisé sous deux
formes :

— En suspension & 2,5 p. 100 colorée en
jaune clair et s’administrant directement par
voie orale, ‘

— En solution 4 5 et 7,5 p. 100 injectable par
la voie sous-cutanée.

INDICATIONS ET POSOLOGIE

1. Rafoxanide en suspension

1.1, Traitement des distomatoses hépato-hi-
liaires

Elles sont dues en Afrique a la présence dans
ie foie des ruminants de deux Trématodes :
Fasciola hepatica qui colonise T'Afrique du
Nord, certaines régions d’Afrique du Sud,
ainsi que les hautes terres de I’Est africain (Kenya,
Ethiopie) et Fasciola gigantica que Uon trouve
partout ailleurs.

Les douves adultes se localisent dans les
canaunx biliaires et les douves immatures en
cours de migration, dans le parenchyme hépa-
tique. Dans le premier cas, la maladie qu’elles
provoquent prend une allure chronique et, dans
le second, une allure aigué. Classiquement, on
admet que ia distomatose chronique est le fait
du beeuf et du zébu, tandis que la distomatose
aigué se voit surtout chez le mouton. En Afrique,
cette distinction n’est pas toujours aussi nette etil
n’est pas exceptionnel d’observer chez les bovins
des cas de fasciolose massive, grave et a évolution
rapide, surtout lorsque Fusciola hepatica et Fas-
ciola gigantica sont associées, comme c’est le cas
dans certains pays (Ethiopie).

Dans les deux espéces, la phase aigué se situe
entre la quatriéme et la huitiéme semaine faisant
suite & l'ingestion des métacercaires infestantes
et la phase chronique au-deld de la huitiéme
semaine,

La durée de ia phase prépatente est de 70 jours
enviton pour Fasciola hepatica et de 92-98 jours
pour Fasciola gigantica.

La posologie du Rafoxanide varie selon les
gspices animales et Age des parasites en cause.

1.1.1.

— Chez le mouton, suivant les expérimenta-
teurs el les techniques employées, les pourcentages
d’efficacité a U'égard des douves immatures sont
assez dissemblables :

e Douves fpgfes de 4 semaines : 52, 91 et
92 p. 1004 5, 7,5 et 10 mg/kg (7} ; 46 p, 100
a 7,5.mg/kg (15).

e Douves dgées de 5 semaines : 54 p. 100 4
7,5 mg/kg (15).

e Douves dgées de 6 semaines : 89, 92 et
97 p. 1004 5, 7,5 et 10 mg/ke (7) ; 81 & 89 p. 100
a 7,5 mgfkg (9, 15); 94 p. 100 & 7 mg/kg (2).

Fasciola hepatica

La dose recommandée pour le traitement de
la distomatose aigué du mouton se situe donc
autour de 10 mg/kg.

En ce qui concerne la distomatose chronigue,
la dose retenue en Europe est de 7,5 mg/ke.
Elle est également valable en Afrique, bien que
des posologies nettement inférieures ne soient
pas dépourvues de toute activité 4 ’égard de ce
parasite (2).

— Chez le beeuf et chez le zébu (17), lors
d’infestations naturelles, sur des douves dgées
de plus de 100 jours, le pourcentage de douves
tudes 4 3,75 mg/ke est, en moyenne, de 64 p. 100
(de 49 4 66 p. 100), & 5 mg/kg de 92 p. 100 (de
66 4 95 p. 100) et & 7,5 mg/kg, de 100 p. 100,

Les douves de 6 semaines sont beaucoup
moins sensibles : 36 et 56 p. 1004 7,5 et 10 mg/kg.
11 faut donc prévoir, dans ce cas, une posclogie
plus €levée,

1.1.2. Fasciola gigantica

— Chez le mouton, les douves agées de 75 a
100 jours sont, en grande partie, éliminées & 7
et 7,5 mg/kg : plus de 80 p. 100 (%) ; 100 p.100
(2,15). A 5 mg/kg, elles le sont dans la propor-
tion de 823 95 p. 100 (9, 13).

Sur les douves immatures, les résultats sont
moins favorables. Les pourcentages de réduction
sont, a 7,5 mg/kg, de 90 p. 100 pour des douves
de 50 jours (153) et, & 7 mg/kg, de 50 p. 100 pour
des douves de 6 semaines (2). Les fascioles de
25 jours sont encore plus résistantes et une
dose de 15 mg/kg ne parvient 4 chasser que les
deux tiers des trématodes (9).

— Chez le beeaf et chez le zébu, activité a
Uégard des Fasciola gigantica adultes se mani-
feste dés 2,5 mg/kg (13, 14, 18). A 3,75 mg/ke,
quelques fascioles demeurent vivantes (13, 14,15)
ainsi qu'a S mg/kg (3, 13, 15).

— 12 —
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A 7,5 mg/kg, les auteurs sont tous d’accord,
pour reconnaitre que le médicament est efficace
a 100 p. 100 (1, 3, 14, 15, 18),

Les immatures sont — comme chez le mou-
ton — plus difficiles a atteindre (1) et les pour-
centages de réduction varient sensiblement selon
les autenrs et ’age des parasites :

o Sur des douves dgées de 6 semaines : a
7,5 et 10 mg/kg, 38 et 56 p. 100 (15) ;

o Sur des douves dgées de 8 semaines : 4 et
7,5 mgfkg, 37-48 et 75 p. 100 (14, 18) ; 4 10, 11,
2, 15 et 20 mg/kg, 86-96, 72, 5, 92-99 et 98-100
p- 100 (3, 14, 15, 18).

1.1.3, En définitive, chez le mouton, le
traitement des distomatoses 4 Fasciola hepatica
ou a Fasciola gigantica nécessite, en Afrique,
une posologie de 7,5 mg/kg lorsqu’il s’agit de
distomatose chronique et de 10 mg/kg au
moins, lorsque la fasciolose est aigué.

Chez le baeuf et chez le zébu, les distomes
adultes sont détruits a4 7,5 mg/kg. Par contre,
I’élimination des douves de moins de § semaines
dont la croissance dans cette espéce est plus lente
que dans espdce ovine (17) exige une dose plus
forte comprise entre 10 et 15 mg/kg. Le respect de
cette posologie est indispensable lorsque ’on ne
connalt pas exactement 1’Age des douves ou lors
d’infestation massive avec formation sur le trajet
des gros canaux biliaires de poches plus cu moins
volumineuses oll s’accumulent les parasites que le
médicament 4 dose normale (7,5 mg/kg) n'arrive
pas 4 atteindre.

1.2,
1.2.1.

Elle se manifeste sous deux aspects :

Autres indications

Traitement de la paramphistomose

— Une forme aigué due a la localisation dans
le’duodénum de jeunes paramphistomes imma-
tures qui ¥ séjournent un mois enviren ;

— Passé ce temps, ils effectuent une migration
rétrograde qui les méne dans le rumen ol ils
deviennent adultes. La paramphistomose prend
alors une allure chronique.

Chez le mouton, le Rafoxanide 4 15 mg/kg
chasse 93 p. 100 des trématodes présents (Param-
phistomum microbothrium) dans les premiéres
parties de intestin gréle (9).

En matiére de paramphistomose chronique,
les renseignements sont rares. La seule observa-
tion que 'on posséde est celle de BOUCHET,
DAYNES et BIRGI (3) a Madagascar : aux
doses utilisées chez le zébu (5, 7,5 15 et 20 mg/kg),

le médicament ne semble pas actif vis-a-vis
des paramphistomes de la panse (Paramphisto-
mum et Carmyerius).

Et cependant, en Afrique tropicale, ces affec-
tions ne doivent pas étre négligées. Le rdle
pathogéne des Paramphistomum et des Carmye-
rius, tant au stade larvaire qu’au stade adulte,
est indéniable. Au cours des derniéres années ol
un grand nombre de pays africains ont subi les
effets d’une sécheresse prolongée, des accidents
mortels, voire de véritables enzooties, ont été
observés chez des moutons et des bovins utili-
sant les rares paturages encore disponibles,
C’est-i-dire des zones marécageuses particu-
liérement favorables & I"évolution de ces tréma-
todes (Nigeria, Ethiopie).

Par ailleurs, les Paramphistomes sont trés
souvent associés aux Fasciela, car leurs hétes
intermédiaires (Limnées et Bulins) cohabitent
fréquemment dans le méme milieu. On a donc
intérét 4 sélectionner le plus possible des anthel-
minthiques actifs & la fois sur les Fasciola et sur
les paramphistomatidés.

1.2.2. Traitement de certaines « strongyloses »
gastro-intestinales

— Chezle mouton, le Rafoxanide 4 7,5 mg/kg,
fait preuve d’une bonne activité a I’égard
d’Haemonchus  contortus (*) et de -Gaigeria
pachyscelis 4 tous les stades d’évolution. Sur
Chabertia ovina, le pourcentage d’efficacité
dépasse 85 p. 100 (9, 16).

— Chez les bovins (17), toujours & 7,5 mg/kg,
le Rafoxanide élimine 95 p. 100 des Bunostomum
phlebotomum adultes et 87 p. 100 des Haemon-
chus placei 4gés de 3 & 4 jours.

1.2.3. Traitement de I'estrose i Qestrus ovis,

le médicament est excrété dans ie mucus
nasal {12). 1l entre en contact avec les larves
d’@stres (stades 1, 2 et 3) et les tue si la concen-
tration est suffisante, ce qui est le cas &
7.5 mg/ke (4, 8, 16).

2. Rafoxanide en solution injectable

Chez le zébu, des essais effectués en Afrique
du Sud (12} ont montré que le Rafoxanide en
solution 2 5 p. 100 injectée par la voie sous-
cutanée faisait preuve d’une bonne activité a
I'égard des Fasciola hepato-biliaires et de plu-
sieurs nématodes de la caillette et de l'intestin,
activité que I'on peut résumer ainsi :

(*) Sauf sur les larves L4 en état d’hypobiose.

— 13 —
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D Pourcentage | Nombre d’animaux
0se de réduction : totalement déparasités
Fusciola hepatica adultes 3 mgikg 83 p. 100 2 sur 11
Fasciola gigantica adultes 99 p. 100 10 sur 11
Paramphistomum microbothrinm immatures 10 p. 100 Osuril
Bunostomum phlebotomum adultes 99 p. 100 10 sur i1
Haemonchus placei adultes 99 p. 100 7 sur 11
Haemonchus placei de 1-2 jours 73 p. 100 1sur 11
Bosicola radiatum adultes 99 p. 100 10 sur 11
Larves L4 de Bosicola radiatum 77 p. 100 0 sur 11
5 mg/kg
Fasciola gigantica dgées de 56 jours 97 p. 100 4 sur 11
Haemonchus placei de 1-2 jours 99 p. 100 2 sur 11
7,5 mg/kg
Fasciola gigantica igées de 42 jours 92 p. 100 1 sur 1l

A Madagascar (11}, chez des zébus atteints
de distomatose chronique 4 Fusciola gigantica,
des doses de 1, 1,5 et 2 mg/kg ont été expéri-
mentées. Le pourcentage de réduction du nombre
de parasites est de 96,8 p. 100 dans le premier
cas, de 98,1 p. 100 dans ie second et de 100 p.100
dans le troisiéme. Il reste un certain nombre
d’animaux porteurs de Fasciola a 1 mgkg
{2 sur 5) et 1,5 mg/kg (1 sur 3).

Il est difficile de comparer 2 expériences
effectuées dans des conditions différentes :
infestations naturelles 4 Madagascar, infesta-
tions expérimentales en Afrique du Sud. Par
ailleurs, avec le Rafoxanide administré par la
voie buccale, on sait qu’a partir de doses faibles
(2,5 et 3,75 mg/kg), certains auteurs obtien-
nent d’excellents résultats qui ne sont pas
entiérement confirmés par d’autres, I'unanimité
se faisant & 7,5 mg/kg (voir supra). Interviennent
vraisemblablement 1’étendue et I*état des 1ésions,
I'dge des parasites, les infestations naturelles
anciennes étant, en général, plus faciles 4 détruire
que les infestations plus récentes.

Avece le Rafoxanide injectable, on peut consi-
dérer que 3 mg/kg (12} est une dose limite
inférieure qui assure I'élimination de la plus
grande partic des Fasciola gigantica 4géesde
98 jours. Cependant, quelques animaux demeu-
rent porteurs d un petit nombre de parasites miirs
capables de disséminer ultéricurement la mala-
die.

Dans ces conditions — et sous réserve de
confirmations par d’autres essais —, il est
raisonnable de penser que les doses de Rafoxa-
nide injectable représentent la moitié — ou
peut-étre un peu moins (12) — des doses de
Rafoxanide buvable. Cette opinion est corro-
borée par le fait que, pour les douves de moins
de huit semaines, les doses recommandées par
SCHRODER, HONER et LOUW (12) sont de

5 et de 7,5 mg/kg, ce qui correspond 4 la moitié
des doses de Rafoxanide buvable (10 et 15 mg/kg)
retenues pour le traitement de ce type de disto-
matose (Voir supra).

UTILISATION DU RAFOXANIDE EN
AFRIQUE TROPICALE

En matiére de distomatose, deux interventions
sont souhaitables {6) que 'on peut, en Afrique
Soudano-sahélienne, schématiser ainsi ;

— La premiére tactique : de février 4 juin,
selon les latitudes. Elle est destinée & tuer le plus
grand nombre possible de jeunes fascioles
acquises durant cette période qui, dans 1’hémi-
sphére Nord, couvre le milieu et la fin de la
saison séche. A cette époque ol les ressources
fourragéres diminuent notablement aboutissant
a une sitvation de disette ou de sub-disette
alimentaire, ce traitement ne peut étre que béné-
fique. Il aidera les animaux A mieux franchir le
cap de la soudure alimentaire et réduira les pertes
de poids gui, en Afrique centrale, chez certains
zébus de boucherie, peuvent atteindre 25 p. 100.

Comme il s’agit, la plupart du temps, de
douves immatures dige indéterminé ou de
douves miires mélangées 4 des douves immatures
en migration dans le parenchyme hépatique,
la dose (*) & administrer oralement devra étre
forte : 10 mg/kg chez ovins etentre 10 et 15 mg/kg
chez les bovins. La dose de 5 mg/kg indiquée
precédemment (18) est manifestement trop
faible, surtout lorsque I'en intervient en fin de
saison séche sur des troupeaux transhumants
remontant vers le Nord, troupeaux avec lesquels

(*) Avec le Rafoxanide injectable, la dose sera réduite
d’environ la moitié.

— 14 —
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le contact est difficile & établir et, 1a plupart du
temps, épisodique. Lorsque l'on y parvient,
on a tout intérét a adopter une posologie élevée
permettant de détruire le plus grand nombre
possible de trématodes.

— La seconde stratégique, 4 la fin des pluies,
en septembre-ociobre. Elle a pour but d’éli-
miner les douves non touchées par le traitement
précédent. Comme a cette époque de 'année,
les parasites ont atteint leur maturité sexuelle,
une dose de 7,5 mg/kg suffit.

Pour les animaux d’embouche ou pour ceux
qui sont élevés sur des Ranches, par souci de
rentabilité, il faut limiter au maximum l'impact
de la distomatose et éviter a tout prix des pertes
de poids et des retards de croissance. Les doses
4 administrer seront donc élevées (mouton,
10 mg/kg ; bovins-zébus, 10 a 15 mg/kg) et
répétées — tout au moins dans un premier
temps — tous les trois mois, cC’est-a-dire avant
que les guelques douves survivantes ne devien-
nent adultes, donc susceptibles de disséminer
Paffection et d’en maintenir la pérennité. Ulté-
rieurement, l¢ nombre de traitements annuels
pourra &tre réduit a deux, puis & un seul.

Les animaux nouvellement achetés devront
Btre sysiématiquement traités i doses élevées
avant d’étre introduits dans les ranches,

En Ethiopie ol coexistent Fasciola hepatica
et Fasciola gigantica dont les hétes et la biologie
sont différents, l'intervention tactique a dose
élevée aura liev de septembre & décembre 4 une
époque ol Fasciola hepatica fait sentir ses
effets et I'intervention stratégique a dose normale
(7.5 mg/kg) en mars-avril, au début des pre-
miéres pluies.

CONCLUSIONS

1. Le Rafoxanide fait preuve d'une bonne
activité a DIégard de Fasciola hepatica et de
Fasciola gigantica, d’Oestrus ovis et de divers
nématodes gastro-intestinaux : Haemonchus con-
tortus et Haemonchus placei 4 tous les stades
d’évolution (sauf les larves L, d’Haemonchus

contortus en état d’hypobiose), Gaigeria pachys-
celis, Bunostomum phlebotomum, Chabertia oving
et Bosicola radiarum adultes.

Sur les paramphistomes, le médicament a forte
dose assure, chez le mouton, Ia destruction de
la plus grande partie des trématodes immatures
présents dans le duodénum, tandis que, chez le
zébu, il semble dépourvu d’efficacité vis-d-vis
des amphistomes adultes implantés dans le
rumen.

2. Le médicament s’administre par la voie
sous-cutanée, en solution 4 5 ou 27,5 p. 100 ou
par la voie buccale en suspension a 2,5 p. 100.

2.1. Dans le premier cas, chez les bovins,
la dose recommandée dans le traitement de la
distomatose chronique (douves agées de plus
de 8 semaines) est, au minimum, de 3 mg/kg.
Elle se montre active également i ’égard de
plusicurs nématodes gastro-intestinaux.

Sur les douves dgées de moins de 8 semaines
(distomatose aigué), elle sera portée a 5-
7,5 mg/ke.

2.2. Dans le second cas, les doses préconi-
sées représentent environ le double des précé-
dentes, soit :

Distomatose chronique, strongyloses gas-
tro-intestinales, cestrose ovine : 7,5 mg/kg chez
tous les ruminants domestiques.

— Distomatose aigué: 10 mg/kg chez les
ovins ; de 10 & 15 mg/kg chez les bovins.

3. La posologie 4 adopter en Afrique tropi-
cale devra tenir compte de la biologie et de 1’évo-
lution des parasites (trématodes et nématodes).
Dans les zones soudano-sahéliennes, les trai-
tements effectués en fin de saison séche, 4 une
époque ou les douves sont encore immatures,
le seront 4 des doses €levées, tandis que les
interventions de fin de saison des pluies sur des
distomes devenus adultes le seront 4 dose nor-
male.

Dans les ranches et chez les animanx d’em-
bouche, le souci de rentabilité prime tout : il
faut alors agir avec la plus grande efficacité,
c’est-a-dire a forte dose.

SUMMARY

Treatment, in tropical Africa, of sheep and catile Fascioliesis with
Rafoxanide

1In field infestation of cattle and sheep, Rafoxanide is indicated in the treat-
ment of fascioliasis (Fasciofa hepatica and Fasciola gigantica), of some gastro-
intestinal « Strongylosis » and of Gestrus ovis. It seems to be ineffective against
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adult stomach fukes (Paramphistomum sp.). In sheep, however, the medica-
ment at higher dose would be active on immature ones in the duodenum.
In chronic fascioliasis {flukes more than eight weeks old) and certain
« strongylosis » of zebu cattle, the dosage rate injected subcutaneously in
solution at 3 or 7,5 p. cent is, to a minimum, 3 mg/kg. In acute fascioliasis
(flukes less than eight weeks old), 1t is 5-7,5 mg/kg. Administered orally, these

doses are about twice as high, i.e. :

— Chronic fascioliasis, gastro-intestinal « strongylosis » and nasal bot :

7.5 mg/ke in all domestic ruminants;

— Acute fascioliasis : 10 mg/kg in sheep and 10-15 mg/kg in cattle.

For using Rafoxanide in Africa, the author emphasizes the necessity of
carefully taking into account the epidemiology of fascioliasis.

RESUMEN

El Rafoxanido (3,5-diiodo-3'-cloro-4" (P-cloro-fenoxi} Salicylanilide)
en la lucha conira los distomas de los rumiantes domésticos en Africa
tropical

En Africa tropical, se puede utilizar el Rafoxanido, en los rumiantes domés-
ticos, para el tratamiento de las distomatosis hepatobiliates con Fasciola
hepatica y Fasciola gigantica, de algunas estrongilosis gastrointestinales v de la

infeccidén cauvsada por Oestrus ovis.

Parece privado de eficacidad para con los Paramfistomos adultos de la
panza. Sin embargo, en la oveja, manifiesta, en dosis elevada, una gran eficacia
con respecto a las formas inmaduras establecidas en la mucosa duodenal.

En el cebi, durante distomatosis cronica (distornas hepiticos de mas
oecho semanas y estrongilosis, se puede inyvectar ¢l medicamento por via sub-
cutinea en solucibn a 5 o 7,5 p. 100. La dosis sera al minimo de 3 mg/kg.
Durante distomatosis aguda {distomas de menos de ocho semanas) sera incluida

entre 5 y 7,5 mgkg.

Adminisiradas por via oral (suspension a 2,5 p. 100), las dosis representan
cerca del doble de las precedentes, es deeir :

— (listomatosis cronica,

estrongilnsis

gastrointestinales ;  infeccién

causada por Qestrus ovis : 7,5 mg/kg en todos los rumiantes domésticos ;
— distomatosis aguda : 10 mg/kg en los ovinos ; 10 a 15 mg/kg en los

bovinoes.

El empleo y la posologia del Rafoxanido deberan tomar en cuenta [a epi-
demiologia de la distomatosis en Africa.
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Sérotypes de Salmonella 1solés chez les bovins
et les chevaux du Sénégal

par M. P. DOUTRE (*) et J. L.. CARTEL (*#*)
(avec la collaboration technique de B. TOURE et A. TALL (**%))

RESUME

Une enquéte sur le portage chronique de Salmonella chez les bovins sacri-
fiés 4 'abattoir de Dakar et les chevaux de selle de Dakar et de charrette de

Thiés et Kaolack est effectuée.

Les ganglions mésentérigues de 1 042 bovins sont recueillis. 51 souches
sont isolées appartenant a 335 sérotypes. Un sérotype nouveau est découvert :
S. linguere (groupe D). Chez les chevaux, 535 coprocultures permettent 1’isole-
ment de 40 souches appartenant 4 28 sérotypes. Deux sérotypes nouveaux sont
mis en évidence : 8. fuss (groupe 50} et S. bargny (groupe Cs).

L’incidence, sur 'hygiéne publique et sur la salmonellose clinique, du
portage chronique de Salmonelia chez les bovins et chevaux est discutée,

Le portage chronique de Salmonella chez les
bovins et chez lés chevaux a donné hieu a de
nombreuses engquétes épidémiologiques dans
divers pays. Les différents auteurs se proposent
soit de mettre en évidence chez des amimaux
« réservoirs sains » des sérotypes qui présentent
une importance du point de vue pathologique
dans lespéce considérée, par exemple : S.
dublin chez les bovins (18, 36), S. typhimurium,
S. montevideo chez le cheval (17, 27, 33), soit de
déceler sur les licux d’abattage, & partir de pré-
lévements effectués sur organes (ganglions
mésentériques, bile, carcasses — le plus sou-
vent souillées secondairement —), des sérotypes
qui peuvent contaminer les viandes et par la
méme intéresser la santé publique (2, 3, 4, 8§,
14, 16, 21, 22, 23, 25, 26, 30, 32). En se limitant
aun continent africain, on peut rapporter les

(*) Chef du service de Bactériologie du Laboratoire
national de I’Elevage et de Recherches vétérinaires
(I. 5. R, A.), B.P. 2057, Dakar-Hann. i

(**) Chelf du service de Bactériologie de I'Institut
Pasteur de Dakar.

(***) Respectivement Technicien supérieur et aide-
biologiste au Laboratoire national! de I’Elevage et de
Recherches vétérinaires (1. 8. R. A.), Dakar-Hann.

observations effectuées par CHAMBERS en
Rhodésie (5), par HUMMEL et ROSTED et
collab. en Tanzanie (15, 29), par RISLAKKI
en Afrique du Sud (28), par VAN PEE et VIK-
TOR au Zaire (34, 35). Indirectement ces tra-
vaux contribuent a allonger la liste des séro-
types connus, estimée & plus de 1 700 en février
1978 (19, 33).

Au Sénégal, en pathologie vétérinaire, les
salmonelloses cliniques, donnant lieu a des
foyers ou 2 des cas isolés, sont essentiellement
provoquées par S. gallinarum|S. pullorum (res-
ponsables de la typhose aviaire), S. ryphimu-
rium (lapin, porc, cheval, oiseaux de voliére,
etc...) et S. enferitidis (porc; cheval, etc..).
En médecine humaine, S. fyphi vient en téte,
mais S. ordonez, S. havana, S. typhimurivm,
S. waycross, S. enteritidis, 5. antsalova, S. monte-
video, S. ona, S. stanleyville ont donné lieu A des
isolements plus ou moins fréquents pendant les
deux derniéres décennies.

Au cours des années passées, le Laboratoire
vétérinaire de Dakar a procédé a différentes
enquétes épidémiologiques sur les porteurs sains,
appartenant a des espéces domestiques (3, 6)
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ou sauvages vivant A proximité de [homme
(3, 4, 5, 7). Cest dans ce cadre, qu’en 1976, 1977
et début 1978, deux nouvelles enquétes, néces-
sairement limitées, ont ét¢ merées chez les
bovins et les chevaux du pays. La présente publi-
cation se propose de rapporter les résultats
obtenus.

I. MATERIEL ET METHODES
A, Matériel

a) Bovins

1 042 ganglions mésentériques ont été prélevés
stérilement aprés ouverture de la cavité abdo-
minale, au moment de 1’éviscération (abattoir
de Dakar). Des risques de contamination par le
couteau du boucher, quoique trés faibles, demeu-
rent toujours possibles. Ce fait qui éventuelle-
ment faussera les résultats par excés doit &tre
retenu. Les prélévements sont rapportés au
Laboratoire ol ils sont immédiatement traites.

b) Chevaux

En raison du trop faible nombre d’abattage,
tous les essais d’isolement ont été effectuds a
partir des coprocultures. Les excréments pro-
venaient de :

— 130 chevaux appartenant 4 la Gendarmerie
montée,

— 132 chevaux appartenant A des cercles hip-
piques du Cap-Vert,

— 273 chevaux de charrette de Kaolack et de
Thiés :

soit un total de 535 sujets.

‘D'une fagon générale, les chevaux de selie
offrent un bon état de santé, 1l en va tout autre-
ment des chevaux de charrette,

B. Méthodes

Les opérations classiques suivantes sont effec-
tuces :

— broyage du prélévement (pour les ganglions
seulement),

— enrichissement pendant 48 heures en bouil-
lon sélénite,

— isolement sur milien sélectif (désoxycho-
late-citrate-lactose),

— étude des caractéres des colonies suspec-
tes (milieu urée-indole, milieu de Kliger, man-
nitol mobilité, recherche de la béta galactosi-
dase),

— sérologie de groupe.

Comme par le passé, certaines agglutinations
flagellaires délicates ne pouvant &tre effectuées
a Dakar, les souches, centralisées au Centre
national des entérobactéries (Institut Pasteur
de Dakar) sont alors dirigées sur le Centre
international des Salmonelles (Institut Pasteur
de Paris, Professeur LE MINOR) pour confir-
mation et étude complete.

II. RESULTATS

Les résultats détaillés sont groupés ainsi que
suit (les chiffres entre parenthéses indiguent
pour chaque sérotype le nombre de souches
isolées) :

A. Bovins

Sérotypes de Salmonella isolés a partir de
ganglions mésentériques,

Groupe B - S. brancaster (l); 8. branden-
burg (1); S. bredeney (1); S.
stanleyville (1); S. typhimurium
(6) ;

C, - S. lille (1}; S. montevideo (2);
S. oranienburg (13 ; S. rissen (1) ;
S. virchow (2);

C,-S. albany (1); S. angers (2);
S. corvallis (2) ; S. kentucky (2) ;

D, - S. enteritidis (2) ; S. saarbrucken

D, - Sérotype nouveau S. linguere (1)
dont la formule antigénigque est :
9,46 ; b; 24

E,-S. butantan (1); S. give (2);
S. muenster (1);

F - §. maracaibo (1) ;

G;-8. poona (1);

M - S. chicago (I}; S. nima (1);
S. pomona (1) ; S. vinohrady (2} ;
N-S. angoda (1);

O - 5. adelaide (2); S. gambia (2);
8. widemarsh (1) ;

R - S. johannesburg (2) ; S. tilene (1) ;

U - 8. mbao (1) ;

W - 8. tornow (1};

51 - S. antsalova (1).

B. Chevaux

Sérotypes de Salmonella isolés par coprocul-
tures.
Groupe B - S. typhimurium (2); S. yaounde
1);
C, - 5. montevideo (1) ;
C; - S. albany (6); S. altona (3); S.
corvallis (1) ;
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Sérotype nouveau S. bargny (1) dont la
formule antigénique est:8,20;i;1,5;
D, - S. enteritidis (1) ;

E, - S. bolombo (1); S.joal (1); S.
veile (2) ; salmonella s. p. (1) ;

E, - S. gnesta (1) ; S.llandoff ; (1) 5.
cubana (1); S. havana (1);

[ -S. amunigun (3); S. barranquilla
(): S. gaminara (1);

M - S. banco (1); S. nima (1) ;

N - S. godesberg (1); S. urbana (1) ;

O - S. anecho (1) ; S. tchad (1) :

P-S. thiaroye (1);

X - S. bergen (1) ;

50 - Sérotype nouveau S. fass (2)

dont la formule antigémique est :
50;1,v; 1, 2.

Chez les bovins, 4 partir de 1042 préléve-
ments, 51 souches ont été isolées, appartenant
4 35 sérotypes. Le taux d’infection s’éléve a
4,8 p. 100. Un sérotype nouveau est découvert
(groupe D,), il répond 4 la formule antigénique
suivante : 9,46 ; b ; z¢. Il a regu 'appellation de
S. linguere (nom d’une ville septentrionale du
Sénégal) et a donné lieu a une étude com-
plete (9).

Chez les chevaux, a partir de 535 prélévements,
40 souches sont isolées, appartenant a 28 séro-
types. Le taux d’infection s’éléve a 7.4 p. 100.
Curicusement, la différence observée eatre
chevaux de selle et de charrette n’est pas sta-
tistiquement significative. 2 sérotypes nouveaux
sont découverts. L'un appartient au groupe 50
et répond A la formule antigénique 50; 1, v
1,2 ; il a donné lieu 4 une étude complete et a
recu le nom de S. fass (nom d'un quartier
de Dakar} (9). L'autre appartient au groupe C;,
sa formule antigénique est 8,20 ;i; 1,5, il a été
dénommé S. bargny (agglomération de la région
du Cap-Vert).

L'ensemble de l'enquéte a révélé 8§ sérotypes
non encore rencontrés au Sénégal : S. lifle,
S. maracaibo, S. widemarsh, S. yaounde, S.
barranquilla, S. godesberg, S. anecho, S. tchad.
Tous les autres sérotypes ont déja ¢t isolés
une ou plusieurs fois chez I'homme & I'occasion
d’analyses, a I'Institut Pasteor ou dans les cen-
tres hospitaliers de Dakar. 6 sérotypes (5.
brancaster, 8. angoda, S. gambia, S. tornow,
S. altona et S. gnesta), déa rencontrés chez
I’homme, n'avaient jamais été trouvés chez
I’animal.

DISCUSSION

A I'abattoir de Dakar, chez les bovins, le
taux d’infection (4,8 p. 100) est pratiquement
identique a4 celui observé chez le mouton (4.7,
p.100) (6). La méthode d’étudeest semblable et
de ce fait, les résultats sont comparables. Chez
le porc, CHAMBRON et collab. trouvent, &
partir des ganglions mésentériques, un taux
d’infection beaucoup plus élevé (18,9 p. 100)
(3). En ce qui concerne les différents sérotypes
mis en évidence, les points suivants méritent
d’étre soulignés :

8. dublin, responsables de pertes impor-
tantes dans certains pays industriels, n’a pas été
renconirée,

— de trés nombreux sérotypes rencontrés
chez "homme (S. typhimurium, 8. brandenbourg,
S. montevideo, S. enteritidis, etc...) sont isolés
chez les bovins. Aussi peut-on répéter les pro-
pos tenus précédemment (3, 6): «la conta-
mination des ganglions mésentériques signe
celle du contenu intestinal, donc celle des peaux,
du matériel d’abattage, des salles, des instru-
ments de boucherie et de triperie, etc... et en
définitive de 1z viande, avec toutes les répercus-
sions possibles sur la santé publique (25)».
Récemment, en France, un foyer de toxi-infec-
tion due & S. brandenbourg, chez 'homme, a été
rapporté par la presse professionnelle (10).

Chez le cheval, S. typhimurium a été trouvé
2 fois lors de coprocultures, S. montevideo,
S. enteritidis une fois, SMITH et collab. (12)
soulignent 4 juste titre que tous les « porteurs »
(carriers) ne sont pas des « disséminateurs»
(shedders). Aussi le nombre de porteurs réels,
existant parmi les animaux soumis 4 I'enquéte
menée au Sénégal, doit étre en fait supérieur.
Aux U.S. A., les auteurs ci-dessus ont décelé
46 coprocultures positives pour 1451 examens
effectués pendant une période de 13 mois, chez
des chevaux hospitalisés dans une clinique vété-
rinaire pour une raison quelconque (taux d’infec-
tion : 3,2 p. 100). Les sérotypes rencontrés
étaient les suivants ; 8. agona (15 cas), S. ana-
twm (14 cas), S. typhimurium (7 cas), S. typhi-
murium var. copenhague (4 cas), S. infantis
(2 cas), S. montevideo (1 cas), 5. meleagridis
(1 cas), S. drypool (1 cas) et une salmonelle
indéterminée (1 cas). 7 morts furent attribudes a
4 sérotypes (S. typhimurium : 3, S. anatum
2, S. typhimurium var copenhague : 1, S. monte-
video : 1). Chez I'individu porteur, la salmonel-
fose clinique peut étre déclenchée a la suite
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d’un stress : transport, vermifugation, opéra-
tion chirurgicale, traitement aux tétracyclines,
etc...). Le probléme de la dissémination, donc
de la contagion, est compliqué du fait qu’un
« disséminateur » peut cesser de répandre le
contage pendant un certain temps (coprocultures
négatives) sans pour cela se stériliser ; aprés
plusieurs semaines, I’émission de salmonelles
peut reprendre... De tels animaux offrent un
danger potentiel réel pour tout I'effectif auquel
ils appartiennent. Lors de Ienquéte effectuée
dans les cercles hippiques de Dakar, un cheval
s’est révélé porteur de §. typhimurium (copro-
culture positive). Quelques semaines plus tard,
il succombait et le diagnostic d’indigestion par
surcharpge fut porté... Il n'est pas interdit de

penser que S. typhimurium ait pu intervenir dans
la mort de I'ammal. Un doute demecure, car
aucun examen bactériologique n’a pu 6tre
effectué au moment de P'examen néeropsique.

En dehors de ces considérations cliniques, il
est bien évident que tout ce qui a été dit, sur le
plan de T'hygiéne publique, pour les bovins,
demeure valable pour les chevaux.
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SUMMARY

Salmonella serotypes isolated in cattle and horses in Senegal

A survey on « reservoirs » of Salmonella in catile slaughtered in Dakar
abattoir and in riding-horses of Dakar and cart-horses of Thies and Kaolack is

carried out.

Mesenteric lymph nodes of 1 042 bovines are collected. 51 strains are iso-

lated belonging to 35 serotypes. One new serotype is discovered : 5. linguere
{group D). 535 fecal cultures from horses allow the isolation of 40 strains
belonging to 28 serotypes. Two new serotypes are demonstrated : S, fass (group
51} and S. bargny (group Cs).

The incidence of healthy carriers among cattle and horses on public hygiene
and clinical salmonellosis is discussed.

RESUMEN

Suerotipos de Salmonella aislados en los bovinos y los caballos del Senegal

Se efectua una encuesta sobre los animales portadores cronicos de Sal-
monella : bovinos matados en el matadero de Dakar, caballos de silla de Dakar
y caballos de tiro de Thies ¥ Kaolack.

Los ganglios mesentéricos de 1042 bovinos estan recogidos. Se aislan
51 cepas perteneciendo a 35 suerotipos.

Se descnbre un nuevo suerotipo : 8. linguere {grupo D). En los caballos,
335 coprocultivos permiten el aislamiento de 40 cepas perteneciendo a 28 sue-
rotipos. Se evidencian dos suerotipos nuevos : S. fass (grupo 50) ¥ 8. bargny

{(grupe  Cs).

Se discute la incidencia, sobre la higiene publica y la salmonelosis cli-
nica, del papel del portadores cronicos de Salmonelia desempefiado por los

bovinos y los caballos.

BIBLIOGRAPHIE

5. CHAMBERS (P. G.). Salmonellae in Rhodesia ;
sources and serotypes of some Isolates from abattoirs,
domestic animals, birds and man. J. 8. Afr. vel. Ass.,
1977, 48 (4) : 241-244.

6. CHAMBRON (1), DOUTRE (M. P.), SAR-
RAT (H.), MARTEL (J.). Les salmonelloses au
Sénégal. Importance des rapaces anthropophiles de la
région du Cap-Vert en tant que réservoirs de salmo-
nelles. Rev. Elev. Méd. vér. Pays trop., 1971, 24 (1) :
9-18,

7. CHAMBRON (J), MARTEL (J. L), BSAR-
RAT (H.), DOUTRE (M. P.). Isolement de 28 sou-
ches de Salmonetla 3 partir de ganglions mésentériques
de porcs sains abattus a4 Dakar. Rev. Elev, Méd. vét.
Pays trop., 1971, 24 (4) : 497-504.

9. DOUTRE (M, P.), CHAMBRON (1), SAGNA (F.).
Note sur la salmonellose & Salmonella typhimurivm
des oiseaux de cage au Sénégal. Rev. Elev. Méd. veét.
Pays trop., 1967, 20 (1): 121-124,

10. DOUTRE (M. P.), SARRAT (H.). Sérotypes de sal-

— 2



11.

12,

15.

19.

la

Retour au menu

monelles isolés chez les chiroptéres frugivores et
insectivores du Sénégal. Importance épidémiologigue.
Rev. Elev, Méd, vét. Pays trop., 1973, 26 (3) : 279-287.
DOUTRE (M. P.), BOCHE (R.). Sérotypes de Sal-
monelia isolés chez les petits ruminants abattus &
Dakar. Rev. Elev. Méd. vér. Pays trop., 1976, 29 (3) :
205-209.

DOUTRE (M. P.), BOCHE (R.). Portage de Salmo-
nella chez Testudo suleata, tortue terrestre du Sénégal.
Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1976, 29 (4) : 313-316.
HUMMEL (P. H.). Isolement de Sa/monella & partir
de bovins de I'abattoir de Dar-es-Salaam. Bufl. epiz.
Dis. Afr. 1974, 22 (2) : 115-119.

LE MINOR (L.), ROHDE (R.), ROWE (B.). Sup-

20.

29.

33

plément n° XXI, 1977, au schéma de Kauffmann-
White. Annfs. Microb. Inst. Pastenr, 1978, 123B (2) :
209-213.

Les lois les plus sévéres n'empéchent pas les défail-
{ances humaines. Action vét., 1977(739) : 4.

ROSTED (A. F), MISOI (J. K. A), KAYI-
HURA (M.). Salmonella contamination of animal
meat products from Kenyan slaughterhouses. Bull.
anim. Hith. Prod. Afr., 1975, 23 (2) : 177-175.
SMITH (B. P., REINA-GUERRA (M),
HARDY (A. J1.). Prevalence and epizootiology of
equine salmonellosis. J. am. ver. Med, Ass., 1978,
172 (3): 353-356.

Note. La bibliographie compléte (36 réf.) sera communiguée aux personnes qui en feront la demande auprés de

Rédaction de la Revue,

—_ 3



Retour au menu

Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1979, 32 (1) : 25-32

Brucella abortus d’origine bovine au Sénégal
identification et typage

par J. M. VERGER (*), M. GRAYON (*), M. P. DOUTRE (**) et F. SAGNA (**)

RESUME

Cent quatre-vingt une souches de Brucella d’origine bovine, isolées au Séné
gal, de 1976 a 1978, ont ét¢ identifiées par Pensemble des épreuves recomman-
dées par le sous-Comité de la Taxonomie de ce genre bactérien. Leurs carac-
téres sont, pour 'essentiel, conformes a la définition de espéce Brucella abortus
au sein de laquelle 180 souches appartiennent au biotype 3 et une au biotype 1.

Deux caractéres inhabituels pour cette espéce distinguent toutefois les
souches sénégalaises : leur réponse négative — 4 une exception prés — 4
Pépreuve de I'oxydase et leur profil moyen d'oxydation métaboligue modifié
au niveau de 4 des substrats conventionnels (L-asparagine, L-arabinose, D-
galactose et D-xylose). Ces deux caractéres originaux sont discutés ¢’un double
point de vue, épidémiologique et taxonomique.

Le genre Brucellz est subdivisé en 6 espéces
{10). Cing sont présentes en Afrique : B. aborius,
B. melitensis, B. suis, B. ovis (18) et B. canis (Z21).
La rareté des articles consacrés au typage limite
malheureusement la connaissance de la nature
et de la fréquence des biotypes correspondants.

En ce qui concerne le Sénégal, les données
publiées par CHAMBRON, en 1965 (3), por-
tent sur un nombre trop restreint de souches et
n'intégrent pas les propositions du Sous-
Comité de la Taxonomie des Brucella, alors ré-
cemment créé, sur la différenciation au sein des
espéces de ce genre bactérien (15).

L’application de ces propositions 4 I"étude de
181 souches de B. agbortus d’origine bovine
isolées dans ce pays, de 1976 4 1978, fait l'objet
du présent travail

MATERIEL ET METHODES

1. Souches bactériennes

Les 18] souches isolées 4 la suite de diffé-
rentes tournées accomplies dans le sud du Séné-

(*) Station de Pathologie de la Reproduction, Centre
de Recherches de Tours, I. N. R. A, Nouzilly, 37380
Monnaie, France.

(**) Laboratoire national de PElevage et de Recher-
ches vétérinaires, 1. 5. R. A., B. P. 2057, Dakar-Hann,
République du Sénégal.

gal (Sine-Saloum, Sénégal-Oriental, Haute,
Moyenne et Basse-Casamance), de 1976 a
1978, sont toutes d’origine bovine et proviennent
chacune d’un animal différent (carte). Tous les
troupeaux visités appartiennent 4 la race Ndama.
Les isolements ont été obtenus a partir de liqui-
des de ponction d’hygromas mis en culture sur
milieu « Brucella agar modifié », additionné de
polymyxine, bacitracine et cycloheximide
(mélange P. B, C. lyophilisé) (*).

Aprés 4 jours d'incubation a 37 °C, sous
atmosphére convenable de CO, (GASPAC
Anaerobic System (*)), examen morpholo-
gique et microscopigue permet de reconnaitre,
sur les boites de milieu sélectif, les colonies
de Brucella. Celles-ci sont repiquées sur des
pentes de « gélose trypticase soja» (*) supplé-
mentée 4 1 p. 1 000 d’extrait de levure et, aprés
incubation, les tubes de culture sont envoyés a
Nouzilly pour identification et typage.

2. Méthodes d’identification

— La détermination du genre Brucella repose
sur les méthodes bactériologiques simples (tabl. 1)
recommandées pour le diagnostic différentiel
avec les groupes de bactéries & Gram négatif
pouvant préter & confusion (1, 10).

(*) BIOMERIEUX : Marcy I'Etoile, 69260 Charbon-
niéres-les-Bains, France.
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Fig. 1. — Origine géographique des 181 souches de Brucella abortus d’origine bovine isolées au Sénégal.

Tableau I. — Caractérisation de 181 souches de Brucella d’origine bovine isolées au Sénégal, par les épreuves
courantes d’identification des bactéries & Gram négatif.

Caractéres

Résultats

Morphologie cellulaire

Coloration de Gram

Mobilité

Fermentation du lactose sur Mac Conkey agar
Hémolyse sur gélose sang

Acidification du glucose en eau peptonée, rouge de phénol
Catalase

Oxydase

Uréase

Indole )

Réduction des nitrates

Citrate (Simmons})

Rouge de méthyle (R. M.}

Voges-Proskauer (V. P.)

Coccobaciles non sporulés, non encapsulés

BEENEr NN
+

L’épreuve de 1'oxydase est pratiquée, pour
chaque souche, suivant deux techniques: la
premiére est celle classique de KOVACS; la
seconde utilisant, comme réactif, ’hydrochlo-
rure de N-diméthyl-paraphényléne-diamine, per-
met, en versant celui-ci & la surface du milien
solide de culture, de tester rapidement "homo-
généité de la réaction de 'oxydase au sein d’une
population de colonies bactériennes. Ces deux
techniques sont décrites par LENNETTE,
SPAULDING ct TRUANT (6).

— Les épreuves courantes d’identification
des espéces de Brucella et de leurs biotypes sont
présentées dans le tablean II. Ce sont celles
recommandées par le Sous-Comité de la Taxo-

nomie des Brucella (5, 15) et décrites par
ALTON, JONES et PIETZ (1).

— L’activité respiratoire vis-a-vis des 11 sub-
strats indiqués sur le tableau III {métabolisme
oxydatif) est déterminée pour 65 souches de
I’échantillon. La méthode employée est décrite
antérieurement (11, 19, 20) et lexpression
graphique des résultats (fig, 2) est conforme a
celle proposée dans un précédent travail (22)

RESULTATS

Les souches sénégalaises sont caractérisées
par de nombreuses réponses négatives aux épreu-
ves bactériologiques courantes d’identification
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des bactéries a Gram négatif (tabl. I). Ceci est
conforme au comporternent habituel des Bru-
cella. Le test de I'oxydase, négatif pour toutes
les souches sauf une, mérite attention. Il sera
discuté pluos loin.

Les résultats des épreuves courantes de diffé-
renciation au sein du genre Brucella sont pré-
sentés dans le tableau II. Toutes les souches, de
type morphologique smooth, sont lysées, aux

@0, N

'‘A'B'C'DE FG H |'J K!

B. abortus(séndgatl

Qo, N

9

A B:C DEIFGH: I JK

B.meélitensis

l .......... 2
ey 3 ‘. ‘| ﬂ

A BICDIEFIGH:I"J K

B. suis 1

"A B C'DIEFiIGIH" |

B.suis 3

deux dilutions d’épreuve (DCE et 10* x DCE),
par le bactériophage Th spécifique de Brucella
abortus. Les autres caractéres différencient les
biotypes :

— Cent quatre-vingt souches exigent 'addi-
tion de CO, pour leur croissance, produisent
de ’'H,S, sont uniquement agglutinées par le
sérum monospécifique anti-abortus-suis (A) et
poussent en présence de thionine aux 3 concen-

Q0N

'ABIC'DEFGHI JK

B.abortus

‘A'BC.D:E FGH 1 J K

B. ovis

A:B.CIDIE'F GH | JK

Jd K.

B. canis

Fig. 2. — Représentation graphique des résultats du métabolisme oxydatif : Profil métabolique moyen des sou-
ches de Brucella abortus d’origine bovine isolées au Sénégal.
Comparaison avec les profils métaboliques les plus probables pour les espéces et types de Brucelia dont la présence a été

signalée en Afrique.

Niveau QO:;N :

1. QO,;N moyen inférieur a 100
2. QO;N moyen compris entre 100 et 300
3. QO:N moyen supérieur a 300.

Substrats :
A = Acide L-glutamique E = DL-omithine 1 = D-ribose
B = L-alanine F = L-lysine J = D-xylose
C = L-asparagine G = L-arabinose K = Méso-érythritol
D = L-arginine H = D-galactose

Surface pointillée : profil le plus probable quelle que soit la souche.
Surface claire : profil moyen de Péchantilion mais, en raison du grand intervalle entre les valeurs extrémes obser-
vées, le substrat peut &ire oxydé 4 I"'un ou l'autre des 3 niveaux.
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TABL. W II-Caractérisation de 181 souches de Bruzcilu uburfes d'origine bovine isolées au Sénégal,
par les épreuves conventionnelles d'identification,

-
! P 4
i . Ntipal i, |CTO15sance en présence
Nombre Lysge sar le Apmglitivatiou de colorants .‘
Exigence |Production| par les sérums Biotype | Cspéce
de oxyda- phage Th . . Fuschine|Salre~
monospéciilques |[Thionine
se ! basigue |ouwe U
4 en CD de H,5 +
WL 1 2 I
souches ‘r,f Cox bCE 2 N M 110 20 40( 10 20 00
i2) 131
\ 1 - + + + + + - - - = + o+ + 1
1 E + + + ! + + - + o+ o+ O+ o+ +
3 3. abortue
179 - + + + - + - + o+ o+ + + +
|

MDCE = Dilution courante d'épreuve ; (21 A = anti—vbeilus—suiz ;| M = anti-melzcensie,

{3) Concentrations exprimEes en g de colorant par ml ce milicu gélosé {sérum dextrose agar).

trations indiquées. Ces caractéres définissent tenant au biotype 3, est positive. Toutes les
B. abortus biotype 3. autres, y compris la seule classée dans le bic-
type 1, sont oxydase négatives : ce comporte-
ment est inhabituel pour Pespéce B. aborfus.

Les résultats de I'étude du métabolisme oxy-
datif de I'nnique souche du biotype 1 et de 64
parmi celles du biotype 3 — dont la seule

Les résultats de I’épreuve de I'oxydase figurent oxydase positive — sont présentés dans le
aussi dans le tableau II. Une seule souche, appar-  tableau IIL 11 apparait que, pour les 63 souches,

— Une souche identique par ailleurs aux
précédentes s’en distingne par sa sensibilité
aux mémes concentrations de thionine. Elle est,
de ce fait, classée dans le biotype [ de I'espéce.

TABL. N°TIT-Consommations d'oxygéne (QOZN), aprés 24 heures de culture sur milieu "Trypticase Soy agar”,

de 65 souches de Brucelia gborétus d'origine bovine isolfes au S&négal, en présence de différents substrats

Biotype 1 3
Oxvydase - + -
Dimension de 1'&chantillon 1 1 63
valeers mndiviaueiis 1 XL ¥ ols
o ; 97 87 65-147 97 18
Acide [-glutamique i 266 222 208-409 279 39
L-alaninc 135 171 148-298 225 11
L-asparagine 0 0 0~ 18 2 4
"
o L-arginine 37 53 39-132 80 18
2 DL-ornithine o 24 12-116 47 23
o
@ L-lysine o} 14 G- 35 15 g
=
E L-arabinose 14 33 5- 87 45 17
w
D-galactose 13 15 2-102 39 18
X D-ribose 382 387 237-506 391 54
D-xylose 185 173 102~275 180 38
Mésveryrhritol 430 370 182-504 370 60

* La respiration endogfne (colenne D) est soustraite et les valeurs sont exprimdes cn microlitres d'oxygine
consommé par milligramme d'azote bactérien et par heure { 10,/mg N/h},

Symboles utilisés : W, amplitude ou Intervalle entrc les valeurs extrBmes ohservies ;

X, moyenne se ] '@chantillon : 5, dcart type de 1'échantillon , X', wvaleurs individuezles
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les valeurs d'oxygéne consommé vis-a-vis des
substrats indiqués sont homogénes et indépen-
dantes du biotype et du caractére oxydase.
L’expression graphique de ces résultats (fig. 2)
montre que le profil métabolique moyen des
souches sénégalaises ressemble au « profil le
plus probable » défimi pour 'espéce B. abortus.
Ce profil spécifique est cependant altéré, chez
les souches sénépalaises, au niveau de 4 sub-
strats :

— la L-asparagine, le L-arabinose et le D-
galactose qui sont métabolisés au 1°" niveau
{QO,N moyen inférieur a 100} au liev du deuxié-
me ;

— le D-xylose qui est oxydé au niveau 2
{QO,N moyen entre 100 et 300) au lien du pre-
mier,

En dépit de ces variations, le profil d’oxyda-
tion métabolique des souches sénégalaises ne
peut 8tre confondu avec celui des espéces de
Bruceila autres qu’abortus.

DISCUSSION

L'identification et le typage des 181 souches
sénégalaises n'ont pas soulevé de difficulté.
Les caractéres morphologiques, culturaux et
biochimiques, présentés dans les résultats, sont
conformes & ceux décrits pour le genre Brucella
(1, 10) et le classement dans les biotypes 1 et 3
de B. abortus (tabl. II) ne souffre aucune ambi-
guité, Deux caractéres inhabituels pour cette
espéce méritent cependant discussion : la réponse
négative & [’épreuve de l'oxydase et l'aspect
original du profil d’oxydation métabolique (*).

Caractére oxydase

Le genre Brucella comprend 6 espéces. Quatre
sont réputées oxydase positives : B. abortus,
B. melitensis, B. suis et B. canis; B. ovis et
B. neotomae sont caractérisées, au contraire,
par des réactions négatives (1, 10}. Toutes les
souches de B. abortus, d’origines géographi-
ques trés diverses, que nous avons typées jus-
qu’a présent ont effectivement toutes répondu
positivement a I'épreuve de 'oxydase. Le com-
portement négatif des souches sénégalaises —

{(*) Une inhabituelle lenteur de croissance est égale-
ment manifestée par toutes les souches sur milien Tryp-
ticase Soy Agar. Cette auire particularité, plus subtile
mais régulierement observée, vaut d’étre notée.

saul ume (**)—est donc trés inhabituel
STEEL, cependant, a observé que des souches
de B. abortus (1 sur 12), B. melitensis (1 sur 6)
et B. suis (4 sur 7) &taient oxydase négatives (17).
Il n’est donc pas impossible que, pour ces trois
espéces, la réponse A I'épreuve de 1'oxydase soit
négative plus souvent que ne le laissent supposer
les articles d’identification et de typage de ces
bactéries, ou souvent d’ailleurs les résultats de ce
test ne sont pas mentionnes,

Ces faits soulignent donc l'intérét taxono-
mique et épidémiologique de la mise en ceuvre
systématique de I'épreuve de l'oxydase pour
I'étude bactériologique des Brucelia.

Le support biochimique de la différence de
réponse des espéces ou souches de Brucella a
I'épreuve de P'oxydase n’est pas connu. Cette
méthode, basée sur I'aptitude de la chaine res-
piratoire 4 oxyder un certain nombre de colo-
rants, ou systémes redox, n’est pas spécifique et
ne permet pas, a elle seule, de définir les bases
biochimiques de la réaction de l'oxydase (14).
Une corrélation entre la présence d'un cyto-
chrome c¢ dans la partie terminale de la chaine
respiratoire et une réponse positive a épreuve de
Ioxydase a pu étre avancée pour certains grou-
pes bactériens (Pseudomonas, Moraxellay (16).
Ce n'est pas le cas pour le genre Brucella dont
toutes les espéces, v compris B. ovis et B. neo-
tomae oxydase négatives, contiennent du cyto-
chrome c (12, 13, 23).

Profil d’oxydation métabolique

MEYER et CAMERON, sur une gamme défi-
nie de substrats (acides aminés et glucides),
ont établi que chaque espéce de Brucella est
caractérisée par un schéma d’oxydation méta-
bolique particulier (8, 9). Nous avons montré
{22} que les consommations d’oxygene (QO;N),
vis-A-vis des substrats choisis, peuvent &tre
schématiquement ramenées & 3 niveaux :

— Le niveau 1 réunit les substrats vis-2-vis
desquels la consommation d’oxygéne est régu-
lierement faible : QO,N moyen inférieur & 100 ;

— Le niveau 2 correspond a4 une consom-
mation modérée d’'oxygéne : QO,N moyen
compris entre 100 et 300 ;

— Le niveau 3, enfin, groupe les substrats
pour lesquels la consommation d’oxygéne est

(**) Isolée au village de Ndoumbouthie, prés de
Sokone (Sine-Saloum). Onze autres souches oxydase
négatives ont été 1solées dans le méme village.
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constamment élevée : QO,N moyen supéricur 3
300.

La représentation graphique de cette distri-
bution des substrats matérialise un profil méta-
bolique caractéristique de chaque espéce de
Brucella (fig. 2). Le choix des valeurs limites
(100 et 300)itient compte & la fois des consom-
mations moyennes (X) et de la dispersion des
valeurs individuelles (W), de telle sorte que le
profil métabolique moyen, ainsi défini, est le
plus probable pour n'importe quelle souche de
I’espéce considérée.

L’espéce B. abortus est donc caractérisée
(fig. 2) par I'oxydation probable des substrats :

— L-arginine, DL-ornithine, L-lysine et D-
xylose au niveau 1 ;

— acide L-glutamique, L-alanine, L-aspa-
ragine, L-arabinose et D-galactose au niveau 2 ;

— D-ribose et méso-érythritol au niveau 3.

Les souches sénégalaises différent donc de ce
profil type au niveau de 4 substrats : la L-aspa-
ragine, le L-arabinose, le D-galactose et le D-
xylose qui sont oxydés a4 un niveau inhabituel.
Leur profil métabolique ressemble cependant a
celui de B. gbortus plus qu’a aucun des autres
especes du genre (fig. 2).

Les souches sénégalaises ne sont pas les seules,
au sein de l'espéce B. abortus, 4 présenter une
fluctuation de QO,N habituel, an niveau d’un ou
méme de plusieurs substrats.

— La souche vaccinale B 19 oxyde de fagcon
caractéristique 1'acide L-glutamique et le méso-
érythritol, respectivement aux niveaux 3 et 1
(2, 22).

— Nous avons également rapporté l'isole-
ment de 4 souches de B. abortus biotype 1 —
isolées chez une vache ot 3 mulots (4podernus
sylvaticus) originaires d’une cxploitation agri-
cole massivemnent infectée de brucellose bovine
— qui, comme les souches du Sénégal, mani-
festaient une consommation .d’oxygeéne inha-
bituellement faible (niveau 1) vis-a-vis de la L-
asparagine (20). Ce caractére original avait
permis en I'occurrence de mettre en évidence un
lien épidémiologique certain entre les souches
isolées des mulots et celle d’origine bovine.

Lintérét du marquage épidémiologique de
souches de B. abortus biotype 1 par un carac-
tére métabolique inhabitvel a €té également
rapporté, dans ’Etat du Minnesota (U. S. A},
par LUCHSINGER et collab, (7).

Des variations du profil métabolique type ont
également été observées chez les autres espéces
de Brucella, Cest le cas, en particulier, de sou-

ches de B. suis biotype 3 isolées par COOK et
collab. chez des rongeurs dans le North Queens-
land (Australie) (4).

Ces exemples, parmi d’autres, ont le mérite
de souligner le double intérét du métabolisme
oxydatif chez les Brucella.

1) Les variations rapportées jusqu'a présent,
au niveau d’un ou plusieurs substrats, n'alté-
rent pas fondamentalement I’aspect général du
profil métaboligue spécifique. Celui-ci est donc
un bon critére de détermination de l'espéce au
sein du genre Brucella.

2) Ces variations représentent des marqueurs
épidémiologiques d’autant plus précieux que
labsence d’outils de marquage suffisamment
fins (lysotypes, facteurs de résistance...) carac-
térise les Brucella.

CONCLUSION

Lanalyse épidémiologique repose essentiel-
lement sur des observations liées 4 des méthodes
d’investigation propres au Laboratoire. Pour
étre efficace, elle doit faire appel 3 toutes les
méthodes disponibles, y compris celles qui relé-
vent de I'identification et du typage bactériolo-
giques. Vaine, en effet, serait la prétention de
malitriser une maladie infecticuse en ignorant
I’agent responsable, en tant que tel, sous ses
différents aspects que sont les espéces et leurs
divers types.

C’est dans cet esprit que nows avons entrepris
I’étude bactériologique des souches de Brucella
isolées au Sénégal. La mise en évidence, sur
celles-ci, de deux caractéres inhabituels ayant
valeur de marqueurs, illustre bien 'intérét
épidémiologique et taxonomique de I'identifi-
cation et du typage des Brucella pour lesquelles,
tant en Afrique que dans le reste du monde, la
connaissance de la nature ct la fréquence des
différents types responsables de linfection est
encore trop fragmentaire,

Pour se imiter au continent africain, il serait
souhaitable que ’ensemble des souches isolées
par les chercheurs des différents laboratoires
soient centralisées afin de parvenir a une con-
naissance taxonomique plus compléte.
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SUMMARY

Brucella aborius isolated from cattle in Senegal : identification and typing.

One hundred and eighty one strains of Brucella isolated from cattle in
various areas of Senegal, during a two-year peniod from 1976 to 1978, were
examined by all methods recommended by the subcommittee on Taxonomy of
the genus Brucella. All were found to have the same main characteristics that
identify and define the species Brucella abortus. Of the 181 strains, all but one
were biotype 3 ; the single different strain was biotype 1.

However two unusual characters distinguish the senegalese strains from the
main group of Brucella abortus : the oxidase test negative for all but one strains
and the specific oxidative profile altered on four of the conventional substrates
(L-asparagine, I.-arabinose, D-galactose and D-xylose). These two original
characters are discussed from an epidemiological and taxonomical point of
view,

RESUMEN

Brucella abortus de origen bovina en Senegal : identificacién

Se identificaron 181 cepas de Brucefla de origen bovino, aisladas en Sene-
gal de 1976 a 1978, mediante el conjunto de las pruebas recomendadas por la
subcomision de la taxonomia de dicho género bacteriano. Sus caracteristicas
son, en lo esencial, formadas con la definicion de la especie Brucella abortus
en el seno de las cuales 180 cepas pertenecen al biotipo 3 y 1 al biotipo 1.

Sin embargo, las cepas senegalesas tienen dos caracteristicas inhabi-
tuales : su reacci6n negativa, con excepcion de una, a la prueba de la oxidasa
y su perfil medio de oxidacién metabolica modificado al nivel de 4 de los substra-
tos convencionales (L-asparagina, L-arabinosa, D-galactosa y D-xylosa).
Se discuten estas dos caracteristicas desde los dos puntos de vista ; epidemio-
logico y taxondmico.
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Note sur un foyer de Chlamydiose abortive
sur la chévre au Tchad

par P. C. LEFEVRE (¥*), K. BAKETANA (**) et L. BERTAUDIERE (*)

RESUME

Une étude sérologique a ¢té réalisée lors d’un foyer d’avortements de ché-
vres. La sérologie positive élevée vis-a-vis de 'antigéne Chlamydia ovis, 'absence
de brucellose et les commémoratifs incitent & penser qu'il s*agit de chlamydiose
abortive dont la présence est décelée pour la premiére fois au Tchad.

I. INTRODUCTION

Les avortements des petits ruminants sont, en
Afrique centrale, une dominante pathologique
qu’il faudra maitriser si une exploitation ration-
nelle de ce cheptel est envisagée. Des études réa-
lisées en 1977 (1) donnent les taux de 28 p. 100
d’avortements par rapport aux mises bas et de
35 p. 100 rapporté aux femelles reproductrices.

De toutes les étiologies possibles, infectieuses
ou non, les carences et les déséquilibres alimen-
taires sont, peut-on penser, les causes les plus
fréquentes d’avortements, Toutefois, en I’ab-
sence de donnée précise concernant les infections
abortives, la part des choses est difficile 4 faire.

Dans le but de préciser Pincidence des mala-
dies infecticuses abortives, des enquétes sérolo-
giques ont été entreprises au Tchad.

Cet article rapporte I'existence vraisemblable
d’avortements a Chlanmiydia ovis.

II. MATERIEL ET METHODES

A, Le foyer

Une série d’avortements est apparue dans un
troupeau de 153 chévres comprenant 106 repro-

{*) Institut d’Elevage et de Médecine Vétérinaire des
Pays Tropicaux. Laboratoire de Farcha, B. P. 433, N’Dja-
ména, Tchad.

(**) Adresse actuelle: Projet F. A.O., B.P. 190,
Gisenyi, République Rwandaise.

ductrices au 1°* janvier 1977 (village de Gawi —
région de N'Djaména). Entre le 1°7 janvier et le
147 juin de 1a méme année, 74 mises bas norma-
les ont été enregistrées et 19 avortements (uni-
guement en janvier, février, mars) ayant entraine
Pexpulsion de 24 feetus morts. Des prises de
sang ont &té effectuées a I'époque pour la recher-
che de brucellose et un traitement A base de
tétracycline instauré. Par la suite, les sérums
ont été examinés par la technique de fixation
du complément pour la recherche d'anticorps
antichlamydiens,

B. Prises de sang et commémoratifs

Lors des prises de sang a la jugulaire, les com-
mémoratifs (age, sexe, nombre de mises bas,
nombre d’avortements) ont éié notés. Seuls les
sérums de 106 animaux (86 brebis et 20 miéles)
ont été récoltés.

C. Létude sérologique pour le dépistage de la
chlamydiose et de la brucellose a été réalisée a
I’aide d’antigénes du commerce (*) selon les
techniques indiquées par les laboratoires pro-
ducteurs. (Réaction de fixation de complé-
ment du type Kolmer i 2 unités de complément
et fixation une nuit & + 4 °C.)

(*) Laboratoire Roger BELLON : antigéne de dia-
gnostic des chlamydioses ovine et caprine.

BIOMERIEUX : antigéne brucellique pour la réac-
tion de fixation du complément.
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. RESULTATS

Les résultats observés sont donnsés dans les tableaux n® I et n° IT ci-aprés :

TABL. N°I-Pourcentage de sérums positifs et négatifs vis-i-vis de 1'antigéne
chlamydien en fonctien de 1'3ge.

Classe d'3ge Nombre par classe Positif p.1l00 Négarif p.100
-1an 20 3 15 17 85
1& 2 ans 22 14 63,6 8 36,4
+ 2 ans 44 35 79,5 9 20,5

86 52 60,4 34 19,5
-1 ean 16 3 - 13 -
+ 1 an 4 4 ‘ - 2 -

TABl,. N°II-Pourcentage de femelles & sérologie
chlamydienne positive cu négative selon les
commémoratifs d'avortements.

Pourcentags

Par
rapport
au total

Par
rapparlt aux
reproductions

30 42

Positives Ayant |Ayant
mis-bas lavorté
52 38 16
Négaktives
34 12 2

16,6

A. La chlamydiose

Seuls les sérums présentant une hémolyse
totale au 1/20 et plus ont été considérés comme
positifs, Un tiers des sérums sont positifs au
1/20, un tiers au 1/40, un quart au 1/80 et le
reste au 1/160.

B. La brucellose

Sur 48 sérums analysés, 2 sont anticomplé-
mentaires, 45 négatifs et I seul positif,

1¥. DISCUSSION,. CONCLUSION

Le tableau I tend 3 faire admettre la progres-
sion de I'infection chlamydienne, Les jeunes sont
en grande majorité négatifs (anticorps colos-
traux non décelés par la réaction, temps de

contact relativement court...), alors qu’en revan-
che les trois quarts des femelles de plus de 2 ans
sont trouvées porteuses d’anticorps.

Le tableau II souligne la relation qui existe
entre le nombre d’avortements et la sérologie
positive. Le test du x* est nettement significatif’
pour un risque d’erreur de 1 p. 100,

1l est bien évident que cette étude sérologique
ne constitue pas une preuve de la présence
d’avortements d’origine chlamydienne. Seul
Pisolement de Chlamydia ovis d’un avorton ou du
placenta peut apporter cette preuve.

Toutefois, dans ce foyer, la relation qui existe
entre les avortements et une sérologic élevée
vis-a-vis de la chlamydiose, ’absence de bru-
cellose et les conditions d’entretien et d’alimen-
tation satisfaisantes permettent de croire a
l'existence de cette infection (2).

SUMMARY

Note on chlamydial abortions of goats in Chad

A serological study was realized after a period of abortions in a herd of
goats. The results indicate that the abortions were due to Chlamydia ovis which

is observed for the first time in Chad.
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RESUMEN
Nota sobre un foco de abortos a Chiamydia ovis en cabras en Chad.
Se realizdé une encuesta seroldgica después de un foco de abortos en cabras.

Los resultados indicdn la presencia de Chlamydia ovis. Es la primera vez que se
observd esta infeccibn en Chad.
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Effets sur Glossina palpalis gambiensis
de substances médicamenteuses
administrées au lapin hote-nourricier

Premiére partie

par D. CUISANCE (¥, E. SELLIN (*), Y. TAZE (*), M. CLAIR (*), H. POLITZAR (¥)

RESUME

L’administration de 13 produits médicamenteux (5 antibiotiques, 1 sul-
famide, 1 neuroplégique, 3 vitamines et 3 hormones) a des lapins, a provoqué,
chez des femelles de . p. pambiensis nourries sur eux, des perturbations phy-
siologiques se traduisant, notamment, par une diminution de la longévité et de

la fécondité.

Le sulfamide (Eftolon) est le plus nocif. Les hormones diminuent nette-
ment la longévité. Le taux d’éclosion des pupes produites est inférieur & celui

du lot témoin.

Les modalités d’action possibles de ces médicaments sont discutées, ainsi
que leurs possibilités d’emploi chez les animaux destinés & nourrir des élevages
de glossines, ou leur utilisation éventuelle dans la lutte contre ces insectes.

Les effets néfastes de modifications acciden-
telles ou volontaires de la composition du repas
sanguin chez les glossines ont €té nettement
démontrés ces dernitéres années. De fortes per-
turbations de la fécondité (avortements, dépé-
nérescences folliculaires) {14), une réduction
de la longéviié associée a4 un refus de se nourrir
et de s’accoupler chez les individus jeunes (18)
ont été observées chez G. morsitans orientalis
et G. morsitans submorsitans.

JORDAN et TREWERN (6) signalent une
baisse de fécondité dans une colonie de Glossina
austeni nouriie sur des lapins recevant des
sulfamides coccidiostatiques. NOGGE (8) sou-
ligne la baisse de longévité enregistrée chez les
glossines ayant perdu leurs symbiontes intesti-
naux aprés administration de différents produits
dont une tétracycline. La méme observation
est signalée par SOUTHWOOD et collab. (17)
nourrissant G. morsitans sur des lapins traités
a I’Ampicilline. PELL et collab. (10) montrent
quun symbionte de type rickettsien localisé

(*) Centre LE.M.V.T.-G. T.Z de Recherches
sur les Trypanosomoses animales B.P. 454 Bobo-
Dioulasso, République de Haute-Volta.

aux ovaires est indispensable au développement
norma! de ceux-ci ; une chute importante de la
fécondité 4 laquelle peut s'associer une baisse
de longévité est signalée par NOGGE (9) et
PELL et collab. {11) a la suite de I'emploi d’un
antibiotique ou d’un sulfamide supprimant les
symbiontes intestinaux et ovariens de G. m. mor-
sitans,

SCHLEIN (15} note les effets marqués de
tétracyclines sur G. m. morsitans nourrie sur
des lapins traités tandis que JORDAN et
TREWERN (7} tentent d’analyser le mécanisme
de I’action de la sulfaquinoxaline sur la fécondité
de G. austeni et de G. morsitans 4 la suite de
I’accident survenu, dans leur ¢colonie de glossines,
aprés modification des rations alimentaires des
lapins nourriciers.

En avril 1976, époque ou la colonie de G. p.
gambiensis de Bobo-Dioulasso avait atteint
I'effectif préva de 30 000 femelles (16), le passage
de la saison séche 4 la saison des pluies a provo-
qué, chez les lapins nourriciers, des pneumonies
4 Klebsiella pneumoniae qui ont été enrayées aux
antibiotiques et aux sulfamides.

Les lapins traités ont été isolés et mis en qua-
rantaine. Toutefois, 4 la suite d’erreurs de mani-
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pulations, certains de ces animaux ont été uti-
lisés trop tdt pour nourrir la colonie de glossines,
qui a alors présenté de graves désordres compro-
mettant sérieusement sa vitalité. Aprés enquéte,
antibiotiques et sulfamides ont été fortement sus-
pectés. Afin de confirmer cette hypothése, une
expérimentation a été entreprise faisant appel
non seulement & des antibiotiques et & des sul-
famides mais également & d’autres produits
médicamenteux. Elle a également été effectuée
dans le but de sélectionner des médicaments
peu toxiques pour les glossines, ou, an confraire,
de trouver des produits éventuellement utili-
sables dans la lutte contre ces insectes.

METHODOLOGIE

L’expérimentation a porté sur des produits
qui, bien que d’activité pharmaco-dynamique
trés différente, sont couramment utilisés en
élevage. Ils ont tous ét¢ administrés, en une
seule injection, a doses curatives uniquement,
par voic intraveineuse, a I'exception de la Pro-
camycine et des hormones, injectées par voie
intramusculaire.

Traitement des animaux

Les produits utilisés ont ét€ les suivants :

1) Cing antibiotiques :

— Oxytéiracycline, chlorhydrate (Terramy-
cing, N, D.):

50 mg (1 ml) 4 1 lapin de 3,5 kg.

— Ampicilline sodique (Totapen, N. D.) :
150 mg (1,5 ml) 4 1 lapin de 2,8 kg.

— Kanamycine base, sesquisulfate associé a
un sel sodique de pénicilline (Kamypen,
N.D):

75 mg + 450000 Ul (1 ml) & 1 lapin de
3,5 kg.

— Spiramycine base associée a de 'acide adi-
pique (Suanovil, N. D.):

125 mg (2,5 ml) 4 1 lapin de 2,8 kg,

— Dihydrostreptomycine, sulfate, plus péni-
cillate de procaine (Procamycine, N. D.} :
250 mg + 250000 UI (1 ml) a4 1 lapin
de 3 ke.

2) Un sulfamide :

— Sulfaphénazole (Eftolon, N. D.):
375mg (1 ml) & 1 lapin de 4,4 kg.

3) Un neuroplégigue :

— Chiorpromazine (Largactil, N, D.} :
5 mg (1 ml) a 1 lapin de 2,5 kg,

4y Trois vitamines !

— Pyridoxine, chlorhydrate (Vitamine B 6,
N.D.):
50 mg (1 ml) a 1 lapin de 2,7 kg.

— Cyanocobalamine (Vitamine B 12, N. D.) :
250 pg (1 ml) & 1 lapin de 3,4 kg.

— Acide L-gscorbigue (Vitascorbol N.D.):
100 mg (1 ml) & 1 lapin de 2,3 kg.

5) Trois hormones .

— Qestradiol, benzoate (Benzogynoestryl,
N.D):
2mg (0,4 ml)a | lapin de 3 kg.

— Oxyprogestérone, caproate (Progestérone
retard, N. D.) :
100 mg (0,4 ml) a 1 lapin de 2.4 kg.

— Testostérone, {Testoviron,

N.D.J:
12,5 mg (0,25 ml) a 1 lapin de 2,4 kg.

propionate

Protocole d’alimentation des glossines :

— L'expérimentation a porté uniquement sur
des glossines femelles ; en effet ce sont elles qui
condittonnent ['accroissement de la colonie
et sa productivité, qui dépend de la fécondité des
femelles et de leur longévité, ‘

— Toutes les glossines ont été accouplées A
I'ige de 3 jours avec autant de mailes dgés de
7-10 jours, puis séparées 48 h plus tard.

— Les glossines femelles, 4 jedin, sont nour-
ries sur le lapin 10 mn aprés le traitement intra-
veineux ou 24 h aprés le traitement intra-
musculaire.

— Chaque glossine ne prend qu'un seul repas
médicamenteux ; seules les glossines visiblement
gorgées sont refenues pour constituer un lot
expérimental. Tous les repas suivants sont pris
sur lapin non traité.

Protocole d’expérimentation :

— Un lot témoin de 40 femelles est nourri
guotidiennement et exclusivement sur un lapin
n'ayant regu aucune injection.

— Pour chaque produit expérimenté, on a
constitué trois lots différents suivant ’dge des
femelles au moment de la prise du repas médi-
camenteux :

e 40 femelles dgées de 2 jours (avant la pre-
miére ovulation) ;
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¢ 40 femelles dgées de 8 jours {avant la pre-

miére larviposition) ;

¢ 40 femelles dgées de 22 jours (aprés Ia pre-

miére larviposition).

La récolte quotidienne des pupes produites ;
le pourcentage d’éclosion et le sex-ratio des
individus qui en sont issus; P'examen, aprés
dissection, de I'appareil génital de. toutes les
femelles mortes en cours d’expérimentation ou
sacrifiées a la fin de celle-ci (60° jour), ont permis
I'établissement des paramétres suivants : fertilité,
longévité, écart entre I'fige réel et I'ige physio-
logique, état ovaro-utérin, état de'la descendance.

RESULTATS
Fertilité

(Pour chaque Iot, on a calculé le nombre de
pupes produites et le nombre de femelles repro-

Diggramme n® 1

Terra-

Tetapen komipen Suang-—
mycine

i

Pupes /0/)
[REES

boa_

WL/

LT -

Frocz- Eftelen Largge-
vil mycine bl

ductrices par jour, 4 partir du 17° jour de vie
qui est '"age moyen des femelles lors de leur
premiére larviposition.)

La fertilité est exprimée en nombre de pupes
par femelle reproductrice et par jour (cf. tabl, I
colonne n°® 1).

Le taux de fertilité de chaque lot d’expérience,
rapporté a celui du lot témoin, considéré comme
égal 3 100 p. 100, est représenté sur le diagramme
n® 1.

On constate alors que, quel que soit le produit
injecté, la fertilité des femelles est inférieure a
celle des témoins. Cette différence est en movenne
de 25,33 p. 100 (£ 4,20).

L’effet d’abaissement de la fertilité est, par
ordre croissant, pour chaque produit (3 lots
d’dges groupés), le suivant :

Vitamine C (15,29 p. 100), Vitamine B 12
(16,40 p. 100), Totapen (17,07 p. 100), Proges-

* Perturbations observées.
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térone (19,71 p. 100), Testoviron (20,11 p. 100),
Vitamine B6 (21,25 p. 100), Terramycine
(24,30 p. 100), Benzogynoestryl (25,51 p. 100),
Suanovil {26,35 p. 100), Largactil (26,45 p. 100),
Kamypen (28,86 p. 100), Procamycine (33,41
p. 100), Eftolon (57,58 p. 100},

Les baisses de fertilité les plus fortes sont dues
aux anfibiotiques et au sulfamide. C’est avec
celui-ci que I’écart est le plus important (prés
de 60 p. 100).

Le test & de I'écart réduit, confirme largement
ces différences, trés significatives par rapport au
lot témoin (cf. tabl. II).

Dans la presque totalité des cas, D'effet sur
la fertilité de la glossine est d’autant plus marqué
que celle-ci est plus jeune. Comme précédem-
ment, 'Eftolon est la substance dont I’action est
la plus marquée : la baisse de productivité des
femelles passe de 82,53 p. 100 a I’'dge de 2 jours,
3 47,17 p. 100 & U'dge de 8 jours et 43,04 p. 100
al'dge de 22 jours.

Longévité

L’étude de ce paramétre repose sur deux cri-
téres : la mortalité dans les 10 jours suivant la
prise du repas médicamenteux et la durée de vie
50 p. 100.

Tandis qu’avcune mortalité n’est observée
dans le lot témoin dans les 10 jours suivant le
repas, on reléve une perte moyenne de 7,90 p. 100
sur 'ensemble des lots expérimentanx. Toute-
fois, la mortalité n’est significativement diffe-
renle de celle du lot témoin que pour deux pro-
duits : Terramycine (15,83 p. 100 ; X? = 5,74 ;
d. d. L.=1) et Eftolon (34,17 p. 100 ; X* = 18,36 ;
d.d. L =1

Les produits abaissant la durée de vie 50 p. 100
de fagon significative sont les suivants
(d.d.1. = 78) : Terramycine (t = 3,80), Efto-
lon (t = 6,40), Vitamine C (t = 560) et les
trois hormones, de fagon accusée: Benzo-
gynoestryl (t = 52,80), Progestérone (t = 71,82),
Testoviron (t = 24,44).

Cette action sur la longévité, trés accusée
dans le cas des hormones, parait indépendante
de I’Age des mouches.

Anomalies ovaro-utérines

La dissection systématique des pglossines
mortes et de celles sacrifiées en fin d’observa-
tion permet de mesurer les trois critéres sui-
vants ;

— écart entre I’4ge physiologique et 1'dge réel.

— contenu utérin,
— anomalies ovaro-utérines.

Ecart entre I’ige physiologique et I’dge réel

L’appréciation de 1'dge physiologique est
faite. selon la méthode de SAUNDERS (13)
améliorée par CHALLIER (1). Il est comparé
a I'age réel des femelles, qui est connu.

D’une fagon générale, il v a un décalage trés
net entre 1'Age réel et 1’ge physiologique.
D’aprés les images ovariennes, les femelles
apparaissent plus vieilles qu'elles ne le sont en
réalité.

Pour tous les lots traités, cet écart est en
movenne de 11,72 jours (+ 3,51) alors qu’il n'est
que de 5 jours (+ 3) chez le témoin.

Si on compare chaque groupe traité (tous
dges confondus) avec le témoin par un test de t,
une différence significative apparait trés netie-
ment (cf. tabl. I1) montrant que les femelles
ayant pris un repas médicamenteux ont une
avance sur leur dge réel trés supérieur a celle '
du témoin.

L’écart le plus important se remarque dans
les groupes traités avec le Largactyl (14,95 jours),
la Terramycine (14,50 jours), la Procamycine
(13,29 jours), la Progestérone (13,25 jours),
le Totapen (13,19 jours) et 'Eftolon (13,15 jours).

Dans chaque groupe traité, leffet du produit
n’apparait pas li€ 4 I'age des glossines.

Cette action marquée des produits médica-
menteux sur les cycles ovariens de G. p. gam-
biensis est & rapprocher de la baisse de produc-
tivité des femelles, trés significativement infg-
rieure a celle du lot témoin.

Ces deux phénoménes sont liés, et sont vrai-
semblablement une conséquence des avorte-
ments présentés, de fagcon plus ou moins fré-
quente, par les femelles traitées.

Contenu utérin

Les dissections systématiques de I'appareil
génital ont montré que, chez les témoins, 23 p.
100 des femelles ont un utérus vide ou contenant
un ceuf, contre 75 p. 100 ayant une larve in
utera. Ces taux sont comparables 4 ceux trou-
vés par YAN DER VLOEDT et collab. (19).

Les femelles traitées s’écartent peu de ces rap-
ports, sauf celles ayant absorbé de I’Eftolon et
du Testoviron, chez lesquelles la différence est
nettement significative (X*> = 19,05 et X* = 4,37;
d.d. L. = 1)

Dans ces deux lots, I'inversion des rapports
rappelle celles qui ont été observées par VAN
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DER VLOEDT (19) et nous-mémes (3, 4) chez
des femelles accouplées avec des méles irradiés.
La proportion de femelles ayant un utérus vide
ou contenant un ceuf atteint méme, chez celles
traitées avec I'Eftolon, 85 a 100 p. 100.

Ces anomalies utérines, confirmées par celles
qui affectent la configuration ovarienne, indi-
quent que :

— soit 'ovulation ne s'effectue pas (utérus
vide),

— soit les ceufs ovulés ne sont pas viahles et
sont expulsés avant d’aboutir au premier stade
larvaire.

Anomalies ovaro-utérines

On a retenu cing types d’anomalies assez
facilement identifiables au moment de la dis-
section :

Uiogramme n* 2

Terro-

tour au menu

— un blocage, au niveau des ovarioles, de
deux ou plusieurs ceufs ;

— dégénérescence, au niveau des ovarioles
ou de l'oviducte, d'un ou de plusieurs ceufs ;

— discordance entre la configuration ova-
rienne et le contenu utérin ;

— « nombre repére » anormal ;

— aspect pathologique de l'utérus (mince
et trés allongé).

A Iexception des groupes traités aux hormones
ol pratiquement aucune anomalie n’est obser-
vée, on rencontre chez tous les autres des pertur-
bations du fonctionnement ovaro-utérin. Les
pourcentages (tabl. I et diagramme n® 2) sont
cependant assez faibles dans ’'ensemble 4 'excep-
tion de I’Eftolon qui se distingue trés significa-
tivement (X* = 13,78 ; d. d.1. = 1) du groupe

Perturbotlons obsarvees [(sulta).
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témoin avec deux lots (2 jours et 8 jours) pré-
sentant 79 p. 100 et 100 p. 100 d'images ovaro-
utérines pathologiques.

Terramycine et Totapen semblent, aprés
I’Eftolon, les plus actifs mais sans atteindre la
significativité (X* = 2,06 et X% = 2,46). On
remarque que les blocages et les discordances
sont présents chez les groupes traités avec les
antibiotiques, le sulfamide, le neuroplégique et
les vitamines. Pour le groupe traité aux antibio-
tiques, on observe en outre des images de dégé-
nérescence d’eeufs. Les discordances confirment
encore l'existence d’avortements,

DESCENDANCE

Deux paramétres ont semblé intéressants :
le taux d’éclosion des pupes produites par les
femelles traitées et le sex-ratio des imagos qui
en sont issus.

Taux d*éclosion

L'impact des produits médicamenteux sur le
taux d’éclosion des pupes est général, mais
assez limité (taux inférieur de 8 p. 100 4 celui
des témoins). Il est cependant irés marqué avec
le Testoviron (X* =4581; d.d.1L. =1) et
avec I'Eftolon (X% = 32,88; d.d. 1. = 1), sen-
sible  avec la  Progestérone (X* = 13;
d.d.l. = 1), la Terramycine (X* = 12,35;
d.d.1.=1), la Vitamine B6 (X* = 11,86,
d.d.l. = 1) et peu important avec les auotres
produits (cf. tabl. II et diagramme n° 2).

Sex-ratio

Le rapport des sexes 4 ['éclosion n’est pas
affecté par les (raitements.

Seule la Procamycine parait avoir une légére
influence, en faveur des femelles, avec un X2
4 peine significatif au risque de 5 p. 100.

DISCUSSION

Les effets observés sont trés variables, mais ils
affectent en priorité la fertilité puis la longévité
et, dans une moindre mesure, la descendance.

L’intensité de D’effet est mantfestement liée
au produit wutilis€. En groupant le nombre de
paraméires étudiés, pour chaque produit, on
obtient la classification suivante, par effet
décroissant :

e Eftolon: 7;

¢ Terramycine, Testoviron: 5;

® Procamycine, Vitamine C, Benzogynoes-
tryl, Progestérone: 4;

e Totapen, Largactil, Vitamine Bé6: 3;

¢ Kamypen, Suanovil, Vitamine B 12: 2.

Quel est donc le mode d’action de chacun
d’eux ?

SOUTHWOOD (17) a montré que les anti-
biotiques (ampicilline} affectaient le processus
de digestion du sang.

PELL (10) et NOGGE (9) ont souligné I'im-
portance des symbiontes, tant ovariens qu'intes-
tinaux, dans la physiologie de la reproduction
de la glossine (synthése des vitamines du
groupe D).

Les bactéries de lintestin sont la principale
source d’acide folique {(acide ptéroyl-gluta-
mique) chez les mammiféres. Cette synthése est
inhibée par les sulfamides.

P. E. PELL (11) signale le méme phénoméne
chez les glossines {G. austeni), ol 'acide folique
est utilisé, au cours de ia synthése de 'ADN,
dans les cellules nourriciéres des follicules ova-
riens. La disparition des symbiontes entraine
des dégénérescences folliculaires, phénoméne
précisément constaté ici avec les antibiotiques et
I’Eftolon.

Le complexe Terramycine et Auréomycine
utilisé par voie intra-péritonéale ou par voie
orale chez le lapin nourricier provoque, aprés
un seul repas, la destruction du mycétome d’ott
une mortalité importante des glossines femelles
et une baisse de vitalité des descendants (SCH-
LEIN, (15)). Cet auteur propose méme d’en
faire une méthode de lutte contre les glossines
par traitement des animaux domestiques, hites
nourriciers des glossines dans la nature.

JORDAN et TREWERN (7), associant
sulfaquinoxaline et pyriméthamine, constatent
que seule la premiére est trés active sur la fécon-
dité ; elle réduit le nombre de pupes produites et
provoque des avortements aprés absorption
continue a petites doses. Elle réduit également
le taux d’éclosion des pupes produites. Eile
agirait en interférant avec le métabolisme du
folate au niveau des ovaires.

1l apparait donc que les antibactériens majeurs
(antibiotiques et sulfamides) agissent sur les
glossines en détruisant leurs symbiontes, intes-
tinaux ou ovariens, d’oll carence en vitamines du
groupe B, en particulier en acide folique qui
intervient dans le métabolisme des cellules ger-
minales.
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Les perturbations enregistrées chez les glos-
sines utilisées dans la présente étude se rappro-
chent trés fortement des conclusions des auteurs
cités plus haut. Toutefois, on remarque que,
parmi les antibactériens, 1'activité est variable
suivant le produit utilisé et que I'Eftolon (sul-
famide) se distingue neitement par lintensité
de ses effets. De plus, neuroplégique, vitamines
et hormones sont également nocifs, ce qui impli-
que d’autres mécanismes d’action que ceux énon-
cés par les différents expérimentateurs. On note
en particulier Peffet des hormones sur la longé-
vité des femelles. SCHLEIN (15) suspecte un
effet proprement toxique, ce qui est vraisem-
blable. .

L’activité, chez la glossine, des produits ufi-
lisés, est également fonction de la dose emplayée.
PELL et collab. (11) constatent sur G. m. mor-
sitans un effet net a 300 p. p. m. de sulfaquinoxa-
line dans la ration du lapin nourricier et pas
d'effet a 75 p. p.m.

A doses thérapeutiques normales, les médi-
caments sont tous actifs sur les glossines, qu'ils
soient utilisés & dose unique (un seul repas médi-
camenteux) donc sur un mode curatif, ou a
doses répétées (repas multiples) donc sur un
mode prophylactique. Les doses fortes agi-
raient sur la longévité, les doses faibles sur la
fécondité (JORDAN et TREWERN, 7).

Ces auteurs utilisaient la sulfaquinoxaline
pour prévenir la coccidiose du lapin ; dans notre
élevage nous traitions curativement des lapins
atteints de pneumonies. Dans aucun cas, les
doses n’étaient excessivement élevées, ce qui
explique que la fertilité ait été plus affectée que
la longévité.

L’activité des médicaments est certainement
fonction de l'dge de la glossine au moment de
la prise du repas. SCHLEIN (15) signale une
sensibilit¢ deécroissante de G.m. morsitans
avec I'dge. Dans notre observation, cette ten-
dance n’est nette qu'en ce qui concerne la pro-
duction de pupes.

Signalons enfin que, d’aprés PELL et SOU-
THERN (i1) et JORDAN et TREWERN (7),
'effet nocif est fonction de ['espéce de glossine :
G. austeni est plus sensible que G. m. morsitans
4 ia sulfaquinoxaline, mais I'influence du sexe
n’a pas éié étudiée.

CONCLUSION

Cette expérimentation visait 4 étendre la
gamme des produits déja expérimentés par
certains auteurs (sulfaquinoxaline, tétracycli-
nes, ampicilline). Les médicaments que nous
avons testés ont été choisis parmi ceux qui
sont assez couramment utilisés dans 1’élevage
des animaux nourriciers, le lapin notamment.

Antibiotiques, sulfamide, neuroplégique, vita-
mings et hormones provoquent tous, aprés une
seule absorption, des perturbations sensibles
sur 1a biologie de G. p. gambiensis ; la plus grave
est une atteinte du potentiel reproducteur.
L’action des sulfamides et des antibiotiques,
démontrée par les précédents auteurs, se con-
firme ici et YEftolon (sulfaphénazole), se révéle
un médicament d’une haute nocivité pour la
glossine,

Le mécanisme d’action est vraisemblablement
un effet destructeur des symbiontes intestinaux
et ovariens indispensables & certaines synthéses
vitaminiques. Tls agissent principalement sur la
fertilité des femelles 4 la maniére d’agents stéri-
lisants.

Toutefois, le neuroplégique utilisé, les viia-
mines et les hormones sont également efficaces
et leur mode d’action ne peunt éire rattaché au
précédent. Ils agissent & un moindre degré sur
la fertilité, En ce qui concerne la vitamine C et
les hormones, leur action nette sur la longévité
fait penser a un effet toxique.

Ces résultats permettent d’expliquer ['acei-
dent survenu dans [a colonie de G. p. gambiensis
en avril 1976, époque ou des lapins traités 3 la
procamycine et aux tétracyclines ont été remis
trop t6t en service. On a alors noté une forte
mortalité tandis que la production de pupes a
été réduite de 54 p. 100 en I'espace d’un mois
nécessitant I"élimination de 9 400 femelles deve-
nues improductives.

Si tous les produits utilisés ont eu un effet
néfaste, il n’est pas interdit de penser que d’autres
pourraient avoir un effet bénéfique. Une nou-
velle série de substances medicamenteuses sera
prochainement expérimentée.

1 faut noter enfin que des modifications san-
guines, non liées 4 P'administration de substances
médicamenteuses, mais dues & des processus
pathologigues (anémie) ou immunclogiques
(anticorps anti-salive de glossines), sont suscep-
tibles de porter atteinte aux glossines.
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SUMMARY

Effect of drugs given to the feeding host (rabbit) on (rlossina palpalis
gambiensis.

Rabbits were given thirteen drngs (5 antibiotics, /sulfamide, /neuroleptic,
3 vitamins and 3 hormones).

Physiological disturbances, especially diminution of longevity and fer-
tility, were observed m G. p. gambiensis fed on these animals.

Sulfamide (Eftolon) is the most noxious. Hormones shorten fly longevity
and the eclosion rates of pupa are inferior to those of the control batch.

The possible conditions of application of these drugs are discussed as
well as their administration to feeding-hosts in glossina rearing centres or their
prospective use for the insect control.

RESUMEN

Efectos sobre Glossina palpalis gambiensis de medicamentos
administrados al conejo huesped-nutricio.

La administracion de trece productos medicamentosos (5 anfibioticos,
1 suifamida, 1 neuropléjico, 3 vitaminas ¥ 3 hormonas) a cenejos provoco,
en las hembras de G. p. gambiensis alimentadas sobre ellos, perturbaciones
fisiclogicas manifestandose, principaimente, por una disminucién de la lon-
gevidad y de [a fecundidad. La sulfamida (Eftolon) es la mas nociva. Las hor-
monas dismmuyen mucho [a longevidad. La tasa de nacimiento de las pupas
productdas es inferior a la del grupo testigo. ‘

Se discuten las modalidades de accién posibles de dichos medicamentos,
ast como sus posibilidades de empleo en los animales destinados a alimentas
las crias de glosinas, o su utilizacion eventual para la lucha contra estos insectos.
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Etude expérimentale de Dermatophilus congolensis
et de sa sensibilit¢é au miconazole

par T. K. TCHALIM (*)

RESUME

L’action bactériostatique et bactéricide du raiconazole sur Dermatophifus
congolensis est démontrée in vitro. L moculation par la voie sous-cutanée
chez la souris blanche semble un bon modéle expérimental.

L'activité thérapeutique du miconazole n’a pas pu étre nuse en dvidence.

INTRODUCTION

La dermatophilose est une maladie cosmo-
polite affectant [I’épiderme des mammiféres
sauvages et domestiques. Quelques cas humains
ont été également signalés. Clest une pseudo-
mycose (33) causéec par Dermatophilus congo-
lensis, parasite extrémement polymorphe dési-
gné autrefois sous plusieurs autres noms tels
Tefragenus congolensis Van Saceghem, 15934 ;
Actinomyces dermatonomus Bull, 1929 ; Acti-
nomyces congolensis Hudson, 1937 ; Polysepta
pedis Thompson, 1934, En réalité, selon AUST-
WICK (1), GORDON (11) et ROBERTS (24),
il ne s’agit que d’une seule espéce : Dermato-
Philus congolensis observée 4 des stades diffé-
rents ou dans des conditions particuliéres qui
ne permettent pas l'apparition de toutes ses
formes.

Dans la classification des Actinomycétales
de WAKSMAN, modifiéee par VANBREU-
SEGHEM (32), Dermatophilus congolensis ap-
partient 4 la famille des Polyseptaceae {31).

Ouire de nombreux aspects épizootiques, le
probléme du traitement de la dermatophilose

(*) Travail effectu¢ au laboratoire de Mycologie
(Pr. Dr. R. Vanbreuseghem) de VInstitut de Médecine
Tropicale « Prince Léopold » Anvers. Adresse actuelle :
Université du Bénin, Faculté des Sciences, B. P. 1513,
Lomé, Togo.

est encore mal défini. Son prix de revient élevé
a I'échelle d’'un grand troupeau et les irrégu-
larités de ses résultats, le rend d’application
difficile. Citons cependant, parmi les travaux
consacrés a ce sujet, quelques produits ayant
révelé leur efficacité dans les conditions natu-
relles ou expérimentales. Ce sont les antisep-
tiques (38, 8, 40, 14, 9, 13), les antibiotiques (29,
25, 2, 35). Certains auteurs (19, 17, 20) cons-
tatent Vefficacité de certains acaricides et les
préconisent comme mesures prophylactiques
contre la dermatophilose. D’autre part, des
essals de vaccination ont été faits par PER-
REAU et CHAMBRON (18) et VIGIER et
BALIS (39), et plus récemment par CHAMOI-
SEAU et LEFEVRE (6) dans la dermatophi-
lose expérimentale du lapin et par CHAMOI-
SEAU, PROVOST et TOUADE (7) contre la
dermatophilose naturelle du zébu,

Le présent travail a pour but de tester in virro
et m vivo la sensibilité de Dermatophilus con-
golensis vis-4-vis d'un dérivé imidazolé: le
miconazole (R14 889} (*) qui s’est montré actif
sur certaines actinomycétales, mais qui s'est
révélé surtout comme un bon antifongique
(GODEFROIE et al, 1969 ; BRUGMANS
et al. (4); BOTTER (3); GODTS et 4l. (10);
VAN CUTSEM et THIENPONT (36).

(*} Ce produit nous a été aimablement fourni par la
firme Janssen-Pharmaceutica,
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A. ESSAIS IN VITRO

1.  Activité bactériostatique

Matériel et méthodes

Les différentes souches de Dermatophilus
congolensis utilisées sont les suivantes :

RV 17347 isolée du beenf Zaire
RV 17745 1solée de I’dne Somalie
RV 22002 isolée du veau Nigéria
RV 27995 isolée de la vache  Zaire
RY 28000 isolée de la vache  Zaire
RV 28166 isolée de la génisse Nigéria
RV 28711 isolée du besuf Zaire

Ces souches sont entretenues sur BHI Agar
(Brain Heart Infusion) & 37°C et repiquées
tous les 4 & 7 jours.

Le miconazole est mis en suspension dans
I’éthanol 4 50 p. 100 & raison de 20 mg/ml et
ensuite dilué de moitié dans I'eau distillée sté-
rile. Des dilutions décimales successives sont
réalisées avec de l'eau distillée (36).

A chaque tube (16 x 160 mm) contenant
4.5 ml de BHI liquide, 0,5 ml de diverses dilu-
tions de miconazole est ajouté de fagon & obte-
nir 1000, 100, 10, 1, 0,1, 0,01, 0,001 pg/ml.

Un tobe témoin (T) est constitué en ajoutant
0,5 ml d’eau distillée 4 4,5 ml de BHI liquide.
A un second tube témoin (TE), on a ajouté
0,5 ml d’éthanol & 50 p. 100.

Pour chaque souche testée, deux séries de
dilutions sont réalisées. Chaque tube est ense-
menceé avec 3 gouttes d'une suspension de, cul-
tures Agées de 4 a 7 jours, obtenues sur BHT li-
quide & 37 °C.

Une premiére lecture est faite aprés 7 jours,
le résultat final étant enregistré aprés 14 jours
d’incubation 4 37 °C.

Les résultats sont appréciés en notant "im-
portance de la croissance du micro-organisme
par rapport a celle observée dans le tube té-
moin : 4/4 qui correspond 2 la croissance maxi-
male, Lorsqu’on a une absence compléte de
croissance, on note 0/4. Pour les croissances
intermédiaires on note 1/4, 2/4, 3/4.

Résultats et discussion

Les résultats présentés dans le tablean I
montrent que le miconazole est actif sur D. con-
golensis puisque pour deux souches, la CIM
{concentration inhibitrice minimale) est de
0,1 pg/ml ; pour trois souches la CIM est de
I pg/ml ; pour deux enfin elle est de 10 pg/ml.

Les résuitats sont les mémes aprés 7 et 14 jours
d’incubation (tabl. 1).

TABL. N°I~Activité bactériostatique du Miconazole
sur différentes souches de Permabtophilus songo-

l2nszs : résultats apris 14 jours d'incubation.
,;JLI.ChES rDos&s de Miconazole en Jgfml

|

1000|100 | 10 1 0,1 0,0lI0,0Dl T | TF

k17347 | oo |o b ofa o L4 T4
4 4 P 4 4 B [

RV L7745 10 [0 or o0 12 | 2 )4 4 |44
4 4 4 |4 4 4 4 & 4

RV 22002 o o g 0 "; i}_ & i &
AN LG [ 49 |E

RV 27995 | o | o | o |2 | 3 |4 | & G4
4 4 4014 4 4 4 4 |4

RV 28000 | 0 | a | oo | o 2| 4 |44
4 A ¢ 4 4 4 4 4 |4

Re28166 [ o lo | o fa | 2| &4 |als
4 & 404 A 4 4 4 14

Ry 28711 1 0 | o | @ |0 | 3 | 4 | 4 4 )4
4 4 4 4 4 4 4 4 (4
| ]

T = tézein eau ; TE = témoin E£tchanol.

Il semble que la sensibilité¢ de D. congolensis
varie selon les caractéristiques morphologiques
des souches, les plus sensibles étant celles qui
sont trés riches en zoospores (RV 28000 et
RY 17347). Par contre, les souches trés pauvres
en zoospores (RV 27995 et surtout RV 17745)
sont les moins sensibles. Cela démontre que les
résultats obtenus avec une seule souche ne
peuvent &tre extrapollés aux autres et que 'irré-
gularité du traitement observée dans les condi-
tions naturelles pourrait étre due a ces diffé-
rences intraspécifiques.

Signalons que, comme d’autres (15), nous
avons constaté qu’en présence de sérum — 10
p. 100 de sérum de mouton inactivé a 56 °C
pendant 1 h — la CIM des souches angmente
{(voir tabl. II). Ceci s’explique par un haut degré

TABL., ¥°TI-Influence du sErum du mouton sur
l'activitd hactfricstatique du Miconazole

Concentration du Miconazole en j y/ml:
avec sérum (+)
ou sans sérum (-)
Souches
1000100 |10 | 1 |o,1lo,01|0,001 | T
+ I L C e + =
w 17347 Jo oo oftofzofaofs 1le 4 |44
A S PO A A R A PR A
R 17745 [0 ofL olsofeze2le als g [as
I W6 AEE|TET N EE §F G |43
RV 27995 10 DL 0B O A 2433 A4 4 L h
E N R A A e A
Rv 26000 (0 010 0JLO |20 (404 L4 & |4
T oAl Aa A |64 (LAl 44 4 A4
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de liaison (90 p. 100 (27)) du miconazole aux
protéines sériques.

2. Activité bactéricide

Matériel et méthodes

L’activité bactéricide du miconazole a été
testée en utilisant les méthodes décrites par
VANBREUSEGHEM (34).

Cing dilutions décimales de miconazole
dans I’éthanol 95 p. 100 sont réalisées. Elles
contiennent respectivement 10 mg/ml dans
Iéthanol 9,5 p. 100, 1 mg/ml dans I'éthanol
0,95 p. 100, 0,1 mg/ml dans I"éthanol 0,095 p. 100,
0,01 mg/ml dans I’éthanol 0,0095 p. 100 et
0,001 mg/ml dans I’é¢thanol 0,000 95 p. 100.

De petits fragments de colonies de D. congo-
lensis agés de 5 jours sur BHI Agar, sont décou-
pés avec une pelite partie du milicu et immergés
dans le miconazole dilué pendant 5, 10, 30,
60 mn. Aprés I'immersion, ils sont lavés dans
’eau distillée et reensemencés dans le BHI
liquide.

La température d’incubation et la durée de
I’expérience sont les mémes que précédemment.

Résultats et discussion

Le tableau ITI contient les résultats enregistrés
aprés 14 jours d’incubation. On notera que :
I'éthanol & 9,5 p. 100 ou A des concentrations
plus basses n'a aucune influence sur la crois-
sance de D. congolensis.

TaBL. N°III-Activité bactéricide du Micenazole sur
Dermatopr. .o roagiLora’s

Concentration | Durée d'immersion de lersmuripe [ v
du Miconazole | dans le Miconazole
1
en mg/m Smn | 10 mn | 30 mn 60 mn
10 A 9 9
4 4 4 4
1 2 2 L g
4 4 4 4
0,1 3 5 4 2
4 4 4 4
0,01 | e 4 4
4 H 4 4
o001 | & | 4 4 4
4 4 4 4
Témeins - 4 4 4 4
4 4 4 1 4

it Les témoins sont constitues de tubes conlenanl des dilulions
d'éthanc! $,5 p. 100 a 0,00095 p. 100

A la concentration de 10 mg/ml, un effet
bactéricide complet est observé aprés 30 mn de

contact ; A celle de 1 mg/ml, on note l'effet
bactéricide aprés 60 mn de contact.

A la concentration de 0,01 mg/ml, plus aucun
effet bactéricide n’apparait.

Il est important de signaler que pour des
concentrations et des durées de contact non
bactéricide, il ¥ a cependant une netie diminu-
tion du nombre de zoospores produites.

B. ESSAIS IN VIVO

Matériel et méthodes

Comme animal d’expérience, nous avons,
aprés des essais préliminaires d'inoculation 4 la
souris (OF! : oncin France), au cobaye, au
hamster et au lapin (28), choisi l2 souris blanche
surtout pour des raisons de commodité. Cepen-
dant, comme l'ont montré d’autres auteurs
(17, 16, 21) le lapin est plus réceptif au D. congo-
lensis.

Au cours des mémes essais, 3 souches de
D. congolensis avaient &é utilisées. La souche
RV 28000 riche en zoospores s'étant montrée
la plus virulente, nous 1’avons choisie,

Mode d’inoculation

Deux voies d’inoculation ont été utilisées :

— Badigeonnage. Bien que cette technique
ne donne que peu de résultats, nous l’avons
cependant utilisée. Des cultures &gées de
5 jours sur BHI Agar 4 37 °C sont broyées dans
un Griffith et mélangées a du miei. Ce mélange
est appliqué & I'aide d’une spatule sur le dos des
souris males, pesant de 20 4 22 g, préalablement
épilées manuellement sur une surface d’environ
4 cm?.

— Inoculation sous-cutanée.

Des colonies dgées de 5 jours sur BHI Agar
a 37 °C, sont mises en suspension dans l’eau
distillée {(environ 2 g dans 5 ml) et homogénéi-
sées. Une dose de 0,1 ml de cette suspension est
injectée par la voie sous-cutanée sur Je flanc
droit de chaque souris, pesant de 20 i 22 g,

et tondue sur une surface d’environ 4 em?>.

Traitement :

— Local.

Le miconazole est mélangé avec du polyéthy-
Iéne glycol 400 de fagon a réaliser une microsus-
pension contenant 2 p. 100 de substance active,
Le traitement a débuté 1 jour aprés l'inocula-
tion; 1 g environ de l'onguent est appliqué
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chaque jour sur les sites d’inoculation pendant
7 jours.

— Per os.

Le miconazole est mélangé avec 1 mi de polyé-
thyléne glycol 200, 1,33 p. 100 de gélose et
6,7 p. 100 de glucose de fagon A réaliser une
concentration de 128 mg de miconazole pour
4 m! de la solution finale.

Tous les matin et soir, chaque souris recoit a
I'aide d’une petite sonde montée sur une seringue
de 1 ml, 0,05ml de ce mélange pendant 14 jours.
Le traitement a débuté immédiatement aprés
Pinoculation de D. congolensis.

Schéma de I'expérience :

Nombre de Mode .

Groupe SOUTIS d’inoculation Traitement

1 10 Badigeonnage [Néant

11} 10 Badigeonnage |Local pendant 7j
I 30 Sous-cutané Néant

v 30 Sous-cutang Oral pendant

14

Résultats .

Groupe I et groupe I1 : sur 20 souris inoculées,
6 sculement ont développé des lésions spéci-
fiques de Ia dermatophilose, soit 2 souris pour le
groupe I et 4 souris pour le groupe II. Toutes ces
lésions ont évolué de la méme facon dans les
deux groupes, la guérison spontanée intervenant
vers le 7¢ jour.

Groupe III et groupe IV : des Iésions sous-
cutanédes se présentant sous forme de nodules
apparaissent 48 h aprés linoculation. Ces
nodules sont bien circonscrits et présentent un
aspect mou. ‘

Aprés 7 jours, les 2 groupes montrent des
nodules plus consistants et adhérents 4 la peau.

Aprés 14 jours, la plupart des nodules ont

disparu. Néanmoins, 3 nodules persistent dans
le groupe III et 5 nodules dans le groupe IV.

Au 15° jour, les souris ont été sacrifiées. Des
rétrocultures ont donné les résultats suivants :

groupe 111 : 3 rétrocultures positives
groupe 1V : 4 rétrocultures positives.

DISCUSSION ET CONCLUSION

A ¢oté d*un effet bactériostatique, nous avons
également mis en évidence un effet bactéricide
in vitro. Cependant, celui-ci ne se manifeste
qu'a des concentrations relativement clevées
(10 mg/ml pendant 30 mn).

L’actiyité bactéricide constatée vis-d-vis des
zoospores mérite d’étre soulignée puisque c’est
3 celles-ci qu’on attribue la transmission de la
maladie (22, 23).

Nos essais in vive sont assez décevants puisque
nous n'avons pas pu mettre en évidence de dif-
férence entre les groupes traités et les groupes
témoins. Pour ce qui concerne 'inoculation par
badigeonnage, on peut 'expliquer par I'incons-
tance et le caractére fugace des lésions observées.
Par contre, linoculation par la voie sous-
cutanée offre le double avantage de fa constance
et de la durée des lésions. Comme I’avait suggéré
VANBREUSEGHEM (1977), suite aux essais
réalisés par SELLY (26), cette voie pourrait
servir de modéle expérimental pour des tests
de médicaments in vivo.

11 est possible qu’avec un plus grand nombre
d’animaux, un autre schéma thérapeutique et une
durée d’observation plus longue, un effet
favorable puisse étre mis en évidence.

En conclusion, les résultats observés in vitro
— effets bactériostatiques, bactéricides et anti-
zoospores — mous incitent 2 penser que le
miconazole mériterait d’étre essayé dans les
conditions naturelles au cours d’épizootie chez
le bétail.

SUMMARY

Experimental study on Dermatophilus congolensis ; its sensitivity to
‘ miconazole

Miconazole (Tanssen Pharmaceutica - Belgium) exhibits a bacteriostatic
(MIC : 0,1-10 pg/ml) and bactericidal (10 mg/ml for 30 mn. - 1'mg/ml for
60 mn.) activity against Dermatophilus congolensis in vitro.

Although, subcutaneous incculation into white mice seems a good expe-
rimental model, therapeutic activity was not demonstrated in vive.
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RESUMEN

Estudio experimental de Dermatophilus congolensis y de su sensibilidad
al miconazole

Se demuestra f# vivo la accibn bacteriostdtica y bactericida del Micona-

zole sobre Dermatophilus congolensis.
La incculacién por via subcutdnea en
modelo experimental.

el ratén blanco parece un buen

No se pudo evidenciar la actividad terapetitica del Miconazole.
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Note

sur la dicrocoeliose a Dicrocoelium hospes

(Looss, 1907) au Niger

par P. TAGER-KAGAN
(avee la collaboration technique de DJIBO GARBA (*) et NAINQU GUERO (*})

RESUME

A la suite de la découverte de Dicracoefium hospes chez des zébus lors d’un
essai de médicaments, on a recherché durant un an sur trois marchés du dépar-
tement de Niamey les animaux porteurs de ce parasite (bovins, ovins, caprins).
L’aire de répartition de ce trématode peut étre étendue jusqu’au 14¢ paralléle

de latitude nord.

INTRODUCTION

A notre connaissance, aucune note dans la
littérature vétérinaire du Niger ne parle de la
dicrocoeliose & Dicrocoelium hospes (Loos,
1907) ; ce trématode est responsable d’une dis-
tomatose hépatique par sa pénétration dans le
parenchyme hépatique puis dans les canaux
biliaires des ruminants domestiques.

On peut trouver des références concernant
cc parasite dans les pays limitrophes du Niger
et en Afrique de I'Ouest dans les travaux de
GRARER et OUMATIE (4) pour e Tchad et le
Caymeroun, LAPAGE (6} et SCHILLHORN
VAN VEEN (T. W.), SHONEKAN (R. A. 0))
FABIYI (J. P.) (9) pour le Nigeria, BOURGAT
et SEGUIN (L) pour le Togo, ODEI (8) et
FISCHTHAL (J. H.), THOMAS (I. D.) (3)
pour le Ghana, WILLIAMS (M. 0.) (11) pour
la Sierra Leone.

En juillet 1974, lors d'un essai de traitement du
polyparasitisme du zébu i l'aide d’associations
médicamenteuses (5) nous avons mis Dicrocoe-
lium hospes en évidence pour la premiére fois
sur 4 bovins (75 animaux avaient été autopsiés) ;
2 zébus étaient porteurs de plusieurs milliers de

{*) Laboratoire de I'Elevage, INRAN, B.P. 485,
Niamey (Rép. du Niger).

parasites, les 2 autres présentaient une pauci
infestation (189 et 973 Dicrocoelium),

A la suite de cette découverte, nous avons
décidé, lors de nos tournées hebdomadaires sur
différents marchés du département de Niamey,
de rechercher systématiquement sur les animaux
abattus la présence de Dicrocoelium hospes.

MATERIEL ET METHODE

Trois marchés ont été choisis (voir carte) :
— Torodi ;

— Gotheye ;

— Tillabery.

Une fois par semaine, les animaux (bovins,
ovins et caprins) de ces marchés, abattus pour
la boucherie, ont eu leur foie et vésicule biliaire
soigneusement examinés afin de mettre en évi-
dence la présence ou non de Dicrocoelium hospes ;
de plus, un certain nombre d’exemplaires ont
¢été examinés aprés coloration au carmin chlo-
rhydrique : il s’agissait bien de Dicrocoelium
hospes tel que l'ont décrit GRABER et collab. (4},
BOURGAT et collab. (1). Nous avons ainsi exa-
miné sur I'ensemble des 3 marchés :

— 394 bovins ;

— 890 ovins ;

— 3 045 caprins.
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A LOCALISATION DES ENQUETES

RESULTATS

1. Taux et nivean d’infestation

Nous avons groupé les résultats de nos obser-
vations dans le tableau I.

Un foyer important existe dans la région
de TORODI (13°7 de latitude nord) ; les zébus
sont les plus atteints ; 94 p. 100 des bovins
étaient porteurs de Dicrocoelium hospes contre
27 p. 100 et 26 p. 100 chez les ovins et caprins,
Ce foyer n’est pas spécifiquement nigérien car
le marché de Torodi est alimenté par de nom-
breuses bétes venues de Haute-Volta,

A Gotheye (13°50 de latitude nord) situé sur
la rive droite du fleuve Niger, le pourcentage
des animaux atteints est moins important :

TABL. N°L-Nombre d'animaux trouvés porteurs de Hercccoiim

54 p. 100 des bovins, 14 p. 100 des ovins et
15 p. 100 des caprins sont infestés par la petite
douve. Nous avons observé la coexistence de
Fasciola gigantica et de Dicrocoelium hospes
sur 26 p. 100 des bovins.

Sur le marché de Tillabery (14°13 de latitude
nord), situé sur la rive gauche du fleuve Niger,
les infestations sont discrétes : aucun bovin
n’était porteur de Dicrocoelium, 2 p. 100 des
ovins et 10 p, 100 des caprins étaient parasités
par ce trématode.

2. Variations saisonniéres

Chez les bovins, l'infestation sévit toute I'an-
née, mais on observe des variations importantes
selon Dorigine géographique des animaux ;
ainst, 4 Torodi, le taux d’infestation dépasse
85 p. 100 toute 'année sanf en aoiit (§0 p. 100).
A Gotheye, I'infestation est minimale (35 p. 100)
en février-mars, puis elle remonte progressive-
ment pour atteindre un maximum en juillet
(77 p. 100),

Chez les ovins, le nombre d’animaux infes-
tés est :

— 4 Torodi, supériemr 4 30 p. 100 en
décembre-janvier et en mars-avril, inférieur 2
30 p. 100 I¢ reste de Pannée ;

— 4 Gotheye, voisin de 30 p. 100 en mars et en
septembre, compris entre 6 et 15 p. 100 le reste
de i"année ;

— 4 Tillabery, la dicroceeliose n’existe pas
de septembre & janvier. Elle sévit & un faible taux
{3 4 6 p. 100) le reste de I’année.

Chez les caprins, les minimums (20 p. 100) se
situent de mai a juillet et en aoft 4 Torodi, en
juillet, aofit et septembre (10 p. 100} 4 Gotheye,
en mars-avril et en aofit-septembre a Tillabery.
Le reste du temps, le taux d’infestation oscille
entre 10 et 40 p. 100.

w3028 au cours de 1'annde.

Bovins Ovains caprins
Anizaux Animaux . Animaux Animaux Animaux Animaux
P P 1,00 = P p.100 PR P p. 100
examings | parasités EXamingés parasités examings | parasités
Torody 211 200 84 330 92 27 1 435 376 6
Gotheye 183 100 54 303 by 14 1 159 180 15
Tillabery - - - 257 6 2 441 48 10
Total 394 J 300 76 890 [ 142 16 3 045 602 19

— 54 —
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En définitive, chez les bovins la dicroceeliose
— 12 ou elle existe — se voit toute 'année avec
des minimums relatifs en saison séche (février-
mars) et au milieu de la saison des pluigs (acit).
Chez les ovins et les caprins, les minimums ont
tendance 2 se situer en saison des pluies et cela
est vraisemblablement lié 4 1a biologie propre des
seconds hotes intermédiaires, c’est-a-dire des
fourmis. SEGUIN, au Togo, a observé 4 peu
prés le méme phénoméne.

CONCLUSION

Les enquétes menées durant une année dans le
département de Niamey 2 la suite de la mise en
évidence de Dicrocoelium hospes sur des zébus
ont montré que Paire de répartition de ce para-
site est reportée jusqu’au 14¢ paralléle de lati-
tude nord, alors que lon estimait jusqu’a
présent, que la limite nord de Dicrocoelium
hospes était le 11° paralléle,

SUMMARY

Note about Dicrocoeliosis ¢ Dicrocoefium hospes (Looss, 1907)) in Niger)

Following discovery of Dicrocoelium hospes (Looss, 1907) on zebu at the
time of a test of drugs, we have searched duning one year in three markets of
the department of Niamey the animals carrying this parasite (boving, ovine,

goat).

Arca of repartition of Dicrocoelium hospes can be extented up to the 14th

parallel of north latitude,

RESUMEN

Nota sobre la dicroceliosis ( Dicrocoelium hospes (Looss, 1907)) en el Niger

Luego de descubric Dicrocoelium hospes en cebus durante un ensayo de
medicamentos, se han buscado durante un afio los ammales parasitados
(bovinos, ovinos, cabrunos) en tres mercados del departamento de Niamey.

Eldrea de reparticion de dicho Tremdtodo jpuede extenderse hasta el

paralelo catorce latitud Norte.
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Moisissures de quelques fourrages du Sénégal
Considérations écologiques et toxicologiques

par J. LE BARS, C. LABOUCHE

(avec la collaboration technique de Pierrette LE BARS)

RESUME

L’examen mycologique de fourrages du Sénégal, récoltés en saison des
pluies ou en saison séche, révéle dans PPun et 'autre cas une pollution fongique
importante ; les espéces dominantes sont pour la mycoflore champétre, le
Fusarium rigidiusculum et, parmi les espéces de stockage, " Aspergilius flavus,
UA. niger et UA. nidulans. La production éventuelle de mycotoxines par les
espéces réputées toxinogénes est discutée. Les auteurs suggérent, dans un pre-
mier temps, la surveillance de 1’aflatoxinogénése et le contrdle des trichothé-

cénes dans ces fourrages.

INTRODUCTION

Il st notoire que le probléme de la production
de viande passe obligatoirement par la solution
du probléme alimentaire, Dans cette optique, il
parait irés logique que 'on se préoccupe de la
valeur nutritive des aliments des animaux domes-
tiques ; il le serait moins de négliger parallélement
leur qualité hygiénique dans la mesure ol une
fmprégnation toxique est susceptible d’annihiler
les efforts effectués par ailleurs. DEVAUX (3)
a signalé la contamination de graminées tro-
picales, telles que Paspalum dilatatum, P. orbi-
culare et Pennisetum americanum, par des Cla-
viceps responsables d’ergotisme chez les ami-
maux. Il convient de se rappeler par ailleurs
que, l'ergotisme excepté, les premiéres myco-
toxicoses étudides — la maladje du Meélilot
gité (32) et la stachybotryotoxicose (27) —
furent provoquées par des fourrages altérés par
des moisissures.

Nous nous sommes donc proposés d’examiner
la mycoflore de certains fourrages du Sénégal,
récoltés les uns 4 la fin de la saison des pluies
et les autres en saison séche, ces premiéres inves-
tigations ayant pour but de préciser la nature
des mycotoxines pouvant éventuellement y
étre preésentes.

1. Matériel et méthodes

Neuf échantillons de fourrages, en provenance
de Sangaicam et du Centre de Recherches Zoo-
techniques de Dahra ont é1é examinés du point
de vue mycologique. Les commémoratifs concer-
nant ces foins sont regroupés dans le tableau I.
Cinquante grammes de chaque échantillon, broyé
en broyeur 2 marteau, sont mis en suspension
dans 200 ml d’une solution de Tween 802 0,5 p.
1000 a T'aide d'un mixer (waring blendor) ;
aprés confection des ditutions (11), Pensemen-
cement est réalisé par le dép6t de 40 pl de
suspension immeédiatement dispersés par épuise-
ment sur la surface des milieux de culture
gélosés, Ces milieux sont les suivants ;

a) milien au malt (extrait de malt 2 p. 100} ;

b) milieu P.D. A-R.B. (pomme de terre
déshvdratée 2,2 p. 100, glucose 2 p. 100, rose
bengale 1/30000) ;

¢) milieu au malt hypersalé¢ (extrait de malt
5 p. 100, saccharase 3 p. 100, NaCl 7 p. 100)
(20).

A chaque milieu, sont ajoutés au moment de
Iemploi de la pénicilline (30 UI/ml) et de Ia
streptomycine (40 pg/ml). Les températures
d’incubation sont 22 °C, 32°C et 40°C.

— 57 —



Retour au menu

TABL. N° I-Origine et commémoratifs des &chantillons de fourrages en provenance du Sénégal

. Références des Wature des
Origine - {ons 5 ela
B Zchantillons fourrages Conditions de stockage Prélévements
A Panprisecun, culture 1 mois, & 1l'air libre, au couche inférieure
soleil sur 1'aire de culture
B Bragh .grug, calture 1 mois, grange tris aérEe, zone interne des
en bottes bottes
c Baniewn wmanimem 1 mois, grange trés adrée, zone interne des
a
1 .
Sangaleam n"5601 culture en bottes bottes
T Foniewn (larpes 1 mois, grange trés adrée, zone interne das
feuilles) K 1B7B en bottes bottes
E Foin naturel fauché 3 mois, grange trés aérée zone interne des
sur les dunes bottes
F Coques d'arachide 15 jours, grange cré&s aérée couche inféricure
broyées sur le snl
G Fourrage de piture 9 mols, en grange, en bottes
fauché en septembre
1975
H Foin fauch& i Labyat 7 mois, en neules (Labyat)
septembre 1973 +2 mois en grange (Dahra),
CRZ Dzara en bottes
I Zorita, piture, 8 wmois, en granpe, en hottes
septembre 1975
J P&rurage maturel néant
gramingen, Récoltd
15 7 apres le début
des pluies (29.7.76)
| |

2. Résultats

Lessenticl des résultats figure dans le
tableau 1I. La mycoflote des fourrages en pro-
venance de Sangalcam, récoltés quelques semai-
nes auparavant, est dominée par des espéces
appartenant aux genres Fusarium (principale-
ment le F. rigidiusculum), Helminthosporium,
Curvulario, Cladosporium (principalement le C.
cladosporiaides) et Alternaria ; dans les four-
rages C, D, E et surtout dans les coques d’ara-
chides (F), on reléve d’autres espéces, notam-
ment UAspergillus flavus, 'A. niger et le Peni-
cillium  cyclopium.

Dans les fourrages de Dahra, récoltés depuis
8 &4 9 mois dans de moins bonnes conditions de
siceité, la mycoflore est caraciérisée par I'A. fla-
vus, 1'A. niger, VA, nidulans, des Aspergilius du
groupe glaucus, A, terreus et U Absidia corym-
bifera ; on peut noter que le F. rigidiusculum
est toujours présent, certes avec une abondance
rédujte. Quant au fourrage (J), récolté 15 jours
aprés le début de la saison des pluies et n’ayant
guére subi de stockage, on remarquera I'intensité
de la pollution par F. rigidiusculum, Curvularia,
Heblninthosporium, A. ochraceus, A. niger et
A. nidulans ; parmi les autres espéces, nous
retiendrons le Stachybotrys atra var. micro-
Spord,

3. Discussion

3.1
3.1.1,

Aspects mycologiques

Frégquence et abondance des espéces
Sfongiques

Du fait du nombre restreint d’échantillons
examinés, cette étude ne permet pas de présen-
ter un inventaire complet des moisissures des
fourrages du Sénégal. Toutefois, il est possible
d’en dégager quelques éléments importants.
Les espéces faisant ['objet d’une colonne dans
le tableau II peuvent &ire considérées comme
fidéles, ¢'est-a-dire présentes trés fréquemment ;
les autres, figurant dans la colonne « divers »,
sont occasionnelles. Du point de vue qualitatif,
cette mycoflore se distingue de celle observée
en France sur les foins principalement par deux
espéces, I'A. flavus et le F. rigidiusculum, res-
pectivement t{rés rare sur ce substrat et inexis-
tante dans ce dernier pavs. Ces espéces font
partie de la flore du sol des pays tropicaux ou
subtropicaux (29, 23) ; contrairement aux autres
espéces du genre Fusarium, le F. rigidiusculum
est irés sensible au froid et ne résiste pas plos
de quelques semaines 4 des températures de
4 a4 8 °C (23). Il y a, dans I'ensemble, une nette
prépondérance d’espéces thermopréférantes (A,
niger, A. nidulans, A. terreus) au détriment
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d’espéces thermotolérantes telles que les 4. gr.
gloucus et VA, versicolor, espéces les plus fré-
quentes en France dans les foins relativement
bien conservés (20). Dans ce contexte écolo-
gique, on aurait pu s'attendre a une plus grande
fréquence de I'A. flomigatus. On notera, comme
dans les fourrages frangais et contrairement anx
céréales des pays A climat tempéré ou froid, la
rareté des espéces du genve Penicilliurm.

Quant a 'abondance des espéces, c¢’est-a-dire
le nombre de propagules par gramme de denrée,
il convient de se souvenir que toutes les espéces
fongiques n’ont pas la méme capacité de sporu-
lation ; ainsi, le taux de sporulation du P. fre-
quentans peut &tre 100 fois plus élevé que celui
de I'A. wersicolor ; en outre, importance de
cette forme de multiplication dépend des condi-
tions de l’environnement : nature du substrat,
température, disponibilité en eau, composition
gazeuse (12). C’est pourquoi, I'appréciation de
Uintensité de la végétation d’une espéce fon-
gique 4 partir du nombre d’éléments revivi-
fiables demande i étre modulée en fonction de
Tespéce considérée et du contexte écolo-
gique (13). Dans le cas présent, certaines espéces,
telles que le F. rigidiusculum, déja abondantes
sur Jes végétaux récoliés en saison séche (San-
galcam, A et C) sont susceptibles de présenter
un développement extrémement important des
le début de la saison des pluies (Dahra, I);
pour les fourrages récoltés en septembre 1975
et conservés pendant 8 & 9 mois, nous considérons
que I'4. flavus, I'A. niger et I'4. nidulans sont
trés abondants (échantillons H et I}. Dans l'en-
semble, ces fourrages hébergent une population
fongigue quantitativement plus importante que
celle observée habituellement en France dans les
foins relativement bien conservés.

3.1.2. Aspects écologiques

Dans 'ensemble de cette mycoflore, on peut
distinguer deux pgrands pgroupes écologiques.
Tout d'abord, une « flore du champ », repré-
sentée essentiellement par des espéces des genres
Fusarium, Curvidaria, Cladosporium, Alternaria
et Helminthosporium ; ces espéces fongigques se
décelent habituellement au moment de la récolte,
puis elles tendent 4 disparaitre au cours de la
conservation ; il convient toutefois d’apporter
une nuance notamment 4 propos du F. rigidius-
culusn que l'on retrouve 8 & 9 mois aprés la
récolte dans les foins de Dahra. Ce groupe
écologique constitue encore la dominante flo-
ristique des fourrages de Sangalcam aprés
1 & 3 mois de conservation,

Le second groupe, comprenant principalement
VA, flavus, VA, niger, I'A. nidulans, VA, terreus
et les Aspergillus du groupe glaucus, constitue
la « flore de stockage » ; dans les foins, ces
espéces thermopréférantes et xérotolérantes 4
xérophiles se développent généralement apres
le « coup de feu » suivant de peu la récolte. Du
point de vue de I'évolution de la mycoflore au
cours du stockage des foins, on peut schéma-
tiquement distinguer trois groupes de four-
rages (18) : tout d’abord, les foins relativement
bien conservés comportent, outre une réma-
nence des espéces du champ, des rmoisissures
xérophiles telles que A. gr. glaucus, W. ichthyo-
phaga ; en second lien, les fourrages, avant subi
des échauflfements importants (température supé-
rieure & 50 °C) du fait d’une teneur en eau ini-
tiale supérieure 4 30 p. 100, hébergent des espéces
fongiques thermopréférantes et thermophiles
strictes, accompagnées d’Actinomycetes ther-
mophiles ; enfin, les fourrages accidentellement
réhumidifiés en cours de conservation sont le
siége du développement de nombreuses Déma-
tiées telles que le S. afra et A, atra.

En conclusion de ces aspects écologiques,
nous pouvons dire que, vu la stabilité apparente
de la mycoflore du champ dans les fourrages
de Sangalcam, ceux-ci se conserveront bien ;
il en a été certainement de méme pour e lot G
de Dahra. Par contre, les foins H et I de Dahra
sont a la limite de la premicre et la seconde caté-
gorie ; la flore champétre a pratiquement dis-
paru et les moisissures de stockage signent un
échauffemment modéré. Quant an fourrage J.
récolté et examiné peu de temps aprés la chute
des pluies, il appartiendra & I'une ou l'autre
catégorie suivant 1’état de siccité au moment de
I'engrangement ; en effet, ouire une population
initiale importante en espéces de stockage pro-
prement dites, il héberge, entre autres moisis-
sures, le S. atra avec une abondance notable.

3.2, Aspecis toxicologiques

Nous avons regroupé dans le tablean 1II les
principales mycotoxines produites par les espéces
fongiques réputées toxinogénes isolées au cours
de cette étude. Nous rappellerons que Iexpres-
sion « espéce toxinogéne » signifie « espéce
pour laguelle certaines souches sont susceptibles
d’élaborer ou de provoquer 'apparition dun
ou plusieurs métabolites toxiques dans au moins
certaines conditions » (12).

La présence d'une telle espéce ne signifie
donc pas obligatoirement celle des toxines
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Tableau 3. — Mycotoxines pouvant &tre élaborées par certaines espéces fongiques isolées de fourrages du Sénégal.
(Pour plus de détail sur ces toxines voir les cuvrages généraux, 25, 28, 31, 35.)

Mycotoxines

acide helvolique, gliotoxine, fumigatine, fumagilline, terréine, spinulosine

acide pénicillique, acide cyclopiazonique, ochratoxine A, penitrem, viridicatine

trichothéeénes, toxines non encore identifiées :

|

Espéces fongiques '
A. flavus aflatoxines, aspertoxine, acide aspergillique acide g nitropropionique
A. fumigatus 1
A. niger malformine, acide oxalique, acide kajigue
A, nidulans . .
A. versicolor stérigmatocystine
A. ochracens ochratoxine A, acide pénicillique
A. rerrens patuline, citrinine, gliotoxine, buténolide
P. cyclopium ‘
F. rigidiusculum toxine T, diacetoxyscirpénol, néosolaniol
S. atra

correspondantes ; ' toutefois, I’étude mycolo-
gique constitug une premiére étape indispen-
sable pour définir les éléments suspects et
ortenter la recherche spécifique de telle ou telle
mycotoxine.

Les souches d’4. flavus d’origine tropicale
sont plus fréquemment productrices d’afla-
toxines que celles des pays tempérés, respecti-
vement 46 p. 100 et ({5 p. 100 (8); toutefois,
dans le cas présent, les chances d’imprégnation
du substrat par des concentrations importantes
d’aflatoxines paraissent réduites; en effet,
d’aprés les travaux de SMALLEY et al. (33),
les fourrages ne constituent pas un subsirat
favorable & I’aflatoxinogenése. En ce qui con-
cerne les coques d’arachide, fortement polluées
par cette moisissure dans le cas présent, nous
n’avons pas d'indications sur les risques qu’elles
présentent de ce point de vue ; compte tenu de
leur richesse en cellulose, nous ne pensons pas
qu'elles constituent un subsirat trés propice ;
encore conviendrait-il de le vérifier.

L’A. nidulans et I'A. versicolor peuvent éla-
borer de la stérigmatocystine, toxine chimique-
ment voisine des aflatoxines et produisant, avec
une activité bien moindre, les mémes effets
biologiques ; pratiquement toutes les souches
gue nous avons isolées de fourrages frangais
sont toxinogénes, certes 4 des degrés trés va-
riables (15) ; cependant, les foins, en conditions
de conservation simulées, se prétent mal 4 la
production de siérigmatocystine (16).

L’ochratoxine A a été trouvée a 1'état naturel
dans diverses céréales (6); bien que des cul-
tures sur luzerne d’A. ochraceus contiennent
cette toxine, on ne posséde pas d’éléments sur
la contamination des foins par cette derniére.
L’intoxication se caractérise principalement
par une potentialité néphrotoxique et hépato-

toxique, accompagnée d’accidents hémorra-
giques (6) ; elle se manifeste en outre, chez la
ratte gestante, par une action tératogéne et
embryotoxique (24).

La citrinine est, elie aussi, néphrotoxique ; ces
deux derniéres toxines se trouvent parfois
simultanément dans diverses céréales au Canada
et au Danemark, souvent associées a la présence
du P. viridicatum ; elles sont toutes deux mises
en cause dans la néphropathie mycotoxique du
porc au Danemark (9). Dans le cas présent, on
pourrait s’attendre 4 rencontrer I'association
citrinine-patuline, dans la mesure ol I’ 4. rerreus
peut manifester ces deux potentialités dans les
conditions offertes par les fourrages au Sénégal.

Bien que la production de patuline par
I’A. terreus ne soit pas toujours confirmée (1),
son éventualité ne doit pas étre écartée. Trouvée
a I’état naturel, notamment dans des pailles (7)
et des ensilages (5), son action sur I'animal se
traduirait par du jetage, un arrét de |a rumina-
tion, une certaine hépatotoxicité et néphrotoxi-
cité (2).

Enviton la moitié des souches de P. cyclo-
pium (19) et d’A. ochraceus peuvent élaborer
de Tacide pénicillique ; nous avons observé
que la paille se préte  I'accumulation de concen-
trations relativement importantes en cette toxine
par la culture de la premiére espéce fongique
dans des conditions de laboratoire ; toutefois,
ce métabolite n’a pas été mis effectivement en
cause dans des intoxications naturelles. Sa
présence éventuelle n’est cependant pas a négli-
ger étant donné qu’il potentialise I'activité de
I'ochratoxine A (22), ces deux toxines pouvant
se trouver simultanément en conséquence du
développement de 1'A. ochraceus.

Le Fusarium rigidivusculum peut élaborer dif-
férents composés de la famille des 12-13 époxy
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trichothécénes, au moins les trois principalement
mis en cause dans des mycotoxicoses par SMAL-
LEY et STRONG {34) : la toxine T,, le diacé-
toxyscirpénol et le néosolaniol. La symptoma-
tologie chez les animaux nourris avec du mais
contaminé par de telles toxines varie depuis le
refus de la nourriture, surtout par le porc,
jusqu’a des troubles digestifs accompagnés de
diarrhée hémorragique et de lésions hémor-
ragiques dans de nombreux organes (34).
Certaines toxines du S. gira font ausst partie
de cette famille des trichothécénes (4) ; la sta-
chybotryotoxicose, comme il en est pour Ia
plupart des mycotoxicoses, peut se traduire par
différents tableanx symptomatologigues et lé-
sionnels suivant les concentrations et les pro-
portions des différents toxiques, selon 1’espéce
animale... (17); elle se caractérise principalement
par des troubles de 'hémostass et un processus
nécrotique notamment au niveau des muquenses
buccales. La détection des époxytrichothécénes
dans les milieux naturels par des méthodes
physico-chimiques est laborieuse ef, dans la
plupart des cas, impossible actuellement ; tou-
tefois, leur mise en évidence peut éire effectuée,
dune maniére globale et non spécifique, en se
basant sur une propriété commune aux cOmMposés
les plus suspects : leur action inflammatoire,
voire nécrosante, quand ils sont mis en contact
avec la peau. Nous avons utilisé et recommandé
ce test comme un des éléments pour le diagnostic
de la stachybotryotoxicose (14, 21) ; dans le cas
présent, il a révélé existence de substances
dermonécrosantes dans le fourrage récolté
15 jours aprés le début de la saison des pluies
(échantillon J), sans que ’on puisse préciser ni
la nature ni "origine exactes de ce ou ces toxiques.

En ce qui concerne les autres mycotoxines,

fort peu de choses sont connues quant a leur
présence & I'état naturel, leur biogenése sur les
fourrages et leurs actions biologiques sur les
animaux d’élevage.

Certaines mycotoxines, notamment [’afla-
toxine B, et surtout les trichothécénes, peuvent
en outre, 4 des doses sublétales, altérer Uimmunité
et réduire considérablement la résistance des
animaux aux infections (30). Cette propriéié
insidieuse peut prendre une signification toute
particuliére dans un programme de prophy-
laxie.

CONCLUSION

Nous pouvons conclure en disant que ces
fourrages, récoltés a des périodes différentes,
en saison séche ou en saison humide, hébergent
dans I'un et I"autre cas, une mycoflore abondante ;
au sein de cette derniére, wn certain nombre
d’espéces peuvent &tre a lorigine de myco-
toxicoses. Aprés avoir donné quelques €léments
sur les principaux risques pouvant exister, nous
proposerions dans un premier temps, en plus
d’une poursuite de ce début d’exploration myco-
logique, d’une part le contrdle des concentra-
tions en aflatoxines, qui confirmeront ou infir-
meront nos hypothéses, et, d’autre part, la
détection globale des trichothécénes. ‘

Dans la mesure ol des réserves fourragéres
pourraient &tre constituées, notamment a la
fin de la saison des pluies, période ol leur valeur
nutritive est quasi optimaie (10), on peut penser
a la faveur de ces observations que la pollution
fongique constitue un probléme réel ; une solu-
tion pourrait &re trouvée dans Pemploi de
conservateurs chimiques, dont efficacité deman-
derait a étre vérifide sur les espéees fongiques
des pays tropicaux,

SUMMARY

Mycoflora of harvested forages from Senegal.
Ecological and foxicological considerations

Mycological examination of dry forages from Senegal, harvested in rainy
or in dry season, reveals in both cases an important fungal pollution. Main
species are, in field mycoflora Fusarium vigidinscufim, and among storage spe-
cies, Aspergillus flavus, A. niger and A. nidulans. Possible mycotoxin biopro-
duction by species reported as toxigenic ones is discussed. Authors sugpgest, in
3 first time, the survey of aflatoxinogenesis and the research of trichothecenes in

these forages.

RESUMEN

Mohos de algunos forrajes de Senegal.
Consideraciones ecologicas y toxicologicas

El examen micoldgico de forrajes de Senegal, cosechados durante la esta-
cion de lag lluvias o la estacién seca, revela en uno y otro casos una ¢ontami-
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nacién fongosa importante ; las especies dommantes son Fusarium rigidius-
calumn en 10 concerniente a la micoflora rural y, entre las especies para el alma-
cenamiento, Aspergillus flavus, A. niger, A. nidulans. Se discute la produccién
eventual de micotoxinas por las especies reputadas toxicogenas.

Los autores sugieren, en primer lugar, Ia vigilancia de la aflatoxinogenesis
y la lucha conira los tricotecenos en estos forrajes,
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Le « systéme tunisien » d’alimentation bovine

a base d’ensilage de céréales

par John M. HALL (*)

RESUME

L*auteur décrit une méthode d'alimentation du bétail & 'engrais & base
d'ensilage de ceréales récoltées en vert qui présente I'avantage d’éviter ’épui-
sement des sols, d’améliorer la sitvation de 'emploi et de diminuer la dépen-
dance économique de la Tunisie qui doit imporier une grande partie des céréa-
les destinées 2 la fabrication des concentrés alimentaires dent elle a beson.

Cette méthode qui constitue un ensemble cohérent est a la fois souple car
il est possible de la moduler en fonction des nécessités économiques car sa mise
en euvre ne nécessite qu'un effort d'equipement relativement réduit, et géne-
ratrice de développement car basée syr une association céréales-fourrages de
nature 4 développer harmonieusement les ressources agropastorales de la

Tunisie.

Elle peut en outre étre facilement reproduite dans d’autres pays en voie de
développement au prix d’aménagements mmimaux,

INTRODUCTION

Le « systéme tunisien » d’alimentation bovine,
et plus particuliérement de taurillons a 1'engrais-
sement, tire cette dénomination du fait qu’l ait
¢té appliqué a une échelle significative et sur un
échantillon représentatif de fermes standard
dans le cadre d’'un projet exécuté dans le nord
de ce pays ().

Ce systéme consiste 4 assurer aux animaux une
alimentation constituée d'ensilage de céréales
récoltées en vert (pures ou associées a des légu-
mineuses) cultivées dans le cadre d'un assole-
ment plurt-annuel sur les exploitations céréa-
lieres en sec bénéficiant de précipitations de
300 4 600 mm.

L’ensilage se lrouve complémenté par un
volume limité d’aliment concentré et permet une
croissance modérée de 'ordre de 800 a 900 g
Par jour.

(*) Conseiller Principal du Projet FAO/SIDA;TUN-
10, ¢/o Nations Unies B. P. 863, Tunis, Tunisie.

(*) Projet FAO/SIDA/TUN-10 « Développement de
la Production de Viande Bovine dans le Nord de la
Tunisie », financé par la Suéde sur le plan international
et exécuté conjointement par la F. A O. et I'Office de
I’Elevage et des Paturages de Tunisic de 1974 a 1978,

Ce systéme alimentaire, appuyé par une mé-
thode intégrée de développement, constitue un
ensemble cohérent susceptible d’étre reproduit,
au prix d’un minimum d’aménagements, dans
d’autres pays en développement.

1. Alternatives agronomiques

Le modéle d’exploitation agricole qui existe
dans la zone d’action du projet s’est élaboré sous
la pression conjuguée de facteurs naturels,
historiques et économiques.

Du point de vue agronomique, ce modéle se
définit par rapport 4 une série de trois alterna-
lives.

Evolution du nembre des adhérents du projet

« Svstéme tunisien » Autre
‘ j—————— | systéme Total
" Secteur | Secteur petits adhérents
i I\ privé  coopérauf agric.
‘ 1975 24 I‘ 67 109 200
1976 33 120 252 ‘ 405
1 1977 4490 . 171 55 266
, 1978 43 \ 186 30 i 279
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a) Irrigué ou nom irvigué

Dans la zone d’action du projet, qui mesure
2.8 millions d’hectares, les superficies irriguées
atteignent senlement une cinquantaine de mil-
liers d’hectares, dont 28 600 ha pour la seule
basse vallée de la Medjerda.

Au cours de ses 2 premiéres campagnes d’acti-
vité, le projet a réalisé un programme de produc-
tion de sorgho destiné a la distribution en vert
dans des petites exploitations situées dans les
périmétres irrigués de 3 gouvernorats de sa
zone d’action. \

Cette action s’est heurlée a des problémes trés
graves de conduite de la culture (rythme et
velume d’irrigation) 4 cause de la concurrence
des cultures maraichéres et des agrumes.

Le développement de la culture du mais-
fourrage dans les exploitations plus importantes
situdes elles aussi dans les périmétres irrigués
est lent duo fait qu'il rencontre les mémes
obstacles.

En somme, en Tunisie du Nord, les fourrages
irrigués ne constitueront jamais qu’un appoint
limité : il est exclu de pouvoir envisager un
développement massif des cultures fourragéres
en comptant essentiellement sur les périmétres
irrigués.
by Cultires asvolées et non assolées

Pour une superficie de 2,8 millions d’hectares
au total (*), la Tunisie du Nord ne compte que
1,8 million d’heciares de terres labourables,
c'est-a-dire soumises 4 un assolement. Le reste
{1 million d’hectares) comporte un demi-mil-
lion d’hectares de parcours spontanés ou amélio-
rés.

Ces parcours se trouvent généralement relé-
gués aux piémonts ; leurs sols trés pauvres ne
permettent qu'une production faible et aléatoire.

Dans la mesure oil ils sont déja soumis & une
forte charge animale, ces pAturages ne se prétent
nullement & 'exploitation de type intensif que
suppose le développement de Pengraissement de
taurillons.

Une mention spéciale doit étre faite du poten-
tiel de péturages permanents établis récemment
a partir de fétuque et de tréfle souterrain dans la
région de Sedjenane (projet Tuniso-Allemand)
qui, compte tenu d'une pluviométrie de I'ordre
de 1000 mm, autorise une charge antmale de

(*) Les informations statistiques se rapportant a la
zone d’action du projet sont extraites de ; Ministére de
PAgriculture, Enquéte Agricole de Base, 1976. Tunis,
actobre 1976, 40 p.

I'ordre de 3 a 4 UGB par hectare pendant une
période de 6 & 7 mois environ.

Ces conditions climatiques exceptionnelles
n’intéressent cependant qu’une partie trop ré-
duite de la zone d’action pour que le systéme
d’engrajssement basé sur le piturage de prairies
permanentes puisse constituer autre chose qu’une
activité ponctuelle et en définitive assez limitée.

C’est dans les terres en assolement qm repre-
sentent l'essentiel des sols 1dentifidés comme
labourables que se trouve en fait le potentiel
fourrager susceptible d’étre mobilisé en faveur
d’une intensification de la production animale.

c) Jachére ou culture fourragére

L’assolement biennal céréale-jachére, jugé
depuis de longues années comme peu productif,
persiste cependant, surtout dans le sud de la
zone d’action, ot la pluviométrie est de 'ordre
de 350 4 400 mm seulement.

Dans cette zone d'une surface agricole utile
de 1,8 million d’hectares, il existait en 1976
0,4 million d’hectares de jachére pour 0,8 mil-
lion d’hectares de céiéales.

La substitution de 1a jachére par la Medicago
annuelle est encouragée par un projet spécialisé
qui, depuis 1972, aurait établi 15000 ha de ce
fourrage avec un objectif annuel supplémentaire
de 5000 ha.

Dans les zones ou la pluviométrie est plus
élevée, telles que Béja et Mateur, on trouve des
assolements plus complexes :

e Triennal : blé/légumineuse en
céréale seqondaire/'fourrage ;

grain ou

® Quadriennal . blé/céréale secondaireflégu-
mineuse en grain ou betterave/fourrage.

En 1976, il existait 121 000 ha de cultures
fourragéres annuelles dans les assolements de la
zone d’action du projet.

Celle-ci comportant 1,8 million d’hectares
de SAU, les cultures fourragéres en représentent
7 p. 100 seulement. Chez les 220 adhérents du
projet, qui totalisent 150 000 ha de SATU envi-
ron, cette proportion est de ’ordre de 12 p. 100,
dont la moitié se trouve ensilée, Ces chiffres
montrent qu’il existe encore un important poten-
tiel fourrager inexploité.

Ce sont ces fourrages anouels qui représen-
tent I'essentiel du potentiel sur lequel peut &tre
envisagée une intensification significative de
I’élevage. Clest & partir de ¢e type de production
que s’est €élaboré le « systéme tunisien » d’ali-
mentation animale.
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2. Alternatives fourragéres

a) Céréales ou légumineuses

La diffusion des Medicago annuelles dans
I’assolement, en substitution de la jacheére,
permet un excellent enrichissement du sol en
azote ; toutefois, on leur reproche une mauvaise
préparation du sol, d’exiger des fagons cultu-
rales tardives, de ne pas empécher le salissement
du sol et de ne pouvoir étre récoltées autrement
que par le paturage.

De toute fagon, cette alternative intéresse
les régions les plus séches, et permet de produire
un fourrage qui se trouve paturé en priorité
par les ovins ; elle ne constitue par conséquent
pas une concurrence pour le systéme « tunisien »
basé sur ["utilisation de céréales comme fourrage.

b) Choix des espéces fourragéres

L’association vesce-avoine est le fourrage
traditionnel de la région, puisque sur les
120000 ha de fourrage de la zone d’action,
97 000 sont de la vesce-avoine. Le projet a
encouragé une diversification des espéces four-
ragéres A exploiter : une lente évolution s'est
dessinée depuis la premiére campagne vers une
substitution de I'avoine-vesce par ’orge associée
Ou non au pois.

1l faut noter par ailleurs que les essais de dif-
fusion du Ray Grass d’ltalie par le projet
n'ont pas donné de résuitats décisifs (Au cours
des campagnes fourragéres de 1974-75 et 1975-76,
le projet a notamment fourni gratuitement a ses
adhérents 4 000 et 6 000 kg de semences de Ray
Grass respectivement). Les pluies d'automne
ayant été particuliérement tardives deux années
consécutives, cela a compromis 'élabhssement
de ce fourrage.

c) Eiablissement et contrdle des cultures

La culture des céréales destinées a 'exploita-
tion fourragére était pratiquée dans la zone
d’action du projet bien avant la mise en cuvre
du « systéme tunisien » d’alimentation.

Dans le domaine de 1'établissement et du

controle des cultures, le projet s’est donc limité
a recommander de suivre les pratiques éprou-
vées dans la région.

3. Exécution de D'enmsilage

a) Récolte et conservation du fourrage

Ces fourrages se trouvent & leur stade optimal
de production entre mars et avril ; ils pourrajent
donc étre théoriquement consommés en vert &
partir de décembre, Effectivement, I'Office de
I'Elevage et des Piturages a encouragé I"alimen-
tation des bovins sur piturages d’orge en vert,
qui devrait étre la technique d’exploitation la
plus économique.

Dans la pratique, le systéme d’exploitation
directe en vert s'est heurté cependant 4 des
obstacles assez graves pour en provoquer
Fabandon presque complet :

- La période pendant laquelle les fourrages
peuvent &tre paturés est courie ;

— 1l est pratiquement impossible de faire
paturer chaque parcelle au stade optimal
{montaison) ;

— Le rendement des fourrages esl extréme-
ment irrégulier et aléatoire ;

— (e systéme suppose I'achat des animaux
maigres au moment ol ils sont le plus cher.

Si le fourrage ne peut que difficilement é&tre
pituré en vert, il faut le conserver : il est avéré
que les pratiques ancestrales de préparation de
foin s’accompagnent d’une dégradation consi-
dérable de la valeur alimentaire du fourrage,
puisq’elle peut atteindre 50 p. 100 pour I’€ner-
gie et 80 p. 100 pour les MAD. La simple substi-
tution de 'ensilage & 1a fenaison a donc permis
d’augmenter de 30 a 40 p. 100 la valeur fourra-
gére de la matiére séche produite sans renchéris-
sement de son coit.

b) L'équipernent nécessaire

A priori, c’est le volume de 1’équipement
nécessaire a sa mise en geuvre qui semble freiner
le développement de l'ensilage dans les pays
en développement . pourtant, & part les ensi-

Développement du parc densileuses dans les exploitations supervisees par le projet

Fleaux Double . Coupe Achats Totalf

coupe I fine ‘ annuels cumulé
1975 (projet) 15 15 2 32 32
1976 (projet) 10 10 2 22 54
1977 (adhérents) 10 4] 2 53 107
1978 (adhérents) ) 35 45 — 80 187
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Photo n® . — Une batterie de silos taupintdres chez un adhérent : on observe que le plastique est chargé
de paille et de terre.

leuses, tout le matériel nécessaire se trouve
nécessairement disponible dans des exploita-
tions céréaliéres a cette époque de 'année.

En plos de lensileuse, un chantier d’ensi-
lage se compese du matérie]l suivant :

— le tracteur actionnant ’ensileuse et tirant

éventuellement la remorque en cours de remplis-

sage ;
— Les tracteurs de transport et les remorques,

dont le nombre est proportionnel a la distance
existant entre le silo et la parcelle ;

— En outre, un tracteur 4 roue est laissé a
demeure sur le silo pour tassage, ou, dans le
cas de chantiers entiérement mécanisés, pour
actionner la fourche hydrauligue avec lagquelle
s’opére le chargement du sile simultanément avec
le tassement.

A la suite d’une tentative de diffusion de
Pensilage a4 la fin des années 60, il existait
encore dans certaines exploitations des sifos-
fosses creusés a méme le sol. N'étant pas équi-
pés de puisards, Paccumulation des jus et des
eaux de ruissellement provogque des peries
considérables dans ce type de silo, dont I'utili-
sation a été proscrite par le projet.

Cet inconvénient n'existe pas dans les silos-
tranchées creusés dans des sols en déclivité ;
toutefois, la nécessité de les magonner réduit
les avantages qu’ils peuvent présenter.

Le silo-couloir comportant deux murs de
magonnerie distants de 5 4 6 m et hauts de 2 m
semblait Ja solution la plus élégante ; toutefois
le colit élevé fait qu'il ne s'est guére développé.

Cest le sifo-taupiniére qui présente la solution
la plus promettense.

L’avantage du silo-taupmiére est bien illustre par I"évolution des réalsations du projet

Fosse Tranchée Couloir Taupmiére
m3 p. 100 m3 p. 100 m? p. 100 m3 p- 100
1975 | 350 — 14 900 63,5 1800 7.6 6 400 27,3
1976 — — | 24400 45,3 2 300 43 27 200 50,4
1977 — | 36300 420 2 000 2,3 48 000 55,6
1978 — — 35160 38,1 1253 1,3 55 860 60,6
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L’utilisation de ce type de silo, qui n'exige
que des feuilles de plastique de grande largeur,
est d'une iclle souplesse qu’il rend caduque
tous les autres dispositifs : il ne suppose aucune
construction, et peut donc étre établi & n’'importe
quel point de la ferme selon les besoins.

Il peut étre fermé 4 n’imporie quel moment,
quel que soit son volume (de 20 a 400 m?). $'il
est correctement exécuté (couverture plastique
paille/terre), il ne provoque pratiquement pas
plus de pertes que les autres types de silos.

c) Exécution de I'opération

Les espéces fourragéres exploitées présentent
une période de maturation extrémement courte.
D’une maniére générale, le stade optimal de
récolte ne persiste guére plus de 8§ a 15 jours
selon la température.

Un décalage d’une quinzaine de jours existe
cependant entre le nord de la zone d’action, a
hiver plus chaud, et ol par conséquent la matu-
rité des fourrages est plus précoce, et le sud, &
hiver froid (Le Kef, Siliana), ol elle est plus
tardive.

Ces données de base sont amplifiées par la
diversité des espéces fourragéres employées,
I’échelonnement de leur semis et des variations
micro-climatiques qui permettent d’exécuter
I'ensemble de la campagne d’ensilage en une
période de 45 & 60 jours.

Lrefficacité d’un chantier d’ensilage se mesure
a son débit, c’est-a-dire an volume de ’herbe
ensilée quotidiennement. Cette efficacité est
généralement trés inférieure 4 la capacité théo-
rique des machines. qui est de l'ordre de 3 a
6 ha par jour.

Performances des ensuleuses supervisics par le projet
(hectares ensilés par campagne de 45-60 jours)

Fléaux Double | Coupe ‘

coupe fine
1975 52 39 60 ‘
1976 | 33 81 — |
1977 36 i 82 &0 |

| |

Compte tenu des aléas climatiques, la pro-
duction fourragére en sec est irréguliére et aléa-
toire dans la région. Les résultats enregistrés
par le projet au terme de 4 campagnes montrent
qu'en 1975, année ou la pluviométrie avait été
relativement favorable, le rendement moyen a
été supérieur de 50 p. 100 a celui de 1977, année
relativement séche.

Bien entendu, cet écart est beaucoup plus
considérable au niveau des différents gouver-
norats ou a celui des exploitations. En 1978 par
exemple, année ol les pluies d’hiver ont été
exceptionnellement tardives, on a dii renoncer
a ensiler de nombreuses parcelles dont le rende-
ment n’atteignait pas 5 t de masse verte par
hectare.

Développement de Iensilage par le projet

Superficie Volume Rendement
(ha) (m3} (m3/ha)
| ;
L1975 1300 | 23000 17,6
1976 3400 ' 54000 15,9
1977 7 200 85 000 11,8
1978 7 400 94 000 12,7

Cette incertitude ne pose pas de probléme
majeur dans la mise en cuvre du « systéme
tunisien » : la programmation de D'opération
d’engraissement ne se faisant qu’au terme de la
campagne de récolte fourragére (mai-juin), le
projet n’expédie a 'adhérent que le nombre de
taurillons 4 engraisser correspondant a l'excé-
dent fourrager,

4. Performances du systéme

Les performances techniques de Densilage
de céréales peuvent étre évaluées d’une part a
travers 'analyse bromatologique du produit et,
d’autre part, la croissance des animaux et leur
indice de consommation.

a) Valeur alimentaire de ensilage

Cette valeur dépend d’un ensemble de para-
métres dont le projet s’est efforcé d’évaluer
l'impact relatif dans les conditions de sa zone
d’action.

1) Les espéces fourragéres employées :

Les analyses bromatelogiques réalisées sys-
tématiquement par le projet ont permis de déter-
miner une valeur alimentaire moyenne pour
chacune des espéces et associations fourragéres
employdes.

Analyses d'ensilages effectuées par le projet

Nombre M5 UF MAD
Sanalyses p. 10{) par par
produit | kg MS kg MS
1975 81 24 0,61 64
1976 130 23 0,62 72
1977 150 29 0,60 60
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L’orge associée au pois donne les meilleurs
résultats énergétiques (0,646 UF par kg de ma-
tiére séche) et une excellente teneur en matiéres
azotées digestibles (86 g de MAD par kg de MS).

Par contre, l'association avoine-vesce est
nettement plus pavvre en énergie (0,603 UF
par kg de MS) et en matiéres uzotées digestibles
(50 g de MAD par kg de MS).

iiy Le stade végétatif de récolte :

Il est inutile d’insister sur [importance du
stade végétatif du fourrage an moment de sa
récolte : les variations de la valeur alimentaire
consécutives au non-respect du stade végétatif
sont encore plus importantes que celles qui sont
dues 4 'emplot de telle ou telle espece fourra-
gére.

i) La longueur des brins :

Les recherches effectuées par les organismes
spécialisés permettent d’affirmer que la valeur
d'un ensilage et suriout son appétence, sont
inversement proportionnelles & la longueur des
brins du fourrage expulsé par 'ensileuse.

Ce fait militerait en faveur du choix des ma-
chines de type coupe fine si d’auires considé-
rations ne limitaient au moins temporairement
leur diffusion au bénéfice de machines plus
rustiques ¢t moins collteuses.

iv) Délai de fermeture du silo :

La mauvaise organisation des chantiers (re-
morques de faible capacité el en nombre insuf-
fisant, pannes de tracteurs, faible efficacité
des ouvriers dans les chantiers non mécanisés,
etc...) peul entrainer des délais trés importants
dans la fermeture des silos,

Le projet 2 mis en évidence le fait gue la note
de conservation diminuait en fonction de la
durée du chantier.

Influence de la durée de confection du silo
sur la qualité de l'ensilage (campagne 1973)

sf 9 10
70| 67‘ 31

7
6l

234i5‘6

Durée (jours)
MNote (sur 100) | 81| 86 so‘ 62‘ 78|

vy Additifs :

Les céréales utilisées dans le systéme, pures ou
associées 4 des légumineuses ne justifient pas
Pemploi d’additifs : en effet, les essais d’utili-
sation de conservateurs chimiques effectués au
cours des premiéres campagnes n’ont pas entrai-
né une amélioration significative des caracté-
ristiques du produit.

vi) Types de silos :

Les silos de grandes dimensions gui ne peu-
vent €tre remplis «en continu » ne peuvent
étre fermés dans un délai suffisamment court.
Les silos-fosses tranchées ou couloirs non-
enduits présentent des pertes superficielles
nettement plus importantes qu'un silo-taupi-
niére convenablement tassé.

vii} Tassage

Initialement, le projet avait attaché une impor-
tance excessive au tassement du silo : en fait,
il semble qu'un fouwrrage coupd suffisamment
court & un stade végétatif convenable ait besoin
d’'un minimum de tassage lorsque le silo peut
étre fermé assez rapidement (1 4 2 jours).

viii) Pré-fanage

En raison du taux élevé de la matiére séche
du fourrage an moment de la récolte (18 a
20 p. 100} le préfanage a été estimé inutile,
d’autant plus que cette technique alourdit sen-
siblement le chantier de récolte.

b) Matériel animal et alimentation complémen-
taire

La performance alimentaire d’un fourrage
grossier dépend évidemment de [animal qui
le consomme. Il dépend également de la nature
et de la quantité d’aliment complémentaire
éventuellement distribué.

Le régime & base d’ensilage de céréales peut
étre indifféremment utilisé dans 'engraissement
de males non castrés dans le cadre d’'un « cycle
long » depuis le sevrage jusquw’a Pabattage,
et dans celui d’un « cycle court » de 4 4 6 mois
seulement.

Approvisionnement des adhérents en animaux maigres
par le projet

Marché Veaux ‘
local Importations | -0 Total
B I
1975 3350 250 — 3 600
1976 5 860 1 640 — 7 500
1977 9 900 800 400 11000

Comme la réponse du bétail frison aux dif-
férents niveaux fnergétiques de la ration a été
abondamment étudiée par ailleurs, le projet
s’est particuliérement intéressé aux résultats
du bétail « croisé » localement disponible dans
Ia zome d’action du projet.
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Ce bétail issu du croisement de la population
indigéne et de races rustiques européennes
(Tarentaise Brune des Alpes) pése entre 150 et
250 kg a moins de |5 mois {dents de lait).

Sur le plan alimentaire, le niveau énecrgétique
de I’ensilage de céréales est modéré, son apport
en MAD est insuffisant et sa composition miné-
rale est déséquilibrée.

Ce fourrage grossier doit par conséquent étre
complémenté par un aliment concentré destiné
4 assurer aux animaux un apport nutritif conve-
nant 4 Pensemble de la période croissance-
engraissement.

La formule de cet aliment se trouve modifiée
périodiquement en fonction des fluctuations de
la disponibilité des matiéres premicres. Le son
et Iorge produits localement constituent 'essen-
tiel de sa formule ; ils sont additionnés de 1 a
2 p. 100 d'urée qui assure un apport complé-
mentaire d’azote et enrichis d’éléments miné-
raux et d’un premix assurant ’apport des oligo-
éléments et de vitamines. Cet aliment titre
0,86 UF et 108 g de MAD par kg de MS.

c) Performances des animaux

Il faut distinguer entre le gain moyen quoti-
dien (GMQ) « commercial » qui correspond
aux résultats des pesées de I'équipe de contrdle
du projet et le GMQ « expérimental ».

Contrdles de croissance effectués au cours
des 3 campagnes d’activité du projet

MNombre de pesées; (Gatn moyen

intermédiaires quotidien 1
|

1975 10000 630
1976 18 000 722 i
1977 16 000 750 I

"

-

Le premier donne les résultats enregistrés
par l'ensemble de la population, compte tenu
de 'amaigrissement initial, des erreurs de con-
duite, des maladies, etc...

Le second est calculé a partir d'essais soumis
a un contréle strict et dans lequel les erreurs de
conduite sont réduites. Le GMQ « expérimen-
tal » traduirait donc lefficacité physiologique
de la ration et constituerait ’objectif a atteindre
dans le cadre des opérations commerciales.

Les normes d’alimentation apphquées par le
projet sont de 20 kg d’ensilage et 3 kg de concen-
tré par jour pour un GMQ moyen de 750 g,
soit un indice de consommation de 10 kg de MS
par kg de croit.

Un essai a permis d’établir un indice de con-
sommation expérimental de 8,84 kg de MS et
6 unités fourragéres par kg de gain : la diffé-
rence s'explique par les pertes au silo et les
erreurs de conduite des troupeaux commer-
ciaux, qui entrainent une moins bonne efficacité
de la ration,

Essai effectué par le projet en collaboration
avec I'Imstitut National de Recherche Agronomique
de Tunisie (1977)

i ™M 8.
Régime : standard | Consommation de 5
Ensilage : a volonté  ©
3 kg : concentré Totale | Iljc 133
Bétail : croisé Pg v
GMQ:937 ¢ I
[Ensilage 5,59 2,05
Concentré 2,70 0,99
| Totale 8,29 3,04

L’alourdissement des animaux qui se trou-
vaient couramment abattus entre 90 et 120 kg
poids carcasse avant l'intervention du projet a
posé certains problémes, du fait que leur érat
d’engraissement ait pu étre parfois jugé comme
excessif.

Il s’est avéré que le bétail « croisé » de petit
format était sujet & un dépdt de gras assez rapide,
ce qui a orienté le projet vers un abattage rela-
tivement précoce, 4 un poids moyen de 180 kg
de carcasse, qui se trouve atteint aprés un cycle
d’engraissement relativement court (5 mois 1/2
gn moyenne).

Ces observations étant faites, I'état d’engrais-
sement des carcasses est compatible avec les
exigences du marché, puisqu’elles se répartis-
sent enire les classes 2 et 3 pour la conforma-
tion et I’état d’engraissement (grille de la Fédé-
ration Européenne de Zootechnie), méme si,
traditionnellement, le boucher tunisien recherche
une viande plutdt maigre,

Quotation de carcasses du projet (régime standard),
campagne 1977, échantillon de 250 carcasses

Conformation Engraissement

Classe
© F.E. Z. | Nombre de , Nombre de
| carcasses | P 100 | carcasses | P 100
|
1 ; — — — —
! 2 146 58 104 41
o3 \ 103 42 . 132 | s
4 1 - ‘ 14 6
‘ 250 100 250 100 ‘
| ' I
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achat et d’allotement de Borj El Amri par lequel transitent une dizaine de milliers

Photo n° 2. — Le centre d’
d’animaux maigres chaque année.

vision du projet : la moitié du logement

FPhoto n° 3. — Un logement de type mixte construit sous la super
est en plein air, le sol est en terre battue.
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C’est d’ailleurs pour éviter un dépdt de gras
excessif sur les carcasses a la fin du cycle que le
niveau énergétique de la ration se trouve pro-
gressivement réduit par le maintien du volume
d’aliment concentré 4 un méme volume de 3 kg
pendant tout le cycle.

5. Résultats économiques

Le «systdme tunisien » est seulement un
systéme semi-intensif caractérisé par une ration
moyennement énergétique permettant des per-
formances de croissance modérées.

Le choix de ce niveau d’intensification a été
dicté par des impératifs économiques qui ex-
cluaient, tant au niveau de l'exploitation qu’a
celui du pays, la transposition d’un systéme plus
intensif, du type de ceux qui se trouvent actuel-
lement appliqués dans les pays d’élevage ofl, par
ailleurs, les systémes hautement sophistiqués
qui étaient implantés il y a quelgques années
{déshydratation) se trouvent subslitués par
des systdmes plus modérés (réhabilitation de
- I'ensilage d’herbe).

a) Coiit de Iopération

Les coiits de production enregistrés chez les
adhérents sont éminemment relatifs (propres a
Ienvironnement économique tunisien) et pré-
sentent, de plus, une dispersion considérable
tenant a I’hétérogénéité du secteur productif.
Il ne peut donc s’agir que de coiits moyens autour
desquels se répartissent les coiits individuels.

L’ensilage faisant la spécificité du « systéme
tunisien » d’alimentation, son cofit de produc-
tion a fait I'objet d’une évaluation systématique
pour chacun des chantiers supervisés par le
projet. A raison d'un rendement de 15 m* par
hectare, le prix de revient de I'ensilage a été
évalué comme suit en 1978 :

— Par métre cube :DT(*) 4,110
— Par tonne de produit brut  : DT 5,871

(*) 1 Dinar Tunisien (DT) = 11,00 francs frangais.

— Par tonne de matiére séche : DT 23,485
— Par 1 000 unités fourragéres : DT _37,879.

Cofit de production de I'ensilage (en DT par ha en
chantier meécanisé)

Frais de culture (DT) Frais de récolte (DT)

Meécanisation 16,650 Récolte 9,750
Matin-d'aruvre 1,800 Transport 7,050
Semences 10,500 Chargement silo 5,550
Engrais 8,850 Plastique couver-

ture 1,500

Sous-total 37,SOOiSous-total 23,850

L’ensemble de ces frais est pratiquement
proportionnel a la superficie, ce qui signifie
que le colt alimentaire varie considérablement
en fonction des rendements obtenus qui eux-
mémes dépendent des conditions climatiques.

L’aliment concemtré constitue un des princi-
paux postes du coit, son prix peu élevé s’ex-
plique par la subvention dont bénéficient cer-
taines matiéres premiéres.

Il ne semble pas souhaitable de chercher a
comprimer le colt de la main-d’eurre au prix
d’une mécanisation plus poussée des opéra-
tions.

Au contraire le colit excessif des fransports
au niveau de la ferme (ean et aliments) dus i
Putilisation inutile de tracteurs pourrait étre
allégé par lexploitation de la traction ani-
male.

Les frais de services couvrent I'ensemble des
prestations du projet (allotement et transport
des animaux, assurance mortalité, intérét sur
le capital immobilisé, animaux maigres, etc...)
et se trouvent incompressibles.

Au total, le cofit de 'engraissement peut étre
évalué¢ a DT 70,680 par animal, soit, & raison
d’un GMQ de 750 g :

— Pendant 180 jours : 135 kg PV

— Par kg de poids vif ;: DT 0,523,

Calcul du coit de engraissement, campagne 1978 (en DT p. taurillon)

. . Frais de services Autres frais
Alimentation du projet éleveur
Concentré 22,680 | Intérét capital 3,000\ Main-d’ceuvre 9,000
Ensilage 20,000 | Assurance 1,500! Amortissement batiments 2,000
Transport 4,500| Frais vétérinaires 1,000
Allotement 1,000 Transports ferme 6,000
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Photo nv 4, — Taurillon « local » 1ssu du croisement Schwitz et du substrat autochtone pesant 320 kg aprés
5 mos d’enpraissement,

e 4 -

Photo n° 5. — Taurillons consommant 'ensilage de céréales dans un logement de type mixte.

— 74 —



Retour au menu

b) Bénéfice financier

Le taurillon maigre de 200 kg vaut, & raison
de 500 millimes par kg, DT 100,000,

Le prix de revient de l'animal engraissé de
335 kg est de 170,000 DT.

A raison de 54 p. 100 de rendement, cet animal
dornnera une carcasse de 180 kg qui vaut (prix
de contrat 1978-79), 1,050 DT par kg. soit
DT 189,000.

Le bénéfice net (non comptée la rente fonciére)
est de DT 19,000 par tauritlon.

¢) Bénéfices indirects

Sur le plan de la création d’emploi, Uinterven-
tion du projet n’est pas négligeable puisque 'on
a pu calculer que le fait de transformer le four-
rage en viande au niveau de l'exploitation se
traduit par une demande supplémentaire de
25 hommes/jour/ha ensilé, ce qui correspon-
drait 4 la création de quelque 500 emplois per-
manents pour la campagne 1978-79, non comptés
les emplois créés en amont (aliments concentrés)
et en aval de Uengraissement (abattage et dis-
tribution).

CONCLUSION

On assiste actuellement dans de nombreux
pays présentant un systéme productif assez
proche de celui de la Tunisie, dans le bassin
méditerranéen notamment, a une offensive
trés ferme des partisans d’une alimentation
constituée en grande partie par des aliments

concentrés fabriqués & partir de céréales dont
ces pays sont précisément des importateurs
structurels.

Sous le prétexte d’améliorer de 100 ou 200 g
le GMQ des animaux, ce choix est une solution
de facilité qui ne peut 4 terme que renforcer la
dépendance alimentaire des pays concernés,

Cette orientation dangereuse, compte tenu
de la tension du marché des céréales que 1'on
peut prévoir pour les prochaines décades, est
particuliérement injustifiée dans des régions ot
la reconversion de quelques centaines de mil-
liers d’hectares de jachére permettrait d’en-
graisser un nombre 2 a 3 fois plus élevé de bovins
en appliguant le systéme tunisien.

Ce systeme semble pourtant répondre gux
besoins et aux possibilités de nombreux pays,
car il est souple : il est possible de le moduler
dans un sens plus intensif ou plas extensif selon
les opportunités commerciales et le potentiel
génétique du bétail disponible.

Ce systéme est également économigue, du fait
qu'il se trouve pratiquement autosuffisant sur
le plan fourrager et que sa mise en ceuvre sup-
pose un effort d’équipement relativement mo-
deste.

Ce systéme est, enfin, générateur de dévelop-
pemient, car il est basé sur une complémentation
intersectorielle et interrégionale des ressources
fourragéres et animales. L’association céréale-
fourrage, sur laquelle le systeme est basé, repré-
sente un progrés trés net par rapport aux sys-
témes céréaliers spécialisés générateurs d’épui-
sement du sol et de sous-emploi.

SUMMARY

The « tunisian system » of cattle feeding
based on ensiled cereals

The author describes a method for fattening feeder cattle which is based
on ensiled cereals harwested green This method has several advantages in
that it does not exhaust the soil, it betters the employment situation and helps
lessen the economic dependence of Tunisia, which imports a large part of the
cereals used to make the feed concentrates nesded by the country,

The method, which constitutes a coherent whole, is quite flexible, since it
can be modified according to particular economic needs (implementation of
the system involves only limiled materials and equipment} and at the same time
it aids development, as it 15 based on an association of cereals and forage,
which contributes to the harmonious use of the agricultural and pasture-land
resources available in Tunisia.

The method can also be reproduced in other developing countries at a
minimum cost.
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RESUMEN

El sistema tunecino de alimentacion bovina a base de ensilaje de cereales

Fl autor describe un método de alimentacidon del ganado al engorde a
base de ensilaje de cereales cosechadas verdes que presenta la ventaja de evitar
el agotarmento de los suelos, de mejorar 12 situacién del empleo y de disminuir
Ia dependencia econémica de Tdnez que debe importar una gran parte de cerea-
les destinados a la fabricacién de los concentrados alimenticios de que necesita.

Dicho método que constituye un conjunto coherente es a la vez suave
pues es posible adaptarlo segin las necesidades, econdmico pues su realiza-
cién necesita sdlo un equipo relativamente reducido, vy generador de desarrollo
pues basado en una asociacion cereales — forrajes encaminada desarrollar
armonicsamente los recursos agropastorales de Tunez,

Ademss puede reproducirse facilmente en otros paises en via de desarrollo
a costa de modificaciones minimas.
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Fermentation microbienne de produits végétaux
destinés a l'alimentation du bétail au Sénégal

1I. — Application a I’amélioration de la digestibilité¢ in vive

par J. BLANCOU (*) et H. CALVET (%)
(avec la collaboration technique de A. NIANG et A. N'DOYE)

RESUME

Certains produits végétaux destinés a I'alimentation du bétail au Sénégal
peuvent fermenter spontanément lorsqu’ils sont réhydratés en eau salée (A
6,5 p. 1 000) et exposés 48 heures au solell en récipient étanche.

Aprés cette fermentation, la digestibilité in vive sur moutons de chacun
de ces produits a été comparée a celle du méme produit non fermenté,

Elle s’est accrue de 7,9 p. 100 en moyenne en ce qui concerne la matiére
séche de la coque d'arachide, fane d’arachide, paille de mil et sons ou leurs
mélanges. Corrélativement valeur UF et indice de consommation sont signi-

ficativement améliorés.

INTRODUCTION

Nous avons étudié précédemment, sur le plan
bactériologique et biochimique, la fermentation
microbienne des principaux produits végétaux
destinés a 'alimentation du bétail au Sénégal (1).

Nous avions abouti 4 la conclusion que la
charge bactériennc initiale jouait un réle pré-
pondérant dans le déroulement de cette fermen-
tation et qu’il devait donc étre possible d’amé-
liorer la fermentation dans le rumen (donc la
digestibilité in vive) par une pré-fermentation
de I'aliment.

Ce sont les résuitats de ces essais que nous
exposerons dans la présente note, essais portant
sur des produits couramment utilisables au
Sénégal, et dont la digestibilité in vive a été déter-
minée sur moutons.

(*) Laboratoire National de I'Elevage et de Recher-
ches Vétérinaires B. P. 2057, Dakar-Hann, République du
Sénégal.

(*) Laboratoire National de I'Elevage et de Recher-
ches Vétérinaires, B, P. 2057, Dakar-Hann, Sénégal.

MATERIEL ET METHODES

Produits végétanx utilisés

Parmi les principaux produits d’origine végé-
tale utilisables au Sénégal, nous en avons étu-
di¢ 4, fermentés séparément ou simultanément :

e Ia fane d’arachide (partic agrienne du
plant d’arachide) ;

® La coque d’arachide (résidu aprés traite-
ment industriel) ;

e La paille de mil (partic aériecnne du plant
débarrassé de I'épi) ;

e Le son (de mais ou de blé).

Méthodes de fermentation

La fermentation est assurée par la population
bactérienne d’origine, fixée naturellement sur
ces 4 produits. Compte tenu des quantités impor-
tantes de matiéres a fermenter, celles-ci sont
disposées dans un fiit métallique de 200 1 conte-
nant :
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e Produit 4 fermenter. ...... 1 partie
e Eau 4 6,5p. 1000de CINa 1,75 puis
3,5 parties (*)

Te mélange, ainsi réhydraté, est recouvert
d'une biche en matidére plastique, bordante,
alourdie par des poids et le fiit est abandonné
48 h auv soleil. La température intérieure, au
ceeur (lu mélange, varie alors de 28-34° (saison
fraiche) a 32-40° (saison chaude).

Meéthodes d'étude de la digestibilité in vive sur
mouton

Cette méthode, classique, a été précédem-
ment décrite en détail (3). Elle utilise des mou-
tons placés en cage a4 mélabolisme, chaque
unité expérimentale comportant 4 animaux. Les
aliments fermentés (et le méme aliment, sec,
témoin) sont distribués & chaque unité en deux
repas quotidiens. Des échantillons de 'aliment,
des refus, et des féces des sujets en expérience
sont prélevés durant 7 jours conséeutifs (préce-
dés par 10 jours d’adaptation au régime) et sont
soumis 4 une analyse bromatologique visant 2
déterminer le taux des matiéres séches (MS),
des matiéres organiques {(MO), des matiéres
azotées (MA), des matiéres grasses (MQ), des
matiéres cellulosiques (MC) et d’extractif non
azoté (E. N. A)).

A Taide de ces résultats, 3 coefficients ou
indices sont déterminés :

1} Le coefficient de digestibilité des & nutri-
ments analysés, défini par le rapport :
nutriments ingérés-nutriments excrétés ;
nutriments ingérés

2) La valeur fourragére classique, exprimée
en Unités Fourragéres, déterminée a l'aide du
rapport :

(MAD +MCD+EAD + MGD + 2,25)3,65—MS
1883

ou les nutriments digestibles sont exprimés en g
par kg ;

3) Llindice des quantités ingérées (IQ) qui
est la valeur du rapport :
(Quantités ingérées en g MS/kg P*7%) x 100
70 :

(*) Au cours des premiers essais les quantités supé-
rieures (3,5 parties) ont été adoptées, ce qui occasion-
nait une perte de substance nutritive entrainée avec
Vexcés d’eau, mais favorisait la digestibilité. Par la suite,
les quantités basses (1,75 partie} ont été€ choisies, avec
avantages et inconvéments inverses.

dont la valeur permet de classer les aliments
suivant leur appétibilité.

L’ensemble de ces critéres, particuliérement
la valeur UF et I'indice de quantités ingérées,
permet de comparer la valeur alimentaire d’un
produit végétal selon qu’il est distribué tel quel
ou aprés une préfermentation.

Résultats

Les résultats se rapporient aux 4 produits
végétaux étudiés, ou a leur mélange, et soni
donc exposés de la méme fagon sous forme d'un
tablean concernant 1'aliment sec et I'aliment
préfermenté, Ce tableau rend compie :

1) de T'analyse bromatologigue moyenne en
p. 1 000 de la MS.

2) du coefficient de digestibilit¢ (CD) de
chacun des & nutriments principaux, sunivi de
I'indice de valeur fourragére (en UF classiques)
et de I'indice de quantités ingérées (IQ).

Dans les 2 cas, les chiffres figurés sont suivis
de leur coefficient de variation (CV) lorsqu’il
¥ a eu plusieurs essais.

DISCUSSION

Au cours de tous ces essats, la préfermentation
des produits végétaux a entrainé une améliora-
tion de leur digestibilité portant sur Ja matiére
séche et la plupart de ses composants. Simulta-
nément, du fait de la perte de certains éiéments
solubles ou volatils, la valeur bromatologique
de 'aliment préfermenté en est parfois réduite.
Cependant, sauf dans le cas de certains pro-
duits particuliérement solubles (sons) le béné-
fice global est resté positif en faveur du produit
préfermenté, dont la valeur UF et I'indice de
consommation angmentent notablement,

Ces résultats vérifient donc bien I'hypothése
selon laquelle la charge bactérienne initiale
joue un réle dans le déronlement de la fermen-
tation intra-ruminale, donc de la digestibilité
in vivo. Le mécanisme de cette action n’est pas
démontré : il est probablement d a une syner-
gie entre les bactéries de la préfermentation,
qui ont attaqué le substrat, et celles du rumen,
qui poursuivent cette attaque en « culture
continug » en bénéficiant des métabolites (fac-
teurs de croissance) produits par leurs prédé-
cesseurs (2).
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1/ Tanr d'aracrnide

Préseuiation ;??b:f NElermination | M.S. L. i Ly 1.G Ce11. |E " u.T 1.0
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C D op.io0 43,1 50,8 | 42,2 67 23,8 | 66,9 0,35 1
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Préfermentd 1 p. 1000 284 #as i LO5 42 168 473
CDop. 100 55 55,2 1 35,1 6,2 51,5 31,3 0,42 141
4fMélange paille de mil (75 p,100)- son de blé (25 p.l0d)
|
e 8 593 59 19 339 | 466
2 : _ - !
Sec CDp. OO 46,9 5,7 51,5 12,9 S4.8 | 54,5 0,40 S8,5
C Vo, 100 18,7 11,3 10,3 71,3 as | 17
;”mﬁggétlm‘ o353 817 59 15 298 445
Préfermentd 2 Ehm 57,3 57,1 PR 36,7 54,2 60,5 0,39 02,4
CVp. luo 5,2 ! 5 34, 1,8 7,6 4,2
| |
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C°m§°51tl°“ 491 %6 51 7 183 520
Sache z |pe 1000
CDp. 100 52,1 32,7 26,5 39 58 51,4 0, 36 47
Cvp. 100 3,4 R 1,7 4,8 4 7.2
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e rrende -, \p. 1000 333 L5 36 7 364 368
S cpop. 100 54,5 | 38,8 z1,8 48,4 U 87,5 50,9 0,37 41,1
lc vp. 10 Al 3.0 0.7 9,2 | 4 7.2
1 I
CONCLUSION 1) de faire un choix parmi les produits vége-

La préfermentation de certains produits végé-
taux entraine donc une nette amélioration de
leur digestibilité iz vivo, et cette amélioration
peut &tre favorablement comparée & celle obte-
nue patr des moyens physiques ou chimiques (3).

Afin que cette amélioration permette un
accroissement corrélatif des performances des
ruminants qui consommeront ces produits, il
conviendra cependant de tirer les legons de leur
analyse bromatologique et en particulier :

taux a traiter, utilisant de préférence des pro-
duits secs, fermentant lentement (peu de pertes
de produits volatils) et possédant peu de matiéres
hydrosclubles, susceptibles d’étre entrainées
avec la phase liguide.

2) De faire ingérer aux ruminants la totalité
du produit préfermenté, y compris la phase
liquide s'il en subsiste ; donc utiliser des réci-
pients de fermentation et de distribution totale-
ment imperméables a I'eau.

70
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SUMMARY

Microbial fermentation of vegetal products for cattle feeding in Senegal.
Bacteriological and biochemical study.

II. — Application to in vive digestibility improvement

When some vegetal substrates are allowed to stand 48 hours under sun
warmth (with 6,5 p. 1000 salt water added) an autofermentation process
QCCurs.

Afterwards, digestibility of fermented substrates are compared with non
fermented, as estimated by ir wve digestibility in sheep. Digestibility of dry
matter is improved (average + 7,9 p. 100) in peanut hulls, peanut leaves,
sorgho strew, bran or their mixture. At the some time UF value and feed
intake index are also significantly improved.

RESUMEN

Fermentacion microbiana de productos vegetales para la alimentacion
del ganado en el Senegal

II. — Aplicacion a la mejoria de la digestibilidad ir vive

Ciertos productos vegetales destinados a la alimentacion del ganado en el
Senegal pueden fermentar espontaneamente cuando estdn rehidratados en el
agua salada a 6,5 p. 1 000 y expuestos al sol durante 48 horas en un recipients
estanco.

Después de dicha fermentacion, la digestibilidad ir vive en el ganado
lanar de cada uno de estos productos ha sido comparada a la del mismo pro-
ducto no fermentado. Ha aumentado de 7,9 p. 100 por término medio en lo
que concierne la materia seca de la cdscara de cacahuete, hojarasca de caca-
huete, paja de mijo v salvados o sus mezclas.

Correlativamente, el valor UA vy el indice de consumo estdn significati-
vamente mejorados,
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Etude cytogénétique d’une population bovine
de Cote-d’Ivoire

par C. P. POPESCU (*), E. P. CRIBIU (*), J. P. POIVEY (**), J. L. SEITZ (*%)
(avec la collaboration technique de J. BOSCHER (*))

RESUME

Une étude cytogénétique a été entreprise sur une population de bovins de
Cote-d’Ivoire. Cent trente-six animaux appartenant 4 4 races locates (N’Dama,
Baoulé, Zébu et Gobra) et 4 croisés (Baoulé » Zébu, Zébu x N'Dama,
N'Dama < Baoulé, Zébu ~ Gobra) ont été éfudiés. Cing animaux ont éte
trouvés porteurs de la translocation robertsontenne 1/29 i 1’état hétérozygote.

Les études cytogénétiques chez les bovins
domestiques (Bos taurus L) se sont beaucoup
développées depuis une quinzaine d’années.
L’amélioration progressive des techniques et
I'intérét pratique de certaines anomalies chromo-
somiques qui interférent avec des troubles de fer-
tilité, expliquent le nombre relativement impor-
tant d’animaux de cette espéce qui ont subi un

(*) Laboratoire de Cytogénétique UNCEIA-INRA.
Centre National de Recherches Zootechniques, 78350
Jouy-en-Josas. France.

(**) C. R. Z. de Bouaké, B. P. 1152, Bouaké,
Cote-d’Tvoire.

examen de caryotype. Cecl explique également
les nombreux types d’anomalies chromoso-
miques, numeériques et structurales, connus actu-
ellement chez les bovins.

Dans un article qui inventoriait le nombre des
bovins étudiés et les anomalies chromosomiques
connues (11) nous remarquions que les animaux
4 caryotype connu étaient inégalement tépartis
entre différentes régions géographiques. Ainsi,
85 p. 100 des animaux étudiés du point de vue
chromosomique s¢ trouvaient en Europe, alors
que dans certaines régions du monde, telles
I’Asie ou I’Afrique, trés peu d’animaux avaient

TABL. N° I-La fréquence de la translocation 1/29 dans les races étudides

Races Trudides pi3n Z:E-E-u;;;_:glmu: :~I:;§::(1]:§;E ?u Caryokype
Nombre Fusion 1/29
N'Dama 22 Sub-métacentrique 22 -
Baoule 67 Sub-métacentrique 64 3
Z&bus 31 Acrocentrique il -
Gobra 1 Acrocentrique 1 -
Bapule x Zébu 3 Acrocentrique 3 -
Zébu x N'Dama 3 Acrocentrique 1 2
N'Dama x Baoule 4 Sub-métacentrique 4 1
Zébu x Gobra 3 Acrocentrique 5 -
Total 136 131 6

— Bl —
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fait Pobjet d'une étude cytogénétique. Pour
Tensemble du continent africain, nous signalions
alors 37 animaux dont 33, étudiés dans notre
laboratoire, provenaient de Cbdte-d’Ivoire et
4 bovins de race Brune d’Atlas du Maroc,
étudiés par FISCHER et al. (2). Le présent
travail apporte des données supplémentaires
sur un troupeau bovin de Céte-d’Ivoire et
compléte les résultats préliminaires publiés
antérieurement (11).

MATERIEL ET METHODE

L’étude poerte sur 136 bovins de Céte-d’Ivoire
dont la répartition par race est donnée dans le
tableau 1. Les prélévements de sang effectués
dans la région de Korhogo et Bouaké, achemings
A Paris par avion, ont été traités selon la tech-
nique de GROUCHY ef af. (3). L’ensemble des
animaux a été étudié sur des préparations colo-
rées au Giemsa. Les cultures qui ont trés bien
poussé ont été également traitées par la méthode
des bandes C selon la méthode de SUMNER (13)
modifiée (9) et la méthode des bandes R aprés
incorporation de BUDR, proposée par
DUTRILLAUX et al. (1) et adaptée aux
bovins (10).

RESULTATS

Le tableau I donne les résultats de l'analyse

P %3‘”

du caryotype sur I’ensemble de 136 animaux.
On remarque que la plupart des animaux étu-
diés possédent un caryotype normal, 2n = 60,
Cing animaux, dont 3 de race Baoulé et 2 croisés
Zébu x N'Dama, présentent une fusion cen-
trique qui implique vraisemblablement les
chromosomes 1 et 29 et réduit le nombre de
base d'une unité (2n = 59) (fig. 1).

On note également que les zébus purs et les
croisés zébu avec d’autres races possédent un 'Y
acrocentrique (fig. 2) alors que les races N’Dama
et Baoulé présentent, elles, un chromosome Y
submétacentrique, identique a celui des races
européennes.

DISCUSSION

La translocation robertsonienne 1/29, décrite
premiérement en Suéde (7) a été retrouvée depuis
dans une trentaine de races bovines, réparties
sur 5 continents (11).

Les animaux porteurs de la translocationl/29
ont un phénotype normal mais ils ont tous,
méles et femelles, une fertilité réduite par rap-
port aux animaux normaux (4, 5, 12). Ceci
s'explique par une mauvaise ségrégation i la
méiose, du trivalent constitué par le chromosome
fusionné et ses deux homologues libres. Cette
mauvaise séparation des chromosomes au cours
de la gamétogenése peut, en effet, provoquer la

:g"r%w TECRC UL

Aﬁ%a

Fig. 1. — Caryotype provenant d’un animal de race Baoulé porteur de la translocation 1/29. Le chromosome
fusionné est marqué par une fléche.

— 82 —
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Fig. 2. — Caryotype d’un ammal croisé Zébu =

formation des gamétes possédant un chromo-
some en excés oll, au contraire, manquant d’un
chromosome. Ces pgamétes, non équilibrés
donneraient, aprés fécondation, des zygotes
déséquilibrés eux aussi, et de ce fait, léthaux,

La translocation 1/29 atteignait en Suéde
avant 1970 une fréquence trés élevée, 14 p. 100,
parmi les taureaux d’insémination de la race
suédoise. En raison de ses effets néfastes sur la
fertilité, une action d’éradication de I'anomalie
a 6t¢ décidée, accompagnée d'un contrdle obli-
gatoire du caryotype des animaux reproducteurs.
Depuis, ’on constate une remontée de la ferti-
lité movenne de la race et une diminution de la
fréguence de ’anomalie (6).

La translocation robertsonienne 1/29 avait
déja été trouvée en Afrique, par FISCHER et
al. (2) chez un animal de race Brune d’Atlas,
an Maroc. Dans notre étude, nous I'avons
retrouvée dans deux races de Cote-d’lvoire
probablement apparentées (8} dans lesquelles

o fvlve

e J8 . . f; i
vatogE, * K “,12

[T PR —

N’Dama porteur de la translocation 1/29.

elle pourrait avoir des fréquences élevées. L'effec-
tif étudié est toutefois assez limité et les rensei-
gnements d’ordre généalogique sur les animaux
examinés sont totalement absents. C’est pour-
quoi les fréquences de I'anomalie trouvées dans
cette étude demandent 4 étre confirmées dans
d’autres populations.

On note enfin que lexamen du caryotype
permettrait également de préciser, dans le cas
de certains animaux croisés dont l'origine est
incertaine, l'existence éventuelle du sang zébu,
tévélée par la présence du chromosome Y acro-
centrique.
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SUMMARY

Cytogenetic study of cattle in Ivory Coast

A study of the karyotype of 136 animals from Ivory Coast was carried out.
They belonged to 4 pure breeds (N'Dama, Baoulé, Zébu and Gobra)and 4 cros-
sed ones (Baoulé x Zébu, Zébu »x N'Dama, N'Dama =< Baoulé, Zébu
x Gobra). 131 showed a normal karyotype and 5 of them were heterozy-
gous from the 1/29 Robertsonian translocation.
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RESUMEN

Estudio citogenetico de una poblacion bovina en Costa de Marfil

Se emprendié un estudio citogenetico sobre una poblacion de bovinos de
Costa de Marfil. Se estudiaron 136 animals perteneciende a 4 razas locales
(N’Dama, Baule, Cebxi v Gobra) v 4 cruzados (Baule x Cebu, Cebii x N'Da-
ma, N'Dama x Baule, Cebu x Gobra). 5 animales mostraban la translo-
cacibn robertsoniana 1/29 al estado heterozigote,
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Comportement alimentaire au paturage
du bovin « créole » en Guadeloupe

par M. DOREAU (*)
(avec la collaboration de O. COPPRY)

RESUME

L'auteur décrit le comportement alimentaire, ¢n saison séche et en saison
des pluies, de vaches allaitantes créoles mises au piquet sur prairie naturelle 2
base de Dichanthium caricosum, 'estimation des temps d’ingestion, de rumi-
nation et de repos étant effectuée de jour et de nuit grice a un dispositif auto-
matique approprié. La saison a paru avoir peu d’influence sur la quantité de
fourrage journellement ingérée, de méme que sur le comportement alimen-
taire et les particularités observées paraissent pouvoir &tre attribuées an mode

de piturage.

En zone tropicale, la capacité d'ingestion des
ruminants est plus élevée en saison séche qu’en
saison des pluies : BUTTERWORTH, GROOM
et WILSON (1961) ; MILFORD et MINSON
(1965); CHENOST (1972). Ceci peut étre expli-
qué par des conditions climatiques moins favora-
bles de température et d’hygrométrie, conduisant
4 un « stress thermique » (BRODY, 1956 ;
MICHALET-DOREAU, 1980). Par ailleurs,
dans les conditions habituelles de péiturage,
I'ingestibilité de la prairie naturelle diminue en
saison séche (VIVIER, DOREAU, 1979). 1l est
donc difficile de prévoir les variations, avec la
saison, des quantités d’herbe ingérées par des
bovins pAturant une prairie naturelle. L'un des
moyens permettant d'expliquer I'évolution des
guantités ingérées est I’étude du comportement
atimentaire. Celui-ci dépend de la quantité et de
la qualité de I'herbe offerte : revue de HAFEZ,
SCHEIN et EWBANK (1969} ; en milicu tropical,
il est fortement conditionné par les facteurs du
milieu : revues de PAYNE (1966) et FERGU-
SON (1971). La durée et la répartition des activi-
tés alimentaires sont tributaires de la tempéra-

(*) Station de zootechnie INRA-CRAAG, Domaine
Duclos, 97170 Petit Bourg {(Guadeloupe).

Adresse actuelle : Laboratoire de la Production Lai-
tiére INRA-CRZV de Theix, 63110 Beaumont (France}.

ture, de 'hygrométrie, de linsolation et des
intempéries (pluie, vent).

Les études a I'herbe ont été mendes, en géné-
ral, sur animaux en péturage libre ou tournant,
mais rarement sur animaux en piturage rationné
a l'attache au piquet. Ce type de conduite des
bovins est cependant couramment pratiqué
dans certaines régions tropicales se caractéri-
sant par une trés forte densité de population et un
petit nombre d’animaux par propriétaire : il
permet en effet I'exploitation maximale de
I’herbe disponible (bordures de champs, de
chemins). C'est le cas de 'Indonésie (PAYNE,
ROLLINSON, 1973) ou des Antilles (CHE-
NOST et al., 1975).

Aussi avons-nous ¢tudié les quantités ingérées
et les activités alimentaires de vaches allaitantes
« créoles » piturant « au piquet » une prairie
naturelle en Guadeloupe, pendant deux périodes;
mai 4 jwllet 1976 et décembre 1976 & février 1977,
correspondant en théorie 2 la saison séche et la
saison de pluies.

MATERIEL ET METHODES

Conditions expérimentales

Trois vaches de racz locale « créole », de
poids vif compris entre 280 et 360 kg, ont été
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ntilisées : deux de ces vaches ont vélé en avril
1976, 1a troisieme était vide.

Les vaches péturaient une prairie naturelle a
base de Dichanthium caricosum (DOREAU,
VIVIER, 1979), habituellement exploitée en
rotation par un troupeau de vaches allaitantes.
Elles étaient attachées a un piquet déplacé tous
les 7 jours et délimitant une surface d’herbe de
200 m* par animal. Durant la premiére période,
les animaux ont paturé un fourrage ayant séché
sur pied et de trés faible valeur nutritive. Au
cours de la deuxiéme période, le fourrage était
abondant et de meilleure qualité, bien que
paturé & un stade de maturité avancé. Les teneurs
moyennes en matiére séche, en matiéres azotées
totales, en cellulose brute, et la digestibilité
in vitro de la mati¢re séche (TILLEY et TERRY,
1963), exprimées en pourcentage, étaient respec-
tivement de 56,4, 5,4, 34,2 et 26,9 pendant la
premiére périede ; 34,2, 9,7, 34,6 et 47,3 pendant
la secopde. L'eau éiait offerte & volonté en
bacs individuels.

Les conditions climatiques sont précisées dans
le tableau I : il apparait que, durant la premiére
période (« saison séche »), ’hvgrométrie était
anormalement élevée, Par ailleurs, la seconde
période (« saison des pluies ») se partage en
deux ! la premidre moitié correspond réellement
4 la saison des pluies ; la seconde est en réalité
le début de la saison séche, beaucoup plus pré-
coce en 1977 que les années précédentes. Aussi
les deux périodes différent-elies essentiellement
par la qualité des fourrages.

Tasreau I, — Conditions climatiques pendant
les deux périodes de mesure

‘« Saison séche »
Imai Th-juillet 76

« Saisons des
pluies » décem-
bre 76-février 77

Pluviométrie moyen-

ne mensuelle {mm) 58 68
Température moyen-

ne (¢C) 2605 24vg
Rayonnement global o

(MJ/m2.j) 21,9 17,0
MNombre d*heures/jour

a hygrométrie

> 80 p. 100 21 15

Quantités ingérées
Huit mesures hebdomadaires en premiére

période et 9 en deuxiéme période ont été réali-
sées de la maniére suivante. Les quantités

offertes a chaque animal sont estimées par
pesées géométriques (8 prélévements de 0,25 m?
4 la cisaille, & une hauteur moyenne de 2 cm).
La semaine suivante, les quantités refusées sont
estimées par pesée d’un prélévement de 30 m?
{fauche en croix) i la moto-faucheuse a une
hauteur moyenne de 4 ecm. Cette différence de
hauteur de coupe conduit 4 une sous-estimation
des refus ; il nous a cependant paru préférable
pour estimer les quantiiés ingérées dans une
surface de 200 m?, d’effectuer de nombreux pré-
lévements de petite surface pour les quaniités
offertes et un prélévement de grande surface pouar
les quantités refusées, ce qui impliguait des
instruments de coupe différents, Par ailleurs,
ce type de mesure ne prend pas en compte la
pousse de 'herbe pendant le temps de présence
de I"'animal. Celle-ci est quasiment nulle en saison
séche (VIVIER, DOREAU, 1979). En revanche,
en saison des pluies, les quantités ingérées ont été
estimées par défaut. Il n’a pas été tenu compte
de la quantité d’herbe ingérée par les veaux, non
attachés, dans le périmétre réservé a leur mére,
elle doit cependant étre faible ; lors de la premiére
période, ils sont Agés de 1 4 3 mois et consom-
ment trés peu d’herbe ; lors de la seconde, Agés
de 8 & 10 mois, ils s'éloignent de leur meére et
péturent rarement dans la zone accessible aux
vaches. Enfin, lorsque ’herbe est offerte en quan-
tité importante, le piétinement des animaux
réalise un tassement qui a pu parfois provoquer
une sous-estimation non négligeable des refus.
Ces différentes sources d'imprécision sont dif-
ficilement chiffrables et certainement variables
selon les semaines de mesure.

Activités alimentaire et mérycique

Les vaches étaient munies d'un vibrographe
modifié en enregistreur pneumatique (RUCKE-
BUSCH, BUENQO, LATOUR, 1973 ; modifié
par BECHET, 1978) permettant de connaftre la
durée et la répartition journaliéres de l'ingestion
et de la rumination. L’appareil, enveloppé dans
un sac de polyéthyléne afin d’en assurer I’étan-
chéité, était fixé d’une part a une laniére du licol,
d'avtre part a4 une corde faisant le tour des
cornes. Le changement du disque recevant I’en-
registrement journalier s'effectuait le matin
entre 7 h et & h, La durée journaliére de mesure
a été de 1394 + 27 mn. Les variables étudiées
ont été ; la durée d’ingestion, la durée de rumi-
nation, le nombre de repas et le nombre de
périodes de rumination. Par convention, a été
appelée repas toute période d'ingestion de plus
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TABLEAU N°II-Quantités d'herbe offertes et 1ngérées.

Quantités proposées Quantités refusées Quantités 1ngérées
{%g M8/ 1) (kg M5/1) {kg MS/3)
Pariode 1 (___Pérfode 2 Periode 1 pariode ? Période 1 | Période 2
("saiscnsiche™| ("saison des | {"saiscnsfche™ | ("saison des | ("saison s&che") ("saison des
plures™) pluies™) plutes")
vache 1 gn?an 10,7 21, 1,5 21,7 2,7 71,1 7.5 % 3.4 8.0 1.6
vache 2 10,6 £ 4,9 11,3 3,5 1,2t 1,2 26 Y 0,7 9,37 4,4 8,7 % 3.1
vache 3 10,9 %48 13,1 ¥ 4,3 1,9 % 0,7 5,87 1,2 9,0 ¥ 6,4 9,32 3,8
Moyenne o,1fs5,1 11,7 3,4 1,54 1,2 3,03 1,1 8,6 14,7 8,7t 2,9
i

de 10 minutes. Soixante et onze « observations»
jour-animal ont été obtenues sur I'ensemble des
3 animaux et des 2 périodes.

RESULTATS
Quantités ingérées

Les quantités de matiére séche ingérées par
jour sont voisines pour les 2 périodes (tabl. 1I) :
respactivement 8,6 et 8,7 kg. Elles évoluent
dans de larges limites : de 4 & 15 kg de MS, et ne
différent pas significativement entre les 3 vaches,
malgré la différence de poids vif et de stade phy-
siologique.

En deuxiéme période (« saison des pluies »),
les quantités proposées et refusées sont plus
élevées qu’en premiére période, ainsi que le
pourcentage de refus (26 p. 100 contre 15 p. 100).

Les quantités ingérées sont fortement reliées
aux quantités proposées (r = 0,95; n = 51),
périodes et vaches confondues (fig. 1). Lorsque
les quantités proposées sont trés faibles on
n’observe de refus qu'en seconde période.

Durée journaliére et fractionnement des activi-
tés (tablean III)

La durée moyenne d’ingestion a été de 502 mi-
nutes, soit 36 p. 100 du temps d’observation,
et la durée moyenne de rumination de 446
minutes, soit 32 p. 100 du temps d’observa-
tion. Les différences entre animaux ne sont pas
significatives. Si la durée d’ingestion est [a méme
durant les 2 périodes, en revanche la durée de
rumination est plus élevée en deuxiéme période.
Le déplacement du piquet proveque le jour
méme une augmentation de durée d’ingestion

TABLEAU N°111-Effet de queliques facteurs de variation sur la durée et le fractionnement
des activités alimentairves.

Effet Effet péricde Effet déplacement du piquet
amimal
; Test Premiére 1 Ceuxifie Test Jour du Autre Test
F période | rpériode F déplacement Jour F
Durée d' . + i . +
ingestion 1,9 495 - 127 509 - 80 £,5 550 - 100 480 - 103 12,7
{mn/ 1) NS ' hES HS
Durée de i + .
rumination | 0,3 419 - 70 473 = 118 7.8 387 - 113 472 - 81 15,4
(mn/3) KS HS HS
Nombre de 6,1 + o, g 3,7 + + . 3,7
repas 3 7,4 = 3,3 8,9 - 2,3 He 3,1 - 3,9 7,7 - 3,4 NS
Nombre de + + . +
périodes de | 70,4 11,3 = 2,2 11,0 - 2,9 0,4 10,3 - 3,2 11,6 - 2,2 3,0
rumination HS 1 NS NS
[ i

(Le test F est issu d'analyses de varance et de covariance ayant permis de corriger les variables pour
la durée de mesure, diffévente selon les journées. Les seuils de signification sent 5 p.100 {3) ou
1 p.100 {H.5.)}
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de plus d’une heure par rapport aux 3 jours
suivants et une diminution de 90 minutes de la
durée de rumination. Nous n’avons pas de résul-
tats concernant le jour précédant le déplacement
du piquet. Les importantes différences subsistant
entre journées ne sont que faiblement expliquées
par des facteurs climatiques. La température,
I'insolation, l'intensité des pluies et du vent
n’ont pas d’effet ; on note seulement une relation
linéaire négative a un seuil de 1 p. 100 entre
I’hygrométrie et la durée de rumination
(r=—035;n="71)

Les phénoménes masticatoires se répartissent
en moyenne en 8§ repas et 11 périodes de rumi-
nation. Ils ne varient pas avec la période et ne
sont pas modifiés par le déplacement du piquet,
mais différent selon 'animal, respectivement a
des seuils de 5 p. 100 et 1 p. 100. Les intempé-
ries accroissent le fractionnement des activités :
la pluie augmente le nombre de repas (refation
linéaire significative 4 un seuil de 5 p. 100
r=023;n=71)et le vent celui des périodes
de rumination (relation linéaire significative a
un seuil de 1 p. 100: r = 0,32 ; n = 71). Dans
80 p. 100 des observations, I'animal effectue au
moins un long repas de 2 4 5 heures ; excep-
tionnellement, ce repas a pu atteindre 10 heures
(cas d'un animal privé d’herbe la veille). Les
repas durant plus de 2 heures peuvent étre au
nombre de 2 (matin et soir) et rarement de 3. La
durée moyenne d’une période de rumination est
de 40 minutes.

Répartition horaire des activités (fig. 2)

La prise de nourriture s’effectue essentielle-
ment de jour et la rumination de nuit : 81 p. 100
de la durée d’ingestion se situe entre 7et 19 h
et 71 p. 100 de la durée de rumination entre 19
et 7h.

De jour, Pingestion d’herbe occupe 60 a
80 p. 100 du temps. Elle s’accroit trés rapide-
ment le matin entre 5 et § h et décroit tout aussi
rapidement entre 18 et 20 h; ces périodes cor-
respondant au lever et 4 la fin du jour. Pendant
la journée, on peut distinguer plusieurs pointes
d’ingestton, vers 9 h et 12 h principalement.
Pendant la nait, 2 reprises d’activité se produisent
vers 0 h et 2 h, durant lesquelles l'ingestion
n’occupe cependant pas plus de 25 p. 100 du
temps. La fin de la nuit, de 3 4 5 h, correspond
a4 un ralentissement trés net de l'ingestion :
moins de 10 p. 100 du temps.

De nuit {(entre 19 et 7 h), la rumination occupe
40 a 50 p. 100 du temps, mais de jour (entre 7 h

et 19 h), seulement 10 4 20 p. 100. Il n’est pas
possible de distinguer une répartition préfé-
renticlle des activités méryciques au cours de
certaines parties de la nuit.

L’activité masticatoire globale (ingestion +
rumination) est plus soutenue au cours de la
journée {plus de 80 p. 100 du temps) que pen-
dant la nuit (moins de 70 p. 100). On ne distingue
pas de cvcle d'activité ; cependant une nette
diminution de la mastication se produit avant
la reprise de I'ingestion, vers & h : 40 p. 100 du
temps environ. La répartition horaire des acti-
vités alimentaire et mérycique n’est affectée ni
par la saison, ni par la température moyenne,
ni par linsolation ; une légére diminution de
I'ingestion nocturne est notée lors de la nouvelle
lune par rapport a la pleine lune.

DISCUSSION

Les incertitudes relatives a la méthode de
mesure des quantités ingérées impliquent des
réserves importantes quant aux résultats. Les
variations des quantités ingérées sont cependant
suffisamment élevées pour ne pas Etre dues
uniquement a une imprécision de méthode. Le
principal facteur de variation observé cst la
quantité de fourrage proposée : la pente de la
régression entre guantités proposées et ingérées
est voisine de 1. Ceci met en évidence une grande
facihité d’adaptation de I’animal aux irrégularités
des disponibilités fourragéres, se manifestant
d’une part par 'existence fréquente de refus lors-
que les quantités proposées sont faibles, d’auire
part par une capacité maximale d’ingestion élevée,
bien que le chiffre de 15 kg de MS par jour, soit
5 kg de MS par 100 kg de poids vif, soit frés
certainement obtenu par excés (influence du
piétinement sur la précision de la méthode).

La durée d'ingestion que nous avons relevée,
en moyenne de 8 heures 20 minutes, s’inscrit
dans la large fourchette de résultats obtenus
au paturage sur différents types de bovins (revues
bibliographiques de PAYNE, 1966 et HAFEZ,
SCHEIN et EWBANK, 1969} ; il est de toute
maniére difficile de la comparer aux résultats
obtenus sur vaches allaitantes en milieu tempéré
(WAGNON, 1963 ; GARY, SHERRITT et
HALE, 1970 ; PETIT, 1972 ; BONNEFOND,
1978) ou tropical (Mac DANIEL et ROARK,
1956 ; HUTCHISON er al., 1962 ; INNES,
1963 ; DELAPORTE, 1971) en raison des dif-
férences de format des ammaux et de type du
paturage.
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La durée de rumination, voisine de 7 heures
30 minutes, est presque aussi élevée que la durée
d’ingestion : seuls HARDISON ef al. (1956)
observent un tel résultat sur vaches laitiéres en
zone tempérée. On peut expliquer ce résultat
par la médiocre qualité de I'herbe ingérée. Il
est alors surprenant que la durée de rumination
soit plus élevée en deuxiéme période qu'en
premiére période. En effet, elle est proportion-
nelle aux quantités ingérées (HANCOCK, 1953)
et surtout a4 la temeur en constituants mem-
branaires du fourrage (DULPHY, DEMAR-
QUILLY, 1974); or, les quantités ingérées
moyennes ct les teneurs en cellulose brute du
fourrage sont voisines dans les 2 périodes. De
plus, le rapport durée de rumination/durée
d’ingestion serait proportionnel a la valeur éner-
gétique du fourrage (LOFGREEN, MEYER et
HULL, 1957) et on peut penser que le fourrage
consommé en deuxiéme période a une valeur
énergétique supéricure, celle-ci étant lide a la
teneur en matiére organique digestible.

Le nombre de périodes de rumination est une
caractéristique des animaux : KERBAA (1969)
I'a déja observé. Il en est de méme, 4 un degré
moindre, du nombre de repas, ce résultat serait
pourtant moins net chez les bovins que chez les
moutons (MICHALET-DOREAU, DULPHY,
1980).

Nous n’avons mis en évidence gqu'un des
facteurs susceptibles d’expliquer les différences
entre journées : le jour de déplacement du piquet.
Ce résultat est & rapprocher des observations
d’HANCOCK (1953) : sur paturage rationné a
la cloture, les vaches accroissent leur durée
d’ingestion aprés le déplacement du fil. Les
conditions climatiques n’ont pratiquement pas
d’action sur la durée journaliére des différentes
activités ; tout au plus les intemnpéries accrois-

sent-elles le fractionnement des activités alimen-
taires en perturbant 'animal, ce qu’avait déja
observé PETIT (1972) en milieu tempéré. Il
est probable que 'arrét de ces activités est trés
momentané et compensé dans la suite de la
journée puisque les durées journaliéres d'inges-
tion et de rumination ne sont pas modifiées.

Le trés faible pourcentage d’ingestion noc-
turne (14 p. 100 entre 19 h et 7 h) est en contra-
diction avec la presque totalité des auntres résul-
tats obtenus en milieu tropical (SEATH et
MILLER, 1946 ; LARKIN, 1956 ; WILSON,
1961a, 1961b, LAMPKIN et QUARTERMAN,
1962). Seuls HARKER, TAYLOR et ROL-
LINSON (1954} en Ouganda, notent sur des
prairies de meilleure qualité un pourcentage
dingestion nocturne plus faible (7 p. 100). Ce
résultat se rapproche en revanche des pourcen-
tages relevés dans la majeure partie des travaux
effectués en milieu tempéré, A quelques excep-
tions prés. De plus, la répartition horaire des
activités alimentaires n'est pas affectée par les
facteurs climatiques tels que la température,
linsolation ou I’éclairement nocturne par la
lune. Ceci est également en contradiction avec les
travaux de PAYNE, LAING et RAIVOKA
(1951), WILSON (1961b) et ceux cités par
FERGUSCON (1971) en milieu tropical ou de
BECHET et THERIEZ (communication per-
sonnelle) en milieu tempéré. 11 est probable que
I'attache des animaux modifie leur comporte-
ment, I'impossibilité de s’abriter lors des fortes
insolations et des intempéries en est certainement
la cause: Mac DANIEL et ROARK (1956)
ont mis en évidence l'influence de 'ombre. 11
est également possible que la manipulation des
animaux le matin (enregistrement des activités
alimentaires, déplacement du piquet) influe sur
leur ryihme d activité.

SUMMARY

Feeding behaviour of native beef cows on pasture in Guadeloupe (F. W. 1.)

The feeding behaviour of three beel cows of native breed was registered
on Dichanthium caricosum natural grassland tn Guadeloupe. They were tied
to a peg which was regularly moved so that sufficient grass was offered. During
two periods (dry and end of ramy season) feed mtake was estimated by weigh-
ing grass offered and refused. Feeding activities (eating, ruminating) were
recorded automatically day and night.

Feed intake (mean of 9 kg DM per day for animals weighing 700 Ib)
was the same between the two periods, even when the offered forages were
very different. Lt was closely correlated to offered grass. Mean eating and rumi-
nating times {8 h 20 mn and 7 h 30 mn) were changed by moving the peg. Cli-
matic factors caused few changes in feeding behaviour. Results were discuss-
ed ; some particularities may be credited to cattle management.
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RESUMEN

Comportamiento alimenticio al pasto de la vaca criolla en la Guadalupe
(Antillas franceses)

En la Guadalupe, hemos estudiado el comportamiento alimenticio de tres
vacas de carne, de raza criollo, en una pradera a base de Dichanthium caricosum.
Estaban atadas a una estaca, deplazada regularmente para asegurarles una
cantidad suficiente de hierba. Durante dos periodos (tiempo seco v fin del
tiempo de las luvias) las cantidades ingeridas fueron estimadas por pesada de
las cantidades ofrecidas y rehusadas, ¥ las actividades alimenticias (ingestion,
rumia) registradas dia ¥ noche gracias a un aparato automatico.

Las cantidades ingendas (por término medio 9 kg MS cada dia por ani-
males de 320 kg) fueron similares por los dos periodos, mientras que los for-
rajes ofrecidos eran muy differentes. Eran relacionadas principalmente con las
cantidades ofrecidas. Las duraciones medias de ingestion ¥ rumia (8 h 20 y
7 h 30) estaban muy modificadas por el traslado de la estaca. Los factores cli-
maticos no tenian mA4s gque una accidn liviana sobre el comportamiento ali-
menticio. Estos resultados fueron discutidos : algunas particularidades pue-
den atribuirse al modo de pastoreo.
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Documentation générale

COMMENT SE REGLENT EN REGION EQUATORIALE
LES PROBLEMES BIOLOGIQUES PROPRES
A CHAQUE HEMISPHERE ?

par G. THIERY

1l est classiquement admis qua les périodes de la vie génitale de la plupart des animaux sont sous la dépendance
de la saison locale. Par exemple les chaleurs des équidés sont printanicres tant dans I’hémisphére nord que dans I’hémis-
pheére sud, c’est-a-dire qu’elles sont séparées par une période de 6 mois correspondant au décalage des saisons. Que se
passe-t-il a la jonction des deux hémisphéres, c’est-a-dire sous 'éguateur ? Le probléme s’est posé & nous au cours d’une
mission en zone équatoriale du Brésil, a propos du renard.

Etudiant les possibilités de transmission de la rage par le renard dans la région de Fortaleza (état du Ceard), a
environ 4° de latitude sud, il était important de connaitre les diverses époques de la vie génitale de cet amimal. Nous
savions qu’en Europe ou en Amérique du Mord les chaleurs du renard ont licu en janvier-février. En toute logique dans
I’Amérique du Sud elles doivent se situer en julllet-aoht. De fait des paysans dignes de foir nous ont affirmé avoir par
2 fois, au mois d’ao(t, tué des renards accouplés. Piégeant les renards en brousse au cours des mois d’aoQt et septembre,
nous fliimes surpris de constater 4 I'autopsie des premiéres femelles capturées que les ovaires étaient au repos complet.
Fallait-il admetire que les femelles gestantes puis allaitantes sortant peu du terrier ne se faisaient pas capturer ? Mais
méme dans ce cas on devait considérer qu™il existait des femelles & vie génitale interrompue. La réponse 4 ce probléme fut
apportée assez rapidement par la capture d’un jeune Agé de 5 &4 6 mois. Sa mére avait donc eu ses chaleurs en janvier ou
février. Dés lors nous nous trouvoens en présence d'une population vuipine dont une partie des individus a ses chaleurs
en janvier-février et 'autre en juillet-aoit.

Ceci ne devrait pas surprendre car la végétation équatoriale nous montre le méme phénomeéne. Cest ainsi que le
flamboyant qui fleurit & Dakar en juin-juillet et an sud du Brésil en décembre-janvier montre dans la région de For-
taleza deux périodes de floraisons : une importante a la fin de I'année et une petite en juin-juillet. Il en est de méme pour
le tulipier et d’autres végétaux.

Les physiciens ont 'habitude de nous dire que I'eau qui s’écoule hibrement par un trou régulier situé au fond d’un
récipient forme un tourbillon dont le sens différe selon I’hémisphére. Sous I'équateur ou bien le tourbillon ne se forme
pas ou bien son sens est vaniable. On peut rattacher a ce phénoméne la tendance de certaines plantes grimpantes (hari-
cot, houblon, ete.) & s’enrouler toujours dans le méme sens autour d’un support et a se dérouler lorsqu’artificiellement
on les a mises dans la mauvaise position. Dans le Ceara il est un palmier : le Carnauba, dont I'insertion des feuilles sur
le trone dessine une hélice. Comme les feuilles sont récupérées par lindustrie pour en extraire une cire, le tronc des
palmiers porte pendant longternps la base des feuilles qui dessine des spirales. LA encore il existe deux populations de
palmiers ceux dont les spirales tournent dans un sens et ceux dont les spirales tournent dans ’autre. Deux palmiers voi-
sins peuvent présenter des spirales opposées. En premiére approximation les deux populations sont équivalentes.

Loin de nous I'idée d’une généralisation qui pourrait donner lieu 4 des interprétations pour le moins fantaisistes,
telles que lextrapolation 4 Ja spirale des acides nucléigues.

Ainsi il semble que la nature ait résolu le passage d'un hémisphére 4 I"autre par la juxtaposition dans la zone équa-
toriale de 2 groupes de population adaptes a 1'un ou I'autre hémisphére qu’il s’agisse de phénoménes liés & la totation
de Iz terre autour du soleil {cycle de reproduction des animaux et des végétaux) ou de la rotation de la terre sur elle-
méme (spiralisation chez les végétaux).
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Extraits-Analyses *

Zoonose

79-001 EDLINGER (E.). Diagnostic sérologique de la fiévre boutonneuse méditerra-
néenne. (Serological diagnosis of mediterranean spotted fever). Amnls Micro-
biol. Inst. Pasteur, 1979, 130 A (2) : 203-211.

Pour la mise en évidence des anticorps contre Rickettsia conori dans des sérums
humains de cas aigus et de convalescents, la spécificité et la sensibilité des réactions de
fixation du complément et de Ja micro-immunofluorescence indirecte ont été compa-
rées. Les antigénes utilisés sont des suspensions purifiées de corpuscules rickettsiens.
L’accord entre les résultais des deux méthodes est bon. L’emploi paralléle des sérums
spécifiques anti-IgG et anti-IgM permet la différenciation entre des infections récentes
et anciennes.

Maladies a virus

79-002 SIMPSON (V. R.). Anticorps contre la blue tongue chez les animaux domes-
tiques et sauvages du Botswana. (Bluetongue antibody in Botswana’s domestic
and game animals.) Trop. anim. Hith Prod., 1979, 11 (1) : 4349,

Des anticorps précipitants de la figvre catarrhale ont été mis en évidence dans les
sérums des bovidés domestiques, du chameau, des moutons, des chévres et de quelques
espéces de gibier.

Pour les espéces domestiques, les pourcentages de sérums positifs ont été :
bovins 92 p. 100, camélidés 81 p. 100, chévres 83 p. 100 et moutons 36 p. 100.

La richesse en anticorps du sérum des ovins, de méme que celle des autres animaux
domestiques varie largement en fonction de la région, les séroconversions chez les
ovins adultes étant les plus fréquentes entre septembre et avril. Chez le bétail adulte,
le pourcentage des réactions positives diminue au fur et 3 mesure que I"age des animanux
augmente.

Chez le gibier, des réactions positives ont été observées chez : Impala (depyceros
melampus) le Cob léche (Kobus leche) le Koudou (Tragelaphus strepsiceros) le gnou
(Connochaetes taurinus) 'Oryx (Oryx gazella) le springbok (Antidorcas marsupialis)
le damalisque (Damaliscus lunatus).

(*) Ces analyses sont également publiées sur fiches bristal de format 1015 em qui
sont 4 demander directement 4 : LE. M. V. T., 10, rue Pierre-Curie, 34700 Maisons-Alfort
{Prix : 0,50 F la fiche).
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79-003 AITKEN (T. H. G.) TESH (R. B.), BEATY (B. J1.), ROSEN (L.). Trans-
mission transovarienne du virus de la fievre jaune chez des moustiques (Aedes
aegypti). (Transovarial transmission of vellow fever virus by mosquitoes
(Aedes aegypti). Am. J. trop. Med. Hyg., 1979, 28 (1) : 119-121.

Des femelles d’Aedes aegypti infectées par le virus de la fiévre jaune au moyen
d’injections intrathoraciques transmettent ce virus 4 un petit pourcentage de leurs
larves F,. .

Le virus a été isolé aussi bien d’ceufs stérilisés superficiellement que d’ceufs non
traités, ce qui indique que la transmission transovarienne est effective.

Cette transmission verticale du virus de la fidvre jaune peut constituer un des
modes de perennité de l'infection durant les périodes défavorables ou en I'absence
d’hétes vertébrés sensibles.

79-004 NEVILL (E. M.). L’emploi des bovins pour la protection des moutons conire
Ia « Blue-tongue ». (The use of cattle to protect sheep from bluetongue infec-
tion). J. S. Afr. vet. Ass., 1978, 49 (2) : 1259-13¢.

L'auteur fait le point des études sur les hdtes préférentiels de Culicoides imicola,
te vecteur de la blue-tongue en Afrique du Sud. On pense pénéralement que cette
espéce préfére se nourrir sur les bovins, bien qu'accessoirement elle le puisse chez d’autres
bovidés ou le mouton. Durant une période de sept ans, un troupean de bovins conserve
au contact des moutons dans une ferme du Natal semble avoir réduit sérieusement
I'incidence de la maladie chez ces ovins. En complément de la vaceination, ce « pro-
cédé » est donc 4 recommander pour aider 4 la protection contre les arboviroses
comme de la blue-tongue et peut-&tre la peste équine africaine et Ja fidgvre de la Vallée
du Rift.

Maladies bactériennes

79-005 DOUTRE (M. P.), CARTEL (J. L.). Serotypes de Salmonelia isolés chez les
bovins et les chevaux du Sénégal. Rev. Elev. Méd. vét Pays rmp 1979 32 (1) :
19-23.

Une enquéte sur le portage chronique de Salmonella chez les bovins sacrifiés a
I’abattoir de Dakar et les chevaux de selle de Dakar et de charrette de Thiés et Kaclack
est effectuée.

Les ganglions mésentérigues de | 042 bovins sont recucillis. 51 souches sont iso-
lées appartenant & 35 sérotypes. Un sérotype nouveau est découvert : S. linguere
(groupe D). Chez les chevaux, 535 coprocultures permetient I’iselement de 40 souches
appartenant & 28 sérotypes. Deux sérotypes nouveaux sont mis en évidence : S. fass
(groupe 50) et S. bargny (groupe Cj).

L’incidence, sur ’hyméne publique et sur la salmonellose chnique, du portage
chromque de Salmonella chez les bovins et chevaux est discutée.

79-006 VERGER (J. M.), GRAYON (M.), DOUTRE (M. P.}, SAGNA (F.).
Brucella abortus d’origine bovine au Sénégal : identification et typage. Rev.
Elev., Méd. vét. Pays trop., 1979, 32 (1) : 25-32.

Cent quatre-vingt-une souches de Brucella d'origine bovine, 1solées au Sénégal,
de 1976 4 1978, ont été identifiées par ’ensemble des épreuves recommandées par le
sous-Comité de 1a Taxonomie de ce genre bacténen. Leurs caractéres sont, pour
essentiel, conformes & la définition de I'espéce Brucella abortus au semn de laquelle
180 souches appartiennent au biotype 3 et une au biotype 1.

Deux caractéres inhabituels pour cette espéce distinguent toutefois les souches
sénégalaises : leur réponse négative — & une exception prés —— a 'épreuve de 'oxydase
et leur profil moyen d’oxydation métaboligue modifié au niveau de 4 des substrats
conventionnels (L-asparagine, L-arabinose, D-galactose et D-xylose). Ces deux carac-
téres originaux sont discutés d'un double point de vue, épidémiologique et taxono-
mique.
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79-007 TCHALIM (T. K.). Etude expérimentale de Dermatophilus congolensis et
de sa sensibilité au miconazole. Rev, Flev. Méd. vét. Pays trop., 1979, 32 (1) :
47-51.

L’action bactériostatique et bactéricide du Miconazole sur Dermatophilus congo-
lensis est démontrée in vitro. L’inoculation par la voie sous-cutanée chez la souris
blanche semble un bon modéle expérimental.

L’activité thérapeutique du Miconazole n'a pas pu étre mise en évidence.

Rickettsioses

79-008 LEFEVRE (P. C.), BAKETANA (K.), BERTAUDIERE (L.). Note sur un
foyer de chlamydiose abortive sur la chévre au Tchad. Rev. Efev. Méd. vét.
Pays trop., 1979, 32 (1) : 33-35.

Une étude sérologique a été réalisée lors d'un foyer d’avortement de chévres. La
sérologie positive élevée vis-a-vis de I'antigéne Chlamydia ovis, 'absence de brucellose
et les commémoratifs incitent 3 penser qu'il s'agit de chlamydiose abortive dont la
présence est décelée pour la premiére fois au Tchad.

Maladies a protozoaires

79-009 EUZEBY (J. A.). Les babésioses des bovins. Revie Méd. vér. 1979, 130 (5) :
685-712.

L’auteur présente une mise au peint des connaissances récentes en matiére de
piroplasmoses des bovins. Il insiste notamment sur le diagnostic et les méthodes de
prophylaxie. En cette matiére, il fuit état des progres réalisés en matiére d'immunisa-
tion et ayant conduit & la préparation d’un vacein vivant atténué, utilisé sur le terrain
en Australie.

79-010 MAHONEY (D. F.), MIRRE (G. B.). Note sur la transmission de Babesia
bovis (syn. B. argenting) par la tique Boophilus microplus. (A note on the
transmission of Babesia bovis (syn B. argentina) by the one-host tick, Boo-
philus microplus). Res. vet. Sci., 1979, 26 (2) : 253-254.

Boophilus microplus infectée par Babesia bovis a été transmise expérimentalement
d’un veau splénectomisé a un autre au cours de chaque phase du cycle évolutif de la
tique. Les eufs de tiques femelles gorgées, recueillis 4 1a fin du cycle, ont éié incubés et
les larves issues ont servi a l'infestation d’aulres veaux spiénectomises. Babesia boviy
a &té transmise seulement par les Jarves utilisées au début de Pexpérience.

Il en est conclu que les protozoaires parasites ne survivent pas sous forme infec-
tante chez les tiques au-dela du stade larvaire.
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Trypanosomose

79011 MOLYNEUX (D. H.), SELKIRK (M.), LAVIN (D.). — Trypanosoma
(Megatrvpanum) melophagium chez Melophagus ovinus. Etude au microscope
4 balayage des parasites et de la paroi intestinale de Vinsecte. (Trypanosoma
(Megatrypanum) melophagium in the sheep ked, Mefophagus ovinus. A scan-
ning electron microscope (SEM) study of the parasites and the insect gut
wall surfaces). Acta Trop., 1978, 35 : 319-323,

Les auteurs décrivent, a partir d’observations effectuées au microscope 3 balayage,
les différents stades de Trypanosoma (M.) melophagium en plusieurs régions du tube
digestif du mélophage du mouton (Melophagus ovinus). La colonisation de I'intestin
moyen et du pylore par les parasites est si intense qu’elle rappelle les poils d’un tapis
et constitue une véritable palissade de formes épimastigotes allongées oun pyriformes.
Le mode de fixation et les rapports entre les parasites et les microvilli de Iintestin
moyen ou la cuticule du pylore et de Iileum sont tels que déerits antérieurement au
moyen d'autres méthodes. On décrit également la structure microscopique des surfaces
intestinales sur lesquelles se fixent les parasites. L utilisation de cette technique pour
étudier les associations entre d’autres vecteurs et leurs parasites est discutée.

79-012 NANTULYA (V. M.}, DOYLE (J. 1.}, JENNI(L.). — Etudes sur Trypano-
soma (Nannomonas) congolense 1. — Aspects morphologiques du parasite chez
la souris. (Studies on Trypanosoma (Nannomonas congolense. 1. — On the
morphological appearance of the parasite in the mouse). Acta trop., 1978,
35 329-337.

Le pléomorphisme des formes sanguines de Trypanosoma (Nannomonas) congo-
lense a été £tudié pendant la premiére vague parasitémique, chez la souris, a partir de
dérivés clonigues et non cloniques de irois souches isolées récemment sur le terrain.
Les différents types morphologiques ont été¢ identifiés d’aprés les critéres définis par
GODFREY (1960). Tl apparait que, quel que soit le moment de la parasitémie, plusisurs
types morphologiques du parasite coexistent, allant des formes courtes aux formes
longues. Les formes courtes prédominent pendant la phase ascendante de la parasité-
mie, tandis que les parasites sont hautement pléomorphes au pic parasitémique, bien
que, malgré une proportion significativement élevée de formes courtes et intermédiaires,
ce soit les formes longues qui prédominent. Le pléomorphisme a été observé chez la
souris normale et chez la souris irradiée 4 dose 1éthale (300 R), méme lorsque I'infection
avait ét€ obtenue & partir d'un seul parasite. Un tel pléomorphisme peut traduire des
différences physiclogigques entre les différentes formes du parasite ; en effet, les types
morphologiques de 7. congolense différent par leur pouvoir infectieux vis-a-vis d’un
nouvel hote mammifére.

79-013 NANTULYA (V. M.}, DOYLE (J. J.), JENNI (L.). — Etudes sur Trypa-
nosema ( Nannomonas) congolense, 11. Ohservations sur la transmission cyclique
-par Glossina morsitans morsitans de trois souches isolées sur le terrain. (Studies
on Trypanosoma {(Namnomonas) congolense. I1. Observations on the cyclical
transmission of three field isolates by Glossing morsitans morsitans). Acta
Trop., 1978, 35 : 339-344.

Des Glossinag morsitans morsitans ténérales ont été nourries sur des souris infectées
par des dérivés cloniques et non cloniques de trois souches de Tryparosoma (Nanno-
monas) congolense récemment isolées sur le terrain, Les mouches infestantes ont été
identifiées par la présence de métatrypanosomes dans la salive déposée sur une lame
chande au cours de la pigfire et par examen au microscope A contraste de phase. Les
pourcentages les plus élevés d’infection ont été obtenus chez les mouches nourcries sur
les souris au pic de la parasitémie. Lorsque les souris étaient en phase ascendante ou a
la fin de la phase descendante, les proportions de mouches infectées étatent beaucoup
plus farbles. La durée du cycle de développement de T. congolense chez la mouche est
comprise entre 7 et 40 jours ; le cycle est achevé en 12 jours chez 45 p. 100 et en 18 jours
chez 76 p. 100 des mouches infectées.
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79014 HILL (G. C.), SHIMER (S. P.), CAUCHEY (B.), SAUER (L., 5.). — Cul-
ture in vitro de formes infectantes de Trypanoseoma rhodesiense, 'agent respon-
sable de la trypanosomose africaine. (Growth of infective forms of Trypano-
soma rhedesiense in vitro, the causative agent of african trypanosomiasis).
Science 1978, 202 : 763-765.

Une nouvelle méthode de culture des trypanosomes africains a permis la multipli-
cation des formes infectantes de I'agent responsable de la trypanosomiase humaine
africaine. Des cultures infectantes de Trypanosoma rhodesiense ont été réalisées et
maintenues in vitro sur culture de cellules pulmonaires de hamster chinois (Cricetulus
griseus). En renouvelant chaque jour un tiers du milieu de culture (milieu RP MI 1640
avec un tampon Hepes et 20 p. 100 de sérum de fxtus de bovin), le nombre de trypa-
nosomes maintenus en culture comprend de 3 x 106 3 5 x 106 individus par milli-
métre cube. Aprés 80 jours & 37 °C, les trypomastigotes en culture sont infectants pour
les souris et les rats ; ils sont morphologiquement semblables aux trypomastigotes
sanguins, avec un kinétoplaste subterminal et une membrane de surface. Tls possédent
en outre une oxydase L-z-glycérophosphate, qui est la principale oxydase des formes
SAnguines.

79-15 LUCKINS (A. G.), BOID (R.), RAE (P.), MAHMOUD (M. M.), EL
MALIK (K. H.), GRAY (A. R.). — Sérodiagnostic de la trypanosomose &
T. evansy chez le chameau du Soudan. (Serodiagnosis of infection with Trypa-
nosoma evansi camels in the Sudan). Trop, anfm, Hith Prod., 1979, 11 (1) :
1-12.

Cing méthodes de diagnostic de la trypanosomose 4 T. evansi chez le chameau ont
été comparées en utilisant des chameaux expérimentalement et naturellement infectés,
au Soudan. La corrélation des résultats positifs obtenus par utilisation de la diffusion
radiale des Tgm, par le test au chlorure mercurique et par le test de 1a formol-gélifica-
tion 4 I'occasion des infections en évolution, n'a pas été satisfaisante alors qu’il y a ey
bonne corrélation entre les résultats obtenus par IFAT et ELISA et des infections
véritables,

Les sérurns d'une importante proportion de chameaux apparemment non infectés,
en provenance de régions & maladie endémique, ont donné des réactions positives aux
cing tests, ce qui peut indiquer soit une insuffisance danms le diagnostic parasitologique
s0it la persistance d'anticorps résultant d’une chimiothérapie insuffisante.

Les auteurs concluent que les tests sérologiques utilisant des trypanosomes comme
antigénes pour metire les anticorps en évidence sont plus sensibles, en matiére de
diagnostic, que les tests indirects basés sur la détection des niveaux des IgM. C'est
pourquoi les tests faisant appel aux méthodes de sérodiagnostic doivent avoir leur
place dans les programmes & venir concernant tant la surveillance que la lutte contre
les infections du chameaun & T. evansi.

Helminthologie

79.016 TAGER-KAGAN (P.). — Note sur la dicroceliose 3 Dicrocoelium hospes
(Looss, 1907) au Niger. Rev, Elev. Méd. vét, Pays irop., 1979, 32 (1) : 53-55.

A Ja suite de la découverte de Dicrocoelium hospes chez des zébus lors d’un essai
de médicaments, on a recherché durant un an sur trois marchés du département de
Niamey les animaux porteurs de oe parasite {bovins, ovins, caprins).

L'aire de répartition de ce trématode peut étre élendue jusqu’au 14¢ paralléle de
latitude Nord.

79-017 VASSILIADES (G.), DIAW (0. T.). — Description d’une nouvelle espéce de
nématode du genre Bulbocephalus ( Physalopteroidae )}, parasite des rougets des
cites du Sénégal. Bull. I. F. A. N sér. A, 1978, 40 (1) : 28-15,

Description d’une nouvelle espéce de nématode . Bulbocephalus pseudupenei,
n. sp. (Physalopteroidae ; Proleptinae) parasite du Rouget Pseudupeneus
prayensis (Poisson ; Mullidae) des cOtes du Séndgal.
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79-018 CABARET (J.). — Variations qualitatives et quantitatives des populations
d’"Haemonchus contortus chez les ovins dans deux régions du Maroc. Revue
Méd. vér., 1979, 130 (7) : 1017-1025. { Résumé,.

Les autopsies de 98 ovins ont été réalisées dans deux régions du Maroc. Une
seule d’entre elles s'est montrée favorable au développement d’H. confortus. Elle se
caractérise essentiellement par I'existence d’un hiver tempéré ou chaud. L’éco-type
présent est H. ¢. wtkalensis. Ces caractéristiques peuvent expliquer en partie la faible
fréquence des Haemenchus dans la région.

79-019 STRAAT (H.). — Recherche préliminaire sur la lntte contre Ia trichostron-
gylose chez les veaux au Kenya. (A preliminary investigation into the control
of trichostrongylosis in calves in Kenya.) Trop. anim. Hith Prod., 1979, 11 (2} :
71-83.

Une série de trois expériences de mise en paturage 4 été entreprise pour réunir des
données nécessaires & I'élaboration de technigques pour la prévention de la trychostron-
gylose chez les veaux au Kenya.

Dans la premiére expérience, le piturage en rotation, 1 semaine de mise a [’her-
bage sur 3 a été comparé avec le paturage contimu. Les résultats indiquent que la
rotation n’est pas un moyen efficace de lutte.

Dans la deuxiéme expérience, on a étudié les effets du retrait journalier des féces
dans les prairies.

Cette mesure a en aussi un effet imité sur la prévention de I'infestation des veaux
par les nématodes.

La troisiéme expérience portait sur Pinfluence du niveau d’alimentation. Il a été
démontré que le taux de nourriture ingérée affecte bien le taux de croissance des vers
mais ses effets sur I'évolution de la production d’ceufs n’étaient pas bien définis. Les
résultats ont aussi indigqué que la saison séche réduit de beaucoup ’infestation du
paturage.

Chimiothérapie

79-020 GRABER (M.). — Le Rafoxanide (3,5-Diiodo-3'-Chloro-4'-(P-Chloro-Phe-
noxy) Salicylanilide) daps Ia lutte contre les distomes des ruminants domestiques
en Afrique tropicale. Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1979, 32 (1) : 11-17,

En Afrique tropicale, le Rafoxanide peut étre utilisé, chez les ruminants domes-
tiques, pour le traitement des distomatoses hépato-biliaires & Fasciola hepatica et a
Fasciola gigantiva, de certaines « strongyloses » gastro-intestinales et de Icestrose a
Oesiris ovis.

Il semble dépourvu d’efficacité a "égard des Paramphistomes adultes de la panse.
Toutefois, chez le mouton, il ferait preuve, i forte dose, d’une prande efficacité a
i’égard des formes immatures implantées dans la mugueuse duodénale.

Chez le zébu, lors de distomatose chronigue (douves de plus de 8 semaines) et de
strongylose, le médicament peut &tre injecté par la voie sous-cutanée en solution a 5 ou
7.5 p. 100, La dose sera au mimmum, de 3 mg/kg. Lors de distomatose aigue (douves
de moins de 8 semaines), elle sera comprise entre 5 et 7,5 mg/kg.

Administrées par la vole buccale (suspension & 2,5 p. 100}, les doses représentent
environ le double des précédentes, c’est-a-chre :

— Distomatose chronique, strongyloses gastro-infestinales, estrose ovine :
7,5 mg/kg chez tous les ruminants domestiques.

— Distomatose aigue : 10 mg/kg chez les ovins ; 10 & 15 mg/kg chez les bovins.

L'emplo1 et la posologie du Rafoxanide devront tenir le plus grand compte de
I’épidémiologie de la distomatose en Afrique.

79-021 MICHAEL (S. A.), HIGGINS (A. J.), EL REFAII (A. H.). — Oxfendazole-
activité anthelminthique chez des chévres infestées artificiellement par voie
orale avec des nématodes gastrointesiinaux (Egypte). (Oxfendazole-anthel-
mintic activity in Egyptian goats artificially infected with gastrointestinal
nematodes). Trop. amm. Hith Prod., 1979, 11 (2) : 63-68.

L’anthelminthique, Oxfendazole-benzimidazole récemment synthétisé a été testé
dans des cas d’infestations artificielles & nématodes chez des chévres égyptiennes, en

— 100 —



Retour au menu

utilisant une dose orale de 4,5 et 2,8 mg/kg. L’administration de 4,5 mg/kg a permus
d'obtenir 1'élimination 4 100 p, 100 de Hacmonchus contortus, Trichostrongylus axei,
Ostertagia circumcincia, Cooperia curticei, Bunostomum trigonocephalum et de Cha-
bertia ovina, adultes et larves, De trés hauts niveaux d’¢limination des vers adultes ont
&t¢ atteints a la dase de 2,8 mg/kg mais Uefficacité du produit était meindre en ce qui
concerne les larves a cette derniére dose. Le culot celiulaire, la concentration d’hémo-
globine et les numérations totales d’érythrocytes diminuaient lors de Uinfestation mais
s’elevatent de fagon significative (P < 0,001) chez les animaux traités.

Entomologie

79.022 CUISANCE (D.), SELLIN (E.), TAZE (Y.), CLAIR (M.), POLITZAR
(H.), — Effets sur Glossina palpalis gambiensis de substances médicamenteuses
administrées au lapin héte-nourricier. Rev. Elev. Méd. véi. Pays trop., 1979,
32 (1) : 37-46.

L’administration de¢ 13 produits médicamenteux (5 antibiotiques, 1 sulfamide,
1 neuroplégique, 3 vitamines et 3 hormones) a des lapins, a provoqué, chez des femelles
de . p. gambiensis nourries sur eux, des perturbations physiologiques se traduisant,
notamment, par une diminution de la longévité et de la fécondité.

Le sulfamide (Eftolon) est le plus nocif. Les hormones diminuent nettement la
longévité. Le taux d’éclosion des pupes produites est inférieur a celui du lot témoin.

Les modalités d’action possibles de ces médicaments sont discutées, ainsi que feurs
possibilités d’emploi chez les animaux destinés 4 nourrir des élevages de Glossines, ou
leur utilisation éventuelle dans Ia lutte contre ces insectes.

79-023 BAILLY-CHOUMARA (H.), MOREL (P. ), RAGFAU (}).). — Premitre
contribution au catalogue des tiques du Maroc (Acari, Ixodoidea). Bull. Soc.
Sel. phys. nat. Maroe, 1976 (1974), 54 (1-2) : 71-80.
BAILLY-CHOUMARA (H.), MOREL {P. C.}, RAGEAU (J.}, — Sommaire
des données actuelles sur les tiques du Maroc (Acari, Ixodoidea). Bull. Inst.
Sel. Maroc, 1978 (1976), 1, 101-117.

La faune des tiques du Maghreb n'est connue que par des publications fragmen-
taires, déji anciennes et dont la nomenclature, sinon les identifications, a besoin d’étre
révisée. Ces deux textes sur les tiques du Maroc peuvent servir de base moderne 4 une
relance des études sur les tiques d’Afrique méditerranéenne occidentale. En effet depuis
quelques années, les connaissances sur la systématique et 1a biologie de ces parasites se
sont considérablement précisées et accrues. Sont recensées actuellement du Maroc
4 Alectorobius (Al coniceps, Al. maritimus : (Al sp.), Al er. erraticus, Al. erraticus
sonraf), Argas persicus, Carios vespertilioms, Eschatocephalus vespertilionis, Scaphi-
xodes frontalis, Pholeoixodes hexagomus, 4 Ixodes (1. acuminatus, I. festai, I. ricinus,
1. ventalloi), 2 Haemaphysalis (Hm. punctata, Hm. sulcata), Boophilus annulatus, Der-
macentor marginaius, 7 Hyalomma (H. aegyptium, H. anatolicum excavatum, H. d.
detritum, H. dromedarii, H. impeltatum, H. lusitanicum, H, m. marginatum), 4 Rhipice-
Phalus (Rh. bursa, Rh. pusillus, Rh. sanguineus, Rh. taranicus).

D’aprés ce qu'on sait de la faune des tiques d’Algérie ou de Tunisie, une dizaine
d’espéces rares ou localisées devraient sous peu s’ajouter a celles citées ici.

79-024 HOWELL (C. J.), WALKER (J. B.), NEVILL (E. M.), — Ticks mites
and insects infesting domestic animals in South Africa. Part 1. Descriptions
and biology. (Tiques, autres acariens et insectes infestant les animaux demes-
tiques en Afrique australe. 1. Descriptions et biologie). Sei. Bufl., Pretoria
(Dept agric. techn, Serv. Rep. S. Alr.), 1978 (393) : 69 p.

HOWELL (C. J.), SCHUMACHER (L. C.). —Idem. Part 2. Conirol
(Idem. 2. Lutte). Sci. Bull., Pretoria (Dept agric. techn, Serv. Rep. S. Afr),
1978 (394) : 19 p.

1l s’agit d’un document technigue 4 I'usage des vétérinaires, agronomes et biolo-
gistes. Il fournit des données succinctes mais précises sur la biologie de chaque espéce,
sa distribution en Afrique australe, son réle pathogéne. Les espéces citées sont illus-
trées. La distnibution des tiques est figurée sur cartes. Le bulletin sur la lutte consiste
surtout €n un catalogue des noms chimiques et commerciaux des pesticides utilisés
couramment ou disponibles en Afrigue australe. L’ensemble constitue une information
de premier ordre sur le sujet.
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79-025 CHALLIER (A.), EYRAUD (M.), LAVEISSIERE (C.), — Application
sélective d'insecticides rémanents aux lieux de repos des glossines riveraines :
essais en zone de savane guinéenne et possibilité d’application dans les différentes
zones bioclimatiques 4’ Afrigque occidentale. Cah. O. R. 8. T. O. M., sér. Ent.
méd. Parasit., 1978, 16 (1) : 5-15. (Résumé.)

Les avteurs décrivent d’abord un essai d’application sélective d'insecticide dans
une Jarge galerie forestiére de Haute-Volta, en savane guinéenne, Du DDT a été pulvé-
risé de chaque cdté du ruisseau, sur une bande de végétation correspondant au dixiéme
de la largeur de la galerie forestiére (100 métres).

La population de Glassing palpalis gambiensis Vanderplank a été rédurte en 2 jours,
de plus de 85,5 p. 100. Aprés 1 mois, les quelques mouches capturées étaient toutes des
individus ténéraux.

Les auteurs présentent ensuite une synthése des observations faites sur les lieux
de repos de & palpalis gambiensts, G. tachinoides Westw. et G. palpalis paipaiis (Rob.-
Desv.) dans différentes zones bioclimatiques d’Afrigue Occidentale en vue d’une
généralisation de I'application sélective d’insecticides.

79-026 LAVEISSIERE (C.). — Ecologie de Glossina tachineides Westwood, 1850, en
savane humide d’Afrique de I"Ouest V. Les pupes daps le sol, Cuh.
O.R.5.T. 0. M., Sér. Ent. méd. Parasit., 1978, 16 (1) ; 33-42 (Résumé).

En savane humide, les observations faites sur le terrain ont permis de constater
que les pupes de Glossina tachinoides ne sont pas trés profondément enfouies dans le
sol des gites. Le nombre de pupes découvertes a la surface est trés faible, ceci étant
peut-étre dil en grande partie 3 Paction des prédateurs (oiseaux).

Ces constatations ont été corroborées par des expériences in vitre qui montrent
qu’au moins 86 p. 100 des pupes se situent entre 0 et 3 ¢m de profondeur.

Quelle que soit 1a nature du sol, il existe des différences saisonniéres significatives
de la profondeur a laguelle se trouvent les pupes. La profondeur moyenne s’échelonne
enire 1,49 cm en saison chaude et (0,87 cm ¢n saison froide dans le sable et entre
2,80 cm et 1,32 cm dans la terre. La pénétration de la larve varie donc selon la texture
du sol, elle est toujours plus grande dans la terre que dans le sable. Les variations sai-
sonniéres sont surtout en relation avee les températures maximales. L'humidité relative
du milieu. d*'un mveau toujours trés élevé n’a que pen d’influence.

Deux facteurs principaux guident la larve lors de sa reptation :

— un phatotactisme negacil qui la pousse & rechercher les zones obscures du gite.

— un hygrotactisme positif lui permettant de choisir les endroits les plus humides,
surtout dans les régions séches.

L’enfouissement de la larve est dirigé principalement par :

— un thermotactisme négatif lm permettant d’échapper aux fortes températures,
atmosphériques et de surface ;

— un thigmotactisme, commun 4 de nombreux arthropodes, I"obligeant a recher-
cher le contact de matiéres denses et déterminant la rapidité de pupaison par stimulus
mécanique requ par la larve.

79-027 LAVEISSIERE (C.), KIENQU (J. P.), OUEDRAOGO (K. V.), TRAORE
(T.). — Lieux de repos de Glossing tachinoides Westwood (savane guinéenne,
saison chaude). Cah. O. R. 8. T. O. M., sér. Ent. meéd. Parasit., 1978, 16 (1) :
63-71.

La recherche des lieux de repos dwurnes de Glossina rachinoides a été effectuée
durant la saison séche chaude, en savane guinéenne, & la frontiére ivoiro-voltaique.
11 ressort que :

— plusde 90 p 100 des glossines sont posées 4 moins de 18 m de Pean et 82 p. 100
4 moins de 10 m, dans une forét galerie pouvant attemndre 100 m de large ;

— 99 p. 100 des individus se reposent & moins de 80 cm du sol et 82 p, 100 &
moins de 30 cm ;

— plus de 95 p. 100 des supports sont des organes ligneux, principalement des
troncs d’arbres d'un diameétre supérieur 4 10 cm ; leur masse sombre se détache bien
parmi le feuillage clair ;

— 20 p. 100 des glossines sont réfugiées dans des creux d’arbres dont le tronc
mesure plus de 50 cm de diamétre ;

— la distance moyerme & la berge des lieux de repos diurnes (6,52 m) et la hauteur
moyenne (19,4 crn) sont légérement supérieures 4 celles calculées pour les lieux de repos
nocturnes durant la méme saison (respectivement 4,72 m et 14,8 cm). Cec1 pourrait
provenir de la repeise matinale d’activité conduisant les tsé-tsé a rechercher leurs htes
réfugiés, loin de I'eau, dans les parties denses et ombragées de la galerie ;

— au niveau de ses lieux de repos diurnes, G. tachinoides bénéficie de conditions
écidioclimatigues toujours plus favorables A sa survie que les conditions climatiques
ambiantes de la galerie ;

— la glossine choisit son lieu de repos gnidée par un « token-stimulus » lul
permettant d’assimiler, durant les heures les plus chaudes de la journée, une zone som-
bre a un refuge frais et humide,
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79-028 La lutte contre les arthropodes vecteurs d’affections humaines en Afrigoe infer-
tropicale. Méd. trop., 1978, 38 (6) : 601-704. .

Ce numéro spécial comprend, aprés un premier article de PICQ (J. J.) définissant
la place et 1a part de la lutte antivectorielle dans la prévention des principales endémies
en Afrique tropicale, trois articles de synthése rappelant les bases de la latte contre les
arthropodes vecteurs :

— définitions et bioécologie des vecteurs {p. 607 4 618), par Picq {J. 1.), Discamps
(G.) et Albert (J. P.),

) — moyens actuels de lutte (p, 619 & 631), par Picq (J. 1.), Albert (J. P.) et Roux
1),

— insecticides, les problémes (p. 633 a 642), par Picq (J. J.), Discamps (G.) et
Albert {(J. P).

Trois autres articles font ensuite e point sur les principafes méthodes de lutte
(lutte chimique, lutte biclogique, lutte génétique) :

— Particle de Quelennec (G.) (p. 633 & 642) décrit les insecticides opérationnels
les plus utilisés et présente les composés nouveaux ou prometteurs,

— Chauvet {G.) fait le point sur les moyens de lutte biologique utilisables ou en
cours d’étude (p. 651 a 657),

— Coz (J.) expose les principes de la lutte génétique et cite des exemples d’utilisa-
tion chez quelques insectes d'intérét médical.

Les cing articles suivants sont consacrés aux modalités de [utte contre les princi-
paux vecteurs de maladies humaines :

—- lutte contre les vecteurs de onchocercose (p. 667 & 675), par Philippon (B.)
et Le Berre (R.),

— Jutte contre ies vecteurs du paludisme (p. 679 4 684), par Coosemans (M.),

— lutte contre les vecteurs d'arboviroses humaines (dedes et espéces voisines),
par Hervy (J.) (p. 685 a 690},

— importance de Culex pipiens fatigans en Afrique et lutte (p. 651 2 694), par
Brengues (1.},

— lutte contre les vecteurs de la maladie du sommeil & Trypanosoma gambiense
(p. 697 4 703), par Challier (A.) et Laveissiere (C.).

79-029 POLITZAR (H.), CUISANCE (D.), LAFAYE (A.), CLAIR (M.), TAZE
(Y.), SELLIN (E.). — Expérimentation sur le terrain de la lutie génétique
par lichers de miles stériles : longévité et dispersion des midles irradiés de
Glossing palpalis gambiensis (Haute-Volta). Annls Soc. belge Méd. trop., 1979,
59 (1) : 39-75.

Des lachers de males stériles de Glossing palpalis gambiensis ont été effectués,
pendant 8 mois, sur 2 trongons de galerie forestiére de 5,5 km de longueur chacun,
isolés par des barriéres de déboisement. Grace i un protocole trés strict de marquages,
lachers et captures, la longévité et la dispersion de ces méles ont pu étre étudiées ; ces
deux paramétres consiituent une premiére approche permettant d’apprécier leur
compétitivite.

Un modéle statistique simple de comportement spatial li¢ au temps de survie
permet de déterminer les parts respectives de la mortalité naturelle et des fuites dans
T"appréciation de la longévité des insectes lachés.

Dans chaque gite de lacher, I'étude des corrélations indique un équilibre spatial
trés satisfaisant entre males stériles et glossines sauvages.

Les performances de dispersion confirment le bon développement alaire des
glossines élevées & Bobo-Dioulasso. Des considérations pratiques sur I'espacement des
lachers sont présentées.

Physiologie

79-030 GREIG (W. A.), Mc INTYRE (W. 1. M.). — Variation diurne de la tempé-
rature rectale de boyvins N’Dama em Gambie. (Diurnal varation in rectal
temperature of N’Dama cattle in the Gambia.) Brit. ver. J., 1979, 135 (2):
113-118.

Des observations sur la température rectale de 10 bovins N'Dama ont été effec-
tuées en Gambie au cours d’une seule journce. Les valeurs moyennes atteignaient de
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36,2 °C le matin a 39,7 °C I'aprés-midi, avec des releves individuels allant de 34,4 °C
a 41,1 °C, et donnaient clairement un tableau des variations diurnes.

L’étendue de ces variations et [es différences notées entre les animaux font penser
que, sur le terrain, un relevé individuel de température n'a qu’une faible signification
climque et que I'utilisation courante de ces relevés dans des enquétes cliniques A grande
échelle en Gambie ne donne pas de résultats.

Alimentation

79-031 LE BARS (J.), LABOUCHE (C.). — Moisissures de guelques fourrages du
Sénégal. Considérations fcologigues et toxicologiques. Rev. Elev. Méd. vér.
Pays wop., 1979, 32 (1) © 57-63.

L’examen mycologique de fourrages du Sénégal, récoltés en saison des pluies ou
en saison séche, révéle dans I’un et 'autre cas une pollution fongigue importante ; les
espéces dominantes sont pour la mycoflore champétre, le Fusarium rigidiuscilum et,
parmi les espéces de stockage, I' Aspergiflus flavus, I'A. niger et I'A. nidulans. La pro-
duction éventuelle de mycotoxines par les espéces réputées toxinogénes est discutde,
Les auteurs suggérent, dans un premier temps, la surveitlance de I’aflatoxinogénése et
le contrdle des trichothécénes dans ces fourrages.

79-032 HALL (J. M.). —Le «systéme tunisien » d’alimentation bovine A base
d’ensilage de céréales. Rev. Elev. Méd. vér. Pays trop., 1979, 32 (1) : 63-76.

L’auteur décrit une méthode d’alimentation du bétail 4 I'engrass 4 base d’ensilage
de céréales récoltées en vert qui présente I'avantage d'éviter I'épuisement des sols,
d’améliorer la situation de ’emploi et de diminuer la dépendance économigue de la
Tunisie qui doit importer une grande partie des céréales destinées a la fabrication des
concentrés alimentaires dont elie a besoin,

Cette méthode qui constitue un ensemble cohérent est i la fois souple car il est
possible de la moduler en fonction des necessités, économique car sa Mise €n UV ne
nécessite qu'un effort d’équipement relativernent réduit, et génératrice de développe-
ment car basée sur une association céréales-fourrages de nature 4 développer harmo-
nieusement les ressources agropastorales de la Tunisie.

Elle peut en outre étre facilement reproduite dans d’autres pays en voie de déve-
loppement au prix d’aménagements minimaux,

79-033 BLANCOU (J.), CALVET (H.). — Fermentation microbienne de produits
végétaux destinés & Palimentation du bétail au Sénégal. II. — Application 3
Iamélioration de la digestibilité in vive. Rev. Elev. Méd. vér. Pays trap., 1979,
A2 (1) : 77-80.

Certains produits végétaux destinés & I"alimentation du bétait au Sénégal peuvent
fermenter spoutanément lorsquiils sont réhydratés en eau salée (3 6,5 p. 1 000) et
exposés 48 h au soleil en récipient étanche.

Aprés cette fermentation, la digestibilité in vive sur moutons de chacun de ces
produits a été comparée a celle du m&me produit non fermenté.

Elie s’est accrue de 7,9 p. 100 en moyenne en ce qui concerne la matiére séche de la
cague d’arachide, fane darachide, paille de mil et sons ou leurs mélanges. Corrélative-
ment valeur UF et indice de consormmation sont significativerment améliorés.

79-034 DOREAU (M.,). — Comportement alimentaire an paturage du bovin « créole »
en Guadeloupe. Rev. Elev. Méd. véi. Pays irop., 1979, 32 (1) : 835-92.

L’auteur décrit le comportement alimentaire, en saison séche et en saison des
pluies, de vaches allaitantes créoles mises au pigquet sur prairie naturelle 4 base de
Dichanthivm caricosum, 'estimation des temps d’ingestion, de rumipation et de repos
étant effectuée de jour et de nuit grice & un dispositif antomatique approprié. La saison
a paru avoir peu d’influence sur la quantité de fourrage journellement ingérée, de
méme que sur le comportement alimentaire et les particularités observées paraissent
pouvoir étre attribuées au mode de paturage,
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79-035 GOMEZ (G.). — Le manioc dans Palimentation des porcins. Rev. mond.
Zoortech., 1979 (29} 14-21 (Résumeé).

Les racines de manioc sont une excellente source d’énergie alimentaire et peuvent
étre utilisées fraiches, séchées ou ensilées dans les régimes alimentaires des porcins.
Les racines fraiches de manioc doux hachées peuvent étre données aux potcins au
cours des différentes phases de production, seules ou en mélange avec un supplément
de protéines, sels minéraux et vitamines. Les racines fraiches de manioc amer sont
acceptées moins facilement par les porcins, en raison de leur teneur élevée en linamarine.

Le CIAT s’est livré a des essais comparatifs entre des régimes contenant de grandes
proportions de farine de manioc (60 4 70 p. 100) et un régime traditionnel 2 base de
mais ordinaire, donnés aux porcins durant les différentes phases de production. Les
performances au sevrage étaient moins bonnes chez les portées issues des jeunes truies
nourries de farine de manioc que dans le cas de celles qui absorbaient le régime 4 base
de mais ordinaire. II ne semble pas indispensable de donner un supplément de méthio-
nine avec les régimes composés de farine de manioc et de tourteau de soja.

Les racines de manioc entiéres peuvent étre conservées entassées dans un champ
et les racines hachées se gardent bien dans des sacs en matiére plastique étanches a
I"air ou dans un silo-fosse, sans diminution sensible de leur qualité nutritive pour les
animaux. Les porcins en croit consomment sans difficutté des racines ensilées jusqu'a
six mois.

Etant donné que les régimes 4 forte teneur en manioc sont pauvres en protéines,
il faut lenr ajouter de plus grandes quantités de supplément protéique qu’aux régimes
contenant une source énergétique traditionnelle telle que les céréales.

Zootechnie

79-036 POPESCU (C. P.), CRIBIU (E. P.), POIVEY (J. P.), SEITZ (J. L.). —
Etude cytogénétique d’une population bovine de Céte-d’Ivoire, Rev. Elev. Méd.
vét, Pays trop., 1979, 32 (1) : B1-84,

Une étude cytogénétique a été entreprise sur une population de bovins de Cote-
d’Ivoire. 136 animaux apparfenant 4 4 races locales (N"Dama, Baoulé, Zébu et Gobra)
et 4 croisés (Baoulé x Zébu, Zébu » N'Dama, N’Dama » Baoulé, Zébu x Gobra)}
ont été étudiés. 5 animaux ont €té trouvés porteurs de la translocation robertsonienne
1/29 A Pétat hétérozygote.

79-037 BREMAN (H.), DIALLO (A.), TRAORE (G.), DJITEYE (M.). — L’éco-
logie des migrations annuelles de bovins au Sabel. (The ecology of the annual
migrations of cattle in the Sahel). Proc. 1rst int. Rangeland Congress, 1978
592-595.

Une étude faite en 1977 montre que la qualité médiocre du fourrage constitue un
frein important de la production pour les zébus Fulani transhumant aa Sahel.

Lraugmentation du paids des adultes ne survient qu’en saison des pluies, mais les
éleveurs peuvent maintenir leurs animaux i un poids constant durant la saison séche
en choisissant des paturages adéquats. La piture sélective des bovins leur procure la
ration d’entretien nécessaire.

Les feux de brousse sont couramment utilisés en saison séche pour améliorer la
qualité des fourrages. Le surpiturage est un probléme gui reste i résoudre.

Lraccroissement des disponibilités fourragéres, un meilleur entretien des animaux,
en particulier des vaches laitiéres qui restent prés du village en saison séche, une lutte
plus efficace contre les tiques permettraient d’améliorer la productivité du troupeau.

79-038 AMAKIRI(S.F.), NGERE (L. 0.}, OLUSANYA (5.K.), IKEDE (B. 0.). —
Croisement entre bétail exotique et indigéne en Nigeria, corrélations hémato-
logiques. (Crossbreeding of exotic and indigenous cattle in Nigeria — Haema-
tological correlates). Trop. anim. Hirh Prod., 1579 11 (2) : 106-112.

Les valeurs sanguines de bovins de la race Brune allemande, de la race N'Dama
et de produits de leurs croisements (3/4 - 1,2 - 1/4 de sang) ont été étudiées pour voir
si, et comment, quelques paramétres hématologiques sont influencés par ces croise-
ments,
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On a trouvé que les nombres d’hématies (RBC) et de leucocytes (WBC) ainsi que
les taux d’hématocrite étaient significativernent plus élevés (P < 0,01) chez les N’'Dama
que chez le bétail Brun allemand ; les métis avaient des valeurs intermédiaires par
comparaison avec celles des parents.

Généralement, les variations des paramétres sanguins se faisaient dans le méme
sens que les variations phénotypiques résuliant du métissage. La tendance des para-
metres sanguins a varier en proportion directe avec le degré de sang N'Dama était la
plus nette avec le compte de leucocytes, puis avec I’hématocrite et le compte d’hématies.

Un petit échantilionnage au hasard n'a pas révélé de différence sipnificative entre
les comptes leucocytaires chez les groupes génotypiques.

Agro-pastoralisme

79-039 DURAND (J. H.). — A propos de la sécheresse ci de ses conséquences au
Sahel. Cah. Qutre-Mer, 1977, 30 (120) : 383-403. Résumé de ’anteur.

Aprés avoir caractérisé les zones arides par la faiblesse et Iirrégularité des préci-
pitations et la forte évaporation, I’auteur décrit rapidement les pays du Sahel et leur
milieu naturel.

I’extréme rigueur des conditions de milieu n’antorise que 1’agriculture pluviale
ou l'agriculture irnguée. L'élevage exploite les graminées poussant sur les sables en
saison des pluies ou les plantes des thalwegs en saison séche. Cette agriculture précaire
subvient tout juste aux besoins des populations et, soumise aux aléas du climat, un
déficit hydrique peut entrainer une famine. C’est ce qui s’est passé en 1972-1973.

L’analyse de Ia pluviométric de 1959 a2 1974 monire que la sécheresse a commencé
vers 1970 et a atteint son maximum en 1973, année ol l'isohyéte 300 mm (limite infé-
rieure de la culture du mif) passait au sud du Niger.

En conséquence, les paturages se sont rétrécis, obligeant les troupeaux a des
déplacements de plus en plus longs au cours desquels les bétes sont mortes de faim et
d’épuisement. Toutes les cultures, mémes irriguées, ont ét¢ touchées provoquant la
famine pour les hommes et le bétail, sans que I’eau de boisson ait manqué. Un puissant
exode vers les vallées moins défavorisées s’est produit, créant des problémes humains.

L’auteur indique enfin quelques moyens de pallier les effets d’un retour de la
sécheresse : dans 'immédiat, constituer des stocks de vivres, renouvelés chaque année,
permettant aux secours de s’organiser et créer de nouveaux points d’eau.

A moyen terme, prendre les mesures nécessalres pour :

a) augmenter 'ean disponible ;

b} économiser I’eau en réduisant les pertes par évaporation, drainage, ruisselle-
ment ou excés d’irrigation ;

c) introduire la culture d’espéces précoces a court cycle végétatif consommant
moins d'eau.

A long terme, 'O, M. M. cherche & créer un réseau d’alerte a la sécheresse, qui
fonctionnerait au début des années 1980.

79-040 BOUDET (G.). — Quelques observations sur les fAuctuations du couvert
végétal sahélien au Gourna malien et leurs conséquences pour une stratégie de
gestion sylvo-pastorale. Bois Foréts trop., 1979 (181) ; 31-44.

Au cours de 4 années d’observations au Sahel malien (1975 4 1978), des cas de
remontée biologique sont manifestes bien que subsistent des phases de dégradation du
couvert végétal. A Pexception des terrains sableux, la régénération des ligneux a ten-
dance & se localiser en bas de versants pendant que les crétes se dénudent partiellement
ou totalement. La fragilité de Pécosystéme sahélien oblige tout développeur & respecter
certains principes de gestion dn territoire comportant des mesures sylvopastorales de
conservation et méme de restauration.
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Bibliographie

79041 GRABER (M.). — Bibliographie des parasites internes des animaux domes-
tiques et sauvages du Maghreb, du Sahara et de Ia Mauritanie. Maisons-Alfort,
L E M. V.T, 1979, 196 p. (ISBN 2-§5985-022-8).

Ceite bibliographie couvre les pays du Maghreb qui, selon les géographes arabes,
comprend la partie septentrionale de I'Afrigue, & "Ouest de VEgypie, c'est-2-dire la
Tripolitaine, la Tunisig, ' Algérie et le Maroc. Au Maghreb proprement dit, sont incor-
porés le Sahara central et sa partie la plus occidentale, la République islamigque de
Mauritanie,

Dans cette région, les parasites des animaux domestiques et sauvages ont fait
I’objet de nombreuses recherches dont les résultats ont pary dans différentes revues, en
majorité de langue frangaise et souvent éparses, ce qui rend leur accés difficile. Il €tait
donc nécessaire de procéder & leur regroupement,

Le présent travail concerne principalement les helminthes et les helminthoses,

1l est divisé en deux parties,

La premiére donne une liste, auss: exhaustive que possible, des publications trai-
tant des helminthes et des helminthoses des Carmvores, des Cétacés, des Ongulés
(Suiformes et Ruminants), des Hyraciens, des Périssodactyles, des Lagomorphes,
Rongeurs et Insectivores, des Chiroptéres, aun total 278 références.

Les grandes helminthoses de 'homme ne sont pas €étudiées, Elles sont, cependant,
abordées sous I'angle des zoonoses parasitaires avec deux zoonoses ol ’homme est
hote définitif ei I’animal héte intermédiaire (Téniasis-Cysticercose, 19 références) et
plusieurs anthropozoonoses ol animal est [e réservoir et "homme un héte purement
accidentel : échinococcose (104 références), trichinose {4 références), gongylonemose
et linguatulose. A cette premiére parhie, sont anncxés deux chapitres consacrés i la
bibliographie des agents des myiases humaines et animales. Bien qu’étant, a Iétat
adulte, des insectes libres dans le mulieu extérieur, certains d’entre eux (QOestridés et
Gastérophilidés) provoquent, a V'état larvaire, des myiases cavitaires. On peut done Jes
considérer comme dzs parasites internes au sens large du terme dent 'action pathogéne
s’ajoute & celle des autres helminthes.

La seconde partie (212 références) intéresse les helminthes des Qiseaux (74 réfé-
rences), des Reptiles (46 références), des Amphibiens (30 références) et des Poissons
d’eau douce ou des Poissons de mer péchés le long des cbies atlantiques et méditerra-
néennes (38 références).

A la fin de chaque partie, figure une liste géographique des parasites et de leurs
hdtes avec renvoi aux références bibliographiques correspondantes.

Ce travail dont la présentation est particuliérement soignée devrait rendre service
A tous ceux qui, dans le Nord de I’Afngue, s'intéressent, d’une fagon ou d’une autre, 4
Thelminthologie des animaux et de I’lhomme.

R. SAUVEL.

79-042 WALKER (J. B.), MEHLITZ (D.), JONES (G. E.). — Notes on the ticks of
Botswana. (Notes sur les tiques du Botswana). Eschborn, Deutsche Gesell-
schaft fiir technische Zusammenarbeit, 1978, 83 p.

Cet ouvrage est congu comme un document technique traitant seuiement des
tiques d’intérét vétérinaire ou médical. I rectifie certamnes erreurs de détermination
rapportées dans les quelques publications précédentes de divers auteurs sur les tiques
du Botswarna, ce qui constitue un apport scientifique important. Les cartes de distribu-
tion de chaque espéce sont trés précises. Un point particulier mais de grand intérét,
du fait des refations avec la théilériose bovine, est la rareté du véritable Rhipicephalus
appendiculatus €t au contraire la présence d’une espéce trés voisine en cours d’étude,
auparavant confondue avec Rh. appendicalatus, ecologiquement plus xérophile, et qui
pourrait transmettre la théilériose bovine dans les formations végétales ol le vrai
Rh. appendiculatus n’existe pas.

P. C. MOREL.
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79-043 DIALLQ (H. O.), CALVET (H.), DENIS (J. P.). — Essai de synthése des
résultats obtenns 3 ce jour en embouche ovine intensive au Laboratoire National
de I’Elevage et de Recherche Vétérinaire de Dakar. Rapport. Dakar, LNERYV,
1976, 23 p.

Peu de travaux ont, en Afrique, été consacrés a 'embouche ovine. Depuis 1973-74,
diverses expériences ont été effectuées au Sénégal et sont rapportées dans le présent
rapport.

Les régimes experimentés (12) sont & base de fane ou de cogue d’arachide et com-
plétés par des concentres variés (sons, coton, mélasse, urée...). Le croit moyen obtenu
est de 98,64 16 g avec des vanations de 51 4 137 gfjour. L'indice de consommation
moven estde 8,8 -+ 1,1 UF par kg de gain. Les quantités de matiéres séches consommées
par 100 kg de pods vif se sont élevées 2 3,8 4 0,3 kg.

Différents facteurs intervenant dans les essais ont été étudiés :

— an nivean des performances d’embouche : Peffet du régme, de la forme des
aliments, des traitements, du sexe ¢t de la race ;

— au niveau des mesures de carcasses : l'incidence de I'embouche, celle des trai-
tements anabolisants, la race.

Quelques paramétres biochimiques relatifs a la race peulh sont donnés.

Enfin, un essai d'analyse économigue des opérations d’embouche permwet de
montrer que la marge de rentabilité dans les conditions actuelles est relativement mince
dans le cas de la commercialisation en vif et trés correcte dans celui de la commercia-
lisation en carcasse,

79-044 INNES (R. ROSE). — A manual of Ghapa grasses. Tolworth Tower (Sur-
biton, Surrey, England KT6 7DY), Ministry of Overseas Development, Land
Resources Division, 1977. 265 p., 99 fig., 19 photogr. (ISBN (-902409-44-1).
Prix : 1,50 £.

Ce document remarquable est le fruit d'une longue carriére de 'auteur au Ghana
4 la Faculté d’Agriculture.

Aprés la description des grandes zones de végétation en Afrique de I'Ouest et au
Ghana, les principales communautés herbacées du Ghana sont préseniées avec leurs
potentialités fourragéres : cycles de production, appétibilité relative des graminées et des
espéces ligneuses, compaositions saisonniéres des graminées et des ligneux fourragers,
La gestion des piturages et les problémes de développement sont ensuite traités :
environnement sociologique, capacités de charge, systémes de pature et charges en
bétail, usage des feux, conservation des fourrages, culture des fourrages, utilisation des
résidus de récoltes et sous-produits agro-alimentaires.

Dans une deuxiéme partie précédée d'une clef de déterminations par W. D. Clay-
ton de 95 genres de graminées ct 305 espéces présentes au Ghana, les espéces de grami-
nées sont étudiées par ordre alphabétique : aspect de la plante, morphologie des
feuilles, chaumes et racines, conditions écologiques particuliéres 4 1’espéce et princi-
pales graminées associces.

Parmi les 45 références bibliographiques citées en fin de volume, certaines confir-
ment combien 1"auteur a été un précurseur en agrostologie mais aussi en agropastora-
lisme, pour les régions tropicales hummdes et subhumides : contrdle de Ieffet des feux
précoces et tardifs sur la végétation herbacée et ligneuse (1963), études sur les ligneux
fourragers {1964) : composition chimique, digestibilité, quantités ingérées en compa-
raison avec des graminées,,.

G. BOUDET.

79-045 MANDRET {(G.). — Multiplication de semences fourragéres en Thailande.
Rapport d’Activités pour la campagne 1978-1979. Avril 1979,

La régionalisation de la multiplication de semences fourragéres en Thailande
a permis 4 I’Animal Breeding Promotion Center de produire dés la premiére année
(1978-1979) plus de 2 tonnes de graines fourragéres ¢t ceci dans des conditions difficiles.
Parmi les semences produites Brachiaria ruziziensis, Styiosanthes guyanensis, Macropti-
lium atropurpureum et Panicum maximum G 23 et K I87B ont un avenir certain
pour la vulgarisation fourragére en Thailande.

La réalisation de la ferme semenciére mécanisée de $¢-0 permettra, avec sa super-
ficie de 700 ha, de couvrir tous les besoins en semences fourrageres de 1’Animal Bree-
ding Promotiton Center.

On notera enfin la possibilité d’utiliser Stylosanthes guyanensis en assolement
avec le maniocg,
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79-046 BOUDET (G.), MALACAMP (J.). — Projet de suivi ou monitoring des
ressources naturelles renouvelables — Dossier d’identification. Niamey, CILSS,
25-29 juin 1979. 60 p.

Un tel projet doit &tre utile aux pays sahéliens et pouvoir apporter des informa-
tions permettant, d’une part, de mettre en place un systéme de prévision et d’alerte 4 la
sécheresse en milieu sylvo-pastoral, et, d’autre part, d’actualiser périodiquement en
milieu agro-sylvo-pastoral I'extension des terres cultivées, 'état des paturages et des
massifs forestiers. Ce projet doit également fournir des informations actualisées per-
mettant d’améliorer la preparation des projets de développement, de justifier des pro-
grammes de reboisements et de mises en défens, d’élaborer des programmes de luite
contre les feux et d’aménagements agro-sylvo-pastoraux.

Un projet de suivi doit étre congu A long terme car 'action doit étre poursuivie
dans le temps 4 l'exemple des observations météorologiques et des observations au
sol qui doivent servir 4 étalonner les données fournies par télédétection, données qui
permetiront de généraliser 3 ’échelle des pays sahéliens les informations sur I'étendue
et le degré d’intensité des phénoménes observés.

Ce projet ne doit pas étre congu comme un projet-pilote mais comme un plan-
programme ou les services techniques des Etats seront directement concernés par les
résultats attendus, mais aussi par I'observation de ces résultats et les observations 4
effectuer & cet effet.

Grice a un coordonnateur au niveau national Judicieusement choisi et préalable-
ment formé pour cette fonction, les observations pourront étre conduites dans le cadre
de leurs activités ordinaires, par des techniciens de terrains recevant une [ormation
complémentaire limitée, conjointement par les services techniques des Foréts, de I’Ele-
vage et de PAgriculture, ains1 que par les services nationaux de Recherches et les
opérations de Développement.

Les propositions d’actions envisagées concernant la mise en toute du projet,
pendant une durée de cing ans, avec pour les 8 pays concernés, une aide extérieure de
2 millions de dollars la premiére année et de 0,6 million de dollars les années suivantes
et portant essentiellement sur :

— la formation (en télédétection et observations au sol) sous forme de cycles de
formation et de consultations,

— un complément de financetment pour le CRTO (Centre régional de Télédétec-
tion de Ouagadougou),

— un complément de financement pour les services techniques et les organismes
de recherches nationaux participants, '

— une contribution importante aux investissements et au fonctionnement néces-
saires 4 T"activité du coordonnateur national.

La part des Etats se limiterait dans cette premiére phase 4 une contribution en
locaux et participation réduite en personnel (quelques tournées de techniciens pour les
services, gquelgues mois de chercheurs pour la recherche, un coordonnateur et son
adjoint 4 temps plein).

Aprés cette phase de démarrage de 5 ans, la marche de croisiére du suivi écologique
serait assurée par le personnel national mis en place et rodé dans la premiére phase.
Une aide internationale a fixer ultérieurement serait cependant nécessaire pour assurer
la contribution active du CRTO.
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