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Les ganglions lymphatiques du zébu (Bos indicus)

1™ partie : Les ganglions lymphatiques de la téte, de Pencolure

et des membres thoraciques

par P. CUQ (*) et K. M. AGBA (**)
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RESUME

Les ganglions lymphatiques du zébu sont étudiés en ce qui concerne leur
morphologie, leur situation, leurs rapports, leurs territoires de drainage, leurs
connexions et les applications pratiques dont ils peuvent faire ’objet. Pour
chaque groupe, les différences avec les taurins et les homologies avec les autres
aspéces sont précisées.

INTRODUCTION

Des especes de la sous-famille des Bovinae,

tiques ont fait objet d’études les plus nom-
breuses et les plus variées. Aux descriptions

Bos taurus est celle dont les ganglions lympha-

(*) Professeur 4 I'Ecole Inter-Etats des Sciences et
Médecine Vétérinaires. Université de Dakar (République
du Sénégal).

(**) Assistant 4 1'Ecole Inter-Etats des Sciences et
Médecine Vétérinaires. Université de Dakar (République
du Sénégal).

classiques des grands traités d’anatomie des
animaux domestiques, il faut en effet ajouter
de nombreuses études topographiques et les
ouvrages et articles plus spécialement consacrés
aux problémes de mise en évidence et de tech-
niques d’examen des ganglions lymphatiques

— 131 —



Retour au menu

dans le cadre de I'inspection des denrées alimen-
taires d’origine animale,

A cette masse de travaux relatifs aux bovins
des régions tempérées, s’oppose I'absence
compléte de document spécialement consacré
au zébu (Bos indicus) dont le systéme lympha-
tique est habituellement considéré comme iden-
tique 4 celui des taurins. Le présent travail
montre qu’au contraire il existe d’importantes
différences entre les systdmes lymphatiques des
2 espéces et que certaines d’entre elles ont des
conséquences pratiques intéressantes dans les
domaines de la clinique, de ’anatomie patholo-

gique et de l'inspection des viandes.

MATERIEL ET METHODE

Le travail a été effectué au laboratoive du ser-
vice d’ Anatomie de I’ Ecole Inter-Etais des Sciences
et Médecine Vétérinaires et & I’ Abattoir de
Dakar (¥). Au laboratoire d’ Anatomie, 40 sujets
{21 mdles et 19 femelles), dgés de 2 & 10 ans ont
éte utilisés ; 26 étaient de race Gobra, 9 de race
Maure et 3§ issus du croisement des deux, sans
qu’aucune différence n’'ait pu étre notée entre eux.,

A I'abattoir, le nombre des carcasses que nous
avons examinées pour I étude de la topographie, des
voles d’abord et des dimensions des ganglions
et groupes ganglionnaires nwa pas été évalué.
Pendant deux années consécutives et a raison de
deux ou trpis matinées par semaine, plusieurs
centaines de carcasses ont, au total, été utilisées.

La topographic des ganglions et des groupes
ganglionnaires wa pas nécessité de technigue
d’étude spéciale. La détermination des territoires
de drainage et celle des connexions ont été réalisées
par la méthode des injections ante ef post mortem
de produits colorés. Diverses substances ont été
utilisées : solution au 1/3 d’encres de chine de
couleurs différentes dans le sérum physiologique,
solution au 1/10 du colorant universel Pantint (*¥)
dans le sérum physiologique ou le sérum glucosé
et solution a 5 p. 100 de bleu trypan dans le sérum
physiologique (formule de TENUDIMEDJA et
collab., 14).

(*) Nous remercions son Directeur, M, Madiouma
Diawara pour I'accueil amical gu'il nous a réservé.

(**) La formule du colorant universel Pantint, com-
mercialisé par « La Seigneurie » & Dakar ne nous a pas 6té
communigquée,

Pour les territoires de drainage, 679 injections de
sept couleurs différentes (noir, bleu, jaune, orange,
vert, ocre et marron) ont été pratiquées sur
26 animaux, en 419 points directement accessibles
de la téte, de encolure, du membre thoracique,
du thorax, de I’abdomen, du membre pelvien, des
organes génitqux externes, du périné et de la
quene dont la localisation exacte figure dans la
théese de Doctorat-Vétérinaire de notre éléve
Y. RENNER (11). Chagque injection correspondait
d un volume de 2,5 @ 5 mi mis en place 153 90 mn
avant la saignée. Afin d’éviter toute errenr d’inter-
prétation, pour la méme région du corps d'un
animal donné, chagque coulenr wa été utilisée
gu'une fois et, lorsque deux territoives voisins d'un
méme sufet onf éié injectés, I'un correspondait au
cdté droit et Pautre au coté gauche. Pour les
viscéres, 138 injections ont été pratigudes dans les
mémes conditions mais aprés anesthésie générale
ou épidurale basse des sujets.

L'étude des connexions inter-ganglionnaires a
été réalisée sur 30 animaux qui ont recu 164 injec-
tions de colorant universel Pantint & 10 p. 100
dans le sérum physiclogique, de bleu trypan &
3 p. 100 dans le sérum physiologique ou de laque
aluminique de Rouge nucléaire solide {selon la
Jormule de GABE, 1968), dans la zone médullaire
des ganglions ou dans les vaisseaux lymphatiques
efférents.

L’étude des techniques de mise en évidence des
ganglions et des groupes ganglionnaires a consisté
en adaptation des méthodes classiquement utili-
sées en Europe aux faits anatomiques particuliers
d Pespéce et aux techniques de préparation des
carcasses & I’ abattoir de Dalkar.

Les dimensions des ganglions ont été prises au
pled-d-coulisse. Pour les groupes auxquels on peut
accéder sans nuire & la commercialisation de la
carcasse, ces mesures ont é8é faites sur des séries
de 100 animaux et les dimensions les plus fré-
quentes (qui ne sont pas toujours les dimensions
moyennes) ont été définies.

Nous étudierons successivement les caractéres
généraux des ganglions lymphatiques du zébu
puis, région par région, leur morphologie, leur
situation, leurs rapports, leurs territoires de drai-
nage, leurs connexions, les applications dont
ils peuvent faire I'objet, les différences qu’ils
présentent avec ceux des taurins et leurs homo-
logies.

— 132 —



Retour au menu

Chapitre 1

CARACTERES GENERAUX
DES GANGLIONS LYMPHATIQUES
DU ZEBU

Depuis des siécles, le terme « glande » a été
utilisé, tant dans le langage vulgaire que dans le
langage scientifique, pour désigner les ganglions
lymphatiques. Cet emploi abusif rend aujourd’hui
difficile le choix d'un terme frangais correci.

Les nomenclatures officielles humaine (P. N. A.,
1955) et vétérinaire (N. A. V., 1973) ont résolu
le probléme en remplacant les anciennes appella-
tions de Glandulae lymphaticae ox Lympho-
glandulae par Nodi lymphatici ou Lymphonodi
dont la traduction en francals n'a pas encore regu
de solution satisfaisante.

Abandonnant le terme traditionne! de « Gan-
ghion» parce gu’estimé trop proche phonétigue-
ment de « glande » et aussi pour qu’il soit réservé
au seul systéeme nerveux, le Collége Médical
Frangais des Professeurs d’ Anatomie a proposé
« Newd lymphatigue ». Ce choix nous semble
contestable. Le terme « naeud » prend en effer deux
sens distincts en frangais selon gue 'on considére
le croisement lii-méme ou la saillie qu'il pro-
duit (12). Si les ganglions lymphatiques sont bien
localisés aux principaux carrefours, donc aux
« neeuds » des voies lymphatiques, ils sont par
contre histologiquement différents des vaisseaux
dont la structure disparait en abordant le ganglion
et ne se reconstitue qu'a lorigine des vaisseaux
efférents. Le terme « neud», acceptable si I'on
tient compte des seules données de la macroscopie,
devient donc inutilisable en anatomie microsco-
pique en raison de Uerreur structurale qu'il
impligue. 1 doit donc étre abandormé.

Reste le terme « ganglion». Il vient du grec
« gagglion » et est utilisé dés avanr le début de
nofre ére pour désigner nos actuels « lvmphonodi »
el en particulier Jes « lymphonidi cervicales
superficiales» de Uhomme dont Hérophile
{(IV* siécle avant J. C.) pressemtait déja le rile
dans la défense de organisme. Ignorant la nature
exacte de ces organes, les grecs ontf employé aussi
le terme powr désigner des formations sous-
cutandes diverses qui, par leur forme et leur consis-
tance, ressemblent aux ganglions lymphatiques. 1is
ne confondent jamais, cependant, les « ganglions »
avec les organes glandulaires identifiés & Iépoque,
auxguels ils réservent le terme « aden».

Le mot « glande » quant @ hui dérive du latin
médical « glandula » lui-méme issu de « glans » (e
gland, fruit du chéne). I sert d’abord d désigner les
Sormations conglomérées dont la fonction est de
produire une sécrétion. Son emploi s’est plus tard
étendu aux formations diffuses mises en évidence
par le microscope et ce West que vulgairement, par
extension, gl a éré utilisé pour désigner les gan-
glions [vmphatigues enflammés du cou ou de
Paisselle. Phénoméne linguistique paradoxal, les
scientifiques adoptent le terme impropre ef refour-
nant au grec utilisent « adenite » (de aden, glande)
pour désigner inflammation des ganglions hym-
phatiques...

Ethymologiquement, « ganglion » ne peut donc
étre confondu avec « glande » et analogie phoné-
tigue qu'il présente avec ce dernier terme R'est pas
une raison suffisante pour Iéliminer. Celle qui
existe entre « apophyse » et « épiphyse » est beau-
coup plus importante et v'a pas entrainé la suppres-
sion de 'un d’eux.

L'argument selon lequel « ganglion » doit étre
Féserné au systéme nerveux ne résiste pas phis @ un
examen attentif. Dans les nomenclatures officielles
il existe en effet de nombreux termes comme
ampulla, arcus, atrinm, bulbus, bursa, capsula,
colliculus, plexus ou truncus qui soni employés
pour plusieurs appareils sans qu’aucune confusion
en résulte.

Nous utiliserons donc dans ce travail le terme
« ganglion » consacré par 'usage et sémantigue-
ment correct,

Par leur MORPHOLOGIE, les ganglions
lymphatiques du zébu ressemblent beaucoup a
ceux des taurins. Comme eux ils sont souvent
sphéroides, ovoides, discoides ou cylindroides.
Ils sont aussi quelquefois polyédriques. Contrai-
rement a ceux des taurins, les ganglions lympha-
tigues du zébu sont dépourvus de hile (fifus).
Les vaisseaux efférents (vasa efferentia) 8’y rac-
cordent habituellement par plusieurs zones indé-
pendantes et plus ou moins étendues de la
surface. Pour certains ganglions, cette derniére
est parfois divisée en deux portions sub-égales,
I'une réservée aux afférences et I'autre aux effe-
rences. Chez Bos faurus, les vaisseaux sanguins
transitent par le hile. Chez Bos indicus, ils péné-
trent ou sortent aussi du ganglion, par des points
variables et multiples de la surface (souvent les
bords et les extrémités) mais jamais au méme
point qu'un vaisseau lymphatique.
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— Les ganglions Iymphatiques du zébu

cliniguement explorables (vue latérale gauche).

En noir : ganglions toujours explorables,
En blanc : ganglions superficiels inconstamment pal-

La COULEUR des ganglions lymphatiques du
zébu est proche de celle des ganglions lympha-
tiques des taurins., Elle va du grisitre au brun
péle mais peut aussi tendre vers le noiritre ou le
rouge.

Le NOMBRE et le VOLUME des ganglions
lymphatiques du zébu sont proches de ceux des
taurins, Ils sont volumineux et relativement peu
nombreux. D’aprés BAUM (4), Bos taurus pos-
séde 350 ganglions lymphatiques répartis en
46 groupes dont 35 constants et 11 inconstants.
Chez Bos indicus, nous en avons dénombré, selon
les sujets, 123 4 238 répartis en 42 groupes dont
32 constants et 10 inconstants.

La DIMENSION des ganglions lymphatiques
du zébu varie de celle d’une lentille & des forma-
tions cylindroides qui peuvent atteindre 35 cm
de long (ganglion jéjunal). Pour un ganglion
donné, la taille et le poids sont toujours un peu
plus faibles que chez les tamrins.

Comme dans les taurins, les ganglions lym-
phatiques du zébu se rassemblent en GROUPES
GANGLIONNATRES qui comprennent 1 (gan-

pables et ganglions profonds accessibles par explora-
tion rectale.

glion sub-iliaque) 4 57 ganglions (ganglions
jéjunaux).
STRUCTURALEMENT les panglions lym-

phatiques du zébu sont intermédiaires entre ceux
des taurins et ceux du porc.

Chez Bos taurus, la totalité des vaisseaux effé-
rents quitte le ganglion par le « hile ». Tout le
reste de la surface regoit les vaisseaux afférents
(vasa afferentia) et correspond 4 la « zone corti-
cale » (cortex) caractérisée par la présence de fol-
licules lymphoides et de sinus marginaux. La
«zone médullaire » (medulla), centrale est
occupée par des cordons lymphoides anasto-
mosés et des sinus qui se rassemblent en sinus
terminaux et confluent dans la « région juxta-
hilaire ».

Chez Sus scrofa domestica, 1a circulation de la
lymphe est inversée. La lymphe afférente pénétre
dans le ganglion par le « hile » et les vaisseaux
efférents sont répartis sur tout le reste de la sur-
face. La zone corticale de Bos taurus devient de
type juxta-hilaire et centrale, et la zone médul-
laire prend le type cortical des taurins,
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Chez Bos indicus, la topographie histologique
est intermédiaire. Si la région centrale est bien
occupée par des cordons et des sinus médul-
laires comme chez les taurins, la région péri-
phérique du ganglion est tantdt formée de folli-
cules lymphoides et de sinus marginaux (zones
d’afférences) et tantdt occupée par des sinus
terminaux (zones d’efférences).

FONCTIONNELLEMENT, les ganglions
lymphatiques du zébu, comme ceux des autres
mammiféres peuvent étre divisés en deux grands
groupes caractérisés par les relations qu'ils entre-
tiennent avec les territoires qu’ils drainent, leur
localisation sur le réseau vasculaire lymphatique
et les connexions qui les unissent aux autres
groupes ganglionnaires.

Les ganglions périphériques locaux ou régio-
naux sont placés aux carrefours de la portion
périphérique ou excentrique du réseau vasculaire
lymphatique. La lymphe qu’ils regoivent pro-
vient toujours directement d'un territoire de
drainage et leurs vaisseaux efférents rejoignent
les ganglions du second groupe.

Les ganglions centraux ou collecteurs s¢ trou-
vent dans la portion centrale du systéme vascu-
laire lymphatique. Ils sont souvent dépourvus de
territoire de drainage propre mais regoivent tou-
jours la lymphe de plusieurs groupes ganglion-
naires périphériques. Leurs vaisseaux efférents
forment les racines des gros vaisseaux ou des
trones lymphatiques. Par leur rdle de collecteur
de la lymphe issue de plusieurs territoires, ils
constituent de véritables « carrefours lympha-
tiques » et présentent un intérét pratique consi-
dérable pour le clinicien, 'anatomo-pathologiste
et Pinspecteur des denrées alimentaires d’origine
animale.

Qu’ils soient périphériques ou centraux, les
ganglions lymphatiques se regroupent en « lym-
phocentres » qui correspondent & '« ensemble
des ganglions ou groupes ganglionnaires qui se
partagent dans toutes les espéces le drainage
d’une méme région, entretiennent des connexions
communes et sont topographiguement voisins »
(GRAU et BARONE, §).

Nous référant a la disposition générale de
I’arbre vasculaire lymphatique, nous étudierons
successivement les ganglions lymphatiques qui
composent les lymphocentres du résean vascu-
laire crinial et ceux qui se localisent sur le réseau
vasculaire caudal.

Chapitre II

LES LYMPHOCENTRES
DU RESEAU VASCULAIRE CRANIAL

Sur Je réseau vasculaire cranial les ganglions
lymphatiques se regroupent en lymphocentres de
la téte, de lencolure et du membre thoracique.

I. LES LYMPHOCENTRES DE LA TETE

La Iymphe de [a téte est drainée par trois lym-
phocentres, le lymphocentre mandibulaire, le
lymphocentre parotidien et le lymphocentre
rétro-pharyngien.

I.4. LE LYMPHOCENTRE MANDI-
BULAIRE

Le lymphocentre mandibulaire (Lymphocentrum
mandibulare) du zébu ne comprend que le groupe
mandibulaire formé le plus souvent d’un gan-
glion unique.

Le ganglion mandibulaire

Le ganglion mandibulaire (Lymphonodus man-
dibulariy) est constant et presque toujours unigue.
Une fois seulement sur 140 (0,7 p. 100} nous en
avons trouvé 2 d’un seul cote.

Morphologie

Le ganglion mandibulaire est généralement
allongé d’avant en arriére et plus ou moins effilé
4 ses extrémités. Son aspect général est celui
d’un ncoyau de datte légérement aplati latéro-
médialement. Plus rarement, i1 peut avoir la
forme d'un cylindre court a extrémités arrondies
ou prendre un aspect globuleux.

Ses dimensions les plus fréquentes sont 3,5 cm
de longueur {2,4 4 4,8 cm), 2 cm de largeur (1,3
a4 3,3 cm) et 1,5 cm d’épaisseur (0,7 2 1,8 cm).

Situation. Rapports

Le ganglion mandibulaire est situé médiale-
ment par rapport a 'angle de la mandibule qu’il
dépasse caudalement d’environ 1/3 de sa lon-
gueur. Il répond ventralement a la veine faciale
et 3 la portion sterno-zygomatique dun muscle
sternc-céphalique. Latéralement ses 2/3 craniaux
sont en rapport avec le muscle ptérygoidien
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Gg. parotidien

Gg.mandibulaire

Cgg.cervicaux protonds craniaux

[groupe ventral)

Fig. 2. — Les ganglions lymphatiques de la téte du zébu
{(vue latérale gauche).

médial. Sa face profonde répond a la glande
mandibulaire dans iaquelle il se trouve souvent
plus ou moins enchassé. 1l peut méme parfois
étre entiérement inclus dans le parenchyme glan-
dulaire. 1l se trouve alors situé un peu plus dorsa-
lement et un peu plus médialement que dans les
cas précédents,

Territoive de drainage

Des plans superficiels de la téte, le ganglion
mandibulaire regoit la lymphe des deux lévres,
des gencives, des dents et des alvéoles dentaires
de la mandibule, du coussinet dentaire (ou bour-
relfet incisif) et des portions dorso-latérales du
tiers rostral de la région nasale. Tl draine aussi la
poche de la joue (région buccale), la moitié
inférieure de son plat (région massétérine) et le
menton.

Du plan profond, il regoit les vaisseaux lym-
phatiques du plancher sub-lingual, des muscles
ptérygoidiens et de la glande mandibulaire.

Connexions inter-ganglionnaires

Les plus nombreux et les plus volumineux des
vaisseaux efférents du ganglion mandibulaire

rejoignent le ganglion rétro-pharyngien latéral en
croisant obliquement la face profonde de la
glande parotide ou en longeant successivement la
veine faciale, la face médiale de la veine jugulaire
externe et la veine auriculaire caudale.

Pranires vaisseaux plus fins et moins nom-
breux unissent accessoirement le ganglion mandi-
bujaire aux ganglions rétro-pharyngiens médiaux
et au ganglion parotidien. Les premiers longent
la face profonde de la glande parotide et les
seconds son bord cranial.

Applications

Le ganglion mandibulaire du z¢ébu est toujours
difficile & palper en raison de 1’épaisseur de la
peau, des rapports étroits qui l'unissent 2 la
glande mandibulaire et de la proximité de la
portion sterno-zygomatique du muscle sterno-
céphalique. Lorsqu’il est inclus dans la glande, le
ganglion devient méme impossible 4 déceler 4 la
palpation.,

A T'abattoir, tant que la téte reste sur la car-
casse, le ganglion mandibulaire peut &tre mis a
jour en reclinant latéralement le muscle sterno-
zygomatique et en incisant le long de son bord
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médial. A I'abattoir de Dakar, lorsque la langue
est prélevée, elle est coupée a sa base et les gan-
glions mandibulaires restent en place sur la téte.

Différences avec les taurins

Chez Bos taurus, tous les vaisseaux efférents du
ganglion mandibulaire rejoignent le ganglon
rétro-pharyngien latéral. Le lymphocentre com-
prend aussi un groupe accessoire inconstant, le
ganglion ptérygoidien dont les vaisseaux efférents
rejoignent le ganglion mandibulaire.

Homologie

En anatomie comparée, les ganglions mandi-
bulaires sont en rapport constant avec la veine
faciale mais ils occupent sur son trajet une situa-
tion variable selon les espéces. Ils sont placés
dans l'espace inter-mandibulaire et atteignent
rostralement le niveau de I'incisure vasculaire {ou
scissure mandibulaire) chez le cheval ; ils la
dépassent méme chez I'homme. Chez les taurins,
le mouton, la chévre, le chameau, le chien, le
chat et la souris, ils se localisent, comme chez le
zébu, an voisinage de I'angle mandibulaire. Chez
la taupe, le groupe est reporté caudalement au
niveau de la terminaison de la veine faciale. Chez
le porc, les ganglions mandibulaires sont divisés
en deux sous-groupes, ['un situé¢ a I'angle de la
mandibule et Vauntre placé sur la portion termi-
nale de la veine faciale. Dans de nombreux glires
(lapin, cobaye, rat, marmotte, loir, écureuil...),
ils sont aussi divisés en deux sous-groupes loca-
lisés respectivement prés de la scissure du bord
ventral et prés de 'angle de ia mandibule. Dans
Iensemble, les ganglions mandibulaires des mam-
miféres sont donc représentés par | ou 2 groupes
ganglionnaires en rapport constant avec la veine
Jfaciale et localisés selon les cas dans [’espace
intermandibulaire, au niveau de Vangle de la man-
dibule ou le long de la portion rétro-mandibulaire
du vaisseau.

Dans de nombreuses espéces, les ganglions
mandibulaires sont accompagnés de groupes
ganglionnaires accessoires, qui n’existent pas
chez le zébu.

I.B. LE LYMPHOCENTRE PAROTIDIEN

Le lymphocentre paretidien (Lymphocentrum
parotideur) ne comprend qu’un groupe ganglion-
naire, celui du ganglion parotidien.

Le ganglion parotidien

Le ganglion parotidien (Lymphonedus paroti-
deus) est constant et toujours unique.

Morphologie. Situation. Rapports

Il a la forme d’un parallélépipéde rectangle
aplati latéro-médialement et 4 angles arrondis. Il
est disposé obliquement de 'oreille au col de la
mandibule. Son extrémité supérieure est concave
et moulée sur la base de I'oreille. Son extrémité
inférieure, libre et arrondie, repose sur le plat de
la joue au-dessous de Particulation temporo-
mandibulaire. Son tiers antérieur est libre, le
reste est inclus dans la glande parotide. Sa face
profonde est croisée par les nerfs facial et auri-
culo-temporal ainsi que par 'artére et la veine
transversales de la face.

Le ganglion parotidien mesure le plus souvent
6 cm de longueur (3,6 a4 9,2 ¢m), 2,5 cm de lar-
geur (1,8 & 3,7 ¢cm) et 1,5 om d’épaisseur (0,7
al,7cm).

Territoire de drainage

Le ganglion parotidien regoit la lymphe de la
glande parotide, de l'oreille externe, des pau-
pieres, du front, du chanfrein, du mufle, du tiers
antérieur des cavités nasales et de la moitié
supéricure du plat de la joue. 11 draine aussi, en
commun avec le ganglion mandibulaire, les
2 levres, le coussinet dentaire, la face vestibulaire
de la portion incisive de la gencive inférieure
et le menton.

Connexions inter-ganglionnaires

Le ganglion parotidien 1egoit de fagon incons-
tante quelques gréles vaisseaux afférents du gan-
glion mandibulaire. Ses vaisseaux efférents, au
nombre de 4 ou 3, se rendent au ganglion rétro-
pharyngien latéral en traversant la glande
parotide.

Applications

Le ganglion parotidien est difficile & palper en
raison de son enclavement presque complet
dans la glande parotide.

Sur la carcasse, il peut &tre mis en évidence
par une incision oblique qui débute & la base de
I'oreille et s’étend jusqu'au col de la mandibule.
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Différences avec les taurins

QOutre les variaiions de territoire de drainage
signalées ci-dessons, le ganglion parotidien de
Bos taurus est en général un peu plus long que
celui de Bos indicus {6 3 9 cm), U regoit les vais-
seaux efférents du groupe ganglionnaire acces-
soire hyoidien caudal.

Homologies

En anatomie comparée, on peut distinguer
3 groupes de ganglions parotidiens.

Le premier, rostral, est situé entre la parotide
et Je masseter au niveau du col de la mandibule.
Tl est présent dans la plupart des espéces domes-
tiques (taurins, zébu, mouton, chévre, chamean,
pore, chien, chat, lapin) et chez 'homme. Il est
inconstant chez le cobaye.

Le deuxiéme est caudal et se localise au bord
caudal de la parotide, sous le conduit auditif
externe. Il existe dans la plupart des glires sauf la
gouris. Il est inconstant chez le rat. Chez
I'homme, le ganglion mastoidien powrrait lui
correspondre.

Le troisiéme groupe est veniral. Il se localise
au bord correspondant de la parotide et n’existe
que chez le rat et la souris.

Le lymphocentre parotidien se partage avec le
lymphocenire mandibulaire le drainage des plans
cutanés et musculaire des régions superficielles
de 1a téte ainsi que celui des portions rostrales
des cavités nasale et buccale. Selon les espéces,
I'importance relative des territoires de drainage
de chacun de ces lymphocentres est variable.
Chez le chien et le cheval, par exemple, le groupe
ganglionnaire parotidien ne regoit que la lymphe
de I'oreille externe, de la région rétro-auriculaire,
de Ja parotide, de la partie supérieure de la joue,
de 'orbite et du front. Chez le porc, son terri-
toire 3’étend a toute Ja moitié dorsale de 1a téte.
Chez les taurins, il déborde sur le mufle et a la
portion antéricure de la cavité buccale. Tl est
encore plus développé chez le zébu puisqu’il
intéresse aussi le menton.

1.C. LE LYMPHOCENTRE RETRO-PHA-
RYNGIEN

Le lymphocentre rétro-pharyngien (Lympho-
centrum retropharyngeurr) du zébu est composé
de 2 groupes ganglionnaires : les ganglions rétro-
pharyngiens médiaux, périphériques et locaux,
et les ganglions rétro-pharyngiens latéraux, véri-
table carrefour lymphatique de la téte.

1.C.1. Les ganglions rétro~pharyngiens médianx

Les ganglions rétro-pharyngiens médianx ( Lym-
phonodi retropharyngei mediales) sont constants.
1ls sont au nombre de 2, disposés cbte a cote de
part et d’autre du plan médian de la téte.

Morphologie

Leur contour est variable, arrondi, triangu-
laire ou piriforme et leurs faces médiales, par
lesquelles ils se répondent, sont planes tandis que
leurs faces latérales somt convexes.

TIs mesurent 3 4 4 cm de longueur, 2 4 3 cm
de largeur et leur épaisseur est comprise entre 0,5
et 1 cm.

Situation. Rapports

Les ganglions rétro-pharyngiens médiaux du
zébu sount placés sur la face dorsale du pharynx,
entre les branches des stylo-hyals qui recouvrent
leur moitié caudale. Ils sont enrobés dans une
masse conjonctivo-graisseuse toujours abon-
dante, méme chez les animaux maigres.

Territoire de drainage

Les ganglions rétro-pharyngiens médiaux
recoivent la lymphe de 12 moitié postérieure de la
langue {protubérance dorsale et base), du palais,
du voile du palais et de ses muscles, du larynx, du
pharynx, des gencives supérieures, 4 I'exception
du coussinet dentaire, ainsi que des dents et des
alvéoles dentaires correspondants.

Connexions inter-ganglionnaires

Au nombre de 2 oo 3, les vaisseaux efférents
des ganglions rétro-pharyngiens médiaux
gagnent Jes ganglions rétro-pharyngiens latéraux.
IlIs recoivent en outre, de fagon incomstante,
guelgues vaisseaux des ganglions mandibulaires,

Applications

Les ganglions rétro-pharyngiens médiaux sont
indécelables sur I'animal vivant.

A l'abattoir, sur la téte isolée, on peut les
mettre en évidence en pratiquant une incision qui
gétend du processus jugulaire de Poccipital 4 la
trachée. Les ganglions se frouvent 4 mi-hauteur
de cette ouverture et médialement par rapport au
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stylo-hyal. A D'abattoir de Dakar, la langue
et I’ensemble pharynx-larynx ne sont séparés de
la téte que par le détaillant. La recherche des
ganglions rétro-pharyngiens médiaux sur les
organes isolés n’est donc jamais effectuée,

Différences avec les taurins

Les ganglions rétro-pharyngiens médiaux de
Bos taurus sont plus gros que ceux de Bos indicus.
1ls mesurent 3 4 6 cm de longueur et 2,5 4 4 cm
de largeur,

Homologie

Le groupe des ganglions rétro-pharyngiens
médiaux existe chez 'homme et dans la plupart
des mammiféres domestiques ou de laboratoire
(taurin, zébu, mouton, chévre, chameau, cheval,
porc, chien, chat, lapin, cobaye). Il est absent
chez Iz souris et le rat.

Selon I'espéce, il joue le rdle d’un groupe gan-
glionnaire régional spécialis¢ dans le drainage
lymphatique des plans profonds de la téte ou
celui d'un groupe ganglionnaire collecteur de
I’ensemble des territoires céphaliques et de la por-
tion craniale de Pencolure. Il est ainsi régional
chez les bovidés ol les vaisseaux efférents des
lymphocentres mandibulaire et parotidien rejoi-
gnent le ganglion rétro-pharyngien latéral, et on
les seules afférences proviennent des plans pro-
fonds de la téte. Chez les équidés, il est collecteur
de toute la lymphe de la téte dont il draine direc-
tement les plans profonds et indirectement les
plans superficiels en recevant les vaisseaux effé-
rents des lymphocentres mandibulaire et parc-
tidien. Chez le chien enfin, 1l est aussi collecteur
mais les afférences des ganglions rétro-pharyn-
giens latéraux qu’il regoit étendent ses conne-
xions & la portion craniale de l'encolure.

1.C.2, Le ganglion rétro-pharyngien latéral

Le ganglion rétro-pharyngien latéral ou gan-
glion pré-atloidien (Lymphonodus retropharyn-
geus laterale) est constant et toujours unique
chez le zébu.

Morphologie

Il est triangulaire ou arrondi et apiati latéro-
meédialement. Il mesure le plus souvent 4 cm de
long (2,9 a 6 cm), 3 om de large (1,9 &4 4,3 cm)
et 1,5 cm d’épaisseur (0,5 a 2,7 cm).

Situation. Rapport

Le ganglion rétro-pharyngien est situé cauda-
lement par rapport au processus jugulaire de
P'occipital et rostro-ventralement par rapport a
I'aile de I'atlas. Ce rapport justifie le nom de pré-
atloidien que Iuvi donnent fréquemment les
auteurs frangais. Il répond médialement aux
muscles droit ventral et long de la téte, dorso-
latéralement au muscle petit oblique de la téte
et cranialement au ventre caudal dn muscle
digastrique. Sa face latérale est recouverte par
I'extrémité caudale de la glande mandibulaire.
Sa face médiale est croisée par le nerf spinal qui
traverse parfois, dans un tunnel, la masse du
ganglion,

Territoire de drainage

Le ganghon rétropharyngien latéral draine en
commun avec les ganglions rétropharyngiens
médiaux tous les plans profonds de la téte. Il
recoit aussi la lymphe de la moitié rostrale de la
langue, de la glande thyroide et de la moitié
craniale de I'encolure y compris la portion cor-
respondante du fanon mais a 'exception des
vertébres correspondantes et des muscles juxta-
vertébraux,

Connexions inter-ganglionnaires

Le ganglion rétro-pharyngien latéral joue chez
le zébu le réle d’un carrefour lymphatique. 11
regoit les vaisseaux lymphatiques de tous les
autres groupes ganglionnaires de la téte (y
compris ceux des ganglions rétro-pharyngiens
médiaux) qui ont la valeur de groupes ganglion-
naires régionaux. Ses vaisseaux efférents, au
nombre de 3 a4 5, forment les racines du tronc
trachéal.

Le tronc trachéal (Tronchus trachealis) ou
tronc jugulaire se constitue dans la région sous-
parotidienne. Il se dirige caudo-ventralement
pour rejoindre la teeminaison de Uartére carolide
comimune, qu'il longe ensuite cranio-caudale-
ment dans son trajet cervical. Il se termine a
I'origine de la veine cave craniale et en commun
avec son homologue du cété opposé, au niveau
de 'ampoule terminale du canal thoracique (le
canal lymphatique droit n'existe pas dans cette
espéce}. Dans son trajet, le tronc trachéal regoit
les vaisseaux efférents des panglions cervicaux
profonds et, prés de sa terminaison, quelques
vaisseaux gréles et inconstants issus du ganglion
cervical superficiel, du ganglion axillaire et du
ganglion axillaire de la premiére céte.
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Applications

Le ganglion rétro-pharyngien latéral est trop
profondément situé pour étre palpable sur
I’animal vivant.

En boucherie, il est facile 4 mettre en évidence
sur la carcasse compléte. A abattoir de Dakar,
la téte est séparée de I'encolure par section an
niveau de 'articulation atlanto-occipitale, mais
les bouchers entrainent réguliérement avec elle
une partie des muscles qui recouvrent ventrale-
ment et latéralement les premiéres vertébres
cervicales et, en méme temps, le ganglion rétro-
pharyngien latéral qui doit consécutivement é&tre
recherché sur la téte et non sur ’encolure lorsque
cette opération a été effectude.

Différences avec les rtaurins

Le ganglion rétro-pharyngien latéral de Bos
taurus est plus volumineux que celui de Bos
indicus. Il mesure le plus souvent 4 4 5 ¢m de
longueur et 2 4 3,5 cm de large. Il regoit les vais-
seaux efférents de 2 groupes accessoires, les gan-
glions hyoidiens rostraux et caudaux,

Homologie

Le ganglion rétro-pharyngien latéral est cons-
tant chez I'homme et dans presque toutes les
espéoes domestiques. 1l est inconstant chez le
chien et absent chez les glires et un grand nombre
d’espéces sauvages.

En anatomie comparée, son homologation est
complexe. Si topographiquement sa situation est
relativernent fixe dans les diverses espéces, le ter-
ritoire de drainage qum lui correspond et ses
connexions sont variables. Chez le chien, son
territoire de drainage est limité 2 la région cer-
vicale craniale et & loreille externe alors que
chez le z&ébu il s’étend 4 tous les plans profonds de
la téte qu’il draine en commun avec les ganglions
rétro-pharyngiens médiaux. De méme ses aflé-
rences ganglionnaires peuvent éire inexistantes
(cheval) ou englober tous les autres groupes
ganglionnaires de la téte (zébu, taurins). Ses
vaisseaux efférents peuvent rejoindre les gan-
glions rétro-pharyngiens médiaux (chien), étre a
Iorigine du canal trachéal (bovins) ou se diriger
vers les ganglions cervicaux profonds craniaux
(cheval) ou les ganglions cervicaux superficicls
de la région pré-scapulaire (porc).

An total, 'homologation du groupe ganglion-
naire rétropharyngien latéral ne peut étre établie

de fagon précise. Par ses territoires de drainage et
ses connexions, il appartient 4 1a fois aux lympho-
centres de la téte et a ceux de l'encolure, Cette
dualité s’est traduite une fois dans ses efférences
chez le zébu ; elles consistaient en 2 vaisseaux,
I'un préle qui constituait la racine unique du
canal trachéal et l'autre plus volumineux qui
rejoignait le panglion cervical superficiel en lon-
geant la face profonde du muscle brachio-
céphalique.

11 serait donc souhaitable que ce groupe gan-
glionnaire soit nettement distingué du groupe
rétro-pharyngien médial par une dénomination
particuliére. Celle de ganglion pré-atloidien
consacrée par les classiques frangais pourrait
étre retenue.

II. LES LYMPHOCENTRES DE L’ENCO-
LURE

11 existe 2 lymphocentres qui drainent I’enco-
lure : l¢ lymphocentre cervical superficiel et le
Iymphocentre cervical profond. Contrairement a
ce qui se passe dans certaines espéces, chez le
zébu tous les groupes ganglionnaires qui les
composent ont une valeur régionale.

A, LE LYMPHOCENTRE CERVICAL
SUPERFICIEL

Le lymphocentre cervical superficiel (Lympho-
centrum cervicale superficiale) du zébu comprend
le groupe des panglions cervicaux superficiels
et un petit ganglion accessoire inconstant qui
correspond en anatomie comparée aux ganglions
cervicaux superficiels ventraux.

IT.A.1. Le ganglion cervical superficiel

Le ganglion cervical superficiel (7.ymphonodus
cervicalis superficialis) ou ganglion pré-scapulaire
du zébu peut &tre considéré comme constant et
unique. Une seule fois sur 140 (0,7 p. 100 des cas)
nous avons observé sur le méme sujet qu’un cote
était dépourvu de ganglions tandis que I'autre en
présentait 2.

Morphologie

Le ganglion cervical superficiel est allongé et
aplati d’'un cbté a I'autre. Tl mesure le plus sou-
vent 8 cm de long (6,1 4 12,2 cm), 3 cm de large
(1,8 44,5 cm) et 1,5 em d’épaisseur (1 & 2,4 cm).
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Fig. 3. — Les ganglions lymphatiques de la téte et de
I’'encolure du zébu (vue latérale pauche aprés ablation des

muscles cervicaux ventraux).

Situation. Rapports

Le ganglion cervical superficiel est placé sur la
partie caudale des faces latérales de I'encolure,
paralldlement au bord cranial de I'épaule et un
peu au-dessus de 'articulation scapulo-humérale.
1l repose sur les muscles dentelés du cou et
scaléne supra-costal. 1l est recouvert par la peau
et les muscles peaucier et omo-transversaire sur
toute son étendue. Son extrémité ventrale est en
outre recouverte par le muscle brachio-cépha-
lique.

Caudalement, il adhére par du tissu conjonctif
au bord cranial du muscle sus-épineux et se
trouve de ce fait solidaire de ’épaule qu’il suit
dans tous ses déplacements notamment a I"abat-
toir, sur la carcasse suspendue.

Territoire de drainage

Le ganglion cervical superficiel draine la moitié
caudale de 'encolure y compris le fanon mais 4
Iexception du rachis et des muscles juxta-
vertébraux correspondants. Il recoit aussi les
vaisseaux lymphatiques des plans profonds et
superficiels de I'avant-bras et de la région cranio-
dorsale de I’épaule que limite caudalement une
ligne qui part de 'angle articulaire et se termine
4 T'angle caudal de la scapula.

Connexions inter-ganglionnaires

Le ganglion cervical superficiel ne regoit habi-
tuellement pas de lymphe d’auotres groupes gan-

glionnaires. Ses vaisseaux efférents, au nombre
d’une dizaine, rejoignent le tronc trachéal ou les
ganglions cervicaux profonds caudaux. Certains se
réunissent pour former un trone cervical superfi-
ciel volumineux mais toujours multiple qui nait
sous le muscle brachio-céphalique, suit a contre-
courant le trajet du rameau ascendant de ’artére
cervicale superficielle, puis la veine jugulaire
externe et se termine dans 'ampoule lymphatique
terminale du canal thoracique ou la portion
juxta-ampullaire du tronc trachéal. Parmi ses
vaisseaux efférents 'un, trés fin, rejoint souvent le
ganglion costo-cervical, lorsqu’il existe.

Applications

Le ganglion pré-scapulaire est palpable sur
Panimal vivant.

A Dabattoir, plusieurs techniques peuvent étre
utilisées pour le mettre en évidence.

La plus courante se pratique par la face
externe de la carcasse suspendue, Un aide reléve
légérement le membre thoracique pour que le
ganglion puisse étre manuellement repéré i tra-
vers les muscles peaucier, brachio-céphalique et
omo-transversaire. Une incision de 10 4 15 cm
environ, paralléle au bord cranial de 1'épaule
permet de le mettre 2 jour.

Sur les animaux de trés bonne qualité, une
technique pratiquée sur Bos taurus pourrait étre
employée. Elle consiste 4 n'effectuer que des
incisions reprises plus tard par le boucher. On
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dégage alors ia « griffe» en sectionnant les
insertions scapulaires de la portion cervicale du
trapéze et de 'omo-transversaire et l'insertion
humérale du brachio-céphalique pour accéder
au ganglion.

Différences avec les tauring

Chez Bos taurus, le territoire de draipage du
ganglion cervical superficiel est plus étendu que
celui des zébus. Il regoit, en plus du contingent
signalé chez le z&bu, la lymphe de la totalité du
membre thoracique et celle des portions de la
paroi du thorax qui sont situés cranialement par
rapport & une ligne qui unit 'olécrane 4 'extre-
mité supéricure de la 10® ou de la 11° céte. Il ne
présente habituellement qu’un seul gros vaisseau
efférent, le tronc cervical superficiel qui rejoint le
canal trachéal ou, suivant les cas, le canal thora-
cique a gauche et la grande veine lymphatique
a droite.

II.A.2, Le ganglion cervical superficiel ventral

Le ganglion cervical superficiel ventral (Lym:-
phonodus  cervicalis  superficialis  ventralis) est
inconstant. Nous I'avons observé dans 4 p. 100
des cas (12 fois sur 300 animaux).

Morphologie

Le ganglion cervical superficiel ventral dn zébu
est globuleux et légérement aplati latéro-latéra-
lement. I] mesure 0,5 & 1,5 cm de diamétre et 0,3
a 0.8 cm d’épaisseur.

Situation. Rapport

Le ganglion est compris entre le muscle bra-
chio-céphalique sur lequel il repose et 1a peau et
le peaucier réduit 2 une mince lame conjonctivo-
musculaire, qui le recouvrent. Il est placé en
avant du bord cranial de Pépaule, un peu au-
dessus de l'articulation scapulo-humérale, au
méme niveau que I'extrémité ventrale du ganglion
pré-scapulaire dont il n’est séparé que par
I’épaisseur du muscle brachio-céphalique.

Territoire de drainage

Il regoit des vaisseaux lymphatiques de la peau
et du plan sous-cutané du quart ventro-caudal
de l'encolure.

Connexions inter-ganglionnaires

Ses vaisseaux efférents rejoignent le tronc
trachéal ou les vaisseaux efférents du ganglion

pré-scapulaire pour constituer le trone cervical
superficiel.

Applications

Le ganglion cervical superficiel ventral est
palpable sur I'animal vivant et facile 4 mettre en
évidence sur la carcasse, 4 I'abattoir, mais son
inconstance retire beauncoup d'intérét i sa
recherche et & son examen.

Différences avec les tauring

Le ganglion cervical superficiel ventral n’existe
pas chez Bos taurus.

II.A.3. Les homologies des ganglions
vicaux superficiels

cer-

L’étude comparée des ganglions lymphatiques
de l'encolure est rendue difficile par les impor-
tantes différences morphologiques que présente la
région cervicale chez les mammiféres, par les
nombreuses variations spécifiques du dévelop-
pement et de la topographie de ces ganglions et
par des terminologies trop souvent incompa-
tibles avec les impératifs de 'anatomie comparée.

(C’est chez ’lhomme et chez le porc que les gan-
glions cervicaux atteignent leur plus grand déve-
loppement. Pour ces 2 espéces, on peut distinguer
les groupes suivants :

e une chaine ganglionnaire jugulaire externe
dont les éléments se répartissent le long du vais-
seau correspondant et sur la face externe de la
portion cervicale caudale du muscle brachio-
céphalique (ganglions cervicaux superficiels de
I’homme et ganglions cervicaux superficiels ven-
traux du porc) ;

e une chaine ganglionnaire satellite de la por-
tion cervicale du nerf spinal, située sous le muscle
brachio-céphalique {chaine spinale des ganglions
cervicaux profonds de I'homme et ganglions
cervicaux superficiels moyens du porc) ;

o une chaine ganglionnaire satellite de Iartére
transverse du cou de I'homme ou de son homo-
logue chez les animaux (chaine cervicale trans-
verse des ganglions cervicaux profonds de
I’homme et ganglions cervicaux superfictels cau-
daux ou pré-scapulaires du porc) ;

e il existe en outre dans les 2 espéces une
chaine ganglionnaire satellite de ’artére jugulaire
interne (chaine jugulaire interne des ganglions
cervicaux profonds de TFhomme et ganglions

— 142 —



Retour au menu

cervicaux profonds du porc). Elle sera étudiée au
chapitre suivant.

En anatomie comparée, les ganglions de la
chaine jugulaire externe ne sont constants que
chez Phomme et chez le pore. lls sont réduits 4 un
ganglion unique et inconstant chez le chat et le
zébu. Ils sont absents dans toutes les autres
espéces domestiques et de laboratoire. Les gan-
glions de la chaine du nerf spinal de "homme et du
pore n’existent aussi que chez le lapin. Iis n’ont
pas de représentants dans les autres especes.
Ceux de la chaine cervicale transverse sont les
mieux représentés. Ils ne manquent gque chez le
lapin et le cobaye. Ils sont inconstants chez le rat
et la souris mais ils sont toujours présents et
parfois méme trés volumineux dans toutes les
autres espcéces domestiques et de laboratoire.

A ces difficultés d’homologations s’ajoutent
celles qui résultent des terminologies. Aux gan-
glions cervicaux superficiels des animaux corres-
pondent en effet non seulement les ganglions
cervicaux superficiels de 'homme (chaine jugu-
laire externe) mais aussi, ceux des chaines spinale
et transverse des ganglions cervicaux profonds
de I'homme.

L’harmonisation de 2 nomenclatures aussi
contradictoires ne pourrait étre obtenue que par
le choix d’une terminologie acceptable par les
2 catégories de spécialistes. Ganglions jugulaires
externes (Lymphonedi jugulares externi) convien-
drait pour désigner les éléments de la chaine
jugulaire : ganglions cervicaux transverses (Lym-
phonodi transversi colli) pour ceux de la chaine
cervicale transverse et ganglions sous-cléido-
mastoidiens (Lymphonodi  subcleidomuastoider)
pour ceux de la chaine spinale.

IH.B. LE LYMPHOCENIRE CERVICAL
PROFOND

Le lymphocenire cervical profond (Lympho-
centrum cervicale profimdum) du zébu comprend
les ganglions cervicaux profonds subdivisés en
3 groupes, cranial, moyen et caudal et le ganglion
costo-cervical.

II.B.1. Les ganglions cervicaux profonds

Des ganglions cervicaux profonds (Lymphonodi
cervicales profundi) du zébu, seul le groupe caudal
est constant. Les ganglions cervicaux profonds
moyens et craniaux sont inconstants mais, sur les
mémes sujets, ils manquent rarement en méme
temps et des 2 cdtés a la fois.

Morphologie. Situation. Rapports

Les ganglions cervicaux profonds craniaux
(Lymphonodi cervicales profundi crariales) du
zébu sont placés au niveau des 3 premiers
anneaux de la frachée. Ils se subdivisent en
2 sous-groupes. Le premier, ventral est habituel-
lement représenté par un petit ganglion sub-
sphérique dont le diamétre varie de 24 12 mm et
qui est placé prés du bord dorsal de la glande
thyroide, Le second, dorsal est formé par 2
a 5 ganglions aplatis et ovalaires et de [ 4 2 cm
de diamétre, placés au bord dorsal de I'esophage,
sous 'origine du muscle long du cou et médio-
ventralement par rapport an muscle long de la
téte.

Les ganglions cervicaux profends moyens
(Lymphonodi cervicales profundi medii) sont les
plus inconstants. Ils sont placés a 1a limite du
bord dorsal et des faces latérales de la partie cra-
niale du tiers moyen de la portion cervicale de la
trachée, dans I'interstice conyonctif qui sépare
cette derniére de I'cesophage. Le groupe com-
prend 1 a 3 ganglions fusiformes ou cylindriques,
disposés paratlélement a la trachée. Leurs dimen-
sions varient de 1,5 4 4 cm de longueur pour un
diamétre de 0,5 a 1,5 cm.

Les panglions cervicaux profonds -caudaux
(Lymphonodi cervicales profundi caudales) sont
constanis, Ils sont placés sous la trachée et les
gros vaisseaux dans I'atmosphére conjonctive
abondante (et graisscuse dans les sujets en bon
état) de 'entrée de la poitrine, cranio-médiale-
ment par rapport aux 2 premiéres cotes. Le
groupe est formé par 1 4 4 ganglions allongés on
globuleux mais ils sont souvent aussi tres irrégu-
liers de forme. Ils mesurent le plus souvent 2 cm
de longueur (1,2 4 4,2 cm), 1,5 ¢ de largeur
{1 42,6 cm)et 0,8 cm d'épaisseur (0,7 4 | cm).

Territoire de drainage

Les vaisseaux afférents aux ganglions cervi-
caux profonds proviennent du rachis cervical,
des muscles juxta-vertébraux, de la trachée et de
"esophage.

Connexions inter-ganglionnaires

Leurs vaisseaux efférents rejoignent le canal
trachéal homolatéral.
Applcations

Les ganglions cervicaux profonds sont inex-
plorables sur I'animal vivant. A l'abattoir, ils
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sont prélevés en masse avec les viscéres thora-
ciques et cervicaux, sur lesquels il faut les
chercher.

Différences avec les tauring

Outre la lymphe de 1a téte et du cou, le groupe
cervical profond caudal des taurins regoit aussi
Ies vaisseaux efférents des ganglions axillaires de
la premiére c6te, des ganglions intercostaux les
plus craniaux et des ganglions médiastinaux cra-
niaux. Il constitue donc un important carrefour
lymphatique souvent consulté par le clinicien,
I'anatomo-pathologiste et I'inspecteur des den-
rées alimentaires d’origine animale. 11 en va
différemment chez le zébu dans lequel les vais-
seaux efférents des 3 groupes cervicaux profonds
rejoignent toujours directement le canal trachéal
et dont les ganglions cervicaux profonds cau-
daux sont dépourvus des connexions inter-
ganglionnaires signalées chez les taurins.

Homologies

Les 3 groupes cranial, moyen et candal duo
lymphocentre cervical profond sont représentés
de fagon variable selon les espéces. Le groupe
cranial ne manque toyjours que chez le chameau,
le chat et le lapin. Il est constant chez 1’homme,
le cheval, le porc, le rat, la souris et le cobaye, 1l
n’est pas toujours présent chez les taurins, le
mouton, la chévre, le chien et le zébu. Les gan-
glions cervicaux profonds moyens sont absents
chez la souris et le rat et ne sont constants que
chez 'homme, le porc et le chameau. Dans
toutes les autres espéces domestiques, y compris
le zébu ils ne sont pas toujours présents. Les
ganglions cervicaux profonds caudaux n’existent
pas chez le rat et la souris. Ils sont inconstants
chez le chien, le chat et le cobaye et sont toujours
présents dans I'homme et les autres espéces
domestiques.

Les ganglions cervicaux profonds des animaux
correspondent 4 ceux de la chaine jugulaire
interne de I'homme. Pour éviter toute confusion,
ce nom pourrait étre retenu en anatomie compa-
rée (Lymphonodi jugulares interni).

Dans la plupart des espéces, y compris les
taurins mais non compris le zébu, la lymphe du
groupe cranial transite par le groupe intermé-
diaire pour atteindre les ganglions cervicaux pro-
fonds caudaux qui regoivent en définitive la
lymphe de tous les organes cervicaux profonds,
celle de la région cervicale ventrale, voire méme
celle d’une partie de la téte,

II.B.2. Le ganglion costo-cervical

Le ganglion costo-cervical (Lymphonodus costo-
cervicalis) du zébu est impair et toujours unique.
Il est aussi inconstant.

Morphologie

Il est globuleux et mesure 1,5 a4 2,5 cm de
diamétre.

Situation. Rapports

Le ganglion costo-cervical est placé A 3 ou 4 cm
en arriére du plus caudal des ganglions cervicaux
profonds, sous origine de la veine cave craniale
et dans le sinus que forment les extrémités ster-
nales des 2 premiéres cbtes.

Territoire de drainage

Les vaisseaux afférents proviennent des plans
profonds de la bosse en longeant le bord cranial
de Pépaule.

Connexions inter-ganglionnaires

Le ganglion costo-cervical regoit souvent un
gréle vaisseau du ganglion pré-scapulaire. Ses
vaisseaux efférents rejoignent le tronc trachéal,
Une partie de ceux du c6té gauche sont des
affluents du canal thoracique.

Applications

Le ganglion costo-cervical du zébu est clini-
quement inexplorable. En raison de sa situation,
il est détruit au moment de la fente du sternum
a 'abattoir.

Différences avec les taurins

Chez les taurins, il est pair et placé a la face
profonde du muscle scaléne ventral, prés de son
insertion costale et parfois méme en dedans de la
premiére cdte. Dans cette espéce, son territoire de
drainage est plus étendu que chez le zébu. Outre
la lymphe du parrot, il regoit en effet en partie
celle de "épaule et de la région cervicale dorsale,
celle de la plévre costale correspondant & la moi-
tié supérieure des 4 4 6 premiéres cotes et celle de
la portion thoracique de la trachée. Il en est de
méme des conmexions inter-ganglionnaires qui
sont plus nombreuses, Chez les taurins, le pan-
glion costo-cervical regoit des vaisseaux efférents
des ganglions intercostaux des 2 4 4 premiers
espaces, des ganglions médiastinaux craniaux
et du ganglion du rhomboide qui n’existe pas
chez le zébu,
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III. LE LYMPHOCENTRE DU MEMBRE
THORACIQUE

Le membre thoracique est drainé par le lym-
phocentre axillaire (L ymphocentrum axillaric} qui
correspond chez le zébu au ganglion axillaire
propre et au ganglion axillaire de la premiére
cote,

. A. LEGANGLION AXILLAIRE PROPRE

Le ganglion axillaire propre (Lymphonodus
axillaris proprius) est constant et foujours unigue.

Morphologie

11 est globuleux et plus ou moins aplati latéra-
lement. Il mesure 2 4 3 cm de diamétre pour une
épaisseur qui varie de 0,5 4 2 cm.

Situation. Rapports

Il est situé au niveau de Pinsertion humérale
commune aux muscles grand rond et grand
dorsal, dans I'atmosphére conjonctive du creux
axillaire qui le sépare médialement du muscle
grand dentelé du thorax. Caudalement il répond
au nerf radial et i I'artére brachiale profonde qui
irrigue.

Gg.cerv_cel superficiel
[pré-scapulaire)

Territoire de drainage

Le ganglion axillaire propre draine la totalité
de la main, de la région antébrachiale caudale, du
bras et du coude. Tl recoit aussi des vaisseaux
lymphatiques des muscles scapulaires internes
et des plans profonds et superficiels de la moitié
ventro-caudale de I’épaule, situés en arriére de la
ligne qui unit ’angle articulaire a 'angle caudal
de la scapula.

Connexions inter-ganglionnaires

Les vaisseaux efférents rejoignent le canal
trachéal ou I'ampoule terminale du canal thora-
cique sans jamais constituer de tronc sous-clavier
unique. Certains d’entre eux se dirigent parfois
vers le ganglion axillaire de la premiére cdte.

Applications

Le ganglion axillaire est impalpable sur le zébu
vivant. Sa mise & jour par la technique de I'inci-
sion du premier espace intercostal sur la face
interne de la carcasse s’accompagne de risques de
pollution, aggravés en Afrique par la tempéra-
ture. Aussi son inspection doit-elle toujours &ire
effectuée aprés lever de I’épaule.

Bg.axillaire propre

LI

Fig. 4. — Les ganglions lymphatiques du membre
thoracique du zébu (membre droit, vue meédiale).
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Différences avec les taurins

Chez Bos taurus, le ganglion axillaire propre
n’est pas toujours unique. Il est souvent ovalaire,
donc un peu plus allongé que chez Bos indicus.
Son territoire de drainage est plus réduit. Il se
limite 4 la portion proximale du membre thora-
cique jusqu’au carpe et aux muscles grand dorsal,
frapéze et pectoral ascendant. Il regoit aussi la
lymphe d'un groupe ganglionnaire gui n’existe
pas chez le zébu : le ganglion sous-épineux. Ses
vaisseaux efférents rejoignent les ganglions cervi-
caux profonds caudaux directement ou par
lintermédiaire des ganglions axillaires de la
premiére cote,

Homologies

Le groupe des ganglions axillaires ou axillaires
propres existe dans presque toutes les espéces et
chez 'homme. Parmi les mammiféres domes-
tiques, il n’est absent que c¢hez le pore et le lapin.

HI.B., LE GANGLION AXILLAIRE DE LA
PREMIERE COTE

Le ganglion axillaire de la premiére cote (Lym-
phonodus axillaris primae costae) cst constant
et toujours unique.

Morphologie

11 a la forme d’un disque épais et aplati d’un
coté a Iautre. Son diamétre varie de 1 4 2 cm,
¢t son épaisseur de 0,3 20,5 cm.

Sttuation. Rapports

Le ganglion axillaire de la premiére cdte est
placé sur la face latérale du muscle scaléne dorsal
(scaléne supra-costal), au niveau de la premiére
cdte. Sa face médiale répond au nerf thoraco-
dorsal (nerf du grand dentelé du thorax) qui
parfois traverse sa substance. Ventralement, il
répond 4 l'espace delto-pectoral.

Territoire de drainage

Le ganglion axillaire de la premiére cote draine
les plans profond et superficiel de la région anté-
brachiale caudale et de la pointe du coude ainsi
que les plans profonds de la région brachiale 3
I'exception du chei long du muscle triceps bra-
chial (M. grand anconé).

Les vaisseaux lymphatiques des plans profond
et superficiel du poitrail et de Pinter-ars ainsi
que la portion du muscle grand dentelé du tho-
rax qui répond a I’épaule convergent aussi vers le
ganglion axillaire de la premiére cbte.

Connexions inter-ganglionndaires

Il re¢oit de maniére inconstante une partie des
vaisseaux efférents du ganglion axillaire propre.

Ses vaisseaux efférents s’unissent aux autres
vaisseaux efférents des panglions axillaires
propres pour former un groupe de 3 4 5 gros
vaisseaux, homologues du tronc sous clavier, qui
se dirigent ventro-médialement vers [’origine
de la veine cave craniale dans laquelle ils se ter-
minent parfois. Le plus souvent, ils rejoignent
Pampoule terminale du canal thoracique, le
trone trachéal ou le tronc cervical superficiel.

Applications

Le ganglion axillaire de la premiére cote est
impalpable sur 'animal vivant. A abattoir, son
examen nécessite de «lever épaule ».

Différences avec les taurins

Chez Bos taurus le groupe axillaire de la pre-
miére cote peut &tre formé par 2 ou 3 ganglions
un peu plus petits que le ganglion unique de Bos
indicus (0,75 4 1,5 cm de long). Il est aussi situé
un peu plus cranialement, er avant de la pre-
miére cote, en dedans de Iarticulation scapulo-
humérale, sur le trajet des gros vaisseaux. Son
territoire de drainage est plus étendu que celui du
zébu. [l regoit en plus la lymphe de fous les
muscles pectoraux, de la totalité du muscle den-
telé du thorax, d’une partie des muscles de
I’épaule et des os et des articulations du membre
thoracique, de la scapula au massif carpien. Les
vaisseaux efférents gagnent les ganglions cervi-
caux profonds caudaux ou le canal thoracique a
gauche et le tronc trachéal a droite.

Homologies

Le ganglion axillaire de la premidre cite est le
seul représentant du lymphocentre axillaire chez
le porc. Il est absent chez Phomme, le cheval, le
chien, le chat et la souris. Il est inconstant chez le
cobaye et le rat. Il est toujours présent et accom-
pagne le ganglion axillaire propre chez le mouton,
la chévre, le zébu et le chameau. 11 est aussi cons-
tant mais accompagné d’un ganglion axillaire
accessoire situé prés du bord caudal du triceps
brachial chez le lapin. Chez les taurins enfin,
3 groupes ganglionnaires sont placés 4 la face
interne de I'épaule: les ganglions axillaires
propres, axillaires de la premiére cote et axillaires
accessoires.
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SUMMARY

The zebu lymph nodes

The zebu Iymph nodes are described about their morphology, their position
and relations, their drainage area, their connections and their practical conside-
rations. For each lymph node groupe differences existing with regard to Bos
taurus and homology with other species are emphasized.

RESUMEN

Los ganglios linfaticos del cebu (Bos indicus)

Se estudian los ganglios infaticos del cebil desde el punto de vista de su
morfologia, su situacton, sus relaciones, su territorio de drenaje, sus conexiones
y las aplicaciones pricticas de Jas cuales pueden ser objeto. Se precisan por cada
grupo las diferencias con Bos raurns ¥ las homologias con las otras especies

BIBLIOGRAPHIE

. BARONE (R.). Le systeme lymphatique, in:
Grassé (P, P.). Traité de zoologie. Tome XVI - Mam-
miféres {(Anatomie et reproduction), Fasc. 4 (Systeme
nerveux et organes des sens. Appareil circulatoire
et sang). Paris, Masson ¢t Cie, 1972, pp. 848-903.

. BARONE (R.), GRAU (H.). Zur vergleichenden
Topographie zur Momenklatur der Lymphknoten des
Beckens und der Berkengliedmasse. Zentbl. Vet. Med.,
A, 1971, 18 : 39-47.

. BAUDEAU (P.), BRESSOU (M.). L'examen des
ganglions lymphatiques du boeuf en inspection des
viandes. fnf. tech. Dir. Servs. vét., 1966, 17 : 9-29.

. BAUM (H.). Das Lymphgefissystem des Rindes.
Berlin, Hirswald, 1912.

. CHAUVYEAU {(A)). Traité d’anatoome comparée des
animaux domestiques. Paris, J. B, Baillére et fils, 1 855.
. Comité International de Nomenclature Anatomigque
Vétérinaire (Association mondiale des anatomistes
vétérinaires). Nomina Anatomica Vetermaria. Vienne,
A. Holzhausen’s Successors ; 1t® éd., 1968 , 2t éd.,
1973,

10.
11.

12,
i3.

14,

. MILLER (M. E.),

. GABE (M.). Techniques histologiques. Pans, Mas-

son et Cie, 1968.

. GRAU (H.), BARONE (R.). Sur la topographie

comparée et Ja nomenclature des nodules lympha-
tiques du bassin et du membre pelvien. Rev. Méd. vél.,
1970, 121 : 649-659,

CHRISTENSEN (G. G.J),
EVANS (M. E.). Anatomy of the dog. 5° éd. Phila-
delphia, W.-B. Saunders, 1968.

NAVEZ (0.). Le systeme lymphatique de Iespéce
bovine. Ann. Méd. vér., 1927, 32 : 401-434.
RENNER (Y.). Le systeme lymphatique du zébu.
These Doct. vét., Dakar, 1976, n® 11,

ROBERT. Dictionnaire des analogies.

TAGAND (R.), BARONE (R.). Sur la topographie
et la nomenclature de guelques groupes ganglion-
naires lymphatiques. Bull. Soc. Sci. vét., Lyon, 1948,
50 (4): 10-20.

TEMUDIMEDIJA (K.}, GHOSEL (M. G.). The
lymph nodes and lymph vessels of the thoracic viscera
of the goat (Capra hircus). Zentbl, Vet, Med,, C, 1973,
2: 316-326.

— 147 —



Retour au menu

Rev. Eley, Méd, vét, Pays trop., 1978, 31 (2) : 149-155.

Vaccination contre la dermatophilose bovine
dans le sud du Tchad

Rappel des essais antérieurs et données nouvelles

par Y. CHENEAU (*)

RESUME

Les travaux des chercheurs du Laboratowre de Farcha, au Tchad, concer-
nant I'immunologie de la dermatophilose bovine, sont passés en revue. Une
expérimentation entreprise en 1976, utilisant des cultures vivantes de Derma-
tophilus congolensis, est exposée en détail : elle porte sur 3 491 zébus (1 900 vac-
cinés, 1 5391 témoins). Le taux d’infection contrblé est de 3,99 p. 100 chez les
vaceings et de 11,96 p. 100 chez les témoins.

I.a prophylaxie de la dermatophilose bovine
reste en 1976, un probléme non résolu.

Connaissant encore mal 1épizootiologie de
cette maladie — comment et pourquoi diffuse-
t-elle dans les troupeaux ? — nous sommes inca-
pables d’édicter des principes de prophyiaxie
sanitaire réellement efficaces. Les mesures disole-
ment de troupeaux apparemment sains sont
vouées & I’échec, la maladie apparaissant tot ou
tard dans leffectif isolé sans que I'on puisse
déterminer précisément quel est le facteur respon-
sable de la contagion (10).

On ne peut songer non plus a l'instauration
d’une politique d’élimination par abatiage des
animaux malades ou contaminés.

Reste donc 4 tenter de mettre au point une
prophylaxie médicale. Deux ordres de mesures
peuvent &tre envisagés : celles visant a prévenir
et celles destinées 3 guérir les malades pour
éviter l'extension de la maladie.

(*) Laboratoire de Farcha, B. P. 433, NDjamena,
Tchad.

Le traitement qui détermine jusqu'ici le maxi-
mum de guérisons constste en 'administration
d’une association pénicilline-streptomycine 2
haute dose (1-4).

Un grand nombre de produits antiseptiques
ou antibiotiques a été expérimenté et la trés
longue liste que ’on peut citer prouve & elle seule
qu’'ils n'ont pas donné entiére satisfaction.

Pour prévenir la maladie, il est incontestable
que les douches ou bains ixedicides et antisep-
tiques représentent, s’ils sont appliqués réguliére-
ment, la solution la plus efficace.

Mais il n’existe pas partout des pompes pour
pulvériser les bovins ni, @ fortiori, de bains déti-
queurs, ce qui limite donc 'emploi de cette
méthode,

Considérant la dermatophilose comme une
maladie bactérienne A part entiére, les chercheurs
de Farcha ont, depuis plus de 10 ans, tenté
d’explorer une voie nouvelle ; la vaccination.

Ce sont leurs travaux que nous voulons rappe-
ler aujourd’hui briévement, non pas tant pour
signaler les réussites, les espoirs et les échecs,
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mais pour dégager un fil directeur dans ce
domaine mal connu qu’est 'immunologie de la
dermatophilose bovine. Existe-t-il des arguments
immunologiques d’une certaine protection ?
Quelle est l'expérimentation princeps ? Pour-
quoi, en résumé, cherche-t-on toujours un vaccin
antidermatophilose ?

ARGUMENTS IMMUNOLOGIQUES

La maladie naturelle peut &tre observée sur les
bovins durant plusieurs années, se manifestant
par la répétition de lésions saisonniéres de der-
matophilose ; la maladie naturelle ne laisserait-
elle derriére elle aucune immunité ?

Les examens sérologiques dans la maladie
naturelle des bovins montrent pourtant que
I’évolution des lésions de dermatophilose est
contemporaine de I’apparition d’anticorps spéci-
fiques a des taux trés variables (5). Ces anticorps
ne seraient-ils que les témoins de I'infection, sans
gtre protectenrs ?

Si on veut reproduire des Iésions de dermato-
philose par scarification cutanée sur des moutons
ayant subi des injections de Dermarophilus congo-
fensis inactivé par le formol, on doit utiliser des
doses infectantes 10 4 20 fois plus élevées que
celles employées sur les témoins ; les injections
de Dermatophilus congolensis inactivé induisent
des anticorps circulants (11).

Le méme auteur signale (12) qu'une simple
infection aigué provoque un état d’hypersensibi-
lité¢ retardée que lon peut détecter par une
injection de I'antigéne par voie intradermique.

Une réaction immunitaire existe chez le bovin
et chez le lapin : on retrouve, par immuncdiffu-
sion en gel et par diverses techniques sérolo-
giques, des anticorps dans le sérum de sujets
gueéris et malades ; les sérums sont plus ou moins
riches en anticorps, d’autant plus que les lésions
cutanées sont plus étendues et que les souches
sont plus riches en antigénes (5-6).

En fait, malgré les travaux de mnombreux
auteurs, le probléme de la réponse immunitaire
4 'infection par Dermatophilus congolensis teste
complexe ; il est incontestable que le germe est
immunigéne mais quelle part doit-on faire aux
anticorps circulants 7 Existe-t-il une protection
possible & partir d'une réaction d’origine cellu-
laire ? Dans ces domaines, comme en ce qui
concerne la pathogénie de Iinfection, la partie
ignorée est plus importante que la partie connue.

EXPERIENCE PRINCEPS

Elle a été réalisée sur lapins par CHAMOI-
SEAU (2). Aprés avoir tenté la stimulation non
spécifique des immunphagocytes par le B. C. G.
et par la souche B 19 de Brucella abortus bovis,
et en avoir constaté I’échec, ['auteur s'intéresse
aux vaccins spécifiques. Il expérimente sans
succés des antigénes extraits de culture de D.
congolensis, utilisés purs ou stimulés par des adju-
vants (adjuvant complet de Freund).) 1l étudie
ensuite des cultures formolées de D. congolensis
stimulées par I'A. C. F. (*) et par I'alun, et des
culots de centrifugation mélangés 4 un adjuvant
(Labrafil ou Alginate de Sodium), sans plus de
résultats. Ce n’est qu'en 1970, essayant des
cultures totales vivantes pures, injectées par voie
intradermigue, que CHAMOISEAU obtient les
premiers résultats positifs : les lapins éprouvés
15 jours aprés la fin de la réaction vaccinale ne
manifestent qu'on léger érythéme précoce et
éphémeére, de tres légers furfurs strictement loca-
lisés & quelques lignes de scarification et ne persis-
tant pas plus de 3 jours.

Pour la premiére fois, une véritable protection
est obtenue ; reste maintenant i traduire ces
espoirs chez les bovins, ce qui n’a été tenté qu’en
1971 et répété avec des succds variables les
années suivantes.

ESSAIS SUR LES BOVINS 1967-1975

Parallélement aux premiers travaux sur le
lapin, des études sont réalisées en vue de "obten~
tion d’un vaccin efficace chez les bovins.

Avyant constaté qu’il ne fallait pas appauvrir le
capital antigénigue des souches par un traitement
chimique inutile sinon nuisible, les auteurs utili-
sent une souche R de D. congolensis présentant,
contre un immun séram d’animal guéri de derma-
tophilose étendue, le maximum de lignes de pré-
cipitation par double diffusion en milieu gélosé.
Le vaccin est inoculé sous la peau dans les plus
brefs délais aprés sa préparation. L’expérience a
lieu début juillet 1967, avant les premietes pluies,
dans une région ol sévit la dermatophilose,
prés de N'Djaména.

L’injection du vaccin provoque la formation
d’un nodule inflammatoire. En fin d’hivernage,
le contrdle révele que 4 animaux, sur les 113 vac-
cinés, présentent des lésions de dermatophilose

(*) A. C. F. = Adjuvant complet de Freund.
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(soit 3 p. 100). Par contre, la maladie sévit sur le
reste du troupeau. Les résultats sont séduisants,
mais il fallait encore reprendre 1’expérience sur
une plus grande échelle.

Le méme vaccin est donc utilisé en 1968, a
Bongor, Wakwa et Bouar (3).

Le vaccin adjuvé est inoculé sur le terrain alors
que les premiéres pluies ont débuté. Au contrdle,
les animaux vaccinés présentent des l€sions de
dermatophilose en petites crolites séches, alors
que les témoins développent les larges croiites
suintantes habituelles.

Les auteurs concluent a une résistance par-
tielle : « on a pu se trouver en présence d'une
protection authentique et cela tendrait & prouver
qu'un vaccin vivant adjuvé pourrait étre efficace
contre la dermatophilose & condition qu’il soit
administré aux animaux sensibles 1 mois avant
les pluies » (9).

On constate au laboratoire que la validité
du produit est mauvaise : le germe est toujours
vivant au bout d’un mois, mais les repiquages ne
révelent que des formes S le traitement au
Turrax entraine la résolution totale en coccis ;
or D. congolensis n'est en pleine possession de ses
vertus antigéniques que sous forme R.

Les expériences menées en 1969, avec le méme
vaccin, mettent en valeur d’autres écueils : diffi-
culté des contrdles en fin d’expérience (pertes
d’animaux...), absence du moyen d’épreuve indis-
cutable : « rien ne prouve qu’un ammal vacciné
ne powrrait rester indemne sans vaccination ».

Ces 3 années d’expérience n’auront pas été
inutiles puisqu’elles mettront I'accent sur ¢e qu’il
faudrait faire pour avoir un vaccin antidermato-
philose efficace et une expérimentation exploi-
table :

— sélectionner des souches R, riches en
antigénes ;

— utiliser des cultures totales vivantes, aussi
fraiches que possible, transportées en glaciére
sur le terrain ;

— ne pas employer d’extractions chimiques
ni de traitements physiques violents qui, quand
ils sont appliqués a des cultures de D. congolensis,
dégradent celles-ci et il n’est plus alors possible
d’obtenir des subcultures donnant des colo-
nies R ;

— vacciner 1 mois avant les pluies ;

— expérimenter sur des animaux facilement
contrélables. A défaut de moyen d’épreuve expé-
rimentale, on se contentera du critére épizootio-
logique pour apprécier les résultats, en compa-
rant 'incidence de la maladie naturelle entre le
lot vacciné et le lot témoin.

En 1570, CHAMOISEAU obtient la protec-
tion des lapins par linjection intradermique
d’'une culture totale vivante de D. congolensis
(expérience princeps). C’est donc 1'année sui-
vante qu'est inauguré sur les bovins un vaccin
vivant non adjuvé, en injection intradermique.

Les résultats ont été rapportés au Symposium
sur la dermatophilose qui s’est tenu a I'Université
d’Tbadan, au Nigéria (6.) L’expérimentation a
débuté 1 mois avant les pluies & Bedaya et &
Banda. Le vaccin liquide a été inoculé 4 65 ani-
maux et 181 zébus ont été gardés comme témoins.
Aucun sujet vacciné n’a présenté de lésions de
dermatophilose lors du contrdle, tandis que
17 p. 100 des témoins sont atteints.

Devant ce succés, de nouvelles expérimenta-
tions ont été entreprises en 1972 : un vaccin
vivant lyophilisé a été¢ étudié concurremment
avec le vaccin liquide ; 2 p. 100 des animaux
vaccinés avec ce dernier ont présenté des lésions
de dermatophilose contre 20 p. 100 des sujets
ayant regu le vaccin lyophilisé.

Malheureusement, il n'a pas été possible de
prendre des témoins et le pourcentage d’infec-
tion chez les animaux des alentours a été estimé
a 30 p. 100.

En 1973, aucune expérimentationn’a eu lieuet,
en 1974, les vaccinations n'ont été réalisées quen
aofit, bien aprés le début des pluies ; les controles
opérés en novembre ont révélé qu’il n'y avait eu
aucun cas de dermatophilose tant chez les vacci-
nés que chez les témoins, ce qui n’autorise
aucune conclusion quant a 'efficacité do vacein.

L’an dernier, un vaccin lyophilisé a été essayé
sur le terrain ; il s'est avéré, aprés contrdle, ne
plus contenir de formes R antigéniques. Peut-
étre la lyophilisation entre-t-elle dans les traite-
ments physiques qu’il faut éviter pour conserver
a D. congolensis ses propriétés antigéniques ?

Tounjours est-il que, devant 'échec de ces der-
niéres expérimentations, nous avons décidé de
revenir 4 années en arriére, en reprenant les
travaux de CHAMOISEAU.
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EXPERIMENTATION 1976

Protocole

Il est régi par les principes suivants :

— vaccin liquide, constitué d'une culture pure
vivante de Dermatophilus congolensis, en forme
R, non adjuvé ;

— injection intradermique ;

— vacciner | mois avant les premiéres pluies ;

— réunir un effectif important pour une étude
statistique finale significative, malgré les pertes
prévisibles en animaux (ventes, échanges, mor-
talités, absence au contrdle...).

Matériel. Méthodes

1. Vaccin

e Culture pure de Dermatophilus congolensis,
en forme filamenteuse, titrant [0'° é&léments
par ml. Culture de 48 h en bouillon tryptose-
sérum a 10 p. 100, additionné de 25 pg/mi de
colimycine et de 10 pg/ml de chloramphénicol,
antibiotiques auxquels le germe est résistant et
qui préservent le vaccin des éventuelles conta-
minations.

Le surnageant de la culture est éliminé a
50 p. 100, afin que le produit soit suffisamment
liquide pour étre injecté an Dermojet. Le produit
n’est pas lyophilisé.

e Placebo : bouillon tryptose-sérum.

Vaccin et placebo sont conservés sous froid
(glace) pendant toute la durée de [a tournée, ce
qui nécessile des réapprovisionnements réguliers.

TlIs sont conditionnés en flacons de 20 ml capsu-
lés (capsules dorées et rouges).

2. Matériel

e Le vaccin est inoculé & Paide d’un appareil
« Dermojet », injecteur sans aiguille, ne nécessi-
tant pas le contact avec la peau du sujet et n’alté-
rant pas ses qualités antigéniques. La dose injec-
tée est de 0,1 ml, inoculée au niveau de
Yencolure ;

e Les animaux sont identifiés &4 oreille, par
apposition de marques « Top-Tag » en plastique
et de « marques boutons », rondes, métalliques,
Ces marques sont posées a aide de pinces
emporte-piéces ad hoc. Les signalements des
bovins sont relevés au moment des interventions.

3. Méthodes

Deux lots d'animaux sont constitués, l'un
recevant le vaccin antidermatophilose 4 1’étude,
I'autre recevant le placebo. Pour que la réparti-
tion des vaccinés et des témoins soit réguliére
dans tous les centres de vaccination, on procéde
comme suit : le premier animal présenté dans le
couloir regoit le vaccin, le second regoit le pla-
cebo et ainsi de suite. Sont éliminés de 'expé-
rience tous les animaux porteurs de cicatrices
de dermatophilose, suspects ou doutepx.

Le grand nombre d’animaux en expérience
autorise une telle méthode ; on peut penser que
les fpes des bovins, les couleurs de robe, les états
physiques au moment de Tintervention, les
conditions d’élevage seront également répariis
dans les 2 lots.

Si la maladie s’exprime lors de la saison des
pluies, elle mettra & I'épreuve les animaux vacci-
nés et la comparaison statistique sera possible,
un méme nombre de témoins étant présent dans
la méme zone géographique.

Le champ d’expérience représente, par rapport
a la ville de Sahr:

— 150 km vers I’ouest (Péni — Békamba) ;
— 60 km vers le nord (Taha — Gayam) ;
— 60 km vers le sud (Maindou).

La circulation sur les routes menant aux
17 centres est possible en touie saison.

Un contrdle général, en fin d’expérience, est
prévu pour le mois d’octobre : tous les animaux
seront passés en revue, leurs lésions éventuelles
notées, les disparitions ou mortalités enregistrées.

Un contréle en cours d’expérience est réalisé
par les agents et propriétaires de troupeaux : des
cahiers ont été distribués, sur lesquels sont notés
tous les cas de dermatophilose apparaissant dans
Peffectif, les traitements institués, les incidents de
toute nature concernant tout animal porteur
d’une marque & l'oreille. Ces cahiers seront
récupérés et étudiés en fin d’expérimentation.

4, Effectifs en expérience

Les effectifs sont rassemblés dans le tableau
n® I

Pendant les quelques jours qui ont suivi les
interventions, et pendant lesquels nous étions
encore dans la région, aucun incident ne nous a
été signalé. L’inoculation du vaccin est suivie de
la formation d’un nodule inflammatoire, de la
grosseur d’une olive, qui rétrocéde rapidement.
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TABLEAU N° L

Dates Vaccinés Témoins Total
Sous-préfecture
de Koumra 4 au 8/5 1 014 1 013 2 027
(7 centres)
Sous-préfecture de
Sahr 10 au 17/5 579 578 1 157
(9 centres)
Mission Goundii 25/5 307 o 307
(1 centre)
Total général 1 900 1 591 3 491

RESULTATS

Le contrdle de 'expérimentation a ét¢ entre-
pris en octobre 1976, 4 la fin de la saison des
pluies. Dans chaque centre visité, les animaux
ont été massivement présentés par leurs proprié-
taires et I'on a pu ainsi examiner 2 857 zébus,
soit 81,8 p. 100 de l'effectif rassemblé en mai. Les
18,2 p. 100 d’animaux manquants correspondent
a des ventes, échanges, mortalités, ou absences le
jour du contrdle.

83 p. 100 des animaux vaccinés ont été exa-
minés en octobre, contre 81 p. 100 des témoins.
Selon les centres de vaccination, en milien tradi-
tionnel, les valeurs extrémes des pourcentages
d’animaux contrdlés par rapport a 'effectif en
expérience varient entre 62,4 et 83,7 ; la différence
n'est pas significative et ne peut étre rapportée
a des causes pathologiques.

Le tableau iI indique, par centre de vaccina-
tion, les résultats du contrle.

Ont été considéreés comme atteints de dermato-
philose tous les animaux portant une I€sion
crofiteuse caractéristique de la maladie. Des
prélévements ont permis d’authentifier ces 1ésions
par mise en culture ultérieure de Dermatopiins
congolensis.

Selon I'étendue des lésions, des notes ont été
attribuées aux malades, allant de -+ pour une
seule lésion crofiteuse, & ++ + + pour une
dermatophilose généralisée.

A da lecture du tableau, il apparait que:

— l'année 1976 aura €té une année peu favo-
rable a la dermatophilose ; en cette saison des
pluies, le taux de I'infection chez les témoins non
vaccinés n’'excéde pas 12 p. 100.

Si 'on compare les 2 lots, on trouve en
moyenne | animal atteint chez les vaccinés,
contre 3 porteurs de lésions de dermatophilose

chez les témoins (taux d’infection de 3,99 p. 100
contre 11,96 p. 100).

L’étude statistique de ces résultats, par la
comparaison des pourcentages, montre qu’il
existe une différence hautement significative, au
seuil de 0,1 p. 100, entre le lot vacciné et le lot
témoin.

En revanche, il n'y a pas de différence dans la
gravité et I'étendue des lésions chez les animaux
atteints des 2 lots.

Eu égard au faible taux d'infection chez les
témoins, il est inutile d’exprimer numériquement
le taux de protection conféré par le vaccin,

CONCLUSION

Que retiendra-t-on de ces 10 années de
recherches sur la vaccination antidermatophi-
lose des bovins ? On peut &tre sir qu'il existe un
phénoméne immunologique qui confére anx
animaux vaccinés une ceriaine protection contre
la maladie. Cette protection se manifeste par une
différence significative entre les taux d’infection
du lot vacciné et du lot témoin {expérimentations
1971 et 1976), ou par une moins grande intensité
des lésions chez les animaux vaccinés (9).

Quelle est la nature de ce processus immu-
nologique 7 Seules des études fondamentales
pourraient nous répondre ; la voie de recherche
dans ce domaine est toujours ouverte.

Il faut considérer cependant que le meilleur
vaccin contre cette maladie ne permettra sans
doute pas d’obtenir un taux de protection de
100 p. 100. Comme dans d’autres maladies chre-
niques, il faudra conjuguer les efforts de prophy-
laxie médicale et de prophylaxie sanitaire pour
tenter d’obtenir Iéradication de la dermato-
philose.
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TABLEAU N°II

Vaccinés atteints de Témoins atteints de
Nombre Nombre Vaccings Temoins dermatophilose dermatophilose
Centres d'apimsux | d'animaux . .
indemmes indemnes V.A, T.A.
d'expérience| contrdlés S T L O Total o | |t T oty | Totel T
Bedaya 288 235 97 96 3 8 0 1 12 11,01 21 6 2 1 30 23,81
Ferme de .
Bedaya 176 163 71 67 9 1 0 Q0 10 12,35 13 Q ¢} 2 15 18,29
Douyou 461 395 195 179 3 1 3 0 7 3,47 10 1 1 2 14 7,25
Bessada 465 368 180 173 2 1 0 1 4 2,17 7 1 1 2 11 5,98
Kemkada 231 193 92 83 4 2 1 Q 7 7,07 9 1 0 1 11 11,70
Peni 406 311 149 142 3 1 0 o] 4 2,61 8 [ 1 1 16 10,13
Talia 37 25 12 12 0 0 a 0 8] a] 1 0 s} 0 1 7,69
Djoli 43 32 15 17 0 0 0 0 0 4] o} o] Q 0 0 0
Gayam 143 101 46 47 2 0 1 o] 3 6,12 [ 0 O 1 5 9,62
Sanguele 133 B3 36 40 1 0 1 0 2 5,25 2 1 1 1 5 11,11
Kemata L 34 a5 15 7 1 1 o 0 2 11,76 4 6 Q 1 11 61,11
Balimba 177 123 61 43 1 3 2 8} 6 B,95 9 2 1 1 13 23,21
Malbesse 200 147 68 56 5 0 1 0 6 8,11 6 4 6 1 17 23,29
Ferme de 46 44 21 0 o|lo o |oao 0 0 ol ofo 0 0 0
Moussafoyo
Ngorrc IL &8 49 24 23 0 4] 3] Q 0 0 1 Q 1 a 2 8,0
Ferme de 256 247 125 120 o|le o |o o 0 1{ 1o a 2 1,64
Bekamba s
Ferme 307 306 306 - -lo]o|o o 0 -1 - |- - - -
Goundii
3491 2857 1515 1126 34 18 9 2 63 3,99 96 29 |14 14 153 11,96
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SUMMARY

Yaccination against bovine dermatophilosis in south Chad.
Review ol anterior trials and new data

The results given by the Laboratory of Farcha research-workers, in Chad,
related to the immunology of bavine dermatophilosis are reviewed. An experi-
mentation made in 1976 and using living cultures of Dermatophilus congolensis
is exposed in detail : it concernes 3 491 zebus (1 900 of which being vaccinated
and 1 591 being controls). The infection factor is 3,99 p. 100 for the vaccinated
and 11,96 p. 100 for the controls.

RESUMEN

Vacunacion contra la dermatofilosis bovina en el sur del Chad.
Recuerdo de los ensayos anteriores y datos nuevos

Se pasan revista de los trabajos de los investigadores del Laboratorio de
Farcha, en Chad, sobre la inmunologia de la dermatofilosis. Se expone con
detalles una experimentacién empezada en 1976, utilizando cultivos vivos de
Dermatophulus congolensis. Concierne 3 491 cebues (1 900 vacunados, 1 591 tes-
tigos). La tasa de infeccién comprobada es de 3,99 p. 100 en ios vacuna-
dos v de 11,96 p. 100 en los testigos.
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Les affections parasitaires dues a des helminthes

chez les bovins du Sénégal

par G. VASSILIADES (*)

RESUME

A la suite de plusieurs enquétes epizootiologiques effectuées au Sénégal, il a
été possible d’établir un inventaire des helmunthes parasites des Bovins et de
connaitre la répartition géographique et I'importance économique des princi-
pales helminthoses du bétail.

Les principales nématodoses sont les strongyloses digestives qui sévissent
avec la plus grande gravité dans les zones sahélienne et soudanienne nord ainsi
que la thélaziose oculaire, particuliérement grave dans Jes zones soudan:enne
sud et casamancienne.

Le téniasts et la cysticercose musculaire sont les seules cestodoses rencon-
trées un peu partout au Sénégal, mais leur importance économique est faible.

Les trématodoses Jes plus importantes sont la distomatose & Fasciela gigan-
rica, la schistosomose et les paramphistomoses. Parmu elles, c’est la distomatose
qut est la maladie la plus grave, surtout dans la région du Delta du Fleuve
Sénégal et autour du Lac de Guuers et dans la région de Kolda, en Casamance.
La schistosomose et les paramphistomoses, bien que plus largement répandues

ont une importance économigque moindre.
A, partir de ces données, un programme d'intervention anthelminthique
est réalisable pour Yensemble du Sénégal.

Les agents vétérinaires, chargés de la protec-
tion sanitaire et de la promotion de l'¢levage
bovin au Sénégal, considérent unanimement le
parasitisme gastro-intestinal comme un obstacle
majeur aux actions visant a développer cet
élevage.

En effet, le parasitisme gastro-intestinal est,
sans doute, I'un des facteurs essentiels de morta-
lité des veaux. De plus, il entraine une diminu-
tion considérable des rendements potentiels :
limitation de la croissance pondérale et diminu-
tion des productions.

Les premiéres enquétes, effectuées par le Ser-
vice de Parasitologie du Laboratoire national de
I’Elevage et de Recherches vétérinaires de Dakar,
ont confirmé cette situation alarmante et souligné
la nécessité d’entreprendre une série d’autres

(*) 1, 8. R. A. Laboratoire national de I'Elevage et de
Recherches vétérinaires, B, P. 2057 — Dakar (Sénégal).

enquétes épizootiologiques afin de préciser la
nature exacte du parasitisme et sa prévalence
selon les aires géographiques, 'action pathogéne
et 'incidence économique des principales affec-
tions constituant e complexe parasitaire gastro-
intestinal.

Le premier inventaire des heiminthes parasites
des animaux domestiques connus au Sénégal a
été établi par MOREL en 1959 (9). Par la suite,
de nombreuses enquétes ont été effectuées par
GRETILLAT de 1960 a 1964, puis par GRE-
TILLAT et VASSILIADES en 1965 et 1966, Les
résultats de ces enquétes sont regroupés dans un
rapport de GRETILLAT paru en 1969 (2).

Bien qu'une somme considérable d’informa-
tions ait été ainsi rassemblée, il est apparu néces-
saire de poursuivre ces recherches sur des bases
plus précises notamment en multipliant les points
d’enquétes et en procédant & des analyses non
plus seulement qualitatives mais quantitatives,
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afin de réaliser une évaluation concréte du rdle
joué par le parasitisme gastro-intestinal : pour-
centages d’infestations, taux du parasitisme et
dynamique saisonniére dans vn contexte écolo-
gique défini. Le but de ces recherches étant de
permettre, sur le plan national, fa conception de
campagnes antiparasitaires de masse, établies sur
des bases scientifiques précises, pour une effica-
cité maximale.

Les résultats de ces études, menées dans toutes
les régions du Seénégal de 1970 4 1975 (12, 13, 14,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24), ont permis I’élabo-
ration d'un rapport général, sous forme d’une
note de synthése, paru en octobre 1976 (25}

La présente publication résume les conclusions
présentées dans cette note.

INVENTAIRE DES HELMINTHES
(ET DES COCCIDIES)
PARASITES DES BOVINS DU SENEGAL

Cette liste a été établie, d'une part, a partir
d’helminthes récoltés sur le terrain, dans diffé-
rents abatioirs du Sénégal, mais suriout aux
abattoirs de Dakar ; et d'autre part, en reprenant
les déterminations déji rapportées dans des
publications antérieures (1, 2, 3, 5, 6,7, 8,9, 11).

I. HELMINTHES

1.1. Nématodes

Ascarididae : Toxocara vitulorum (Goeze, 1782)
(= Neoascaris vitulorum) (Ascaridose).

Rhabditidae : Strongvioides papillosus (Wedl,
1856) (Strongyloidose).

Strongylidae : QOesophagostomum  (Boscicola)
radiatumn (Rudolphi, 1803) (Oesophagosto-
mose}.

Ancylostomatidae : Bunostomum phlebotomum
(Railliet, 1900) (Bunostomose).

Trichostrongylidae (Trichostrongylidoses) : Tri-
chostrongylus colubriformis {Giles, 1892) (Tri-
chostrongylose), T. axei (Cobbold, 1879},
Cooperia punctata (V. Linstow, 1907) (Coo-
périose),

C. pectinata (Ransom, 1907),
Haemoncus placei (Place, 1893) (Ransom, 1911)
(Haemoncose),

H. contortus (Rudolphi, 1803),
Nematodirus spathiger (Railliet, 1896) (Néma-
todirose).

Thelaziidae ; Thelazia rhodesi (Desmaret, 1827)
(Thélaziose),
T. bailayi, Grétillat, 1970.

Onchocercidae : Onchocerca ochengi Bwanga-
moi, 1969 (= 0. dermata Bain, Bussiéras et
Amégée, 1974) (Onchocercose nodulaire),

0. armillata (Railliet et Henry, 1909) (Oncho-
cercose de I'aorte),

0. gutturosa Neumann, 1910 (Onchocercose
ligamenteuse),

Elaeophora poeli (Vryburg, 1827) (Elaéopho-
rose aortique).

Setariidae : Setaria labiatopapillosa (Perroncito,
1882) {Sétariose).

Trichuridae ; Trichuris globulosa (V. Linstow,
1901) (Trichurose).

I[.2. Cestodes

Anoplocephalidae (Téniasis) : Moniezia expansa
(Rudolphi, 1810} {Moniéziose),
Moniezia benedeni (Moniez, 1879),
Stilesia globipunctata (Rivolta, 1874),
Avitellina centripunctata (Rivolta, 1874),
Thysaniezia ovilla (Rivolta, 1878).

Taeniidae (formes larvaires) ; Cysticercus bovis,
larve de Tuenia saginaia Goeze, 1782, parasite
de 'homme (Cysticarcose musculaire),
Echinococeus polymorphus, larve d Echino-
coccus granulosus (Batsch, 1786), parasite
de carnivores (Echinococcose larvaire).

I.3.

Dicrococliidae : Dicrocoelium hospes Loss, 1907
(Dicrocoéliose).

Fasciolidae : Fasciola gigantica Cobbold, 1855
(Fasciolose ou distomatose).

Trématodes

Schistosomidae : Schistosoma bovis (Sounsino,
1876} (Schistosomose ou bilharziose), S. curas-
soni Brumpt, 1931.

Paramphistomidae (Paramphistomoses) : Param-
phistomum microbothrium Fischoeder, 1910,
P. liorchis Fischoeder, 1901,

Cotvlophoron cotylophorum (Fischoeder, 1901),
Cotylaphoron fulleborni Nasmark, 1937,

C. jacksoni Nasmark, 1937,

C. calicophorum (Fischoeder, 1901).

Gastrothylacidae (Gastrothylose) : Carmyerius
spatiosus {Brandes, 1898).
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H. Coccidies

Sporozoaires, FEimeriidae Eimeria  zwernii
(Rivolta, 1878%) Martin, 1909,

. bovis (Ziiblin, 1908) Fiebiger, 1912,

. ellipsoidalis Becker et Frye, 1929,

. auburnensis Christensen et Porter, 1939,
. subspherica Christensen, 1941,

. eylindrica Wilson, 1931,

. brasiliensis Torres et Ramos, 1939,
alabamensis Christensen, 1941,

. wyomingensis Huizinga et Winger, 1942,

by by b ey by b b

REPARTITION GEOGRAPHIQUE
ET IMPORTANCE
DES PRINCIPALES HELMINTHOSES
CHEZ LES BOVINS DU SENEGAL

Les conclusions présentées sont basées essen-
tiellement sur les résultats des analyses copro-
logiques et les diverses observations faites sur le
terrain au cours de toutes les enquétes épizootio-
logiques effeciuées au Sénégal 4 ce jour,

Du point de vue biogéographique, le territoire
de [a République du Sénégal peut &tre divisé,
du Nord an Sud, en 3 grandes zones écologiques
coincidant approximativement avec les princi-
pales divisions administratives (cf. carte) :

1) La zone sahélienne et sahélo-soudanienne
(limitée au nord par le fleuve Sénégal et au sud
par l'ischyéte 750 mm) : régions du Fleuve, de
Diourbel, de Louga et de Thiés.

2y La zone soudanienne nord (limitée au sud
par I'isohyéte 1 000 mm) : région du Sine-Saloum
et du Sénégal-Oriental (départements de Tamba-
counda et Bakel). Le département de Kédougou
est inclus dans la zone suivante.

3) La zone soudanienne sud, soudano-guinéenne
et casamancienne (isohyétes  supérieurs a
1 000 mm, limitée au sud par les frontiéres gui-
néennes) ; région de Casamance et département
de Kédougou (Haute-Gambie).

Les différences écologiques dans les 3 zones
considérées introduisent des particularités dans
la prévalence de telle ou telle espéce parasite,
sans qu'il y ait toutefois une ségrégation bio-
géographique : les mémes espéces, a quelques
exceptions prés, se retrouvent dans les 3 zones,
mais sur le plan des statistiques épizootiolo-
giques, on reléve des différences sur l'incidence

globale tout au long de l'année ou sur la fré-
quence saisonniére des diverses helminthoses.
Nous passerons en revue ces maladies en adop-
tant un classement par groupes zoologiques.

I. Helminthoses a nématodes

Les principales helminthoses & nématodes sont
les strongyloses digestives, au sens large du
terme, et la thélaziose oculaire. Les autres affec-
tions ont une importance moindre ou sont
occasionnelles.

Les strongyloses digestives sont les affections
les plus répandues au Sénégal. A I'exception de la
nématodirose, localisée uniquement dans le sud
du pays, les autres sirongyloses dues & Haemoncus,
Trichostrongylus, Cooperia, Oesophagostormum,
Bunostomum et Strongyloides sont réparties dans
toutes les régions du Sénégal et déterminent le
plus souvent une infestation mixte. Ces helmin-
thoses sont les plos importantes puisqu’elles
frappent pratiquement tous les animaux avec
plus ou moins de sévérité selon les régions et les
saisons. Elles se traduisent sur le plan clinique
principalement par des troubles gastro-entéri-
tiques avec une diarrhée persistante conduisant 4
un état d’anémie et de cachéxie. Dans les cas les
plus graves, la maladie peut &tre mortelle.

C’est dans les zones sahélienne, sahélo-souda-
nienne et soudanienne nord que ces parasitoses
sévissent avec la plos grande gravité et sont res-
ponsables, avec la coccidiose intestinale, de la
plupart des cas de mortalité enregistrés chez les
veaux. Ces cas surviennent chaque année en fin
de saison séche, en raison de 'extréme faiblesse
des animaux, consécutive i une longue période
de disette, et au début de I’hivernage lors de la
recrudescence du parasitisme causée par des
infestations nouvelles. En plus de cetie action
directe, ces helminthoses ont une influence défa-
vorable sur la croissance et les productions ani-
males, difficile a apprécier mais certainement
sous-gstimée.

Par contre, dans la zone soudanienne sud,
soudano-guinéenne et casamancienne, leur inci-
dence est plus discréte du fait que les animaux
bénéficient toute 'année de meilleures conditions
nutritionnelles et ont de ce fait une capacité de
résistance plus grande. La gravité de 'action
pathogéne des strongyloses digestives est donc
liée aux mauvaises conditions alimentaires résul-
tant en particulier de la durée de la saison
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séche, assez longue au nord, réduite dans le sud
du pays.

La thélaziose oculaire est une affection pro-
voquée par la présence dans les yeux de néma-
todes du genre Thelazia, transmis par les mouches
des parcs a bestiaux (4, 10). Cette maladie se
traduit par des atteintes oculaires de gravité pro-
gressive ; conjonctivite, kératite, cécité, selon le
degré et ancienneté de l'infestation, entrainant
une dépréciation notable des animaux atteints
et parfois méme la mort a la suite d’'une panoph-
talmie sans doute accompagnée de septicémie
microbienne. La thélaziose est répandue dans
toutes les régions du Sénégal, avec cependant un
degré de gravité variable, en rapport avec la
densité permanente ou saisonniére des mouches
vectrices dont les populations augmentent du
nord au sud. Les régions les plus atteintes sont le
Sine-Saloum et toute la zone soudanienne sud,
soudano-guinéenne et casamancienne.

Les autres nématodoses sont de faible impor-
tance. Ce sont 'ascaridose des veaux rencontrée
surtout dans le sud du Sénégal ; la trichurose, qui
existe un peu partout mais est rencontrée plus
spécialement dans le Sine-Saloum, et les fila-
rioses, au sens large : la sétariose péritonéale,
fréquente chez tous les bovins en toutes régions,
Ponchocercose de 'aorte et I'onchocercose nodu-
laire, localisée celle-ci en Haute-Gambie dans la
région de Kédougou.

II. Helminthoses a cestodes

Les helminthoses & cestodes rencontrées chez
les bovins du Sénégal sont le téniasis et la cysti-
cercose musculaire. L’echinoccocose larvaire est
signalée exceptionnellement.

Les cestodes Anoplocéphalidés, responsables
du téniasis et transmis par des acariens Oribates,
sont répartis dans toutes les régions, surtout le
genre Aoniezia, mais les pourcentages et les
degrés d’infestations sont tonjours faibles, et leur
incidence sur la santé animale généralement
mittime.

La cysticercose bovine est rencontrée dans
tous les abattoirs du pays ol elle est responsable
de saisies partielles ou totales touchant 0,3
4 10 p. 100 des animaux abattus.

Sur le plan pratique, la perte des viandes
saisies traduit Pimportance relative de cette
affection qu’on ne peut prévenir que par la lutte

contre le si célébre « péril féeal » car ce sont les
excréments de I’homme qui sont la source du
parasitisme animal.

Quelques cas trés rares d'echinococcose lar-
vaire sont consignés dans les registres des abat-
toirs, dans les régions de Louga et du Sine-
Saloum.

OI. Helminthoses i tfrématodes

Les trématodoses les plus importantes que "on
rencontre chez les bovins du Sénégal sont la dis-
tomatose a Fasciola gigantica, la schistosomose
et les paramphistomoses au sens large.

Parmi elies, c’est la distomatose qui est la
maladie la plus grave car elle est responsable
d'un amaigrissement considérable des animaux
atteints, ce qui entraine une dépréciation impor-
tante de leur valeur commerciale. En eifet, ce
parasite hématophage détermine, par sa présence
dans les canaux biliaires du foie, un ictére et des
troubles généraux avec cachéxie et anémie.

Fort heureusement, cette affection n’est pas
répandue partout au Sénégal mais est, au
contraire, localisée en 2 foyers majeurs ou elle
frappe au moins 30 p. 100 des bovins : 'un au
nord dans le Delta et autour du Lac de Guiers,
Pautre au sud dans la région de Kolda. Quelques
petits foyers secondaires d’importance écono-
migque moindre existent dans la vallée du fleuve
Sénépal, dans la région de Tivaouane, autour du
Lac Mboro, et dans le sud du Sine-Saloum, le
long de la frontiére gambienne (cf. carte). Cette
Tépartition est liée a celle du mollusque héte inter-
médiaire de F. gigantica : Limnaea natalensis.

La petite douve, Dicrocoelium hospes, est
occasionnelle et sans incidence économique. Elle
existe cependant dans le Sine-Saloum et en
Haute-Casamance.

La schistosomose bovine et les paramphisto-
moses sont des affections que 1'on rencontre
généralement partout oll existe un réseau hydro-
graphique suffisant pour permettre le dévelap-
pement des Mollusques Bulinidae, hétes inter-
médiaires des Schistosomidae et des Paramphisto-
midae, c’est-a-dire dans la Région du Fieuve : le
Delta, autour du Lac de Guiers et dans la vallée
du Fleuve Sénégal ; dans les Niayes, autour du
Lac Mboro ; dans la partie sud du Sine-Saloum
et dans toute la zone soudanienne sud et casa-
mancienne.
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Pour ce qui concerne la schistosomose, moins
fréquente que les paramphistomoses, les degrés
d’infestation, la plupart du temps trés faibles,
font de cette maladie une affection bénigne et
difficile 4 diagnostiquer. Par contre, des cas de
paramphistomoses sont trés fréquemment ren-
contrés dans toutes les régions citées ci-dessus,
mais leur gravité, sans étre négligeable, reste dans
deslimites tolérables pour le bétail, méme dans les
régions les plus atteintes comme la Casamance.

Les données épizootiologiques en matiére
d’helminthoses et de coccidiose des bovins,
recueillies au cours de toutes ces enquétes, per-
meftent des applications concrétes en matiére de
traitement et de prophylaxie. En effet, de nom-

breux médicaments anthelminthiques et anti-
coccidiens sont utilisables en ce domaine. Ces
médicaments sont passés en revue dans plusieurs
notes de vulgarisation fort utiles pour les agents
des Services d’Elevage en Afrique noire. Ces
agents, §’ils disposent d’un minimum de matériel
d’observation, pourront aussi, par des analyses,
évaluer eux-mémes les effets de leurs interven-
tions thérapeutiques.

Les applications de résultats de la recherche
contribueront a sauver un grand nombre de
veaux, 4 favoriser leur croissance et 4 avgmenter
les rendements des adultes pour les différentes

productions animales.

SUMMARY

The helminthiases in senegalese cattle

After several epidenuological surveys carried out in Senegal it has been pos-
sible to make up an inventory of helminth parasites of cattle and to get knowledge
on the geographical distribution and the economic importance of the main

helminthiases.

The most important Nematode helminthiases in Sahelian and North-Suda-
nian areas are digestive strongyloses, whereas ocular thelaziosis occurs more
frequenily in South-Sudanian area and Casamance.

Teniasis and musculary cysticercosis are the only Cestode helminthiases
observed everywhere in Senegal but they are of low economic importance,

The most important Trematode helminthiases are fascioliasis (Faseiola
Zigantica), schistosomasis and paramphistosomiasis. Among these, fascioliasis
is the most serious disease, particularly in the Senegal River Delta region and all
around Lake of Guiers, and in the Kolda region, located in Casamance.
Although schistosomiasis and paramphistosomiasis are more widespread, they

are of lesser economic importance.

These results should lead to an efficient anthelminthic control i the whole

Senegal.

RESUMEN

Las enfermedades parasitarias causadas por helmintos
en los bovinos de Senegal

Después de varias encuestas epizootiologicas efectuadas en Senegal, fud
posible establecer un inventario de los helmintos parasitos de los bovinos y
conocer la reparticion geografica y la importancia econdmica de las principales

helmintosis del ganado.

Las principales nematodosis sen las estrongilosis digestivas que reinan con
mucha gravedad en las Zonas saheliana y sudanesa norte asi como la telaziosis
acular particularmente grave en las zonas sudanesa sur y de la Casamancia.

El teniasis y la cisticercosis muscular son las solas cestodosis encontradas
un poco por todas partes en Senegal pero su importancia econdémica esreducida.

Las trematodosis mas importantes son la distomaiosis de Fascicla gigontica,
la esquistosomiasis y las paramfistomiasis.

Entre ellas, es la distomatosis la cual es la enfermedad mas grave sobretodo
en la regién del delta del rio Senegal y alrededor del lago de Guiers y en la region
de Kolda, en Casamancia. La esquistosomiasis y las paramfistomiasis, aungue
mas difundidas, tienen una importancia econdmica menor.

A partir de estos datos, un programa de intervencién antihelmintica es

realizable para el conjunto del Senegal.
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Efficacité¢ du rafoxanide (*) injectable
contre Fuasciola gigantica adulte
chez le Zébu a Madagascar

par Ch. RAZAFINDRAKOTO (**), A. RANAIVOSON (**) et J. P. MEGARD (**%)

RESUME

Le rafoxanide en solutions injectables 4 5 p. 100 et 7,5 p. 100 a été expéni-
menté, par voie sous-cutanée, sur des zébus malgaches infestés naturellement par
F. gigantica. Dans les conditions de 'essai, les pourcentages moyvens de réduc-
tion des douves adultes récoltées sur I'ensemble des foies des animaux de chague
iot traité, par rapport a celles récoltées sur I'ensemble des animaux du lot

témoin, ont éié de :

— 98,7 p. 100 a la posologie de 1 mg/kg (selution 4 5 p. 100) ;
— > 99,0 p. 100 & la posologie de 1,5 mg/kg (solutions & 5 p. 100 et

7.5 p. 100 ;

— > 99,0 p. 100 4 la posologie de 2 mg/kg (solution 4 5 p. 100).

Aux doses essayées, le produit peut étre recommandé pour le traitement
curatif et prophylactique de la fasciolose bovine 4 F. gigantica.

INTRODUCTION

La fasciolose bovine due a Fasciola giganiica
a été signalée pour la premiére fois 4 Madagascar
en 1966 (2).

En 1967, ’héte intermédiaire, Lymnaea nata-
lensis hovarum, a €té identifié (3) et, depuis, on a
constaté une superposition de 'aire géogra-
phique de la fasciolose avec celle de Lymnaea
natalensis, Actuellement, la fasciolose couvre prés
des 2/3 de "étendue de 'Ile. En matiére de lutte
antidistomienne, un certain nombre de fascio-
licides ont déja été utilisés et I'étude des méthodes
de prophylaxie susceptibles d'étre applicables a
Madagascar a été faite (4).

(*) Matiére active MERCK SHARP & DOHME dgja
commercialisée sous formes orales sous les noms déposes
de « FLUKANIDE », « RANIDE » et en association
avec le thiabendazole - « RANIZOLE »

(**) Département de Recherches Zootechniques et
Vétérinaires, B. P. 4, Tananarive.

(**#%) Département de la Recherche, Compagnie Chi-
mique MERCK SHARP & DOHME, 3, avenue Hoche,
75008 Paris,

Un dérivé halogéne de la salicylanilide, le rafo-
xanide, sous forme de comprimés (RANIDE
N. D.) a donné d'excellents résultats contre
Fasciola gigantica a Madagascar (1). Ces résultats
positifs nous ont conduit & tester de nouveau
I'activité de ce méme produit sous forme injec-
table.

MATERIEL ET METHODE

Le but de l'essa1 est d’établir la posologie opti-
male, c'est-a-dire de déterminer la dose minimale
de rafoxanide injectable qui élimine le maximum
possible de Fasciela gigantica adultes.

Cette étude de Pefficacite a €té réalisée sur des
zébus infestés naturellement.

E. Le fasciolicide

Le fasciolicide, liquide légérement ambré, ino-
dore, a ¢té présenté sous 2 concentrations
diftérentes :

—- solution a 5 p. 100 ;

— et solution a 7,5 p. 100,
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Le traitement des animaux a été réalisé a diffé-
rentes posologies :

— solution a 5 p. 100 : utilisée 3 1 mg/kg,
1,5 mg/kg et 2 mg/kg ;

— solution & 7,5 p. 100 : otilisée a 1,5 mg/ke.

La voie d’administration étant la voie sous-
cutanée.

II. Les animaux

25 zébus dpgés de 3 4 4 ans et pesant entre 100
et 230 kg sont sélectionnés dans un méme trou-
peau, dans le Moyen Ouest, une des régions les
plus infestées de douve dans la Province de
Tananarive.

Le moyen d’investigation est une simple
coproscopie en lame de MAC MASTER, en utili-
sant 'iodomercurate de potassium comme solu-
tion dense. Les animaux retenus pour 1'expéri-
mentation sont ceux ayant le plus d’ceufs de
douve par gramme de matiéres fécales.

Ces animaux sont ensuite transportés par
camion & Kianjasoa (Centre de Recherches Zoo-
techniques et Fourragéres), pour y étre soumis
a I'expérimentation (pesée, traitement, coprosco-
pie et surveillances diverses...). Une semaine
aprés le traitement fasciolicide, les animaux sont
de nouveau transportés par camion a I’abattoir
frigorifique de Tananarive, ou ils sont abattus.
Les viscéres digestifs sont collectés puis étudiés
au Service de Parasitologie du Département de
Recherches Zootechniques et Vétérinaires de
Tananarive,

III. Méthode

1) Répartition des animaux

Les animaux ont été identifiés et pesés. Ils ont
été répartis, au hasard, en 5 lots (I, II, I1I,
Illbis, IV) et en 5 répétitions (A, B, C, D, E).

Chaque répétition comporte un animal de
chaque lot ;

— un témoin (lot I) ;

— un animal traité 4 Ia dose de | mg/kg avec
la solution a 5 p. 100 {lot II) ;

— un animal traité a la dose de [,5 mg/kg
avec la solution 4 5 p. 100 (lot III) ;

— un animal traité & la dose de 1,5 mg/kg
avec la solution a 7,5 p. 100 (lot IIbis);

— un animal traité 4 la dose de 2 mpg/kg avec
la solution 4 5 p. 100 (lot IV).

2) Calendrier de travail

Pour des raisons de commodité pratique, les
répétitions ont €té traitées au rafoxanide, sur
3 jours consécutifs :

e ]®
e
. 3e

jour : Répétition A ;
jour : Répétitions B et C;
jour : Répétitions D et E.

La coproscopie a été réalisée tous les jours, sur
tous les animaux, depuis le jour de leur choix
jusqu’a I'abattage.

Les animaux ont été sacrifiés 8§ jours aprés le
traitement. (Les abattages ont également été
répartis sur 3 jours.)

3) Autopsie

A Tabattorr, tous les viscéres digestifs ont été
délicatement prélevés en bloc sur la carcasse. La
vésicule biliaire et le canal cholédoque ont été
respectés,

Au laboratoire, un segment d’environ 50 cm
de duodénum, a la suite de I'embouchement du
canal cholédoque a été séparé avec le foie du reste
des viscéres prélevés,

Des recherches systématiques de douves
adultes ont été effectuées dans la vésicule biliaire
et dans cette portion du duodénum. Nous avons
¢galement noté la présence ou 'absence d’ceufs
de douve dans la bile.

Les foies ont été disséqués dans les 12 h sui-
vant ['abattage, afin que les douves vivantes
puissent étre bien différenciées des douves mortes
Tous les canaux biliaires ont été minutieusement
disséqués pour libérer les douves adultes intactes.
Le foie a été ensuite découpé en tranches de 1 cm
d’épaisseur, Ces tranches furent malaxées dans
du sérum physiologique tiéde. La solution obte-
nue a été passée sur un tamis 4 mailles fines
{1 mm?), sur lequel les douves adultes restantes,
entiéres ou coupées, furent recueillies. Lorsqu’il
s’agissait de douves sectionnées, seule la partie
antérieure était compidée.

Dans cet essai, les immatures n’ont pas fait
'objet d'une recherche systématique, étant donné
qu’il n’était pas possible de préciser leur dge en
infestation naturelle et, par suite, d’établir 1’effi-
cacité du produit {qui varie avec I'dge des imma-
tures), Toutefois, les immatures rencontrés, qu’ils
fussent vivants ou morts, ont été comptés.
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RESULTATS
1) Réactions

Aucune réaction locale ou générale n'a éié
observée chez aucun animal aprés |'injection du
rafoxanide pendant les 7 jours d’observation
ainsi qu'a l'examen des carcasses et viscéres a
I'abattoir.

Le volume maximal injecté était de 8,25 ml de
solution a 5 p. 100 et 6,75 ml de solution a
7,5 p. 100 ; la dose maximale de matiére active
de 410 meg.

2) Coproscopie

Comme T'ont déji montré de nombreux
auteurs, la corrélation entre la présence ou
I’absence d’eufs dans les féces et la présence ou
I’absence de douves adultes dans le foie est diffi-
cile 4 établir. En effet, pendant la semaine

d’observation, les . p. g. se sont annulés et sont
redevenus positifs d’une maniére désordonnée
dans tous les lots. On peut noter également que
toutes les vésicules biliaires contenaient des ceufs
a l'autopsie tandis que la majorité des animaux
traités s'étajent déja débarrassés de leurs douves
adultes en totalité. Cela laisse & penser que les
cenfs s’¢liminent lentement et d'une maniére
irréguliére.

3) Autopsie

— Les foies :

La presque-totalité des foies hébergeait des
lésions de distomatose chronique : cholangite
plus ou moins prononcée et, parfois, cirrhose.

Le nombre de douves aduites recueillies chez
les témoins était relativement élevé : 81 & 155,
sauf chez un animal : 11.

TABLEAU N® 1

Douves adultes Calcul gEometrigue
Lots retrouvées E &
s s vivantes
Posologie Eépétitions Movennes Taux de
{Solurion) Par animal Par lot ¥ réduction
A 134
B 145
T c 11’ 526 76,87 -
Témoinsg D Bl
g 155
A 12
Ir B Q
1 ng/kg C 3 17 1,04 98,7
D a
(5 p.100) E 5
A 0
IIL B Q
1,5 mglkg C 0 0 0,00 > 99,0
(5 p.100) b 0
E Q
A Q
II1Ibis B 10
] 19}
1,5 ma/ke C 0 10 L42 . 99,
o 0
(7,5 p.100 ) . o
A Q
Iv B 0
2 mg/ug c 0 o 0,00 > 99,0
(5 p.l00) D 0
E 0
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Pour les douves vivantes, il a été relativement
facile de différencier les adultes des immatures.
Par contre, pour les douves mortes, cette distinc-
tion n’était pas irés nette et souvent impossible.

On a retrouvé des douves mortes en nombre
plus ou moins important (de 8 a 146) chez tous
les animaux traités. Aucun témoin n’en héber-
geait.

4y Efficacité

L’¢limination des douves adultes avec le rafo-
xanide injectable est trés élevée aux 3 posologies
testées et avec les 2 solutions utilisées.

Les taux de réduction sont consignés dans le
tablean L

Parmi les douves mortes, un certain nombre
avait une taille suffisamment petite pour qu'elles
solent classées immatures. Par comparaison avec
les immatures vivantes de méme taille irouvées
chez les témoins, on peut assurer que le produit a

une certaine activité qu'il a été difficile de chiffrer
dans les conditions de cet essai. Llefficacité
semble &ire importante & partir de 1,5 mg/kg.
Un essai en infestation artificiclle devrait étre
entrepris pour obtenir plus de précisions.

CONCLUSION

Cet essal avec le rafoxanide injectable chez les
zébus malgaches infestés naturellement par
Fasciola gigantica a montré que :

4 partir de 1 mg/kg, le médicament est
« trés efficace » sur les Fasciola adultes et parait
avoir une certaine efficacité sur les Fuasciola
immatures localisées dans le parenchyme hépa-
tique ;

— aux doses essayées, le produit peut E&tre
utilisé pour le traitement curatif et prophylac-
tique de la fasciolose bovine & F. gigantica.

SUMMARY

Efficacy of rafoxanide injections against adult Fasciola gigantica
in zebu cattle in Madagascar

Rafoxanide mjectable in 5 p. 100 and 7.5 p. 100 solutions was adnunistered
subcutaneously in Malagasy zebu cattle naturally infected with Fasciola gigan-
tica. In the conditions of this trial, the mean percentages of reduction of adult
flukes collected in the livers of all the animals of each treated group, compared
with the flukes collected in all the animals of the control group, were :

— 98.7 p. 100 at dose rate 1 mg/kg {5 p. 100 solution} ;
— > 99.0 p. 100 at dose rate 1.5 mg/kg (5 and 7.5 p. 100 sofutions) ;
— > 99.0 p. 100 at dose rate 2 mg/kg (5 p. 100 solution}.

At tested dose rates, the product is recommended for curative and prophy-
lactic treatment of bovine fascioliasis with F. gigantica.

RESUMEN

Eficacidad del rafoxanide inyectable contra Fasciola gigantica adulta
en el cebit en Madagascar

Se expermmentd el rafoxanide en soluciones myectables a 5 p. 100y 7.5 p.
100, por via subcutinea, en cebues malgaches naturalmente infestados por
F, gigantica. En las condiciones del ensayo, los porcentajes medios de reduccion
de las distomas adultas recogidas a partir de los higados da todos los animales
tratados, en comparacion con las recogidas en todos los animales testigos fueron

los siguientes :

98.7 p. 100 en dosis de 1 mg/kg (solucidn a 5 p. 100} ;
' > 09 p. 100 en dosis de 1,5 mg/kg (soluciones a 5 p. 100 ¥ 7,5 p. 100) ;
> 99 p, 100 en dosis de 2 mg/kg (solucién a 5 p. 100).

Diche producto puede recomendarse, en dosis experimentadas, para el
tratamiento curativo y profilactico de la distomatosis bovina con F. gigantica.
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Emploi du Nitroxynil chez le dromadaire

Essais de toxicité et d’efficacité réalisés en Ethiopie

par R. P. DELAVENAY (*)
(avec la collaboration technique de M., GUEBRE NEGUS (**))

RESUME

Le Nitroxynil est bien toléré par le dromadaire ; une mntoxication mortelle
ne survient que vers la dose de 50 mg/kg.

Une enguéte par autopsies, effectuée dans le Borana (Ethiopie) a permis
de dresser une liste des parasites rencontrés dans cette espéce. L'aestrose a
Cephalopina titillator affecte la totalité des animaux examinés. Haemoncus
contortys a été recueilli dans 93 p. 100 des cas.

A la dose de 10 mg/kg en injection sous-cutanée, le Nitroxynil posséde une
tréz bonne activité contre ces deux parasites.

INTRODUCTION

Cette étude a été réalisée a Neghelli, dans la
sous-province du Borana, en Ethiopie, de
novembre 1975 4 avril 1976.

Les enquétes antérieures ayant montré la trés
grande fréquence chez le dromadaire (Camelus
dromedarius) de la myiase due a4 un Oestridé,
Cephalopina titillator (12, 27), il nous a paru
intéressant d’essayer de traiter cette affection
avec le Nitroxynil {***). Cet anthelminthique,
dont les propriétés fasciolicides ne sont plus a
démontrer, est ¢galement actif sur un autre
Oestridé parasite du mouton, Oestrus ovis (1),
et sur certains Nematodes des rominants (14, 17).

L’importance du cheptel camelin en Ehiopie,
estimé A environ un million de tétes (21), et le
nombre limité de travaux récents consacrés a sa
pathologie, nous ont semblé justifier cette expé-

rimentation.

(*) Mission Vétérinaire Francaise en Ethiopie, Veteri-
nary Institute P. Q. B. 19, Debre-Zeit, Ethiopie.

(**} Veterinary Institute, Laboratoire de Debre Zeit,
P. 0. B. 19, Debre-Zeit, Ethiopie.

(**%) Dovenix N. D. {Specia).

I. Essais de toxicité

Aucune publication ne faisant état de I'utilisa-
tion de cet anthelminthique chez le dromadaire,
une étude de toxicité a été faite préalablement a
celle de Defficacité, afin de voir si cette espéce ne
présente pas une sensibilité particuliére au Nitro-
xynil. En effet, divers auteurs ont montré qu’a
dose efficace, certains anthelminthiques uvtilisés
de fagon courante et avec succes contre les Néma-
todes des bovins et des petits ruminants sont chez
le dromadaire, soit plus ou moins actifs, soit
plus ou moins bien supportés, voire toxigues,
ou encore trop coliteux (3, 8, 9, 23). Seul le tar-
trate de morantel (25) parait présenter un coef-
ficient thérapeutique trés élevé, mais son action
sur Ceplialopina titillator n’a pas été étudiée.

Huit dromadaires ont été achetés sur le marché
de Neghelli. Leur poids, comme pour ceux utilisés
par la suite, a été estimé par la méthode bary-
métrique de BOUE (2) reprise par GRABER (8).
I1s ont regu des doses croissantes de Nitroxynil
en solution a 25 p. 100, injecié par voie sous-
cutanée, 3 la base du cou.

Les résultats de ces essais de toxicité figurent
dans le tableau n®° 1.
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TABL. ¥° T - Toxicité du Witroxynil chez le dromadaire.

N° de Dose de Nitrexynil
1'animal en mg/kg, vole §/C Date Obsexvations

[ 15 27/11/1975 Bien toléré - Abattage le 15/12

7 15 1/12/1975 Bien toléré -~ Abattage le 14/12

1 20 25/11/1975 Bien tcléré - Abattage le 15/12

6 20 28/11/1975 Bien tolEré - Abattage le 14/12

8 25 1/12/1975 Bien toléré - Abattage le 23/1/1974
2 30 26/11/1975 Hort le 27/11, 34 heures aprés 1'in-

jection-Brenchopneumonie ,

3 40 27/11/1975 Bien tol&vE ~ Abattage le 23/1/1976
5 50 29/11/1975 Mort le 30/11 - Péricardite purulente

On constate que le Nitroxynil est bien toléré
par le dromadaire jusqu'a la dose de 40 mg/kg.
L’'animal n°® 2, qui est mort rapidement aprés
avoir requ une dose de 30 mg/kg, était atteint de
« malla » (*), avec présence de nombreux abcés
pulmonaires. Il en est de méme pour le droma-
daire n® 5, atteint de péricardite purulente et
présentant avant traitement des signes d’ascite,

On ne peut cependant affirmer qu'un animal
en bon état général supporte une dose de
50 mg/kg. Par la suite, 2 dromadaires apparem-
ment sains — mais gés — regurent une dose de
50 mg/kg. Tous deux présentérent rapidement de
I’anorexie et succombérent le lendemain. L’autop-
sie révéla une congestion de tous les viscéres et
des ganglions, une coloration jaune du conjonctif
et des séreuses, et de 1'edéme aux points
d’injection.

Les animaux ayant survécu ont &té abattus
dans un délai égal ou supérieur a 2 semaines. A
Iautopsie, aucune lésion ne fut observée, & part
un léger cedéme jaunitre dans la région o fut
pratiquée l'injection.

11 est donc préférable de ne pas injecter plus

de 10 a 15 ml de la solution 4 25 p. 100 au méme
endroit,

On peut conclure de ces essais de toxicité que :
— les doses de Nitroxynil inférieures a
40 mg/kg sont bien tolérées par le dromadaire
par voie sous-cutanée, a condition que ’animal
traité ne soit pas atteint d’une affection chro-
nique, en particulier d’une suppuration interne ;

{(*) «Malla » : terme employé par les éleveurs de cette
région pour désigner une suppuration. '

— la dose de 50 mg/kg entraine une intoxi-
cation mortelle. C’est également a cette posologie
que I'on observe les premiers accidents toxiques
chez le zébu (14).

II. Parasitisme du dromadaire dans la région
de Neghelli (Ethiopie)
11.1. Myiase cavicole a Cephalopina titdlator

RICHARD (21) trouve, dans le Borana,
Cephalopina titillator 20 fois sur 20 tdtes de
dromadaires disséqueées.

BOUYVIER (3) observe, 4 Diré-Daoua, 14 cas
positifs sur 14 examens.

Au Tchad, c’est le parasite le plus fréquems-
ment rencontré : dans 72,6 p. 100 des cas sur
132 dromadaires autopsiés (13).

Des tétes de dromadaires abattus 4 Neghelli
ont été achetées, et il a été procédé a la recherche
systématique de Cephalopina. Au total, sur
18 tétes ouvertes, 18 renfermaient des larves de
Cephalopina titiflator, leur nombre étant nette-
ment plus important au niveau du nasopharynx
que dans les sinus frontaux ou dans les cavités
nasales. Ceci pose le probléme du diagnostic sur
le vivant, car il est rare d’apercevoir des larves
dans les cavités nasales en entrouvrant les
naseaux.

Le pouvoir pathogéne de cet QOestridé est
discuté (26). Toutefois, certains auteurs recon-
naissent que cette myiase peut étre trés grave,
entralnant méme parfois la mort (4, 19, 21), et
LEESE (16) lui attribue un réle dans I’étiologie
du charbon bactéridien,
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11.2. Helminthes gastro-intestinaux

Le pris élevé demandé par les bouchers de
Neghelli pour les estomacs et les intestins n’a pas
permis de procéder 4 ’examen complet de tubes
digestifs de dromadaires. Sur 2 animaux non
traités — n°® 12 et 13 — ont été recueilhs a
I'autopsic en février 1976 (tablean n°® II) :

TABL.. N°I1 - Résultats des autopsies.

Dromadaire |[Dremadaire
n® 12 n° 13
Hoemoncus coniorius + +
Trichostrongy lus + +
probolurus
Impalaia nudieollis + +
Bunostonum . .
trigonocephalum
Trichurts globulosa + +
Avitellina + _
centripunctata

15 caillettes ont été achetées a I'abattoir de
Neghelli en février et mars 1976 — 14 renfer-
maient Haemoncus contortus — soit 93 p. 100
mais aucun Haemoncus longistipes ne fut recueilli.
A cette époque, l'infestation des dromadaires par
Haemoncus contortus est faible : la plupart des
animaux n’en hébergeaient que quelques-umns,
excepté 2 dromadaires dont la caillette en conte-

TaBL, N°IIT — Action du Witroxynil sur Cephalopina

nait plusieurs centaines. Cependant, le trés fort
pourcentage d’animaux infestés permetira la
contamination des piturages pendant la saison
des pluies, de mars a mai, et en octobre-
novembre. A ces deux époques, les conditions
sont trés Favorables au développement des larves,
et des nfestations importantes sont possibles.

III. Action du Nitroxynil sur les parasites du
dromadaire

II.1. Action sur Cephalopina titillator

Aucune larve de Cephalopina ne fut retrouvée a
Pautopsic des 6 dromadaires ayant survécu aux
essais de loxicité, et ayant regu des doses de 10
a 40 mg/kg. Signalons que des larves L3 furent
observées avant traitement, en entrouvrant les
naseaux, chez les dromadaires numéros 3, 4 et 7,

11 apparait a la lecture du tablean n® 111 qu’ala
dose de 10 mg/kg, la totalité des larves de Cepha-
lopina est éliminée. Dans ce tablean, figurent
é¢galerment des dromadaires traités a des doses
supérieures, soit pour les essais de toxicité, soit
pour é&tudier l'action du Nitroxynil sur les
helminthes.

Afin de rechercher si le Nitroxynil est actif sur
Cephalopina titillator 3 des doses inférieures a
10 mg/kg, 6 animaux ont été achetés et répartis
en 2 lots de 3. Un lot a été traité 4 la dose de
7.5 mg/kg, l'autre lot & 5 mg/kg. A 'autopsie, on
note des résultats inconstants :

#tiliares du dromadaire.

N° de Dose de Nitroxynil en mg/kg Recherche de fephalapime & 1'autopsie

1'animal et date du traitement et datc de 1'autopsie
§ 10 - 16/12/1975 Kégative - 22/01/1976
10 15 - 16/12/1975 Négative - 22/01/1976
15 10 - 23/02/1976 Régative - 03/03/1976
16 10 - 27/02/1976 Kégative - 03/03/1976
4 15 - 27/11/1975 Négartive - 15/12/1975
7 15 - 01/12/19735 Négative - 14/12/1935
14 15 - 27/02/1976 Négative - 03/03/1976
19 15 27/02/1976 Négarive - 04/03/1976
20 15 - 27/02/1976 Négative - 04/03/1976
1 ! 20 - 27/11/1975 Mégative - 15/12/1975
[ 20 - 28/11/1975 Négative - 14/12/1975
B 25 - 01/12/1975 Négative - 23/11/1976
3 40 - 27/11/3975 Négative - 23/01/1974

Rectificanl @ 3¢ colonne, avant-dernidére ligne, hire 13/01/1976.
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— dans le lot traité 4 5 mg/kg, la recherche de
Cephalopina est négative sur 2 animaux., Le
3¢ héberge 5 L3 et 1 L2 encore vivantes ;

— dans le lot traité a4 7,5 mg/kg :
® un dromadaire n'héberge pas de larves,

e on retrouve 1 L1 morte dans les naso-
pharynx du second,

¢ onretrouve 1 L1 vivante et 1 L2 morte chez
le troisiéme,

Le Nitroxynil ne serait donc utilisable contre
I’Oestrose du dromadaire qu’a partir d’une dose
comprise entre 7,5 et 10 mg/kg, administrée par
voie sous-cutanée. Mais nous verrons plus loin
que la dose de [0 mg/kg est préférable, car i cette
posologie on agit sur Haemoncus contortus.

Contrairement aux faits observés dans le trai-
tement de l'oestrose ovine (1), olt une grande
partie des larves est expulsée par les naseaux,
aucune larve de Cephalopina n’a été recueillie
aprés traitement. 1! est probable que cela est dii
4 leur position : étant presque toutes fixées sur la

muqueuse naso-pharyngée, elles seraient déglu-
ties au lieu d’étre rejetées par la voie respiratoire,

L’action du WNitroxynil est assez rapide,
puisque 3 jours aprés traitement a la dose de
10 mg/kg — cas des dromadaires 15 et 16— on
ne retrouve aucune larve, méme morte. Par
contre, sur 'animal n® 5, ayant re¢cu 50 mg/kg
et autopsié 30 h aprés, des larves encore vivantes,
légeérement colorées en jaune, furent recueillies,
Sur le dromadaire n°® 2, trait¢ 4 30 mg/kg et
autopsié 37 h aprés, 27 larves furent recueillies,
toutes mortes et plus ou moins lysées,

1.2, Action sur les helminthes gastro-intes-
tinaux

Aprés traitement, les dromadaires furent
autopsiés et les helminthes encore présents furent
recueillis et identifiés. Les résultats de ces autop-
sies figurent dans le tableau n® IV, Ils ne différent
pas sensiblement de ceux rapportés par d’autres
auteurs, en Ethiopie et dans d’autres pays (3, 6,
7,10, 11, 18, 21, 24).

TABL. N° IV - Helminthes recueillis i 1'autcpsie des dromadaires,

N° du Dase de I . tie 2T o
dromadaire Nitroxyniljiiiﬁﬁ;j; ;if;kl?oj)t;?;‘%{ts_ iﬁiéﬁ%gm Trichwris \Moniesia cei;;;;iézgta gzofi;;iz;{;m
regue (mg/kg

23 5 b4 +

24 E + e+ 4+ + +

25 5 i+ 44+ +

21 7,5 ++ ++++ ++ +

22 7,5 + +4++ ++ +

25 7,5 ++++ e +
g 10 PR fraran

10 10 +++4+ +++ +

15 10 et ++++ +

16 10 e+ ++++ 4+ +

14 15 4 ottt bt +

19 15 +H+ +++4+ +++ ++ +

20 15 PR [ + +
8 25 + 4+ ++4+ +
3 40 bt 4 ++

12 témoin ++ ++ ++ ++

13(x) t&moin + e+ EEeS R Ews

17 - 4 13 15 15 6 5 2

(x ° 13 :

=01 en outre, Burostomum trigomocephaium ++
+ =18 10 parasites — ++ = 11 A& 50 parasites — +++

= 51 i 100 paresites = ++++ = plus de 100 parasites,
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II1.2.1, Action sur les Nematodes

Le Nitroxynil est inefficace, méme & dose
¢levée, contre :

— Trichostrongylus  probolurus, que l'on
retrouve en trés grand normbre — souvent plu-
sieurs milliers ;

— Impalaia nudicollis, souvent trés nombreux
4 lautopsie ;

— Trichuris ovis et Trichuris globulosa.

En ce qui concerne Haemoncus contortus, le
Nitroxynil posséde une activité certaine, puisque
'on ne retrouve pas ce parasite 4 'autopsie des
dromadaires ayant regu une dose égale ou supé-
ricure A 10 mg/kg. Haemoncus contortus a €té
recueilli chez Ies témoins, et il était présent dans
14 caillettes sur 15 examinées.

Dans le but de déterminer la dose active sur
Haemoncus contortus chez le dromadaire, des
coprocultures ont été réalisées avant traitement
(tableau n® V).

Le Nitroxyni! est donc actif, chez le droma-
daire, contre Haemoncus contortus a la dose de
10 mg/kg. LUCAS (17) préconise cette poso-
logie chez les ovins et les bovins, alors que la dose
conseillée contre ce parasite chez le zeébu en
Afrique Centrale (14) est de 20 mg/kg.

Il aurait été intéressant d’étudier I'action de
cet anthelminthique sur Haemoncus longistipes,
spécifique du dromadaire, mais qui n’a pas été
trouvé 3 Neghelli, alors gu’on le rencontre fré-
quemment en Afrique et en Asie (13). Or il n’est
pas évident qu’ Haemoncus longistipes présente la
méme sensibilité au Nitroxynil qu’Haemoncus
CoRtortus.

11.2.2. Action sur les Cestodes

Chez le dromadaire, Ie Nitroxynil est sans effet
sur les Anoplocephalidés des genres Moniezia,
Avitelling et Stilesia.

111.2.3. Action sur les Trématodes

Aucun Trématode ne fut recueilli au cours des
autopsies. Rappelons la trés bonne efficacité du
Nitroxynil sur Fasciola.

DISCUSSION

Le Nitroxynil est bien toléré par le droma-
daire. I1 y a lieu cependant d’étre prudent dans
son utilisation sur les animaux affaiblis par une
affection chronique pyogéne interne ou la trypa-
nOSOMOose.

A Ia dose de 10 mg/kg, le Nitroxynil élimine
rapidement Cephalopina titillator, oestridé trés
répandu et dont l'action pathogéne n’est pas
négligeable. De plus, cette posologie est suffi-
sante pour éliminer Haemoncus contortus, mais il
n’a pas ét¢ possible d’évaluer son activité sur
Haemoncus longistipes.

Le Nitroxynil est sans action sur certains
MNematodes du dromadaire tels que Tricho-
strongylus et Impalaia, souvent responsables
d’infestations massives, Tt est également inactif
sur les Anoplocéphalidés.

Le mode d’administration par voie sous-
cutanée présente I'avantage d’étre pratique et,

TABL., N° V - Activité du Nitroxynil sur Faemoncus contortus chez le dromadaire.

Numéro du Dose de Nitroxynil RECI:ErChE_ de_ L3 Recherche d'Faemorcus
dromadaire regue {mg/kg) diaensnous i 1l'autopsie
par coproculture

23 5 + -

24 5 + +

26 5 - -

21 755 + -

23 5 + +

25 7,5 + -

15 10 + -

16 10 * -

14 15 + -
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A notre avis, supérieur aux comprimés, solutions
buvables ou aérosols (135). On est de plus certain
que la totalité du produit injecté est absorbée.

CONCLUSION

Bien que le Nitroxynil ait un spectre d’activité
réduit sur les parasites du dromadaire, il est
recommandable dans le traitement de ’oesirose
a Cephalopina titillator et dans ’haemoncose a
Haemoncus contortus.

Il s’ajoute & la liste limitée des anthelmin-
thiques utilisables chez le dromadaire.

La posolegie préconisée est de 10 mg/kg, en
injection sous-cutanée de la solution & 25 p. 100.
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SUMMARY

The use of Nitroxynil in the dromedary.
Toxicity and efficacity tests carried out in Ethiopia

Nitroxyml 1s well tolerated by the dromedary. Fatal intoxication only

occurs around the 50 mg/kg dose.

Post-mortem investigations carried out i Berana (Ethiopia) allowed to set
up a list of the parasites found 1 this species. Qestrosis caused by Cephalopina
titillator affected all examined animals. Haemoncus contortus was collected 1n

93 p. 100 of cases.

At the dose of 10 mg/kg via subcutaneous, Nitroxynil 1s very active against

these two parasites.

RESUMEN

El uso de Nitroxynil en el dromedario.
Pruebas de toxicitad y de eficacia realizadas en Etiopia

Mitroxynil estd bien tolerado por el dromedario. Una intoxicacidn mortal
no suceda que con la dosis de 50 mg/kg, aproximadamente.
Autopsias realizadas en Borana (Etiopia) permitieron de dar una lista de los

pardsitos encontrados en esta especie. La infestacion causada por Cephalopina
titiflator afecta la totalidad de los animales examinados, Haemorncus contorius
fue encontrado en 93 p. 100 de los casos.

Con la dosis de 10 mg/kg, en inyeccion subcutanea, Nitroxynil es muy activo

contra esos dos parasitos.

BIBLIOGRAPHIE

1. BOUCHET (A.), DUPRE (J. J.), ANDRIAN-
JAFY (G.). Trzitement de 1’cestrose ovine. Essais
réalisés avec le Nitroxynil. Rev. Elev. Méd. vét, Pays
trop., 1974, 27 (3) : 275-279.

2. BOUE (R.). Essai de barymétrie chez le dromadaire
nord africain, Rev, Elev. Méd. vét. Pays trop., 1949,
3 (1) : 13-16,

3. BOUVIER (M™¢ C.). Etude des parasitoses gastro-
intestinales du dromadaire dans la région de Diré-
Daoua (Sud-Est Ethiopien) et essais thérapeutigues.
Thése Doct. vét. Alfort, 1976, n® 9.

4, CURASSON (G.). Le chameau et ses maladies.
Paris. Vigot, 1947.

5. DAYNES (P.), GRABER (M.). Principales helmin-
thoses des animaux domestiques en Ethiopie. Rev.
Elev. Méd. vét. Pays trop., 1974, 27 (3) : 301-306.

6. DAYNES (P.), RICHARD (D.). Note sur les hel-
minthes (et quelques autres parasites) du dromadaire
en Ethiopie. Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1974,
27 (1) : 53-56.

7. FERRY (R.). Parasitisme gastro-intestinal du dro-
madaire an Niger. Thése Doct. vét. Alfort, 1961,
n® 100.

8. GRABER (M.). Etude dans certaines conditions afri-
caines de I'action antiparasitaire du Thiabendazole
sur divers helminthes des animaux dornestiques.

— 176 —



10.

11.

12

14,

15.
16.

17.

Retour au menu

11. Dromadaire. Rev. Elev. Méd. vét. Pays irop., 1966,
19 (4): 527-543.

. GRABER (M.). Essai de traitement du parasitisme

gastro-intestinal du dromadaire au moyen du tétrami-
sole. Premiéres observations Rev. Efev. Meéd. vér
Pays trop., 1969, 22 (2) : 229-236.

GRABER (M.}. Helminthes et helminthiases des
animaux domestiques et sauvages d’Ethiopie. 2 1.
Maisons-Alfort, L. E. M. V. T., 1973, 206 p.
GRABER (M.). Helminthes et helminthiases des
animaux domestiques et sauvages d’Ethiopie. 2 t.
Maisons-Alfort, 1. E. M. V. T., 1975, 278 p.
GRABER (M.), GRUVEL (J.}. Etude des agents des
miyiases des animaux domestiques et sauvages d"Afri-
que équatoriale. Rev. Elev. Meéd. vér. Pays trap., 1964,
17 (3) : 535-554.

. GRABER (M.}, TABO (R.), SERVICE (J ) Enquéte

sur les helminthes du dromadaire tchadien. Etude des
strongyloses gastrointestinales et de Phaemoncose &
Haemoncus longistipes. Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop..
1967, 20 (2) : 227-254.

GUILHON (J.), GRABER (M.) et BIRGI (E).
Action du Nitroxynil sur divers parasites du zébu en
Afrique centrale. Rev. Elev. Med. vét. Pays trop., 1970,
23 (3): 347-359.

KUNICHKIN (G. 1.). The camel nostril fly and 1ts
control. Vererinariva, Moscou, 1973, 9 77.79.
LEESE (A. 8.). A treatisc on the one-humped camel
in health and in disease. Stamford, Lincolshire,
Hynes and son, 1927,

LUCAS (J. M. 8.). The anthelminthic activity of
Nitroxynil  (4-Hydroxy-3-iodo-5-Nitrobenzonitrile)

— 177 —

18.

19.

20,

21,

against parasitic nematodes in ruminants. Ees., ver.
Sci., 1971, 12 (5) : 500-502.

MALEK (E.). Check-list of helminth parasites 1n
Sudan. Iud. vet. J., 1959, 36 (6) . 284-285.
MWEVEU-LEMAIRE (M.). Traité d'entomologie
médicale et vétérinaire. Paris, Vigot, 1938.
NEVEU-LEMAIRE (M.). Traité d’helminthologie
médicale et vétérinaire, Paris, Vigot, 1936.
RICHARD (D.). Etude de la pathologie du droma-
daire dans la sous-province de Borana (Ethiopie).
Thése Doct, vét., Alfort, 1975, n° 75,

. SEM GUPTA (C. M.), BALARAMA MENON (P.),

BASU (B. C.). Etude des myiases et de leurs traite-
ments. fad. ver. J., 1951, 27 : 341-349.

. STEWARD (), 5.). Trichostrongylosis and haemon-

chosis 1n the camel : their recognition and response to
phenothiazine. VFer. Rec., 1950, 62 (52): 817-839.

24. STEWARD (J. §). Notes on some parasites of

27

camels (C, dromedarius) in the Sudan, Vet, Rec , 1950,
62 (52) : 835-837.

. TRONCY (P. M), OUMATE (0.). Expérimentation

au Tchad du Tartrate de Morantel pour le contrdle des
Nematodes gastro-intestinaux du dromadaire (Came-
{us dromadarius), Rev. Elev, Méd. vér. Pays trep., 1976,
29 (3) : 229-232.

. ZUMPT (F.}). The Estrid flies of wild and domestic

animals in the ethiopian region, with a discussion of
their medical and veterinary importance ((Estr-
gastero). Z. f. Angw. Zool., 1962, 49 (3} : 393-419.
ZUMPT (F.). Myiasis in man and animals in Africa.
8. Afr. J. Clin, Sci., 2 (1) : 38-69,



Retour au menu

Rev, Elev, Méd, vét. Pays trop., 1978, 31 (2) : 179-182.

Onchocerca gutturosa (Neumann, 1910)
in sudanese cattle

I. The microfilarie

by SABIR ELBIHARI (*) and H. S. HUSSEIN (*)

RESUME

Onchocerca gutturosa (Neumann, 1910) chez des bovins sondanais
1. Les microfilaires

La répactition des microfilawres d'Onchocerca gutturosa chez des bovins
soudanais est différente de celle observée chez les bovins européens.

On les trouve au milieu du dos et plus particuliérement sur la bosse. Elles
sont absentes des oreilles et de la région ombilicale. Le taux d’infestation
a’0. gutturosa dans un troupeau constitué d’animaux de tous ages a £té deter-
miné arie mortem comme étant de 27 p. 100. Ce taux augmente nettement avec

l'age.

INTRODUCTION

Onchocerca gufturosa is known from many
parts of the world including some countries
on the African continent neighbouring the
Sudan (6) ; Ethiopia (1) ; Chad (7) ; Central afri-
can Empire (8) ; Uganda (2). The first published
record of (. gutturosa in the Sudan was made by
MOHAMED in 1931 (11). HUSSEIN et al. (9)
studied the prevalence of Q. gutiurosa in slaugh-
tered animals and found adult worms in 170/248
animals examined.

No precise information is as yet available
regarding the skin distribution of the micro-
filariae in zebu cattle in Africa although HUS-
SEIN et ol (9) found microfilariae in the ears
and udders ; however the assumption made by
the latter authors that the pattern 1s sumtlar to
that seen in European cattle has not been sup-
ported by sampling of other areas of the body.

(*) Department of Microbiology and Parasitology.
Faculty of Veterinary Science, P. O. Box 32, Khartoum
North, Sudan.

The purpose of this paper is to report the
detailed skin distribution of the microfilariae as
well as the prevalence of infection in a herd in the
Khartoum area.

MATERIALS AND METHODS

Ten complete hides were obtained from the
local slaughter house. It was ascertained that
hides were complete including the skin of the
head, ears, tail and limbs, The hides were sampled
in accordance with our previous method (4, 5)
and the sampling sites were shown in figure 1 ;
in every case the samples taken are of the same
surface area (approximately 50 mm?) and num-
bered from 100 to 200 samples.

Samples of microfilariac were fixed and stained
in a solution containing 0.05 p. 100 methylene
blue in 2 p. 100 formalin.

Nuchal ligaments containing worms were
obtained from the slaughter house ; fragments of
female worms were removed to normal saline
and microfilariae released by teasing the uteri of
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Fig. 1. — Distribution of Onchoecerca gutturosa micro-
filariae in the hudes of Sudanese zebu cattle. Dots tepre-
sent areas sampled.

the worms. The microfilariae were processed in a
manner similar to that employed for skin micro-
filariae.

Skin snips of variable size were taken from
60 heads of cattle from the University Farm with
the aid of a sharp scalpel. The snips were taken
from the apex of the hump. All the animals from
which snips were taken were born in the Univer-
sity Farm and had never left it ; all, but three,
were female. These snips were shaved, cut in
small pieces and allowed to stand in warm saline
for 3 hours at least following which the saline was
examined for the presence of microfilanae.

RESULTS

Of the 10 hides examined, 3 liberated no micro-
filariae. Of the remaining 7 positive hides,
1 released microfilariae of Q. armillata only,
3 had both O. armillate and Q. gutturosa and
3 hides had @. gutturosa microfilariae only. In all
positive hides microfilariae of O. gufturosa
occurred in largest densities in the midline of the
hump and immediately behind it. They also
occurred in moderate numbers along the midline
of the back up to the cervical and down to the
sacral regions as well as in the area immediately
lateral to the hump. Figure 1is representative of
the picture in the positive hides.

Table I shows the length of 0. gutiurosa micro-
filariae from both skin and uteri. The width of the
microfilaria varied between 4 and 6.5 pm.

- Table 1. Length of microfilarise.
of 0. gutiuwrcsa in pm

Bumber
Length | range measured
Skin
microfilariae 257 206—-280 70
Tterine
microfilariae 232 J208-256 70

Out of the 60 animals examined at the Urniver-
sity Farm 16 had microfilariae of O. gutrirosa
in the skin snips taken from the hump (table TI).
The positive animals were all more than 7 years
of age and the prevalence seemed to increase
with age : the 4 oldest cows in the sample (18, 19,
20 and 22 years of age) were all positive. The
3 youngest calves examined (less than | year of
age) were all male and were negative.

Table 2. The prevalence of 0, guifuross in
University Farm dairy cattle.

N° of positive animals
Ape-group
in years total X examined
<1 0/3
1-2 0/8
3-6 0/17
7 -1l0 4717
10 12/19 |
1re colonne, dernigre hgne, lire : > 10.
DISCUSSION

The data reported in this paper confirms the
occurrence of O. gurturosa in indigenous zebu
in the Sudan. 16 of the 60 University Farm
animals examined alive had patent infections
(26.6 p. 100) ; all these animals were born and
reared in the Farm with no history of ever
leaving Khartoum. The prevalence rate obtained
is probably less than the actual rate since it is pos-
sible that some negative animals may have had
prepatent or postpatent infections.

None of the animals less than 7 years old
vielded any microfilariae while prevalence in
animals over 7 yvears of age was 50 p. 100 ; this
higher rate in old animals is probably a result of
the longer exposure to the bites of infective
intermediate hosts.

HUSSEIN e7 ¢f. (9) reported a prevalence rate
of 68.5 p. 100, a figure based on finding of adult
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worms in slaughtered animals, The discrepancy
between the prevalence rate reported here and
that of the latter authors may be because they
were detecting at least some of the prepatent
and postpatent infections as well as patent ones.
HUSSEIN e7 af. stated neither the ape of the
slaughtered animals nor the locality in which
they originated and, since there is no published
information concerning prevalence rates in diffe-
rent parts of the country, it would not be possible
to rule out rates of occurrence in other parts of
the country being higher than in the Khartoum
area.

Microfilariae of O. gutrurosa recovered from
both skin and uteri of worms in this study were
slightly longer than previously reported. The
figures obtained here are 206-280 pm and 208-
256 um for skin and uterine microfilariae respec-
tively. ELICHLER (1) found that microfilariae of
0. gutturosa of English cattle measured 175 to
240 pm long for umbilical skin forms and 180
to 275 um for uterine forms. MELLOR (10)
working in England reported that the length of
skin microfilariae of Q. gutturosa ranged from
182 to 218 pm. The uterine microfilariae in this
study had the same length as those reported by
EICHLER (3) but the skin forms are somewhat
longer although the lower limit of the range well
fits into that reported by EICHLER (3}.

The most interesting finding in this study is the
pattern of skin-distribution of the microfilariae

which contrasts sharply with the distribution
reported for English and European cattle (3). The
microfilariae were found in the upper part of the
body and the hump (fig. 1). None were found in
the umbilical region and oniy an occasional
microfilaria in the ears. This is in disagreement
with the work of HUSSEIN er al () who
reported a pattern in sudanese cattle similar
to that in european az2nimals, However, these
latter authors did not sample entire hides and
examined only ears, scrotums and wdders. This
difference in the spatial distribution of microfi-
lariae between temperate European and tropical
zebu cattle is difficult to explain at the present
time. [t probably reflects differences in the feeding
behaviour and may be even the identity of the
vectors in the two regions. The vector of 0. guttu-
rosa in England and Europe is Simulium ornatum
but no information is as yet available about the
vector in the Sudan or in neighbouring African
countries. Until more information about the
vector(s) and their biting behaviour is available
speculation would not be justified.
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SUMMARY

Onchocerca gurturosa (Neumann, 1910) in Sudanese cattle
1. The Microfilariae

The skin distribution of mucrofilartac of Onchocerca gutturosa in Sudanese
cattle is different from that reported from European cattle. Microfilariae are
found 1n the midline of the back, the highest densities being in the region of the
hump. Microfilariae did not occur in the ears or umbilical region.

The prevalence rate of O. gurtirosa 1n a Khartoum herd containing ail age-
groups was determined antemortem and found to be 27 p. 100 ; prevalence

distinctly mcreased with age.

RESUMEN

Onchocerca gutturosa (Neumann, 1910) en los bovinos sudaneses

La reparticion de las microfilarias de (Onchocerca gutturesa en bovinos
sudaneses es diferente de la observada en los bovinos eurdpeos. Se encuentran en
medio de la espalda y mas particularmente en [a giba. No ocurren en las orgjas y

en la region umbilical.

Se determind ante mortem la tasa de infestacion de O. gutturosa en un
rebafio constituido por animales de todas edades ; fué de 27 p. 100. Dicha tasa

aumenta mucho con la edad.
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Observations on an eosinophilic cutaneous ulcer
of large ruminants in Northern Nigeria

by T. W. SCHILLHORN VAN VEEN and H. J. BARNES (*)

RESUME

Observations sur un ulcére éosinophilique cutané
chez de grands ruminants de Nigéria du Nord

Les auteurs signalent 'existence, chez les bovins et les chameaux de la
Nigeria du Nord d’un ulcére cutané d’origine parasitaire qui ressemble par ses
aspects extérigurs a celui causé chez le cheval par I'habronémose cutanée.

Chez les bovins, ce parasitisme se manifeste surtout sur le bétail des fermes

et sur celui de la station de Recherches agronomiques de Shika, prés de Zaria,
avec une fréquence faible puisqu’elle n°attemt pas 1 p. 100 des effectifs concernés.

Ces ulcéres, de forme ovale ou sphérique, dont Ia plus grande dimension
peut parfois atteindre 20 cm, apparaissent dés le début de la saison des pluies,
se manifestent tout au long de la sarson humide, pour disparaitre spontanément
une fois la saison séche survenue, avec parfois réapparition aux mémes endroits,
aux pluies snivantes.

Ils sont en général localement précédés par des blessures 1égeres ou les égra-
tignures que se font les animaux au contact des épineux ou des fils de fer barbe-
1és, ce qui explique leur fréquence sur les cites et les flancs des animaux atteints,
alors qu’ils sont trés rares sur le mufle, la téte on la croupe.

Leur étude anatomo-pathologique a mis en évidence, & la base de 'ulcére,
un tissu collagénigue abondant et compact, largement infiltré par de nombreux
éosinophiles avec présence de larves vermuneuses dont 'identification n’a pu
étre encore faite de facon précise et certaine.

Anatomiquement ces larves ressemblent superficiellement & dgamofrlaria
boophaga, tenu par FAIN et HERIN (1955) pour I'agent causal de I'ulcére
cutané des bovins de Rwanda-Urundi.

Elles ont ét€ trouvées chez 2 des 250 Musca sp. récoltées sur des bovins
porteurs d’ulcéres cutanés.

Les auteurs pensent que ces bovins ne sont que des hdtes accidentels du
parasite ; celui-ci leur serait communiqué par des Muscides jouant le role de
vecteurs mécanigues, 4 pariir d'un Spiruride propre aux lézards, serpents ou
rongeurs vivant 3 proxiumité des installations ; ces animanpx sont tous connus
comme habituellement infectés de filaires ou Spiruroides divers.

INTRODUCTION

Parasitic cutaneous ulcers have only occasio-
nally been reported from African cattle. Stepha-
nofilariasis, an important cause of bovine ulcers
in other parts of the world, appears to be uncom-
mon in Africa. Its suspected occurrence was

(*) Faculty of Veterinary Medicine, Ahmadu Bello
University. Zaria (Nigeria).

Present address ; National Animal Disease Laboratory,
Ames (lowa), U.S. A

reported in Nigeria but has not been confirmed
(ODUYE, 1972).

FAIN and HERIN (3) observed parasitic
ulcers affecting the skin of cattle in Ruanda
Urundi and described a helminth larva, 4gamo-
filaria boophaga, as the causative agent.

In Nigeria, similar ulcers were for the first time
noticed in cattle in the Shika Research Station
(near Zaria) in 1963 and were subsequently
recognised in other parts of northern Nigeria (5)
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mainly in cattle belonging to settled livestock
owners or to government stations.

Similar lesions have been observed in camels
from Zaria, Sokoto and Hadejia (6). This com-
munication presents some preliminary observa-
tion on the ulcer as observed in Nigerian animals.

MATERIALS AND METHODS

Clinical observations were made on cattle from
various farms and especially from the Shika
Agricultural Research Station. Samples were
obtained from slaughter animals in Zaria and
Bauchi as well as from three cattle and one camel,
obtained after surgical removal in the Faculty.

Representative parts were fixed in 10 p. 100
buffered formaline and later sectioned and
stained in haematoxylin and eosin. Other parts
were cut into bits and digested in pepsine HCL
(5 gram pepsine and 7 cc HCL in 100 cc water) ;
the recovered helminth larvae were fixed in
alcohol 70 p. 100 and stored in alcohol-glycerol.

During March and April, 1975 just before the
onset of the rains, 250 Musca spp. were collected
from and around an ulcer of a cow in Zaria
and dissected.

RESULTS

Clinical observations

The prevalence rate in cattle was low, usually
less than 1 p, 100. Most of the affected animals
showed only one lesion; exceptionally two
ulcers were found on the same animal.

Lesions occured mainly at the beginning and
during the wet season and tended to heal sponta-
neously during the dry season, but did sometimes
reappear in the following wet season. In a camel
the ulcer was excised four times in three years and
reoccured each time.

The ulcers were nearly always preceded by a
small wound or scratch, often due to rough
handling in crushes or along fences. Reason why
the lesions were most frequently found on the
body sides (Photo 1) ; they were less frequently
found on the head, muzzle, legs and croup. The
lesions cause considerable irritation as demons-
irated by continuous licking of the ulcers by
animals.

Photo [. — White Fulani cow with large ulcer. Note
the dried blood on the nose and muzzle, due to licking
the ulcer.

At the beginning of the dry season the lesions
tend to dry up and obtain the aspect of a
«cemented floor » or disappear completely.

Gross Pathology

The ulcers were oval to circular and varied
from a few cm, to over 20 cm in diameter, tending
to become larger as ulcers developed. They were
circumscribed, the edge being sharply demarcat-
ed from adjacent skin, The skin became thicker
towards the lesion and was thickest along the
border of the vlcer giving it the appearance of a
rolled edge. The underlying dermis was often
affected for a considerable distance under
apparently normal epidermis.

The surface of the ulcer was usually depressed
becoming more so centrally and was composed of
fresh granulation tissue covered with a dark
dried crust of serum, blood and debris. Occa-
sionally, the skin was so thickened that the ulcer
proiruded above the surface for several cenii-
meters resembling a tumourous mass with
ulcerated surface. Hyperpigmentation and loss of
adnexa were typical in the ulcer of the camels.

Excised ulcers were difficult to cut and consist-
ed of extremely dense collagenous tissue in which
small greenish-yellow foci of exudate were
embedded (Photo 2).

Histopathology

Microscopically, early ulcers were characte-
rised by loss of epidermis, extensive infiltration
by granulation tissue, and a few helminth larvae
surrounded by thick cuffs of eosinophils, many
of which had undergone necrosis.

— 184 —



Retour au menu

Photo 2. - Section through a cutancous uleer.
Note the dense collagenous tissue.

In the later stages the fibrous tissue developed
to dense collagenous tissue causing a marked
thickening of the dermis. Helminth larvae were
rarely found in this stage although the infiltration
and the foci of cosinophils persisted.

The lesions tended to spread laterally in the
dermis undercutting the normal epidermis and
into the subcutaneous muscles. The latter pre-
sented histological changes similar to the granu-
lomatous form of eosinophilic myositis. Under-
lying skeletal muscle was never found to be
affected.

Parasitology

Helminth larvae were recovered most fre-
quently from the superficial layers of the ulcer
and were always found in low nuombers. The
number of larvae recovered after pepsine diges-
tion was 24 from one ulcer and 19 from the other.

Larvae ranged in length between 2.8 and
5.1 mm (mean 3.6) and in width between 0.05
and 0.07 mm. Their cuticle was rather thick and
cross striated (striations in centre of body 0.0025-
0.0028 mm apart).

The head was characterised by an enforced
anterior part {Photo 3) showing an internal ring
of six elongated and pointed papillae, surrounded
by a ring of four round papillae and two larger
flat ones, the head was always clearly visible even
when larvae had undergone partial digestion.

The tail carried one terminal and two lateral
papillae. The digestive tract was composed of a
short esophagus and a simple intestine terminat-
ing in a rectal vesicle. The anal pore was sub-
terminal and characterised by a slight thickening
of the cuticle.

Photo 3. — Anterior end of Agamofilaria larve,

Out of the 250 Musca spp. dissected, two were
found infected with helminth larvae similar to
those recovered from the ulcers. One larve was
found in the thorax, whereas the other was found
in the head.

DISCUSSION

Superficially the larvae appeared similar to
those described by FAIN and HERIN (3), they
were a bit thinner and the distribution of the
papillae on the head seemed different. Another
difference with the description of FAIN and
HERIN is the fact that only a few larvae could be
found in each. Professor CHABAUD (Paris)
examined some of the Nigerian larvae, which had
been dried out however, and observed shorter
deirids and a slightly different posterior morpho-
logy compared to those described from Ruanda
Urundi, suggesting an unknown Parafilaria sp.
Dr. LICHTENFELS (Beltsville) however noticed
some similarity with gnathostomatid larvae. A
definite identification has yet to be made and
must wait collection of more suitable specimens.

It should be noticed, in relation to the aetiology
of the disease, that the infection was always pre-
ceded by an initial wound or small lesion. It is
suggested that these predisposing lesions attract-
ed flies (Photo 4} which probably introduced the
helminth larvae. These were apparently a cause
of an 1rritation considering the continuous
licking and scratching of the lesions by the host.
It is likely that this licking and scratching aggra-
vated the lesions.

The low infection rate in the dissected Musca
spp. (2 out of 250) was not surprising in view of
the low number of larvae which had been reco-
vered from the ulcers. The similarity between the
larvae from the ulcers and those from the flies
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ulcer.

Photo 4.— Flies on a cutaneous

suggests that the flies could transmit the larvae ;
it remains possible from this limited study
however that the larvae in the flies were an
incidental finding.

The infection in cattle is probably accidental
and the larvae do not develop further, the condi-
tion being analogous to cutancous habrone-
miasis in horses.

The fact that the infection was mainly found
in animals from settled herds and that the most
likely intermediate or transport host was a non-
biting fly indicates that the final host should be
found in an animal which is commonly occurring
around settlements. Rodents, lizards and snakes
are quite common around human dwellings in
Northern Nigeria and they are known to be
infected with filarids and spirurcides (1, 2).
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SUMMARY

Observations on a eosinophilic cutaneous ulcer of large ruminants
in Northern Nigeria

Circumscribed cutaneous ulcers, resembling cutaneous habronemiasis in
equines have been observed in cattle and camels from various parts in northern
Nigeria. The ulcers which sometimes reached a diametre of 20 cm were patho-
logically characterised by extremely dense collagenous tissue, extensive infil-
tration by eosinophils and by the occurence of helminth larvae. These larvae
resembled Agamofilaria boophaga and were also found in 2 out of 250 Musca sp.
collected from an infected cow. The authors suggest that the cattle are acciden-
tal hosts of the helminth which 1s probably having rodents or lizards as a final
host.

RESUMEN

Observaciones sobre una ilcera eosinofilica cutdnea
de los grandes rumiantes en Nigeria del norte

Se observaron en bovinos v en dromedarios de varias arcas del norte de
Nigeria tlceras cutdneas.

Las dichas se parecen a las de la habronemosis de los éguidos. llegan a
unos 20 cm vy se caracterizan por un tejido colageno compacto, una infiltracidn
extendida de eosinofilos y la presencia de larvas de helmintos. Se encontraron
estas larvas pareciendose a Agamafilaria boophaga en 2 de las 250 Musca sp.
recogidas sobre una vaca infectada.

Los autores suponen que los bovinos son huespedes casuales de esto hel-
minto cuyos huespedes finales probablemente son los roedores o los saurios.
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Evaluation de la sensibilité de trois especes
de glossines d’élevage au D.D.T et & I'Endosulfan
déterminée au moyen des applicateurs capillaires

de 'O.M.S.

par A. BREARD (*)

RESUME

La sensibilité de 3 espéces de glossines d’élevage (G. rachinoides, G. m.
morsitans, G. p. gambiensis) au D. D. T. et 4 'Endosulfan, a été évaluée par
applications topiques, au moyen du tube applicateur capillaire de I'O. M. S,

Celui-ci, d’'un maniement trés simple, permet d’aboutir & des résultats
comparables, qualitativement, 2 ceux obtenus par d’autres auteurs au moyen

d’un matérie] plus sophistiqué.

L'espéce de glossine la plus sensible & 'Endosulfan est G. fachinoides ;
la résistance de G. m. morsitans est intermédiaire entre celle de G. tachinoides

et celle de G. p. gambiensis.

Par rapport a I’Endosulfan, le D. D. T. présente une toxicité trés faible
puisque les D. L. 50 obtenues avec cet insecticide sont environ 20 fois inférieures.
Des 3 especes de glossines utilisées, (. tachinoides est la plus sensible aux
2 insecticides. La mortalité chez G. m. morsitans est intermédiaire entre G tachi-

noides et G. p. gambiensis.

Le procédé le plus efficace et le plus largement
utilisé actuellement dans la lutte contre les glos-
sines, vecteurs et hites intermédiaires des (rypa-
nosomoses humaines et animales en Afrique
intertropicale, est Ja pulvérisation, a partir du sol
ou par voie aérienne, sur la végétation servant de
lieux de repos et de gites de reproduction, d’in-
secticides rémanents dont les plus couramment
employés sont le D. D. T., la Dieldrine pour leur
toxicité résiduelle, et 'Endosulfan dont I’action
fugace est compensée par une toxicité immeédiate
prononcée,

Cependant, "utilisation de ces produits ne peut
plus étre recommandée en raison des risques de
pollution qu’elle implique a long terme dans le
milieu et dans la chaine alimentaire.

(*) Institut d’Elevage et de Médecine Vétérinaire des
Pays Tropicaux, Laboratoire de Microbiologie, 10, rue
Pierre-Curie, 94700 Maisons-Alfort.

Le nombre de travaux effectués, au cours de ces
derniéres années, sur ’évaluation de I'action
d’insecticides de remplacement sur les glossines,
tant au laboratoire que sur le terrain, est irés
limité, les travaux les plus récents étant ceux de
HADAWAY (1972 (2), 1976 (3)) et HADAWAY
et TURNER (1975 (4)).

Peu d’études ont également été effectuées sur
les différences de sensibilité pouvant exister entre
espéces (3) vis-a-vis d'un méme produit, peut-
étre parce que jusqu’a présent aucune résistance
n’a été décelée chez les glossines et que les cam-
pagnes de lutte entreprises dans différentes
régions d’Afrique ont généralement donné
d’excellents résultats, du moins a court terme.

Devant la nécessité de remplacer les insecti-
cides organochlorés qui subissent, dans de nom-
breux pays, des restrictions légales d’emploi et
dont la production risque de ne pas étre assurée a
I'avenir par les principaux pays producteurs, les
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organisations internationales, telle I'O.M. S,
incitent fortement les organismes de recherche a
étudier de nouveaux insecticides et 4 déceler et
mesurer la résistance aux pesticides pouvant
apparaitre chez n"importe quelle espéce d'insecte.

Dans ce but, ’O. M. 8. a mis au point des
nécessaires d’épreuve et proposé des méthodes
pour déterminer la sensibilité ou la résistance
aux insecticides des principales espéces vectrices.

Jusqu’a ces derniéres années, il n’existait pas de
méthode normalisée applicable aux glossines. Les
tests étaient effectuds soit par contact de 'insecte
sur des papiers imprégnés de solutions insecti-
cides a diverses concentrations, au moyen de la
trousse standard O. M. 8. pour les moustiques
adultes (5, 1, 7, 8), soit par applications locales
4 I'aide d'une microseringue (2, 3).

En 1970, 0. M. 8. a2 proposé une méthode
utilisable pour les Muscidae (mouches domes-
tiques, glossines, stomoxes, calliphores, etc.) et a
présenté un nécessaire d’épreuve comprenant en
particulier :

— des applicateurs capillaires, essentiellement
composés d'un tube capillaire de 0,36 pl avec
tube porte-capillaire et tube de caoutchouc muni
d’un embout ;

— des gammes d’insecticides & diverses
concentrations, en solution dans du phtalate de
dioctyle.

Nous avons utilisé cet appareillage pour étu-
dier la sensibilité relative de diverses espéces de
glossines d’élevage 4 1"égard de’Endosulfan et du
D. D. T, ce qui nous a permis également d’en
situer la valeur,

MATERIEL ET METHODES

a) Glossines

Les insectes proviennent de 'élevage de glos-
sines du laboratoire d’Entomologic de
I'l. E. M. V. T., a Maisons-Alfort.

Les tests ont été effectués sur des individus
méles, ténéraux, a jeun, dans les 24 h suivant leur
éclosion, appartenant a 3 espéces différentes :

— Glossina tachinoides Westwood, [850,

— Glossina morsitans morsitans Westwood,
1850.

— Glossina palpalis gambiensis Vanderplank,
1949,

La sensibilité 2 'Endosulfan a été testée sur les
3 espéces (G. fachinoides, G. m. morsitans et
G. p. gambiensis).

Deux espéces seulement (G. fachinoides et
G. m. morsitans) ont été utilisées pour tester leur
sensibilité au D. D. T.

b) Préparation et conservation des solutions
insecticides

Des tests préliminaires ont été effectués avec
des insecticides fournis par I'O. M. S., en solu-
tion dans du dicctyle phtalate. 1ls ont révélé une
toxicité élevée de ce solvant pour les glossines,
méme aprés dilution 4 1/2 dans 1'acétone, auvssi
bien chez les témoins que chez les mouches ayant
regu une application d’insecticide.

Un test effectué avec 2 lots de 20 miles de
G. tachinoides, 'un recevant de 'acétone pure,
lautre du dioctyle phtalate dilué a 1/2 dans
I’'acétone, a en effet donné les résultats suivants
(totaux cumulés 2 48 h) :

— acétone pure : 1 mort 4 24 h (5 p. 100} ;
2 morts 4 48 h (10 p. 100) ;

-— D. O.P. + acétone : 6 morts 4 24 h (30 p.
100} ; 17 morts a4 48 h (85 p. 100).

Dans ces conditions, il a été décidé de n’utiliser
que des insecticides de qualité technique, en
poudre, uniquement dilués dans "acétone pure.
A partir d’one solution-mére a 1 p. 100 gardée au
réfrigérateur, des solutions-filles ont été prépa-
rées par dilutions successives, afin d’obtenir des
concentrations variant selon une progression
géométrique de raison 2.

Ces solutions-filles, conservées en flacons
hermétiques, an congélateur, ont toujours <€
employées dans les 4 semaines suivantes,

Pour déterminer les doses a tester, on a pra-
tiqué des épreuves préliminaires qui ont permis
de situer 'ordre de grandeur de la D. L. 50 et de
choisir les concentrations a appliquer. Les
épreuves ont ensuite été effectucées avec 3 ou
4 concentrations se situant de part et d’autre de la
D.L. 50, chaque épreuve étant répétée de 2
a 4 fois.

c) Test
Aussitét aprés ’éclosion en salle d’élevage, les

mouches étaient transférées dans des boites
faites d'un cylindre de carton operculé & chaque
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extrémité par un disque de cellophane maintenu
par un anneau de caoutchouc ; chaque boite ren-
fermait 20 individus et constituait un lot
d’épreuve.

Les tests étaient exécutés dans le courant de
I'aprés-midi du méme jour. Les applications
topiques ont été réalisées dans un temps aussi
bref que possible, sur I'insecte anesthésié an CO,,
au moyen de I"applicateur capillaire de I'O. M. S.
— dont la manipulation est simple et rapide —
par dépdt, sur la face supérieure du thorax de
chaque individu, d’une gouttelette de solution
insecticide ou de solvant d’un volume moyen
de 0,36 pl.

A chaque série d’épreuve, un lot témoin
(20 mouches), était manipulé dans les mémes
conditions que les lots d’épreuve, mais ne rece-
vait, en application topique, que le solvant pur.

Ensuite, les mouches, remises dans les boites
d’observation, étaient conservées pendant 48 h,
a jeun et & I'obscurité, dans une étuve réglée &
25 °C et 80 p. 100 d’humidite relative.

La lecture des résultats a eu licu, dans chaque
cas, 24 et 48 h aprés Pexpérience. Ont €té comp-
tées comme mortes, les mouches ne pouvant

plus se déplacer normalement. Lorsque la morta-
lité des témoins dépassait 20 p. 100, le test était
annulé,

RESULTATS

Le taux de mortalité, corrigé selon la formule
d’Abbott (*) lorsque la mortalité des témoins
était comprise entre 5 et 20 p. 100, a été calculé,
pour chacune des concentrations testées, a partir
du nombre total d’insectes soumis aox différentes
épreuves et des nombres correspondants de
morts dans les 24 h et dans les 48 h.

Les mortalités corrigées, correspondant aux
diverses concentrations testées, ont été reportées
sur papier gausso-logarithmique, de fagon a
obtenir une droite de HENRY (graphigues 1 4 4),
a partir de laquelle on a estimé la valeur de la
D. L. 50, & 24 et 4 48 h (tabl. 1).

(*} Mortalité des spécimens d’épreuve (en %) —
—mortalité des témoins (en %) x 100

100 — mortalités des témoins (en %)

TABLEAU N° I -~ D.L. 50 obtenues & 24 h et & 48 h avec le D.D.T. et 1'Fndosulfan.

G. tachimotdes

G, m morstiians G. p. garbiansis

D.L. 50

24 h 9,8
Hg/mouche
D.D.T.

27 -

D.L. 50
48 h 8,1
Ng/mouche

23,7 -

D.L. 50
24 h 0,48
Ng/mouche

Endosulfan
D.L, 50

4B h 0,31

Ng/mouche

Il ressort a I'évidence des résultats obtenus,
qu’il existe une différence de sensibilité impor-
tante aux 2 insecticides testés, entre espéces.

G. tachinoides est V'espéce la plus sensible.

G. m. morsitans est environ 2 fois plus sensible
4 ’Endosulfan que G. p. gambiensis, alors que

G. tachinoides est au moins 4 fois plus sensible &
cet insecticide que ne l'est G. m. morsitans.

De méme, G. tachinoides est plus sensible au
D.D.T. que G. m. morsitans.

Enfin, I'Endosulfan est nettement plus toxique
pour les glossines que le D. D. T. (25 fois pour
G. tachingoides ; 19 fois pour G. m. morsitans).
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Graphique 1. — Action de 'Endosulfan sur G, fachi-
noides (1), G. m. morsitans (2} et G. p. gambiensis (3).
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Graphique 3, — Actiondu D. D. T.
sur G. tachinoides (1)} et G. m. morsitans (2).

Graphique 2. — Action de I'Endosulfan sur G. rachi-
noides (1), G. m. morsitans (2) et G. p. gambiensis (3).
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Graphique 4. — Action du D.D.T.
sur G. tachineides (1) et G, m. morsitans (2).
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DISCUSSION

Ces résuitats concordent avec ceux obtenus
par d’autres auteurs, notamment HADAWAY
et ses collaborateurs (2, 4, 3).

Bien quHADAWAY ait effectué les applica-
tions topiques des insecticides qu’il a expéri-
mentés avec une microseringue (0,025 4 0,05 pl
par mouche), et bien que le solvant utilisé ait été
la diisobutylcétone, il est possible en eflet de
comparer les données fournies par cet auteur
avec nos propres observations, compte tenu de ce
que les D. L. 50 ont été, dans les 2 cas, calculées
4 partir des mortalités observées 48 h aprés la
manipulation réalisée sur des individus ténéraux
dans les 24 h suivant 1'éclosion.

D. L. 50 obtenues en ng/mouche :

— Endosulfan :

avec (. morsitans : pour BREARD 1,35;
pour HADAWAY 4.5 (coefl. x : 3,33),

avec G. palpalis . pour BREARD 2,6 ; pour
HADAWAY 7,7 (coeff. x 2,96),

avec . tachinoides : BREARD 0,31.

— D.D.T.:

avec G. morsitans : pour BREARD 23,7 ;
pour HADAWAY 72 (coeff. x : 3,04),

avec G. rachinoides : BREARD §,1.

Dans les 3 cas ou les espéoes sont identiques,
les D.L. 50 obtennes par HADAWAY sont
environ 3 fois plus élevées que celles que nous
avons observées. Les différences de sensibilité
entre espéces et insecticides sont remarquable-
ment constantes.

CONCLUSION

De ces essais et de ceux précédemment effectués
par d’autres auteurs, il se confirme que les
diverses espéces de glossines étudiées ont une

sensibilité différente aux insecticides organo-
chlorés. Aucune explication n’a jusqu’ici été
donnée sur les raisons possibles de ce phéno-
meéne. SAUVEL, se basant sur les observations
de PRUDHAN qui avait constaté, en 1952, que
les cristaux de D. D. T. se dissolvaient d’antant
plus rapidement dans la cuticule d’insectes divers
que le point de fusion de leurs cires étaient plus
bas, a émis I’hypothése, dans sa thése de Docto-
rat Vétérinaire, que ces inégalités interspécifiques
de sensibilité aux insecticides pourraient tenir 4
des différences de constitution des cires cuti-
culaires des diverses espéces de glossines.

Le matériel de 'O, M. S., dont I'utilisation ne
présente aucune difficuité, donne des résuitats
trés concordants avec ceux obtenus, au moyen de
techniques plus élaborées, par d’autres auteurs.

Il nous parait donc pouvoir convenir tiés bien
pour évaluer, sur le terrain, la sensibilité des
glossines aux insecticides, 4 condition d’opérer
aveg les solutions acétoniques ou avec un solvant
comme la butanone (méthyl-éthylcétone) qui est
moins volatil, sur des insectes ténéraux, et de pro-
longer les observations pendant une durée suffi-
sante (au minimum 48 h).

Au sujet de la composition des solvants utilisés,
il est utile d’insister sur la haute toxicité du
mélange D. O. P. + acétone par rapport & |'acé-
tone seule.
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SUMMARY

Evaluation of sensitivity to D. D, T. and Endosulfan of 3 species
of lnboratory bred glossinae using W. H. O. capillary applicators

The sensitivity of 3 species of laboratory bred glossinae (G. tachinoides,
G. m. morsitans, G. p. gambiensis) to D. D. T. and Endosulfan, was tested by
topical applications using W. H. O. capillary applicators.

This applicator handling 1s very simple and it gives results qualitatively
comparable to those obtained by more sophisticated means.

The most sensitive glossina to Endosulfan is G. tachinoides. G. m. morsitans
resistance is intermediate between that of G. fachinsides and that of G. p.

gambiensis.
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Compared with Endosulfan, D. D. T. has a very low toxicity since the
L. D. 50 obtained with this insecticide are about 20 times lower.

Among the 3 species of glossinae used, G. fachinoides is the most sensi-
tive to both insecticides. G. m. morsitans mortality rate ranges between that of
G. tachinoides and that of G. p. gambiensis.

RESUMEN

Evaluacion de la sensibilidad de 3 especies de glosinas de crianza
para con el D. D. T. ¥ el Endosulfan determinada por medio
de aplicadores capilares dela O. M. S.

Se probd la sensibilidad de 3 especies de glosinas de crianza (G. fachi-
noides, G. m. morsitans, G. p, gambiensis) para con el D. D. T. y el Endosulfan
por aplicaciones tdpicas por medio del tubo capilay aplicador de la Organiza-

cién mundial de la salud (O. M. 8.).

Este, de un manejo muy sencillo, permite llegar a resultados comparables,
cualitativamente, con los obtenidos por otros autores por medio de un material

mads sofisticado.

La especie de glosina mais sensible al Endosulfan es G. tachinoides ; la
resistencia de G. m. morsitans es intermediaria. entre la de G. tachinoides y la de

G. p. gambienxis.

En comparacion con el Endosulfan, el D. D. T. presenta una toxicidad muy
reducida ya que las D. L. 50 obtenidas con dicho insecticido son unas 20

vecez inferiores.

De las 3 especies de glosinas utilizadas, G, fachinoides es la mas sensible
para con los 2 insecticidos. La mortalidad en G. m. morsitans es intermediaria

entre G. tachinoides ¥ G. p. gambiensis.
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Essais d’'un nouveau pyréthrinoide : la décaméthrine

(Decis ; O.M.S. 1998)
contre G. tachinoides, au Tchad

par J. GRUVEL et Y. TAZE (*%)

RESUME

La décaméthrine a été essayée au Tchad dans les conditions d’une véritable
campagne d'éradication contre Glossina tachinoides Westwood, 1850, Pulvérisée
en solution aqueuse par des moyens terrestres, elle s’est montrée d’une toxicité
immédiate totale, mais d’une toxicité résiduelle trop limitée dans le temps, méme
aux plus fortes concentrations utilisées, pour gu'un succés total et définitil
puisse &tre obtenu a la suite d’une seule intervention.

L'endosulfan, utilisé a titre comparatif dans les mémes conditions, a
confirmé sa grande toxicité immédiate ainsi que sa trés fugace rémanence.

Les auteurs confrontent leurs résultats 4 ceux obtenus en Haute-Volta
avec la décaméthrine utilisée sous forme de poudre mouillable, dont certains
révélent une efficacité prolongée, mais avec de trés fortes concentrations. Ils en
déduisent les conditions de son application et discutent des potentialités de ce
corps dans la lutte contre les glossines.

De 1966 4 1974, G. tachinoides a fait 'objetau
Tchad, tant dans les galeries forestiéres de la
vallée du Chari que dans celles qui bordent ses
défluents, d’études approfondies portant sur sa
biolegie et son écologie. Les connaissances ainsi
acquises ont été¢ mises a profit pour éliminer, de
facon totale et définitive, les glossines de cetie
région, par des pulvérisations terrestres de
D.D. T, en suspension aqueuse.

Les observations recueillies en ces occasions
{études, campagnes d’éradication) ont été large-
ment exposées dans de nombreux documents
dont la plupart ont été publiés dans cette méme
revue (3 4 6, 10, 11).

(*) Travail réalisé 4 la demande et pour le compte de
PROCIDA, ROUSSEL-UCLAF.

(**) I E. M. V. T,, 10, rue Pierre-Curie, 94700 Mai-
sons-Alfort, France.

Les essais de la décaméthrine ¢t de ['endo-
sulfan, contre G. fachinoides, ont eu lieu dans la
méme région, dans des biotopes identiques,
aux mémes époques et suivant des techniques
analogues. Nous passerons donc rapidement sur
la technologie des opérations afin de consacrer
I’essentiel de cet exposé aux particularités propres
de l'opération « décaméthrine », aux résultats
obtenus et a4 leur interprétation, ainsi qu’aux
potentialités de ce corps pour le contrble de ces
insectes.

1. SITUATION ET CARACTERISTIQUES
DES GITES D’EXPERIENCE

Les gites choisis pour cet essai se situent au sud
de N’Djaména, dans le cordon wvégétal qui
accompagne la Loumia sur une longueur d’envi-
ron 15 km. Les conditions d’environnement sont
telles gqu’aucun apport de glossines n’est possible
4 partir des gites extérieurs au licu de I'expérience.
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Les diverses formations végétales qui bordent

et parfois encombrent le lit majeur de cette

‘riviére sont du méme type que celles déerites

pour des sites identiques de la région du bas-

Chari avec cette particularité que la largeur du lit

de la Loumia, le plus souvent comprise entre 10
et 20 m, atteint 100 m en divers endroits.

Défluent intermittent du Logone, la Loumia en
est tributaire pour son alimentation en eau qui ne
se fait qu'annuellement, au moment des crues.
En saison séche, de janvier 4 juin, le niveau de
ses eaux décroit rapidement et 4 la fin de cette
période, ne subsistent que quelques mares
d’importance variable séparées par des nappes
argileuses mises a sec dans les bas-fonds.

Les glossines suivent cette décrue et se concen-
trent progressivement dans la végétation qui
borde les eaux résiduelles et qui est représentée
par des Morelia senegalensis et par d’épais mas-
sifs de Mimosa pigrq. Leur survie y est assurée
par la persistance d'une humidité relative plus
élevée et par la présence d’une faune de mammi-
féres et d’oiseaux abondante et variée, 4 laquelle
s'ajoutent temporairement des troupeaux de
bovins et surtout d’ovins A la recherche des
pousses nouvelles de Mimosa pigra.

La faune des arthropodes est également trés
fournie, avec les mémes espéces dominantes que
celles observées dans les autres galeries fores-
tires de la région.

Les cultivateurs sédentaires fréquentent peu
les bords de la Loumia en raison de la présence
des glossines dont ils sont alors les hoétes pré-
férentiels.

2. LES GLOSSINES

Les glossines de la Loumia appartiennent 4 la
seule espéce (7. tachinoides. Elles constituent une
population isolée, de faible densité, irrégulidre-
ment distribuée en raison des variations de lar-
geur du lit majeur de la riviére,

Leur répartition varie également selon 1'époque
de Pannée. Au cours de la saison séche, elles
migrent de fagon progressive et continue vers les
parties les plus septentrionales de la zone d’expé-
rience ol se trouvent alors les seuls gites occupés.

Dans ces gites, G. tachinoides a une activité

et un comportement général en tous points
semblables & ce qui a été observé et décrit dans la
région du bas Chari (2).

La répartition linéaire et hétérogéne des glos-
sines de la Loumia, leurs faibles effectifs, ont
considérablement géné I’évaluation de leur den-
sité. Il a fallu faire appel a Vexpérience acquise
dans les galeries forestiéres du Chari, 4 structures
et populations comparables, oti la densité¢ des
mouches a éi¢ établic d’aprés le nombre des
captures réalisées au cours de leur période d’acti-
vité maximale journaliére en considération des
conditions climatiques ambiantes. Sur ces bases
et compte tenu des observations locales, la popu-
lation de la Loumia, appréciée en début de saison
séche, a répondu en 1976 A des indices voisins
de 7, et de 3 en 1977. La chute de population
observée peut &tre raisonnablement attribuée
aux effets de la Décaméthrine appliquée en 1976,

Pour pallier les inconvénients résultant de la
faible densité des glossines de la Loumia, il a été
procédé, partout ol jugé nécessaire, A des injec-
tions de populations par dépdts de pupes pro-
venant de I’élevage de G. tachinoides de Maisons-
Alfort. Ces apports ont été réalisés : en 1976, a
3 moments différents aprés les derniéres pulvéri-
sations ; en 1977, 1 fois avant les premiéres pul-
vérisations et [ fois aprés le premier contrdle.
Les sensibles augmentations de populations ainsi
obtenues ont permis de mieux apprécier, dans
chaque cas, effet immédiat puis différé de la
décaméthrine, aux différentes concentrations
utilisées.

La conception des essais faits avec la Déca-
méthrine a tenu le plus grand compte de ces parti-
cularités. C'est ainsi que la zone expérimentale
abritant les gites a été divisée en 12 segments
distincts de fagon a ce que chacun d’eux présente
une certaine unité de constitution. Dix ont de 800
4 1000 m de long, 2 autres atteignent 2 km en
raison de leur structure particuliére formant
dans chaque cas un ensemble cohérent.

La répartition des gites, leurs longueurs res-
pectives, les appellations conventionnelles de
ceux présentant des caractéristiques particuliéres,
ainsi que la nature et I'importance des diverses
interventions effectuées (époque des pulvérisa-
tions, concentrations des solutions utilisées,
apports de pupes, opérations de contrdle, etc.)
sont précisées dans les figures n° 1 et n® 2 qui
facilitent ainsi l'appréciation et lexposé du
déroulement des opérations.
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3. LES INSECTICIDES

Présentation et conditionnement

— Décaméthrine, ou Decis (R), ou O. M. 5.
1998.

En 1976, ce produit a été livré en bidens d’alu-
minium d’un litre contenant 25 g de matiére
active.

En 1977, aI'occasion du 2¢ essai, il a é1é fourni
en bidons plastiques de 3,2 1 d’une solution
420 g/MAJL

Compte tenu des remarques faites au cours
des premiers essais de 1976, la présentation de la
décaméthrine a, en 1977, bénéficié de 1a présence
d’'un mouillant destiné 4 assurer un meilleur
étalement et une meilleure pénéiration du produit
actif au niveau des supports végétaux traités et
d’un colorant destiné a faciliter le repérage des
lienx pulvérisés.

— L’endosulfan, ou Thiodan (R), a été livré
dans des bidons d’aluminium de 1 1, contenant
une solution a 365 g/MA/L.

Concentrations utilisées

— Les concentrations de la décaméthrine ont
été décidées A partir des données précisées par le
fournisseur. Elles se placent dans une trés large
gamme allant de 1,25 mg & 40 mg de matiére
active par litre de solution pulvérisée.

En 1976, toutes ces concentrations, qui figurent
avec d’autres données de la figure n® 1, ont été
essayées. Elles ont montré dans tous les cas la
toxicité immédiate et totale du produit, mais
révélé qu'il fallait utiliser les plus fortes concen-
trations (30 et 40 mg} pour obtenir une réma-
nence appréciable, encore insuffisante cependant
pour obtenir un effet définitif, par une seule
application.

En 1977, scules les concentrations allant de
7,5 mg a 40 mg/MA/] ont été envisagées, avec
l’adjonction d’un mouillant et d’un colorant
{fig. n® 2).

— L’Endosuifan a été utilisé a la concentra-
tion unique de 2 g/MA/I. Selon les données théo-
riques, ce dosage devait lui conférer un effet
insecticide identique & celui de la déca-
méthrine 4 20 mg/MA/L.

— Les quantités d’insecticides utilisées ont &té
déterminées sur la base d’une consommation de
400 1 de solution par hectare de gite traité. Valeur
établie d’aprés les applications de D. D. T. faites
lors de la campagne de lutte du bas-Chari, dans
des galeries de structure végétale identique a
celles de la Loumia.

— L’épandage des solutions insecticides,
Décaméthrine et Endosulfan, n’a jamais présenté
la moindre difficulté en raison de la présentation
des produits permettant des pulvérisations sous
forme de trés fines gouttelettes, densément et
réguliérement réparties, alors que les solutions de
D. D. T. conduisaient inévitablement 4 un trop
fréquent colmatage des filtres et des orifices de
sortie des appareils.

Applications des insecticides

Au Tchad, G. tachinoides se concentre en
saison chaude a la base des troncs de Morelia,
dans les anfractnosités proches du sol et dans les
massifs de Mimosa pigra des bas-fonds. Ces don-
nées bien connues des programmateurs de I'opé-
ration et de ses exécutants ont permis une sélec-
tivité trés poussée dans le choix des supports
végétaux i traiter, avec ce que cela représente
d’efficacité accrue et de moindre codit.

En 1976, seule la décaméthrine a été utilisée
& 2 reprises :

— dans la deuxiéme quinzaine d’avril aux
faibles concentrations dans 8 gites du sud de la
zone d’expérience, en alternance avec ceux non
traités servant de témoins. La température atteint
alors parfois 40° dans les gites et I'hygrométrie
augmente trés sensiblement en raison de
I'approche des premiéres tornades.

— dans la premiére quinzaine de juin, aux
plus fortes concentrations, dans 3 des 6 gites
situés an nord du massif des Tamariniers ; les
autres étant conservés comme témoins. Cette dis-
position a ét¢ prise pour tenir compte du mouve-
ment de migration des glossines qui a lieu A cette
épogue vers les gites les plus au Nord. Elle
explique également que ce soit le gite le plus
septentrional qui ait regu la solution la plus
concentrée (40 mg/MA/D).

Les premiéres plules tombées précocément a
cette période ont rendu ’exécution des pulvérisa-
tions plus difficiles : état boueux du terrain et
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forte repousse végétale dans les bas-fonds. L'opé-
ration a été ainsi un peu perturbée par le lavage
des parties végétales traitées au Decis (R).

En 1977, les pulvérisations n’ont eu lieu qu'en
avril, les segments traités a Ja décaméthrine
alternant avec ceux traités 4 I’Endosulfan ou
ceux conservés comme témoins. I’Endosulfan
n’a été appliqué que sur 2 segments,

De facon générale, les opérations ont été effec-
tuées alors que les conditions climatiques étaient
des plus rigoureuses pour les produits a Pessai,
que ce soit au moment des plus hautes tempéra-
tures annuelles ou a l'occasion des premiéres
pluies ; ce qui donne plus de valeur aux résultats
observes,

La répartition des diverses solutions a été faite
en tenant compte des caractéristiques propres
aux segments traités et de telle sorte qu'ils alter-
nent avec les témoins et que des concentrations
peu différentes ne soient pas appliquées dans
2 segments successifs.

L’appréciation des surfaces traitées par des
pulvérisations sélectives est toujours délicate.
Dans le cas d'une suite de gites étirés linéaire-
ment — comme c’est le cas 4 la Loumia — on
peut exprimer le volume pulvérisé par unité de
longueur, C’est une méthode d’estimation com-
mode, particuliérement valable dans cette région,
pour les gites & G. tachinoides.

Dans e cas de la Loumia, la consommation
a I’hectare a varié en 1976 de 380 & 570 1 pour un
total de 12,5 ha traités et en 1977 de 365 a 545 ],
pour un total de 8 ha. La moyenne pénérale
par hectare se situe 4 une valeur voisine de celle
de 400 1/ha estimée 4 la fin de la campagne d’éra-
dication de G. tachinoides dans la vallée du
Chari ; campagne qui avait nécessité ’épandage
de plus de 96t de D. D. T. en poudre mouillable
sur une surface totale de 12 500 ha (11).

Toutes les données technigques et opération-
nelles intéressant chaque segment traité en 1976
et 1977, sont rassemblées dans le tableau n° 1.

Résultats

Comriles d’efficacité

L’estimation des résultats s’est faite par des
contrdles d’efficacité pratiqués durant le mois de
mai et du 15 juin au 15 juillet en 1976, par des
sondages hebdomadaires depuis la fin avril
jusqu’au 8 juillet en 1977,

Ces contrdles ont été essentiellement basés sur
I'attirance marquée qu'ont les G. fachinoides
pour '’homme. La technique a donc consisté 4
faire parcourir et stationner des équipes de cap-
tureurs expérimentés dans les parties des gites
considérées comme les plus susceptibles d’étre
encore infestées par les glossines, pendant une
durée d’une heure, anx moments de la journée
connus pour étre ceux ol ces insectes manifestent
leur plus grande activité diurne.

Il convient de rappeler qu’au cours des
2 périodes d’essais, des pupes d’élevage ont été
introduites dans les segments traités, au niveau
des gites les plus représentatifs de I'habitat des
tsé-tsé, pour permetire une meilleure apprécia-
tion de 1a toxicité résiduelle des produits employés
tout en simulant une réinfestation des lieux par
des glossines venues de l'extérieur,

Interprétation des résultats

L'interprétation des résultats obtenus a la
suite des contrdles repose sur 2 considérations
particuliéres :

— Les glossines de la Loumia sont suscep-
tibles de se déplacer & lintérieur d’'un méme
segment ou d’aller d’un segment 4 I'autre en par-
courant des distances qui n’ont pu étre estimées ;

— Les glossines issues des pupes introduites
— réparties en des points caractéristiques des
gites — ne peuvent, aussit6t aprés leur naissance,

. que se poser sur les lieux de repos traités du seg-

ment oh elles sont nées.

Il en résulte que tout segment dans lequel la
présence de glossines est constatée refléte
I’absence de toxicité dans la solution, donc de la
concentration en insecticide, quiy a étéappliquée.

Reésultats immédiats

— Dans les segments traités aux concentra-
tions inférieures a 7,5 mg/MA/], le nombre de
glossines observées est trés inférieur 4 celui noté
avant les traitements. L’élimination n’est pas
totale ; les rares spécimens capturés sont jeunes
et proviennent d’éclosions postérieures aux
pulvérisations.

— LA oi les concentrations étaient comprises
entre 7,5 mg et 40 mg/MA/], les contrdles n’ont
pas permis de déceler la moindre glossine sur
Iensemble des segments traités pendant la
semaine qui a suivi les applications d’insecticide.
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TABLEAU N° I : Récapitulation des interventionms.
Tests de la premi&re année : 1976 Tests de la deuxiéme année : 1977
Numéros D&€cameéetrimne Décamétrine Endosulfan
Premiéres pulvérisations Deuxiémes pulvérisations
d
&5 Solutions Mat., act- Splutions Mat. act. Solutions Mat. act, Solutions Mat, act.
segments |Concentration (Quantité | Grammes [Concentration |Quantité Grammes | Concentration|Quantité | Grammes | Concentration|Quantité| Grammes
mg/MA/ 1 (L () mg/MA/ 1 0 (g) mg/MA/1 (@) (g} mg /MA/1 (1 (g)
1 7.5 860 4,950 40 660 26, 400 7.5 880 6,600 - - -
2 5 590 2,950 non traité - 20 520 10, 400 - - -
3 non traité - 20 590 11,800 non traité
4 1,25 1 376 1,712 non tlraité - - - - 2 000 454 1 90G
5 5 490 2,450 non traité - 40 354 14,160 - - -
6 non traité - 10 550 5,500 non traité
7 5 410 2,050 - - - 2 000 240 480
8 2,5 1 020 2,550 10 1 160 11,600 - - -
9 non traité - non traité
10 2,5 580 1,450 non traité
|
il non traité non traité
12 5 80 0, 400 30 250 7,500 - - -
Totaux 5 200 18,512 1 800 43,700 3 164 50,260 1 190 2 380
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Résultats differés

— Lors des essais de 1976 faits sans adjonc-
tion de mouillant, aucune des concentrations
utilisées n’a pu empécher les glossines de fré-
quenter les gites 1 mois aprés leuts pulvérisations.

— En 1977, aprés pulvérisations avec 'Endo-
sulfan d’une part et la décaméthrine associée 3
un produit mouillant d’autre part, les contréles
hebdomadaires ont montré :

® l'absence totale de glossines dans tous les
segments traités jusqu'd la deuxiéme semaine ;

e I'apparition des premiéres glossines au cours
de la troisiéme semaine dans les lieux traités  la
décaméthrine a 7,5 mg/Ma/l ;

e la présence de glossines en quairiéme
semaine dans les segments traités 4 10 mg/MA/I
et dés la cinquiéme semaine dans ceux traités 3
20 mg/MAf ;

® la capture possible de glossines dans tous les
segments ayant été pulvérisés avec les concentra-
tions élevées de décaméthrine (30 et 40 mg/MA/1)
ou avec I'endosulfan a 2 g/MA/], & partir de la
huitiéme semaine suivant les applications. Consi-
dérant le fait que ces glossines ont été capturées
dans des gites d’ot elles éraient absentes depuis
le début des contrdles et que Idge des femelles
pouvait atteindre 10 jours, on peut penser que les
mouches provenaient des pupes déposées au
cours de la sepfiéme semaine aprés les pulvérisa-
tions et que la toxicité résiduelle des insecticides
était déja insuffisante pour causer leur mort.

Conclusion

Cing concentrations de décaméthrine com-
prises entre 7,5 et 40 mg/MA/] et une concentra-
tion de 'Endosulfan & 2 g/MA/] ont ét¢ appli-
quées dans des gites 4 G. tachinoides. Les pulvéri-
sations ont eu lieu A I'époque ol les conditions
climatiques sont les plus sévéres ; les insecticides
ont ainsi subi de fortes températures (dépassant
parfois 40 °C), une insolation prolongée en cer-
tains endroits et un lessivage par les premiéres
pluies en fin d’expérimentation.

Quelle que soit la concentration utilisée, ce pro-
duit est doué de pouvoirs inseciicides immédiats
et puissants. Sa toxicité résiduelle, qui n’a été que
peu ameéliorée par I'adjonction dun produit
mouillant, n’a pas dépassé 7 semaines, méme aux
plus fortes concentrations utilisées (30 et
40 mg/MA/I), ce qui est nettement insuffisant
pour obtenir une éradication définitive des

insectes en une seule intervention, puisqu’il est
généralement admis qu'un tel résultat implique
une toxicité résiduelle se prolongeant au moins
sur 12 semaines.

Dans les conditions de ces essais, les résultats
obtenus avec la décaméthrine aux fortes concen-
trations sont comparables a ceux de I’Endosulfan
utilis€ comme témoin & 2 g/MA/L.

4. DISCUSSION

Les essais faits sur la Loumia, selon les tech-
niques habituelles de lutte contre les glossines par
des pulvérisations sélectives sur leurs lieux de
repos, conduisent 4 discuter de son efficacité et
des conditions de son emploi,

Les résultats de ces essais peuvent étre égale-
ment comparés 4 ceux pratiqués ailleurs avec le
meéme produit & des concentrations différentes
et suivant des modalités d’épandage différentes.

Efficacité de Ia décaméthrine

Toutes les espéces de glossines sont sensibles
aux insecticides ; mais, en raison de la durée des
stades pré-imaginaux, tout nouveau produit
desting a4 [es combattre doit posséder une toxicité
résiduelle de prés de 3 mois lorsqu’il est appliqué
en solution renfermant la plus faible teneur
possible en principe actif. Ce dernier point étant
essentiel pour rendre I'intervention 4 la fois aussi
peu coiiteuse et aussi peu polluante que possible.

Essans au Techad

Ils ont mis en évidence la puissante action
toxique immédiate de la décaméthrine ainsi que
sa faible rémanence, qui ne semble pas dépasser
7 semaines & la plus forte concentration utilisée
{40 mg/MAM), alors que les essais préliminaires
en laboratoire laissent espérer une toxicité rési-
duelle beaucoup plus élevée.

Les causes de cette différence ne tiennent pas
aux conditions d’application car les pulvérisa-
tions ont été faites par des équipes ayant plusieurs
années de pratique, sous la surveillance directe
et permanente de cadres expérimentés et n’ont
presenté aucune difficulté d’ordre technique.

La pénétration et la fixation des solutions
insecticides sur les supports vépétaux ont été
légérement favorisées, en 1977, par 1'addition
d’un produit mouillant, comme en témoignent les
effets prolongés obtenus cette année-1a par rap-
port a ceux constatés ’année précédente,
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On est ainsi amené 4 penser que la différence
entre les tests de laboratoire et ceux de terrain
doit étre recherchée dans Vinstabilité de la déca-
méthrine aux hautes températures ambiantes
locales, a I'intensité lumineuse ou & la qualité de
I’'eau utilisée comme solvant.

Essais en Haute-Volta

Pulvérisations par moyens {terrestres {(Expé-
rience O.C.C.G.E) (*) (1)

— Expérience.

® La rémanence de plusieurs pyréthrinoides
de synthése, dont la décaméthrine, a été testée en
Haute-Volta vis-a-vis de Glossina palpalis gam-
biensis.

e Les pulvérisations ont été pratiquées dans
une galerie forestiére de savane soudanienne par
la méthode classique avec des pulvérisateurs a
pression préalable ; les solutions étant projetées,
non précisément sur les lieux de repos des glos-
sines mais sur le feuillage de la végétation rive-
raine exposé aux intempéries,

o Les concentrations utilisées ont été¢ de
100 mg, 500 mg et | g de matiére active par litre
de décaméthrine en poudre mouillable & 2,5 p.
100.

e L’appréciation de Peffet insecticide s’est
faite en laboratoire, & partir de feuilles traitées
prélevées périodiquement et mises en contact
avec des glossines selon la méthode de KERNA-
GHAN et JOHNSTON (1962), les glos-
sines étant fournies par 1’élevage du Centre
de Recherches sur Jes Trypanosomiases
(L. E. M. V. T.-Bobo-Dioulasso).

e Les résultats observés ont été les suivants :

‘@) & la concentration de 100 mg/MA/l, mor-
talité de 100 p. 100 pendant 9 semaines ;

b) 4 la concentration de 500 mg/MA/]L, la
mortalité ne descend a4 96 p. 100 qu'a la
11° semaine ;

¢) 4 la concentration de 1 g/MA/I, la mortalité
n’est plus totale a partir de la 17* semaine.

# Par contre la quantité épandue a 'hectare
n’est pas précisée, pas plus qu’il n'est fair men-
tion du possible effet polluant de ce produit
4 de telles concentrations.

(*) Organisation Commune Contre les Grandes

Endémies.

— Commentaires.

Cet essai a le mérite de montrer que la déca-
méthrine en poudre mouillable appliquée 4 des
concentrations trés élevées, posséde une réma-
nence d’assez longue durée pour permettre P'éra-
dication définitive de G. p. gambiensis en une
seule intervention. 1l confine quasiment, tant par
le but qu’il s’est fixé que par la technologie mise
en ceuvre, a une expérience de laboratoire ; ce qui
empéche toute comparaison logique avec les
résultats obtenus au Tchad contre une espéce de
glossine différente dans le cadre d’une véritable
campagne d’éradication avec une solution
aqueuse. On peut cependant en déduire que la
décaméthrine en poudre mouillable semble pos-
séder une toxicité résiduelle supérieure 4 la solu-
tion testée au Tchad et, qu’a une concentration
qui reste a4 définir expérimentalement dans les
conditions méme d’une véritable campagne
d’éradication, il pourrait répondre 4 ’ensemble
des conditions exigées dans la lutte anti-glossines
par une scule intervention.

Pulvérisations par voie aérienne (Expérience
0. M. S, sur la Komoé) (publication sous-
presse)

Dans une communication personnelle, BAL-
DRY nous a fait part des résultats qu’il a obtenus
avec la méme solution de décaméthrine que celle
utilisée a la Loumia, épandue par hélicoptére,

La salution a &té appitquée & raison de

12 g/MA/ha dans une galerie forestidre od G. O.

gambiensis est 1'espéce dominanta. Chaqua pas-
sage de 1'apparei] permettant de traiter ums

bande de 30 m de large, la quantité da solution

pulvérisée 1 1'hectare a ét2 de 1'ordre de §
Titres.

L’auteur a observé une chute brutale des popu-
lations de glossines qui se sont maintenues 4 un
trés bas niveau pendant 40 a 50 jours, paraissant
&tre entretenu par 1'immigration dans les lieux
pulvérisés de glossines en provenance de gites
périphériques. Il considére que, dans les condi-
tions dc¢ ses essais, la rémanence maximale du
produit est d’environ 40 jours, ce qui constitue
une valeur a peu de chose prés identique 4 celle
observée au Tchad.

Sur ses estimations, BALDRY pense que
2 interventions a ces mémes concentrations, i

35 jours d’intervalle, donneraient les résultats
recherchés.
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Conditions d’utilisation

Sous sa forme soluble dans 1’eau, I"utilisation
de la décaméthrine dans la pratique courante
améne a examiner, en dehors de ses hautes qua-
lités insecticides, ses avantages et ses incon-
vénients.

Avantages

1Is résident surtout dans sa trés grande toxicité
¢lémentaire et sa parfaite solubilité dans 'eau
méme chargée de produits organiques ; ce qui est
le plus souvent le cas lorsque les solutions sont
préparées sur place,

Cette solubilité favorise la préparation immsé-
diate au moment méme de 'emploi et limite gran-
dement les opérations de nettoyage des filtres
et des orifices d’évacuation.

Les fortes concentrations de solutions-méres
proposées par le fabricant facilitent le transport
des quantités nécessaires aux actions d’éradica-
tion, ainsi que leur manipulation. A ce titre, il
convient de rappeler qu’a la concentration de
40 mg/MA/I, 16 g dans 400 | de solution suffisent
pour traiter 1 ha de gites.

Pour fixer les idées sur ces avantages, il suffit
d'indiquer que pour éliminer définitivement
G. tachinoides des 12 500 ha de la vallée du
Chari, il a faliu utiliser 95t de D. D. T. en poudre
mouillable, alors que 8 t de décaméthrine
épandue 4 2 reprises, & 35 jours d’intervalles,
auraient suffi.

Ces données sont précisées pour bien indiquer
les avantages potentiels de ce produit ; ils seront
exploitables dans la mesure ol sa rémanence
pourra étre prolongée de la durée nécessaire pour
obtenir le résultat définitif recherché, par une
seule application et dans les conditions climato-
logiques les plus sévires pour le principe actif.

Inconvénient

Un inconvénient, relativement mineur, est a
signaler. I1 concerne D'utilisation du produit

et réside dans le fait que la solution aqueuse ne
laisse aucune trace visible sur les supports traités ;
ce qui pose certains problémes de surveillance et
de contrdle des opérations effectuées. L'adjonc-
tion d’un produit colorant adéquat aux solutions
4 pulvériser devrait pouvoir résoudre ce pro-
bléme.

5. CONCLUSION GENERALE

Les essais faits au Tchad et en Haute-Volta
montrent que la décaméthrine en formulation
soluble dans l'eau ou en poudre mouillable,
présente une trés grande toxicité immédiate vis-a-
vis des glossines, mais une toxicité résiduelle
insuffisante aux concentrations raisonnables de
ce produit. Le facteur prix de revient des opéra-
tions d’éradication est & prendre en juste considé-
ration pour ¢ue I’élimination définitive de ces
insectes puisse étre obtenue grice & une seule
intervention. Il semble que toufes les potentia-
lités élémentaires de cet insecticide de contact,
susceptible d’étre substitué aux organo-chlorés
{D. D. T.-dieldrine-endosulfan), n’ont pas é&té
suffisamment explorées.

En solution aqueuse, a une concentration de
40 mg/MA/] clle semble permettre 1'éradication
des tsé-tsé par 2 épandages 4 5 semaines d’inter-
valle. En poudre mouillable, compte tenu des
résultats obtenus avec les trés fortes concentra-
tions, trop élevées pour la pratique courante des
campagnes, elle pourrait présenter une réma-
nence suffisante pour ebtenir leur éradication
définitive & la suite d’un seul traitement ; mais 2
une concentration optimale qui reste A définir.

Dans un cas comme dans autre, il convien-
drait d’étudier les possibilités de mieux fixer le
produit sur les supports traités, par 'adjonction
aux solutions ou suspensions de la décaméthrine
d’additifs mouillants ou autres et de ralentir sa
dégradation sous I'influence de la chaleur, du
rayonnement solaire et de 'humidité relative,
parfois trés élevée, qui prévalent dans les régions
d’olt les glossines sont a éliminer.

SUMMARY

Assays of a new pyrethrinoid : decamethrine (DECIS ; W. H. O. 1998)
against G, fachinpides in Chad

Assays of decamethrine were carried out in Chad with in a large scale era-
dication campaign against Glossina tachinoides Westwood 1850. Dissolved in
watery solution and sprayed by terrestrial means, its immediate toxicity was
total but ite residual toxicity was too limited in time to ensure a complete and
long lasting success, even when higher concentrations were used.
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Used in the same conditions for comparison, Endosulfan has confirmed its
high immediate toxicity as well as its transient remanence.

The authors compare their own results with those obtained in Upper Volta
where decamethrine was used in a wettable powder form. Some of these results
show a long lasting effect of the decamethrine but only when the latter is highly
concentrated.

RESUMEN

Ensayos de un nueyo piretrinoide : la Decametrine (Decis ; O. M. S, 1998)
contra G. rachinoides, en Chad

Se ensay6 la Decametrine en Chad para la erradicacion de Glossing tachi-
noides Westwood, 1850. Pulverizada por via terrestre, la solucién dcuea fué
inmediatamente y totalmente toxica, Sin embargo, su toxicidad residual muy
limitada en su duraci6n, incluso con las concentraciones més elevadas utilizadas,
no permite un exito total y definitivo con una sola intervencion.

El Endosulfan, utilizado en las mismas condiciones como comparacion,
confirmé su importante toxicidad inmediata asi como su remanencia muy fugaz.

Los autores comparan sus resultados con los obtenidos en Alto Volta al
utilizar la Decametrine bajo forma de polvo mojable ; algunos de dichos resulta-
dos demuesiran una eficacia prolongada, pere con muy importantes concen-
traciones. Deducen de elio las condiciones de su aplicacion y discuten de las
potencialidades de este producto para la lucha conira las glosinas.
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Apport de facteurs de croissance
a la micropopulation du rumen
Valeur d’'une méthode bactériologique
chez les bovins tropicaux

par J. BLANCOU (*) et H. CALVET (%)
(avec la collaboration technique de A, THIAM et A. NIANG)

RESUME

Un apport de facteurs de croissance a la micropopulation du rumen peut
&tre réalisé sous forme d’une culture bactérienne développée dans l'eau de
boisson des bovins a la faveur defa chaleur tropicale. Cette méthode, réalisable
selon une technique simple, a été éprouvée durant un an sur 44 zébus sénégalais.
Elle 2 démontré une évolution pondérale significativement plus favorable des
sujets en expérience par rapport aux témoins et une potentialisation qui peut
accroitre de 100 p. 100 I'effet des autres supplémentations alimentaires.

INTRODUCTION

Le réle de 1a micropopulation de Ja panse dans
la physiologie de la nutrition chez les ruminants
est parfaitement établi, et la corrélation qui
existe entre son développement et I’état de santé
général du ruminant-hdte a ét¢ maintes fois
démontrée (1, 2, 3).

En conséquence les recherches ayant pour but
de développer cette micropopulation ont été
extrémement nombreuses (4, 5).

Si I'on considére uniquement les expériences
visant 4 'amélioration directe de la microflore
et de la microfaune {excluant donc les recherches

(*} Laboratoire National de I’Elevage et de Recherches
Vétérinaires, B, P. 2057, Dakar Sénégal.

de nutrition générale de I'hdte) il est possible de
les classer en plusieurs catégories :

1) Expériences modifiant 'environnement de
la micropopulation par action sur le milien
ruminal : pression osmotique (sels...), pH (bicar-
bonate de sodium, substances « tampons »...),
rH (sulfate de sodium, cystéine...}, développement
sélectif des bactéries {antibiotiques), des pro-
tozoaires, efc... ;

2) Expériences de déviation du métabolisme
microbien desvoies « inutiles », telles que la pro-
duction du méthane (par addition de ses dérivés :
chloral, chloroforme, etc...) vers des voies utiles,
telles que la production d’acides gras volatils ;

3) Expériences de pré-dégradation des sub-
strats par addition d’enzymes, de produits
chimiques et biochimiques, de bactéries cellulo-
Iytiques, etc... ;
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4) Expériences de produits stimulant directe-
ment ou indirectement la croissance de la micro-
population : énergétiques (sucres)..., azotés (urde,
biuret...), métaboliies intermédiaires (acides ami-
nés, acides gras, acide cifrique ou lactique...),
stéroides, « anabolisants », oligo-éléments (sélé-
nium...), vitamines (acide nicotigique, vitami-
ne A, eic..).

Tous ces travaux ont donné des résultats de
valeurs pratiques inégales, les seuls qui ont finale-
ment retenu attention étant ceux qui préconi-
saient une méthode 4 la fois peu onéreuse et

facile 4 mettre en ceuvre,

Nous nous proposons, dans la présente note,
de décrire une expérience pouvant se rattacher
4 la 4° catéporie et constituer une technigue
applicable & moindre frais en pays tropicaux.

MATERIEL ET METHODES

1. Principe

Stimuler le développement de la micropopula-
tion du rumen en lui apportant des « facteurs de
croissance », au sens large du terme.

Ces derniers ne sont ni connus avec certitude,
ni titrés, ni conservés, mais élaborés extempora-
nément au sein d'une culture bactérienne déve-
loppée directement sur un substrat placé dans
Peau de boisson du ruminant, 4 la faveur de la
chaleur tropicale. Cette culture menée sclon une
technique bien déterminée, donne alors naissance
4 un mélange complexe de métabolites inter-
médiaires (acides aminés, acides organiques,
acides gras volatils, purines, pyrimidines, vita-
mines) utilisables immédiatement par les micro-
organismes de la panse.

2. Technigue pratique

2.1. Culture bactérienne source des facteurs de
croissance

Les études préliminaires ayant abouti & la mise
au point de la méthode ont été précédemment
exposées (6). Nous ne décrivons done ici que la
technique employée dans la présente expérience.

L’eau de boisson destinée aux bovins est placée
dans des demi-fiits metalliques inoxydables de
100 1, additionnée de sel ordinaire (6,5 p. 1 000,
soit 650 g lorsque le demi-filt est plein) et d'un
substrat immergeé, permettant le développement
de la microflore, constitué par la coque d’ara-
chide (*) (2 p. 100, soit 2 kg lorsque le demi-fiit
est plein : photo n® 2),

Le demi-fiit est recouvert d’une biche plas-
tique lestée, et laissé 48 h au soleil. La tempéra-
ture intérieure du ffit suit alors les fluctuations
thermiques extérieures avec un décalage de 3
a 20° dii au volant thermique assuré par la masse
liguide.

A Tissue des 48 h, le récipient est découvert
et le lignide offert aux animaux, qui le boivent
toujours volontiers.

Cette boisson contient alors, en saison chaude,
une moyenne de 10° bactéries par litre.

2.2. Protocole expérimental de comréle des
résultats de [ingestion de la  culture
bactérienne

La seule méthode que, pour des raisons pra-
tiques, nous avons pu utiliser pour contrdler
I'effet de I'ingestion de la culture bactérienne a été
le suivi de évolution pondérale de bovins rece-
vant ces facteurs de croissance par rapport & celle
de bovins témoins.

Ce suivi a été exercé, durant une année, sur un
groupe de 44 zébus castrés d’un poids moyen de
250 kg, divisé en 3 lots ; lot expérimental, lot
témoin 1, lot témoin 2.

Compte tenu des conditions climatiques
propres au Sénégal, 3 traitements différents ont
di étre appligués aux 3 périodes bio-climatiques
correspondant a 3 états différents de la végétation
naturelle.

Ces 3 traitements des 3 lots sont figurés dans
un tableau récapitulatif ci-dessous.

(*) Ce substrat a été choisi pour des raisons pratiques
Liées aux conditions de U'expérience. Il peut étre trés proba-
blement remplacé par un autre produit (paille séche
hachée, son, etc...) pourvu qu’il contienne au moins
5 p. 100 de matiéres protéiques brutes (6).
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TABL. ¥°I-Régime (aliments et bolsson} offert aux bovins des trois lots
durant les trois périodes®

Troisidme péricde 5

Pariode Premiére période Seconde période j
Lot 10/11/75 - 20/4/76 21/4/76 - 18/3/76 13/8/76 = 20/11/76
Aliment : paturage Aliment : pAturage Aliment : pAturage
Teémoin 1 naturel {1) naturel naturel
(élevage extensif) Boisson ! eau Bolissen : eau Boisson § eau
Aliment : pAturage Aliment : piAturage Aliment : pEturage
Témoin 2 naturel et C.M.A.(2) naturel, coque naturel
(&levage extensif d'arachide (3} et
amélioré} C.M.A.
Boisson: eau Boisson : eau Boisson : eau
Aliment : piturage Aliment : péturage Aliment : pEturage
1 naturel. naturel, cogue naturel
1 . a' i MLA.
! Expérimental arachide et C.M.A
Boisson ! culture Boigson t culture Beisson ¢ eau
bactérienne bactérienne
_

* Ces trois péricdes sont trauicionnellement appeldes au SEnégal : hivernage (saison des pluies des mois
7. 8. 9.). Post-hivernage (saison fraiche das mois 10. 1Ll. 12. 1.} et saison si&che des mois suivants.

Remargues

(1) Péturage naturel ; il sagit d’un pdturage dunaire,
graminéen, trés médiocre : 0,05 4 0,3 UF selon les saisons.
Les bovins y sont gardés jour et nuit, sur des parcelles
équivalentes (photo n® 1).

(2) C. M. 4. = Complément Minéral et Azoté compose
de chlorure de sodium (35 p. 100), phosphate bicalcique

Photo n® 1. — Piturage naturel
de saison séche,

(35 p. 100), urée (24 p. 100), tourteau de coton (5 p. 100)
et soufre (1 p. 100). Toutefois, pour le lot expérimental,
le C. M, A. ne comprend pas de chlorure de sodium
puisque I'ean de boisson en contient déja.

(3) Coque d’arachide : résidu industriel du décorticage
de la graine, de valeur énergétique pratiquement nulle,
utilisé comme aliment de lest. Elle est distrtbuée dans des
demi-fiits sur pieds, pour éviter les pertes (photo n° 2).
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On constate que le lot « témoin 1 » rendra
compte de la valeur du traitement appliqué au lot
expérimental par rapport a des bovins vivant
dans les conditions naturelles de I'élevage extensif
sahélien, alors que le lot « témoin 2 » en rendra
compte par rapport 4 des bovins vivant dans des
conditions dites « d’élevage extensif amélioré »,
appliquées en fin de saison séche,

Dés Ulinstallation permanente des pluies
(13 aoft), les 3 lots sont placés dans des condi-
tions identiques (élevage extensif naturel) pour
apprécier leur « croissance compensatrice ».

Les effectifs des lots étaient les suivants :

® Lot témoin !: 10 animaux du 10/11/75
auw 20/4/76, 7 a partir du 21/4/76 ;

e Lot témoin 2 : 17 animaux du 10/11/75 au
20/4/76, 8 a partir du 21/4/76 ;

® Lot expérimental : 17 animaux du 10/11/75
au 20/4/76, 7 a partir du 21/4/76.

La réduction & 7 sujets est imposée par la raré-
faction du paturage en fin de saison séche, qui
oblige 4 diminuer la charge animale par hectare.

RESULTATS

Deux critéres seront employés pour apprécier
les résultats :

1) L’évolution pondérale (exprimée en « poids
pondérés », de base 100) en comparant le lot

Photo n® 2. — Demi-fiits uti-
lisés pour la distribution des
suppléments (sur pieds) et des
cultures bactériennes (a terre).

expérimental aux 2 lots témoins durant les
3 périodes de ["essal,

2) Le coiif de la supplémentation : dans le cas
des bovins placés en élevage extensif amélioré,
en comparant la quantité de suppléments ingérés
(coque d’arachide et complément minéral et
azoté) par le lot expérimental et le lot témoin 2,
durant la seconde période.

1. Evolution pondérale des 3 lots aux 3 périodes

1.1. Premiére période

L'ensemble des animaux est entretenu sur e
seul paturage naturel et seuls ceux du lot
« témoin 2 » regoivent un complément minéral
et azoté (C. M. A.) & raison de 25 g par jour
et par téte. Au cours de cette premiére période
de mise au point de la technique, les traitements
ont été inversés entre les lots témoins de fagon
a bien vérifier leurs effets. C’est pourquoi les
résultats sont figurés sous la forme d'un tablean
4 2 volets et changement d’échelle au (1 février.

1.2.  Seconde période

Pour compenser la médiocrité du paturage
naturel de saison séche, les lots témoin 2 et eapé-
rimental ont regu un supplément de coque
d’arachide.

Les résultats concernant cette période soni
figurés selon la méme disposition que pour la
premiére.
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TABL, X°IL-Poids moyen bi-mensuel des bovins (avec indication de 1'intervelle de

confiance 3 5 p.100) et poids pondéré enm base 100,

ILot 10/11 2/12 17/2 30/12 | 13/1 28/1 11/2 11/2 25/2 1 10/3 26/3 /4 | 2144
;‘ 250,8 267,8 | 261,6 | 258,9 | 258,8 { 255,31 256,2]| 278,6| 277,7 ] 272,21 272,2, 272,6 | 269,2
|1k 29,6 | ¥ 29,7 |+ 30,1 |+ 28,6 |+ 30,2 }# 30 + 30,6+ 19 |+ 18,4 |+ 18,3+ 18,3+ 17,6 i 17,4
E -

w | [100 06,7 } 104,3 | 103,2 | 103,1 ) 101,8 100 93,6 | 97,71 97,7] 97,8
°: 260,7 279 281,3 | 277,5 | 277,7 | 278,5{ 278,6[ 256,2) 257,71} 258,6} 259,3| 263,7] 260,7
2t 16,9 1 £ 18 + 18,1 1+18,1 {+ 18,4 |+ 18 + 19 + 30,6+ 30,9  + 31,8( % 31,61+ 31,6 * 31,6
]

g 107 107,9 | 106,4 | 106,5 | 106,8| |106,8)| |100 100,5 | 100,9| 1o1,2| 102,9]{101,3
= | 258,3 273,5 | 272,9{ 269,3| 273,1| 267 268,11 268,1| 263,8 | 268,1| 267,3| 266,1| 264,7
-

R

g |x 17,3 | £ 19,3+ 19,9 [+ 20,84+ 20,5 [+ 20,7 + 20,6(] + 20,6+ 13,7 [+ 19,9 + 19,9(+ 20,1 [+ 20,7
W

9 105,86 | 105,6 | 104,2 | 105,7 | 103,3 100! | 98,4 100 99,7

]
Remarque : La double barre verricale indique la date de 1'inversion des lots témoins 1 et témoins 2

avee retour en base 100 pour les trois lots.

Les bovins du lot expérimental perdent meins de poids gue ceux du lot t8moin 1 du 10/11 au 11/2 mais la

différence est & la limite de la signification statistique (F 1 =

6,293,
5

TABL. N°III-Poids moyen bi-mensuel des bovins (avec indication de 1'intervalle
de confiance 3 5 p.lUU) &t poilds pondérés en base 100.
Lot 2114 s/5 | w95 | a6 16/6 3076 1417 28/7 2.8 | 12/8
- 229,1 227,8 228,1 | 223,5 216, 7 210,58 206, 4 204 204,2 | 206,1
4 + 46,9 | + 47,1 | + 45,4 L+ 45,5 |+ 42,4 | +39,7 | +42,3 | +al,4 | +al,2 |+ 42,4
2 100 99,4 99,5 97, 94,5 B2 90 39 89,1 89,9
|
o 68,3 276,6 271,1 | 270,53 269,12 276,6 270 268,1 | 265,7 | 265,2
£ 4 33,1 | + 34,6 ] +35,5 | +36,7 { +34,3 | +34,1 | £32,8 | +32,1[ + 32,5 |+ 29,4
,E 100 103 101 100,8 100,3 95,7 100,6 99,9 99 9&,3]
" 299,7 282,1 278,8 | 277,8 289,35 285,8 290,8 302,40 297,64 | 297,8
=1
a +12,9 | + 15,6 | +16,3 ) + 18,9 | +17,5 | + 16,2 | + 17 + 16,7 + 19,2 | + 19
1Y} P
L ‘% 100 97 95,% 95,5 99,5 93,5 160 104 102,13 102,4
L’analyse statistique des poids pondérés TABL. ¥°IV-Poids moyen bi-mensuel des bovins

moyens démontre une différence significative
entre le lot expérimental et le lot témoin 1
(F, = 6,25).

1.3.  Troisiéme période

Au cours de cette 3° période dite de «crous-
sance compensatrice » le pAiurage naturel rever-
dit et suffit & nourrir les animaux : tous les lots ne
disposent, & nouveau, que du seul piturage
naturel comme aliment. Les résultats sont expri-
més comme pour les périodes précédentes.

L’analyse statistique montre que les témoins
reprennent, significativement, plus rapidement
du poids que le lot expérimental (F. = 16,4
et 15,1}, ce qui confirme la régle déja observée en
milieu tropical ;: la croissance compensatrice,

(avec indication de 1'intervalle de confiance
& 5 p.100) et poids pondérés en hase 120,

Lot{ 12/8 | 25/8 | 9/9 | 22/9 | 6/10 [20/10

: 206,1 | 211,1 | 239,5) 244,5 276,8| 287,2

B | * 42,4 [ 45,6 12 47,7 1% 46,8 + 49,3 [+ 51,8

E

s | [100 102,4 | 16,2 118,6 | 134,3[139, 8|
—1

| 265,2 [ 265,5 | 294,3( 302,3| 325,3} 344,8

2 | * 29,412 33,1 |2 32,2¢ 28,1 + 29,3+ 26,5

E —

w | {100 106,1 | 110,97 113,9| 122,6 {130 ]

—

2| 297,81 294,29 318,71 323,8| 340,5( 383,5

[~

¥ 1+ 19 [+ 17,4 [+ 16,5t+ 18,5] + 20,44+ 22,3

L]

5 100 98,8 | 107 108,71 114,3([122

B

(23

jusqu’a certaines lirnites, est d’autant plus intense
que la perte de poids précédente a éié plus
accentuée,
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2. Coiit de la supplémentation

Cette étude ne concerne que le lot expérimental
et le lot témoin 2, qui ont été supplémentés en
coque d’arachide et complément minéral et
azoté : elle n’est évidemment pas possible pour le
lot témoin 1, nourri sur seul paturage naturel,
dont on ignore la consommation.

Pour conserver aux résultats une valeur indé-
pendante du cofit local des produits utilisés pour
la supplémentation, nous ne déterminerons pas
les prix mais les quantités de produits utilisés (1).

Cette ¢tude porte sur la seconde période
{21/4{76 av 12/8/76), d'une durée de 115 jours.
Pendant cette période les quantités totales de
supplément consommées par téte, sont les
suivantes :

Supplément

Complément minéral

Coque d’arachide] ot azot (C. M. A.)

Lot
Témomn 2....... 3795 kg 21,735 kg
Expérimental ... 253 kg 14,490 kg

Durant la méme période les pertes de poids
{pondérés moyens) évitées ont été, par animal
de 250 kg, de :

{98,8 — 89,9) x 250

Lot témoin 2 .....
moin (00

= 22,32 kg

(102,4 — 89,9) x 250
100

Lot expérimental .. = 531,25 kg

Les quantités de coque d’arachide et de com-
plément minéral azoté nécessaires pour conserver
1 kg de poids vif ont donc été, respectivement, de

(1) L’¢tude économique faite dans les conditions de
notre expérience au Sénégal indique un bénéfice de
1 600 F CFA par téte (lot témoin 2) contre 3 510 F CFA
par téte (lot expérimental), par rapport au lot témoin 1,
en cas de vente le 12/8/1976.

17 kg et 973 g pour le lot témoin 2 contre 8,09 kg
et 463 g pour le lot expérimental.

En moyenne, le coiit de la supplémentation est
donc 2,1 fois moindre dans le lot expérimental,
c'est-a-dire pour les animaux bénéficiant des fuc-
teurs de croissance d’origine bactérienne,

DISCUSSION

Le mécanisme intime de I'action de la culture
bactérienne ne peut étre défini au cours de cefte
expérience préliminaire. L hypothése la plus vrai-
semblable est que cette culture autorise un phéno-
méne de synergie vis-a-vis des bactéries déja pré-
sentes dans le rumen, en faisant bénéficier ces
derniéres des métabolites (« facteurs de crois-
sance »} déja élaborés dans la culture. L’effet plus
net constaté lorsque la température extérieure
s'éléve (21/4 au 18/8), donc que la culture bacté-
rienne se développe mieux, est un argument
supplémentaire en faveur de cette hypothése.

CONCLUSION

Les expériences décrites permettent de
conclure, dans les conditions de nos essais :

1) Qu’il semble possible, méme sur des péatu-
rages médiocres, d’éviter les pertes de poids du
bétail tropical en saison séche, grace a "adminis-
tration de facteurs de croissance d’origine bacté-
rienne & leur micropopulation ruminale.

2) Que, dans le cas ol une autre supplémenta-
tion est offerte au bétail (« élevage extensif
amélioré »), ces facteurs de croissance pourraient
doubler le bénéfice de cette supplémentation.

3) Ce bénéfice doit étre concrétisé par nne
vente des animaux en fin de saison séche (période
la plus favorable des cours commerciaux), sous
peine de le voir annulé lors de la croissance
compensatrice de saison des plues.

SUMMARY

Supply of growth factors to rumen micro-organisms
Effect of a bacteriological method for (ropical cattle

Growth factors can be supplied to rumen micro-organisms of cattle through
bacterial culture grown on drinking water under tropical warmth

An easy method has been tried for one year with 44 zebu cattte : animals
receiving bacterial culture gained significantly more weight than controls, and
their ability to use other nuirients was twice higher,
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RESUMEN

Aportacién de factores de crecimiente a la micropoblacién de la panza
Valor de un método bacteriologico en los bovinos tropicales

Una aportacién de factores de crectmiento a la micropoblacién de la panza
puede realizarse bajo forma de un cultivo bacteriano desarrollado en la agua de
betida de los bovinos a favor del calor tropical.

Se probd este método, realizable segin un técnico sencillo, durante un afio
en 44 cebues senegaleses. Demostrd una evolucion ponderal significativamente
mas favorable en los animales de experiencia que en los testigos. Favorece el
crecimiento maximo del efecto de los otros aditivos alimenticios.
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Fermentation microbienne de produits végétaux
destinés a l'alimentation du bétail au Sénégal

1. Etude bactériologique et biochimique

par J. BLANCOU (¥)
{avec la collaboration technique de A. NDOYE et A. NIANG)

RESUME

L’étude de la fermentation microbienne in vitro des cing principaux pro-
duits végétaux utilisables pour I'alimentation du bétail sénégalais a été réalisée
par I'analyse de ses produits finals (bactéries et leurs métabolites). La déter-
mination du taux des acides gras volatils produits s’est avérée la meilleure tech-
nique d’étude, puisqu’elle est en corrélation hautement significative avec la
valeur U. F. du preduit fermenté : ceci peut permettre un test rapide de valeur
nutritive des aliments destinés aux rominants. Cette étude a démontré également
Iimportance de la charge microbienne initiale de I'aliment dont I'augmentation
(par pré-fermentation de l'aliment) pourrait ameéliorer sa digestibilité,

INTRODUCTION

La fermentation microbienne des produits
d’origine végéiale est un des phénomeénes bio-
logiques les plus anciennement connus, et exploi-
tés 2 des fins diverses, par ’homme.

Certaines de ces fermentations, lorsqu’elles
surviennent in vivo dans V'appareil digestif des
herbivores, conduisent 4 des réactions métabo-
liques également bien connues, et qui constituent
la base physiologique de leur nutrition.

Mais, curieusement, si I'un et 'auire de ces
aspects de la fermentation végétale ont été chacun
bien explorés, leurs inter-relations n’ont pas
encore fait I'objet d’une recherche spéciale.

L’attention a été attirée récemment sur ce sujet
par MAC CULLOUGHS et collab. (4) qui
écrivent, en conclusion d’une étude sur les ensi-
lages « ... The data demonstrate a series of inter-
actions between fermentation in the silo, rumen

(*) Laboratoire Mational de ’Elevage et de Recherches
Vétérinaires. B. P. 2057, Dakar,

fermentation, silage digestibility and animal
performances ».

Le but de notre travail a donc été d’étudier, sur
le plan bactériologique et biochimique, I"évolu-
tion de la fermentation i vitre des principaux ali-
ments d’origine vépétale consommés par les
ruminants (a2u Sénégal)et tenter d’en déduire les
conséquences sur leur valeur nutritive in vivo.

La seconde partie de I’étude sera consacrée
aux conséquences de la pré-fermentation in vitro
des aliments sur leur digestibilité et sur les perfor-
mances des ruminants qui les consomment.

MATERIEL ET METHODES

Produits végétaux utilisés

Les 5 principaux produits d’origine végétale
utilisés, ou susceptibles d’étre utilisés, pour ali-
menter le bétail sénégalais sont ;

— le paturage naturel graminéen (de composi-
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tion et de qualités variables selon les régions
et les saisons) ;

— la fapne d’arachide (partie végétative du
plant, subsistant aprés la récolte des graines) ;

— la paille de riz ou de mil (résidu du battage
des épis) ;

— la coque d’arachide (résidu du décorticage
industriel des graines).

Meéthodes de fermentation

La fermentation est assurée soit par la popu-
lation bactérienne d’origine naturellement fixée
sur le produit, soit par addition d’une microflore
supplémentaire d’origine ruminale (provenant
d'un méme rumipant donneur, un zébu
« Gobra» nourri a la fane d’arachide et muni
d’'une fistule permanente).

La fermentation ne se produit que lors de la
réhydratation du produit étudié par de l’ean
contenant 6,5 p. 1000 de chlorure de sodiwm,
selon les proportions suivantes :

produit 4 fermenter (fragmenté) : 20 g bruts (*)

eau salée 6,5 p. 1 000 (= 10 p. 100 &’inoculum
bactérien) : q. s. p. : 200 g (*¥).

Ce mélange, bien homogénéisé, est placé dans
un ballon stérile de 500 ml, fermé hermétique-
ment (avec évacuation possible des gaz formeés)
puis étuvé 48 h a 37°. La fermentation qui se
produit est donc aéro-anaérobie.

Meéthode d’analyse des produits de fermentation

Aprés les 48 h d’incubation, toute la fraction
liguide contenue dans le ballon est récupérée par
essorage et filtration sur gaze puis soumise aussi-
tét aux analyses suivantes :

— Biochimigques : ces techniques, classiques,
ont été décrites antérieurement (2) :

o mesure du pH au pH métre électrique ;

e dosage de 'ammoniac par la méthode de

(*) Le taux de matiéres séches moven du produit est
déterminé sur le méme échantillon pour permettre de rap-
porter ultérieurement les résultats aun poids sec.

(**) Cet inoculum, constitué par la phase liguide du
contenu ruminal, contient en moyenne 103 & 10° bactéries
aéro-anaérobies vivantes par gramme. Il est indispensable
si le produit & fermenter a été stérilisé (par chauffage,
traitement chimique, etc...).

Conway (les résultats sont indiqués en milli-
grammes par litre) ;

® dosage des acides acétiques, propioniques
et butyriques par chromatographie en phase
gazeuse (les résultats sont indiqués en grammes
par litre).

— Bactériologigues : Numération des bacté-
ries adro-anaérobies strictes par dilution loga-
rithmique de la suspension et culture en gélose
nutritive additionnée de 5 p. 100 d'extrait de
rumen stérile (3) sur:

e 2 boftes de Pétri incubées a 37° en aéro-
biose ;

® 2 boites de Pétri incubées a4 37° en atmos-
phére de CO, et H, (jarre type « Gas-Pak »).

Les colonies sont dénombrées aprés 72 h, 4 Ia
loupe, sur les boites ensemencées avec les dilu-
tions permettant un dénombrement correct.

RESULTATS

Les résultats sont figurés sous forme d’an
tableau général (1) indiquant, pour chaque pro-
duit, les valeurs des différentes analyses selon
que la fermentation a eu lieu spontanément {en
présence de la seule microflore attachée au
substrat), ou aprés addition d’une microflore
exogéne. Le taux de matid¢res séches du produit
est également indiqué, ce qui permet de rapporter
les résultats de 'analyse au poids sec.

En ce qui concerne le paturage naturel, dont la
composition évolue aun cours de 'année (*),
les analyses ont été faites mensueliement. Toutes
les valeurs indiquées sont les moyennes de plu-
sieurs observations (8 au minimum) et suivies de
Iindication de leur intervalle de confiance au
seuil 0.05 p. 100 (tableau II).

Dans les 2 tableaux, l'analyse statistique
indique une différence significative ou haute-
raent significative entre les valeurs trouvées pour
les différents produits (tableau I) ou les diffé-
rentes périodes (tableau II).

(*) Remargue : C'est pourquoi toutes nos analyses ont
été effectuées sur des échantillons prélevés sur la méme
parcelle de paturage naturel (dunes de la région des Niayes,
dans la presqu’ile du Cap-Vert). Sur cette parcelle domi-
najent les graminées des genres Andropogon, Cenchrus,
Digiraria, Dactyloctenium,
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TABL. N° II-Analyse de la fermentation du pdturage naturel selon les saisons.

. . . Acides gras A.G.V. . - . Anaérobies
Mois pH %c}de A?ld? ACl§E volatils p.100C de N H Aéro-anaircbies stricts par
acétique propionique butyrique 3 7
tetaux M.S. par ml x 19 ml x 10
Jenvier
S = 904) 5,28 + 0,20 [ 0,55 + 0,22 0,105 + 0,08 | 0,08 + 0,08 | 0,72 + 0,26 0,80 73,6 + 52,3 0,645 + 0,413]0,577 + 0,43
Février
(S = §98) 5,40 + 0,31 : 0,50 + 0,11 |0,104 + 0,027| 0,09 + 0,0 0,69 + 0,15 0,77 B6,4 + 39,8 0,65 + 0,28 (0,72 + 0,5
Mars
- L - L] ¥ - 3 £ —_ 2 EH] ] k] L] »
a5 = 913) 5,50 + 0,22 | 0,43 + 0,05 |0,09 + 0,05 | 0,101 + 0,0 0,62 + 0,09 111,4 + 13,5 | 0,60 + 0,1 [0,52 + 0,2
Avril
(MS = 914) 5,58 + 0,81 | 0,43 + 0,16 0,09 + 0,05 [0,08 + 0,01 | 0,60 + 0,10 0,66 | 121,3 + 29,7 0,32 +0,1 {0,27 =+ 0,1
Mai
(S; - 917) 5,71 + 0,96 | 0,41 + 0,3 0,09 % 0,05 | 0,08 + 0,08 | 0,58 + 0,38 0,63 93,9 + 97 0,29 + 0,14 10,23 + 0,09
Tui
<;;n= 517) 5,48 + 1,9 {0,43 +0,1 lo,08 +0,07 | 0,08 + 0,01 | 0,61+ 0,20 112,9 + 114,6 | 0,6 +0,3 {0,3 + 0,29
Juillet
(M5 = 165,1) 5,82 + 2,2 | 0,52 + 0,19 [0,08 + 0,04 | 0,06 + 0,25 | 0,68 + 1,50 178,6 + 101,6 6,5 + 1,9 [2,75 + 0,95
Aol
(ﬁ‘slt= 202, 8) 5,20 + 1,09 | 0,58 + 0,19 |0,135 + 0,13 | 0,20 + 0,17 0,95 + 0,19 Ia,ﬁs 106,7 + 60,6 2,7+ 2,8 1,35 +1,2
, ¥ s =2
Septembre
S = 340,4) 4,86 + 0,42 | 0,38 + 0,14 {0,092 + 0,12 ] 0,28 + 0,05 0,69 + 0,32 2,03 87,95+ 20,6 3 +2,9 |3 +2,5
Octchre
(MS = 505,3) 5  +0,43 | 0,26 +0,1 {o,l0 +0,07 |0,16 + 0,04 { 0,57 + 0,14 1,13 36,45+ 20,92] 2,1 +0,8 |2 +2,1
N 1
(b‘;’ef 80 | 5+17 0,33 [ 0,75 £ 0,23 f0,41 # 0,10 | 0,011 * 0,04 | 1,05 £ 0,45 1,250 | 122,7 + 65,7 | 1,9 +1,7 [1,4 +1,3
3
Décembre
5,26 + 0,14 | 0,54 + 0,27 0,10 + 0,06 [ 0,07 + 0,02 0,70 + 0,37 lo,79 95,65¢ 28,8 2,2 +2,1 |1,9 0,9

(Mg = 8B2,6)
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CONCLUSION — DISCUSSION

1. Choix du paramétre le mieux adapté a ’étude
de la fermentation

Les critéres de ce choix doivent raisonnable-
ment étre, pour chacun des paramétres étudiés ;

e un écart net des résultats entre 2 produits
différents :

e une fluctuation (intervalle de confiance)
faible entre les résultats concernant un meéme
produit.

L'examen des 2 tableaux conduit alors a choi-
sir le dosage des acides gras volatils plutdt que la
variation du pH, le taux d’ammoniac ou le
nombre des bactéries anaérobies

Le dosage considéré sera de préférence celui
qui a €té obtenu aprés fermentation spontanée
(ou mieux, fermentation du produit préalable-
ment stérilisé, puis additionné de I'inoculum). Gn
peut, en effet, constater que ['addition des
16 p. 100 d'inoculum & un produit non stérile
conduit parfois a des résultats aberrants, ce qut
avait déja été constaté par H. A. BLADEN (1).
Le résultat de ce dosage sera évidemment ramené

au taux de matiéres séches du produit.

2. Relation entre dosages des acides gras volatils
et valeur nutritive des aliments

Il était logique d’espérer constater une rela-
tion entre la valeur nutritive d'un aliment pour le
ruminant et la quantité d’acides gras volatils que
peut dégager la fermentation i virre du méme
aliment, puisqu'il s’agit d’un processus microbien
assez semblable.

L’examen du tableau 111 confirme cette attente.
puisqu’on constate une relation évidente entre la
valeur {en U. F.) moyenne et le taux des acides
gras volatils produits.

TABLEAU N*III

Taux d'acides

gras volatils® Valeur U.F.%

Produit &tudié

Fane d'arachide 1,80 a 2,00

Coque d'arachide

Paille de riz 1,63 3 2,35 0,35 & 0,45
Paille de mil 0,36 a 0,52 0,05 4 0,15
Pail:urage‘ de 0,47 3 1,70 0,10 4 0,30
saison sé&che

Paturag? de saison 1,90 & 5,60 0,40 4 0,60
des pluies

Valeur du coefficient de corrélation : r=0,%4

(significatif a P.0,,01)

“Les deux valeurs indiquiBes sont les valeurs
extrémes déterminées au cours de différentes
analyses rEalisées sur des &chantillons de
MEme pProvenance.

3. Applications pratiques

Deux applications pratiques découlent des
précédentes observations :

e [l pourrait devenir possible de déterminer
rapidement la valeur U. F. comparée de diffé-
rents aliments du bétail par simple titrage des
acides gras volatils libérés par sa fermentation
m vitro. Ceci nécessiterait 'établissement des
tables de détermination étudiées dans des condi-
tions précises de fermentation.

® [a charge bactérienne (nitiale jouant un
réle prépondérant dans la production d’acides
gras volatils il doit étre possible d augmenter cette
production par addition d’une microflore supplé-
mentaire (au cours de la pré-fermentation de
Valiment) pour améliorer la digestibilité n vivo :
ce sera I'objet de la seconde partie de notre
étude.

SUMMARY

Microbial fermentation of vegetal products for cattle feeding in Senegal
Bacteriological and hiochemical study

Study of rumen lermentation w2 virro. on five vegetal products usually fed to
senegalese cattle, was achieved by evaluation of microbral development and
volatile fatty acid production. This last method seems better, highly correlated
with U, F, amount, and could be used for rapid determination of nutritional

value.

The data demonstrate importance of feed-attached microbial population,
which could be developped (in pre-fermentation) to improve digestibility of

vegetal products.
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RESUMEN

Fermentacion microbiana de productos vegetales
para la alimentacion del ganado en Senegal.
1 Estudio bacteriologico y bioquimico

Se realizd el estudio de la fermentacién microbiana fr virre de los cinco
principales productos vepetales utilizables para la alimentacién del ganado
senegalés por el analisis de sus productos finales (bacterias ¥ sus metabolitos).
El mejor técnico de estudio fué la determinacion de la tasa de los acidos grasos
volatiles producidos, pues que es en correlacién con el valor U. F. del producto
fermentado : 1o que puede permitir una prueba rapida de valor nutritivo de los
alimentos para los rumiantes. Este estudio demostrd tambien que el aumento del
numera icial de micrablos en el alimento (por pre-fermentacién del alimento)
podria mejorar su digestibilidad.
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Extraits-Analyses *

Maladies a Virus

78-045 HAFEZ (8. M.), POLLIS (E. G.), MUSTAFA (5. A.). — Preuve sérolo-
gique de Iexistence de la fievre catarrhale du mouton en Irak. (Serological
evidence of the occurrence of bluetongue in lraq). Trop. anim. Hith Prod.,
1978, 10 (2) : 95.98,

Des anticorps précipitants contre la fiévre catarrhale ont été mis en évidence dans
des échantillons de sérum de moutons et de chévres recueillis sur des animaux abattus
4 'abattoir de Bagdad. Sur 294 échantilons de sérum de moutons et 110 de chévres
examinés, 28 et 18 de ces échantillons se sont respectivement monirés précipitants. En
outre, I'examen d’échantillons de sérum de moutons recueillis dans des localités ou
existaient des cas cliniques pouvant faire soupgonner la figvre catarrhale a montré la
présence de sérums précipitants de la maladie dans 101 des 198 échantillons examinés.
C’est 1a le premier report confirmant Uexistence de la figvre catarrhale en Irak.

78-046 STOQURAITIS (P.), SALVATIERRA (J.). — Jsolement du virus rabigue
chez des chauves-souris en Bolivie. (Isolation of rabies virus from bats in
Bolivia). Trop. amum. Hith Prod., 1978, 10 (2) : 101-102.

Du virus rabique a été isolé chez des vampires ( Desmodus rofundus) et des chauves
souris insectivores (Arttbeus plamrostrisy apparemment normaux, capturés en Bolivie.
Le virus a €t identifi¢ par immunofluorescence et des tests biologiques ot de séro-
neutralisation.

78-047 KINGSTON (D. J.), DHARSANA (R.}, CHAVYEZ (E. R.}). — Isolement
d’un virus mésogénique de la maladie de Newcastle a partir d’une affection aigué
de canards indonésiens. (Isolation of a mesogenic Newcastle disease virus
from an acute disecase in indonesian ducks). Trop. anim. Hith Prod., 1978,
10 (3) : 161-164,

Une épidémie mortelle avec signes nerveux aigus est signalée chez les canards.
Un virus hémagglutinant a été nus en évidence chez les canards malades ou morts, qui
a été neutralise par le sérum aati-Newcastle. 1l s'agit d'un paramyxovirus thermo-stable
quu a été classé comme un virus mésogénique de cette affection. Le virus a provogué la
maladie chez de jeunes canards, a la sutte d'injection intra-musculaire.

{*) Ces analyses sont également publiées sur fiches bristol de format 10x 15 cm qui
sont 4 demander directement & : LE. M_V.T., 10, rue Pierre-Curie, 34700 Maisons-Alfort
(Prix : 0,50 F la fiche).
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Maladies bactériennes

78-048 CHENEAU (Y.). — Vaccination contre la dermatophilose bovine dans le
sud du Tchad. Rappel des essais antérieurs et dounées nouvelles. Rev. Elev. Méd.
vét. Pays trop., 1978, 31 (2) : 149-155.

Les travaux des chercheurs du Laboratoire de Farcha, au Tchad, concernant |'im-
munologle de la dermatophilose bovine, sont passés en revue. Une expérimentation
entreprise en 1976, utilisant des cultures vivantes de Dermarophilis congolensis, est
exposée en détail : elle porte sur 3 491 zébus (1 200 vaccinés, 1 591 témoins). Le taux
dinfection contrélé est de 3,99 p. 100 chez les vacemeés et de 11,96 p, 100chezles témoins.

78-049 BLANCOU (J.), CALVET (H.). — Apport de facteurs de croissance a la
micropopulation du rumen : Valeur d'une méthode bactériologique chez les
bovins fropicaux. Rev. Flev Méd. vét. Pavs trop., 1978, 31 (2) . 205-211.

Un apport de facteurs de crowssance a4 la micropopulation du rumen peut étre
réalisé sous forme d’une cuiture bactérienne développée dans I'eau de boisson des
bovins & la faveur de la chaleur tropicale. Cette méthode, réalisable selon une tech-
nique simple, a été éprouvée durant un an sur 44 zébus sénégalais. Elle a démontre
une évolution pondérale significativement plus favorable des sujets en expérience par
rappert aux témeins et une potentialisation qui peut accroitre de 100 p. 100 effet
des autres supplémentations alimentaires.

78-050 BLANCOU (J.). — Fermentation microbienne de produits végétaux destinés
4 Palimentation du bétail au Sénégal. 1. — Etude bactériologique et biochi-
migue. Rev. Elev. Méd. véi. Pays trap., 1978, 31{2) : 213-218.

L'étude de la fermentation microbienne in vifro des cing principaux prodults
végétaux utihsables pour 'alimentation du bétail sénégalais a été réalisée par 'analyse
de ses produits finals (bactéries et leurs métabolites). La détermination du taux des
acides gras volatils produits s’est avérée la meilleure technique d*étude, puisqu’elle est
en corrélation hautement significative avec la valeur U. F. du produit fermenté : ceci
peut permettre un test rapide de valeur nutritive des aliments destinés aux ruminants.
Cette étude a démontré également Pimportance de la charge microbienne mutiale de
I'aliment dont ’'augmentation (par pré-fermentation de I'aliment) pourrait améliorer sa
digestibilité

78-051 MORALES (G. A.), GUZMAN (V. I1.), BELTRAN (L. E.). — Leptospi-
roses en Colombie : isolement de Leptospira spp. de reins de rats bruns (Rarfus
norvegicus) capturés dans des porcheries (Leptospirosis in Colombia : isolation
of Leptospira spp. from the kidneys of brown rats (Rarttus norvegicus) trapped
on infected piggeries). Trop. anim. Hith Prod., 1978, 10 (2) : 121-123.

Les sérotypes powona et iclerohaemorrhagiae de Leptospira interrogans ont été
isolés de reins de Rattus norvegicus capturés dans des porcheries infectées de (pomona 7).
L’isolement de pormena sur une seule des 111 cultures de rein effectuées, bien gu’inté-
ressant, suggére fortement que ce rat ne joue pas un rdle important dans I'épidémiologle
de Pinfection par ce sérotype.

La dégénérescence tubulaire des reins, des infiltrations ponctuelles par des mono-
nucléaires et I"aspect fibreux constituent les traces morphologiques qui demeurent aprés
une attaque de leptospirose. Le pourcentage élevé (48,6) de ces lésions trouvées dans
les reins des rats examinés semble étre plus en rapport avec le sérotype icferohae-
morrhagiae qu'avec le sérotype pomona. L'importance du sérotype icterohaemorrhagiae
chez le pore de la Cauca Valley est encore & vérifier.
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Maladies a Protozoaires

78-052 YOUNG (A. S.), PURNELL (R. E.), PAYNE (R. C.), BROWN (C. G. D),
KANHAI (G. K.). — Etudes sur la transmission et 'évolution de Vinfection a
Theileria mutans, souche kenyvanne. (Studies on the transmission and course
of infection of a kenyan strain ol Theileria mutans}. Parasitology, 1978, 76 (1) :
99-115.

Theileria mutans (Aitong) isolée de bovins exposés a Pinfection dans le district de
Narok au Kenya, et passée huit fois sur sang de bovins semble perdre sa pathogénicité
originale pour ces animaux. On démontre que le parasite est transmissible a tous les
stades par la tique Amblyomma variegatim mals non par Rhipicephalus appendiculatus.
Quatre passages bovins-tiques sont réalisés avec A. variegatum. Les parasites sont
également récoltés a partir des nymphes d'A4. variegatum nourries durant § jours sur
lapins. Le sang contenant des piroplasmes ou des cellules lymphoides de bovins, inflec-
tées par les schizontes, se révéle infectant par I'inoculation aprés un second passage
bovin-tique. L 'évolution de cette theileriose des bovins est étudide. Dans les maladies
transmises par les tiques, les macroschizontes apparaissent momentanément, persistant
plus lengiemps dans les cetlules lymphotdes circulant. lls sont rarement décelés. Ils
sont morphologiquement distincts de ceux d’autres espéces de Theileria décrites en
Afrique orientale.

La parasitémie par les piroplasmes augmente rapidement et, associée 4 une anémie
importante, provogque une reprise de I'effet pathogéne.

78-053 HASHEMIL.FESHARKI (R.). — Etudes sur le dihydrochloride d’imidocarbe
dans le traitement de la babésiose 4 B. ovis chez des agneaux splénectomisés.
{Studies on imidocarb dihydrochloride 1n experimental Babesia ovis infection
in splenectomized lambs). Brir. vet. J., 1977, 133 (6) : 609-614.

L’activité thérapeutique du 3,3-bis (2-imidazolin-2-yl} carbanilide dihydrochlonde
{dihvdrochloride d’imidocarbe) aux doses de 1 a 6 mg/kg de poids vif a été évaluée lors
de 'infection expérimentaie par une souche virulente de Babesia ovis chezle mouton. A
moins de 6 mg/kg de poids vif, le 2 HCl d'imidocarbe se révéle inefficace pour éliminer
les parasites et des rechutes ont lieu. L’administration sous-cutanée du médicament 3
des doses fractionnées de 2 mg/kg durant 3 jours se révéle trés efficaceet aucune rechute
ne survient chez les 27 agneaux splénectomisés traités.

L’inoculation sous-cutanée du sang de ces agneaux traités a des agneaux spié-
nectomisés et indemnes montre élmination compléte des parasites. Des sympidmes
évidents de toxicité du médicament sont observés aprés une seule injection de 10 mg/kg
de poids vif, mais non aprés 'admimistration de doses répétées inférieures. Au cours
d’une étude comparée, le N, N-{dimethylquinolylium-methylsulphate-6-) urée (sulfate
de qumuronium) a la dose de 1 mg'kg se révéle inefficace pour éliminer B, ovis La
marge de sécurité du sulphate de guinuronium est faible, les effets toxiques étant
observés aux doses de 1 mg/kg de poids vif, méme en les fractionnant a 0,5 mg/kg par
jour.

78-054 VIZCAINO (0.), CARSON (C. A)), LEE (A. J.), RISTIC (M.). — Effi-
cacité du vaccin atténué d’ Anaplosma marginale dans les conditions de labora-
toire et sur le terrain en Colombie. {Efficacy of attenuated Araplasma margi-
#nale vaccine under laboratory and field conditions in Colombia). Am. J.
vet. Res , 1978, 39 (2) : 229-233,

Des veaux Frison x Hoilstein agés de 4 mois ont été inoculés avec 1,2 et 3 ml de
vaccin atténué d’Anaplasma marginale. Les veaux vaccinés montrent une faible para-
sitémie, une légére diminution du volume des plaguettes sanguines et une faible réponse
sérologique ; sans signe de maladie clinigue. Chez les veaux vaccinés ou non avec la
souche virulente d’A. margimmale de Colombie et exposés expérimentalement 4 I'infec-
tion, le vaccin fournit une protection révelée par 'absence de signes cliniques de la
maladie, y compris parasitémie et anémie. Le degré de protection obtenu est indépen-
dant du volume de la dose vaccinale. Un second groupe de veaux Frison x Holstein
Agés de 8 4 9 mois sont ensuite inoculés avec 3 ml de vacain d'Araplasma, prémunis
contre Babesia bigemina et Babesia argenting, puis nstallés dans une zone indemne de
ces maladies. Les veaux sont ensuite transférés dans une répion fortement infestée
de tiques, pour étre soumis aux conditions naturelles de contamination.

Les veaux témolns n'ayant pas regu de vaccin développent une anaplasmose avec
anémie grave et perte moyenne de poids de 50,6 kg. Par contre, les veaux vaccinés ne
montrent pas d’anémie et leur perte de poids est de 3,9 kg.
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78-055 KAGERUKA (P.). — L'infection & Haematoxenus veliferus Uilenberg 1964
chez les bovins N'Dama au Zaire. (Haematoxenus veliferus Uilenberg 1964
infection of N'Dama cattle in the Republic of Zaire). Annls Soc. belge Méd.
trap., 1978, 58 (1) + 49-52.

L'auteur signale I'existence de H. vefiferus au Zaire. Il fournit des données sur la
prédominance de I'infection chez les bovins N'Dama et son association avec des trypa-
nosomes. Dans la discussion, il examine I'influence de certains facteurs prédisposants
ou débilitants sur ’évolution des infections causées par H. veliferus.

78-056 BANERJEE (D. P.), SHARMA (5. K.}, GAUTAM (O. P.), SHANTI!
SARUP, — L’utilisation d’antigéne 4 partic de rate dans I'épreuve d’agglutina-
tion en tube pour le diagnostic de ’anaplasmose bovine. (The use of spleen anti-
gen in the tube agglutination test for diagnosis of anapiasmosis in cattle).
Trop. anim. Hlith Prod., 1978, 10 (2) ; 83-86.

Un antigéne a &té préparé & partir de la rate d’'un veau infecté et utilisé dans
Pépreuve d’agglutination en tube.

Ceite technique a permis de déceler les animaux atteints de parasitémie rare et
peu élevée aussi bien gue des animaux porteurs et aucune réaction non spécifique n'a
été observée avec d’autres infections 4 hémoprotozoaires. Le titre maximal obtenu avec
les sérums positifs d’Anaplasma était de 1/20, environ 50 p. 100 avaient un titre de
1/10 et 90 p 100 un titre de 1/5 ou plus. L’épreuve a donné des résultats satisfaisants
pour déceler les infections a leur début et également pour juger de lefficacité d’un
médicament utilisé pour déparasiter les animaux.

78-057 OBI (T. U.). — Enquéte sur la fréquence de 'anaplasmose sur ie béfail zébu
commercialisé, au Nigeria. (Survey of the incidence of anaplasmosis among
nigerian zebu trade cattle). Trop. anim. Hith Prod., 1978, 10 (2) : 87-50.

Entre mai et juillet 1977, 573 échantillons de sérum prélevés sur du bétail zébu
du commerce ont éte examinés par la méthode d’agglutination rapide sur carte en vue
de mettre ou non en &vidence des anticorps contre Araplasma marginale, avec comme
résultats 34 p. 100 d’animaux positifs contre 66 p. 100 de réactions négatives.

Ces chiffres montrent le niveau €levé de cette affection gui existe chez le bétail
Fulani, entretenu par ailleurs dans des conditions d’élevage qui ne comportent aucun
dispositif de lutte contre les tigues.

La signification de ce niveau d’mfection par Araplasma marginale dans ses rela-
tions avec Pindostrie du bétail de Ja région ainsi que la nécessité d'une enquiie de
niveau national sur I'anaplasmose sont discutées.

Trypanosomoses

78-058 DRAGER (N), MEHLITZ (D.). — Recherches sur la fréquence des porteurs
de trypanosomes et la réponse immunologique chez des animaux sauvages du
nord Botswana. (Investigations on the prevalence of trypanosome carriers
and the anubody response in wildlife 1n northern Botswana). Tropenmed.
parasit., 197829 (2) : 223.233.

605 buffles, 60 cobes lechwes, 23 Koudous, 23 impalas, 15 damalisques, 22 hyp-
potragues noirs et 2 cobs des roseaux du nord Botswana ont éié examinés par des
méthades sérologiques ou parasitologiques pour déceler la présence de trypanosomes.
L’épreuve indirecte des anticorps fluorescents, la technique de centrifugation de I'héma-
tocrite et Ia subincculation de rongeurs ont été utilisées.

La fréquence de Pinfection chez le buffile, le cob lechwe et le cob des roseaux est
de 15,7 p. 100.

Dans le cas du buffle et du cob lechwe, il est possible d’en trouver 'origine dans la
densité plus ou moins élevée en glossimes des régions o ils se trouvent. Les résultats
parasttologiques et sérologiques montrent Une prédominance significative des infections
dans les régions trés peuplées en glossines.

Le buffle est atteint surtout d’infections a Trypanosoma (Duttonella) vivax et
T. (Nannomonas) congolense et le cob lechwe d’infections A T. (Trypanczoon) brucei.

Des souches de T. {7") hrucer isolées du buffle, autres que celles du cob lechwe, ne
réussissent pas 4 infecter des rongeurs ; 6 souches provenant du lechwe se réveélent sen-
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sibles au sérum humain (Epreuve d'infectivité du sang incubs). [l y a corrélation entre
les cas de parasitologie positive, la réponse immunologique et Page du buffie. Le nombre
d’infections observées chez les animaux pendant un an atteint un maximum a I'dge de
2 ans 1/2 et diminue réguliérement chez les buffles Agés La fréquence des titres d’anti-
corps postiifs et leurs taux augmentent aussi aprés un an, atteignant un maximum a
4 ans et persistent ensuite toute la vie.

Des épreuves sérologiques cffectuées sur prélévements de sérum des autres espéces
montrent que le Koudou est plus souvent infecté que I'impala, le damalisque ou I'hip-
potrague noir.

78-059 MAXIE (M. G.), TABEL (H.), LOSOS (G. J.). — Détermination des volumes
de Trypanosomi virax et T, congolense séparés a partir du sang de bovin. (Déter-
mination of volumes of Trypanosoma vivax and T. congolense separated from
cattle blood. Tropenmed. Parasit.. 1978, 29 (2) : 234-238.

Des trypanosomes ont été separés sur colonnes de DEAE cellulose 4 partir de
prélévements de sang obtenus au cours de la premiére parasitémie de bovins infectés
par T. vivax ou T. congolense. Le volume moyen des T vivax chez cing bouvillens passe
de 16,3 A SE 0,7 le 5¢ jour 4 20,7 fl SE 0,7 le 8¢ jour. En supposant une répartition
homogéne de 7. wvax dans tout "apparell vasculaire, le volume total des trypanosomes
lorsque la parasitémie est maximale (36 400 trypanosomes par pl en @ jours) represente
0,067 p. 100 du volume sanguin, c'est-a-dire 8 ml. Le volume moyen des T. congolense
isolés, est de 14 1 SE 0,3 le 9¢ jour aprés l'infection (parasitémie moyenne de 3 100 try-
panosomes par ul de sang). Dans la veine jugulaire, T. congolense représente environ
0,0043 p. 100 du volume sanguin.

78-060 KILGOUR (V.), GODFREY (D. G.). — Influence du transport par voie
ferrée sur le niveau de Pinfection par Trypanosoma vivax chez le bétail du com-
merce, au Nigéria. (The influence of lorry transport on the Trypanosema vivax
infection rate in mgenan trade cattle). Trop. anim. Hith Prod., 1978, 10 (3) :
145-148.

Au NWigéria une diminution des trypanosomoses du bétail a été observée, en 1974
et 1975, sur divers marchés et en certains points de controle. Cette diminution semble
étre due pour partie & I'incidence du programme d’éradication des glossines ainsi qu'a
la sécheresse qui a sévit dans les régions sahéliennes, mais intervention du transport
par voie ferrée comme principal moven de mouvement du bétail depuis les régions
agro-pastorales du Nord vers les marchés du Sud-Ouest, qui a remplacé un voyage
par vole terrestre de quelque trois semaines, constituc probablement le principal
facteur de cette diminution.

78-061 LUCKINS (A. G.), MEHLITZ (D.). — Appréciation d’un test d’immuno-
fluorescence indirecte, d’un test immuno-enzymatique (ELISA) ¢t de la mesure
des immunoglobulines dans le diagnostic de 1a trypanosomose bovine. (Evalua-
tion of an indirect fluorescent antibody test, enzyme-linked immunosorbent
assays and quantification of immunoglobuling in the diagnosis of bovine
trypanosomiasis), Trop. amm. Hith Prod., 1978, 10 (3) : 149-159.

Un test d'rmmuneofluorescence indirecte (IFAT), une micro-méthode immuno-
enzymatique {(ELISA)et la détermination du taux des [gM ont été essayés afin de compa-
rer leur valeur dans le diagnostic de la trypanosomose bovine.

Des prélévements de sang provenant de bétall N'Dama ayant regu un traitement
chimiothérapique, de N'Dama non traités et de zébus du Libéria ont été¢ examinés
pour recherche d’anticorps trypanosomiques. Parmi les zébus non traités, ce sont les
infections & T vivax qui dominaient et Ia fréquence de leur infection était plus élevée que
celle constatée chez les N'Dama non traités chez qui T. congolense domunait. La fré-
quence de 'infection était faible chez le bétail W Dama traité au Bérénil et au chlorhy-
drate d’lsométamidium. La proportion des animaux montrant des signes sérologiques
évidents de trypanosomose chez le bétail zébu non traité était légerement plus élevée que
celle mise en évidence chez les N'Dama non traités. Un plus grand nombre d’animaux
a sérologie positive ont ét& décelés par la méthode micro-Elisa que par celle de 'IFAT
mais ces deux méthodes ont montré une méme sensibtlité pour la détection d’anticorps
trypariosomiques chez le bétail dont les parasites ont ét¢ mis en évidence par examen
du sang périphérique. Tant avec I''FAT qu'avec micro-Elisa, 1l a été nécessaire de
procéder a des dosages utilisant des antigénes préparés a partir de T. brucei, T. vivax
et T. congolense afin de déceler tous les animaux a sérologse positive. Des accroisse-
ments d'IgM dans le sérum des W'Dama et des zébus ont été constatés mais cette hausse
n’a été notée que chez la moiié des animaux connus comme infectés. Essentiellement
il y a eu plus d’animaux qui ont donné des réactions positives & 'FAT et au micro-
Elisa que d*animaux montrant un accroissement de leur taux d’IgM.
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Parasitologie

78-062 ELBIHARI (8.), HUSSEIN (H. S.). — Onchocerca gutturesq {Neumann,
1910) chez des bovins soudanais. 1. Les microfilaires. (Onchocerca gutiurosa
(Neumann, 1910) in sudanese cattle. I. The microfilariae). Rev. Efev. Méd. vét.
Pays trap., 1978,31 (2) - 179-182.

La répartition des microfilaires d’Quchocerca gurturosa chez des bovins soudanais
est différente de celle observée chez les bovins européens.

On les trouve au milieu du dos et plus particuliérement sur la bosse. Elles sont
absentes des oreilles et de 1a région ombilicale. Le taux d’infestation &°0. gutrurosa
dans un troupeau constitué d’animaux de tous ages a été déterminé ante mortem comme
étant de 27 p. 100. Ce taux augmenie nettement avec 1’age.

78-063 SCHILLHORN VAN VEEN (T. W.), BARNES (H. J.). — Observations
sur un uleére eosinophiliqne cutané chez de grands ruminants de Nigeria du
Nord. (Observations on an eosinophilic cutaneous ulcer of large ruminants in
Worthern Nigeria). Rey. Elev, Meéd. vét. Pays trop., 1978, 31 {2) : 183-186,

Des uicéres cutanés ont ét¢ observés chez des bovins ¢t des dromadaires de plu-
sjieurs tégions de Migéria du Nord.

Ils ressemblent 4 ceux de I’habronémose des équidés. 1ls atteignent 20 cm de dia-
métre et se caractérisent par un tissu collagéne compact, une nfiltration étendue d’éosi-
nophiles et la présence de larves d’helminthes.

Celles-ci ressemblent & Agamoplaria boophaga et ont été trouvées chez 2 des
250 Musca sp. tecueillies sur une vache infectée.

Les auteurs supposent que les bovins sont des hétes occasionnels de cet helminthe
dont les hites finals sont probablement des rongeurs ou des sauriens.

78-064 VASSILIADES (G.). — Les affections parasitaires dues & des helminthes chez
Ies bovins du Sénégal. Rev. Flev, Méd. vét. Pays trop., 1978, 31 (2) : 157-163.

A la suite de plusieurs enquétes épizootiologiques effectuées au Senégal, 11 a &1é
possible d*établir un inventaire des helminthes parasites des bovins et de connaitre la
répartition géographique et 'importance économique des principales helminthoses du
bétail.

Les principales nématodoses sont les strongyloses digestives qui sévissent avec la
plus grande gravité dans les zones sahélienne et soudanienne Nord ainsi que la théla-
ziose oculaire, particulierement grave dans les zones soudanienne Sud et casamancienne.

Le téniasis et la cysticercose musculaire sont les seules cestodoses rencontrées un
peu partout au Sénégal. mais leur importance économique est faible.

Les trématodoses les plus importantes sont la distomatose 3 Fasciola gigantica,
Ia schistosomose et les paramphistomoses. Parmi elles, ¢’est la distomatose qui est la
maladie la plus grave, surtout dans la région du Delta du Fleuve Sénégal et autour du
Lac de Guiers et dans la région de Kolda, en Casamance. La schistosomose et les param-
phistomoses, bien que plus largement répandues, ont une importance économique
moindre.

A partir de ces données, un programme d’intervention anthelminthique est réa-
lisable pour I'ensemble du Sénégal.

78-065 PRESTON (J. M.), CASTELINO (J. B.}). — Etnde sur I’épidémiologie de la
fasciolose bovine au Kenya et sa lutie avec le N-tritylmorpholine. (A study of
the epidemiology of bovine fasciohasis in Kenya and its control using N-tri-
tylmorpholing). Bris. ver. J., 1977, 133 (6) ; 600-608.

Les résultats d’une enquéte dans les abattoirs, effectuée de 1972 3 1975, confirme
que Fasciola gigantica est la douve du foie la plus importante au Kenya, bien que
F. hepatica soit parfois vencontrée. La perte nationale due au fait que les foies infeciés
sont impropres a la consommation humaine est estimée généralement a 120 000 K£
{160 000 £) par an. La réduction nette des gains de poids des bovins atteints de fascio-
lose, nourris au piturage et avec une alimentation intensive de haute qualité, donnent
une idée des pertes totales subies i cause de F. giganrica. Les populations saisonniéres
de I’hédte intermédiaire, le mollusque Lymnaea natalensis, sont étudiées durant 20 mois
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dans une réserve d’eau de l'ouest du Kenya et sont trouvées plus importantes durant la
saison des pluies. Les réductions du pH de I'eau sont associées a la mort d’un grand
nombre de mollusques. Un traitement des reproductrices avec du N-tritylmorpholine
appliqué en plusieurs fois (Frescon : Shell Chemicals Ltd) élimine L. natelensis pen-
dant 11 mois avant qu’une réinfestation se produise. Celle-ci est combattue par trois
autres traitements et est efficace au moins pendant une autre année. Les auteurs pen-
sent qu'il est possible de supprimer L. raralensis dans ces conditions et recommandent
que I'application duy molluscicide soit faite lorsgue le piveau de I'ean est 2 son maximum,

78-066 POINTIER (J. P.}, SALVAT (B.), DELPLANQUE (4,), GOLVAN(Y.). —
Principaux facteurs régissant la densité des populations de Biomphalaria gio-
brata (Say 1818), Mollusque vecteur de la schistosomose en Guadeloupe (An-
tilles francaises). 4anls Parasit. hum comp., 1977, 52 (3) : 277-323 (Résumé),

Un cyele annuel d*étude a été entrepris dans 6 biotopes & Biomphalaria glabrata,
Mollusqgue vecteur de la Schistosomose en Guadeloupe. Ces 6 biotopes comprennent
une mare, une mangrove lacustre, une ravine, un étang d'altitude, un microiotope
{suintement dans la berge d'un canal) et un canal. L’évolution des différents paramétres
caractérisant ces 6 types de milieu a permis de dégager les principaux facteurs qui
régissent les populations de B, glabrata. Les facteurs climatiques ont un rdle essentiel
en Grande-Terre et sont responsables d’un cycle annuel de développement bien marqué
de toutes les communautés aquatiques. Les facteurs biotiques (prédation, compétition,
parasilisme) sont importants dans toutes les catégories de milieux, auss: bien en Grande-
Terre qu'en Guadeloupe proprement dite. lLes facieurs anthropiques interviennent
également dans tous les types de milieux et surtout au niveau des réseaux de canaux
qui constituent les principaux foyers de schistosomose humaine. Les facteurs chi-
miques, quant 4 eux, ont une moindre 1mportance.

78-067 RONDELAUD (D.). — Le comportement des limnées tronquées Lymnaca
(Galba) truncorulfa Miller saines ou infestées par Fasciola fheparica L. en
présence de leurs prédateurs. Annls Parasit, hum. comp., 1978, 83 (1) : 63-74,
(Résumé).

Etude expérimentale du comportement des limnées tronguées en présence de pré-
dateurs terrestres et aquatiques,

La présence des prédateurs modifie le rythme journalier 1hé & I'amphibiose des
limnées saines. Dans le cas d’habitats semi-immergés, Zonftoides nitidus, prédateur
terrestre, provoque une immersion progressive des limnées survivantes ; par contre,
ces derniéres présentent une fuite vers des zones plus séches lorsqu’il sagit des mémes
prédateurs dans des habilats en desséchement ou encore de prédateurs aquatigues.

Les mollusques parasités (phase E 1) présentent les mémes réactions de comporte-
ment en présence des prédateurs, mais ces derniéres sont plus limitées dans I'amplitude
des déplacements,

78-068 CABARET (J.), DUHELLI (H.}). — Etude d’une population de nématodes
parasites du tube digestif des ovins dans la région de Moulay-Bouazza (Moyen-
Atlas du Maroc). Rev. Méd. vér,, 1978, 129 (4) : 603-610. (Résume).

L’établissement d'un profil parasitaire quantitatif, aprés transfermation loga-
rithmigque des données brutes obtenues dans la région de Moulay-Bouazza, permet de
mettre en évidence une dominance Osiertagia-Trichostrongylus. Le niveau parasitaire,
parfols élevé chez certains individus, est relativement faible au niveau des troupeaux.

Entomologie

78-069 BREARD (A.). — Evaluation de Ja sensibilité de trois espéces de glossines
d'élevage an D. D. T. et a 'Endosulfan déterminée au moyen des applicateurs
capillaires de ’O. M. 8. Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1978, 31 (2) : 187-192.

La sensibilité de trois espéces de glossines d’élevage (G. tachinoides, G, m. morsi-
tans, G. p. gambiensis) au D, D. T. et 4 PEndosulfan, a &té évaluée par applications
topiques, au moyen du tube applicateur capillaire de I'O. M. 8.
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Celui-c1, d’un maniement trés simple, permet d’aboutir 4 des résultats comparables,
qualitativememt, 4 ceux obtenus par d’autres auteurs au moven d’un matériel plus
sophistiqué.

L’espéce de glossine la plus sensible 4 'Endosulfan est G. fachinoides ; la résis-
tance de G. m. morsitans est intermédiaire entre celle de G, tachinoides et celle de G. p.
zambiensis.

Par rapport 4 I'Endosulfan, le D. D. T. présente une toxicité trés faible puisque
les D. L. 50 obtenues avec cet insecticide sont environ vingt fois inférieures.

Des trois especes de glossines utilisées, G. fachinoides est la plus sensible aux deux
1nsecticides. La mortalité chez G. m, morsitans est intermédiaire entre G. rachfnoides
et &. p. gambiensis.

78-070 GRUVEL (J.). — Essais d’un nouveau pyréthrinoide : la Décaméthrine
{DECIS ; OMS 1998) conire . fachinoides au Tchad. Rev. Elev. Meéd. vét.
Pays trop., 1978, 31 (2) : 193-203,

La Décamétrine a été essayée au Tchad dans les conditions d'une véritable cam-
pagne d’¢radication contre Glossina fachinoides Westwood 1850. Pulvérisée en sclu-
tion aqueuse par des moyens terrestres, elle s'est montrée d’une toxicité immédiate
totale, mais d’une toxicité résiduelle trop limitée dans le temps, méme aux plus fortes
concentrations utilisées, pour qu'un succés total et définitif puisse &tre obtenu a la
suite d’une seule intervention.

L’Endosuffan, utilisé a titre comparatif dans fes mémes conditions, a confirmé
sa grande toxicité immédiate ainsi que sa trés fugace rémanence.

Les auteurs comparent leurs résultats a ceux obtenus en Haute-Volta avec la Déca-
métrine utilisés sous forme de poudre mouillable, par vowes terrestre et aénienne. Iis
en déduisent fes conditions de son application et discutent des potentialités de ce corps
dans la lutte contre les glossimes,

78-071 NORVAL (R. A. 1.). — Ecologie de la tique Amblyomma hebraeum Koch
dans Pest de Ia province du Cap en Afrique du sud. I. Répartition ef activité
saisonniére, (Ecology of the tick Amblvomma hebraewm Koch 1n the eastern
Cape Province of South Africa. [. Distribution and seasonal activity). J. Para-
sit., 1977, 63 (4) : 734-739.

Dans I'est de la province du Cap, en Afrigue du sud, on rencontre les larves 4’ 4m-
blvomma hebraeum Koch dans des aires ombragées, bien asséchées, couvertes d’herbe.
Le cycle évolutif dure normalement 3 ans. L’activité larvaire maximale survient durant
I'été de la 17¢ année, Pactivité nymphale maximale au printemps de la 2° année, ’acti-
vité adulte maximale I’été de la 3¢ année. Le macroclimat n’influence pas directement
Pactivité larvaire. L’activité adulte est liée d’abord 4 ta durée du jour, puis a la tempé-
rature et a la pluviosité. L’activité nymphale semble &tre réglée parles mémes facteurs.

78072 NORVAL{R. A. 1.). — Etudes sur ’écologie de 1a tiqgue Amblyomma hebracum
Koch dans Pest de la province du Cap en Afrigue du sud. 1I. Survie et dévelop-
pement. (Studies on the ecology of the tick Amblyomma hebraetm Koch in
the eastern Cape province of South Africa, 11, Survival and development).
J. Parasit., 1977, 63 (4) : 740-747.

Des données quantitatives sont fournies sur la survie et le taux de développement
A’ Amblyorna hebraewm Koch en rapport avec la température et ’humidité, dans les
conditions du laboratoire et de terrain. Comparées a d’autres espéces d'Ixodidés, ses
périodes de développement sont extrémement longues. Le développement est plus
rapide & 30 °C et la durée des periodes d'évolution augmente de fagon exponentielle
avec la diminution de Ia température. La ponte survient & 15 4 30 oC, I'mcubation des
ceufs a 20 4 30 °C et les transformations larvaire et nymphale a 15 4 35 oC. La capacité
de survie des stades évolutifs en conditions séches augmente avec leur taille, ¢’est-a-dire
de I'eeuf jusqu'a la larve gorgée. La mortalité des stades €volutifs s’accroit en basse
humidité au fur et & mesure que la température baisse, 4 cause des plus longues périodes
sans eau. L'efficacité de conversion des femelles pondeuses est influencée par la tempé-
rature et ’humidiié atmosphérique. La longévité des larves 4 jeun est en rapport direct
avec le déficit de saturation. Celle des nymphes et des adultes 4 jeun dépend de la
température et du déficit de saturation.
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78-073 LAVEISSIERE (C.). —— Ecologie de Glossina tachinoides Westwood, 1850,
en savane humide d’Afrique de I’Ouest, III. Etat alimentaire d*'une population.
Cah. ORSTOM, sér. Fut. méd. Parasitol., 1977, 15 (4) ; 331-337.

Dans un gite de savane guinéenne, les pourcentages de Glussing tachinoides gor-
gées, capturées au filet, sont toujours trés faibles, Ces pourcentages sont supérieurs pour
les males qui sont activés par leur appétit sexuel. Dans les zones désertées par ’homme,
done trés fréquentées par les antilopes, les pourcentages de males et de femelles gor-
gées sont respectivement maximaux et minimaux. Dans les lieux fréquentés par
I'homme, les glossines se nourrissent en grande partie sur reptiles et il semblerait que
Ie régime alimentaire provoque une augmentation des besoins. Cela se reprodutt dans
tous les points de capture durant la saison froide, période pendant laquelle les antilopes
sont moins disponibles.

Un fort pourcentage de glossines gorgées pourrait donc témoigner de la mauvaise
qualité de I'alimentation. Le pourcentage de plossines au stade mtermédiaire en rela-
tion avec les températures, refléte par contre les besoins de I'insecte.

Dans la zone ou vient d’étre étudiée G. tachinoides, la nourriture est en quantité
suffisante pour satisfaire, en toute saison, les besoins quantitatifs des populations ;
cependant les variations saisonniéres de régime, dépendant de la disponibilité des hotes
et facilitées par I"opportunisme de cette espéce, si elles lui permettent de subsister, pro-
voguent un accroissement de ses besoins sur le plan qualitatif.

78-074 LAVEISSIERE (C.). — Ecologie de Glossina tachinoides Westwood, 1850,
en savane humide d’Afrique de I’Ouest. IV. Répartition des gites a pupes.
Cah. ORSTOM, sér. Ent. méd. Parasitol., 1977, 15 (4) : 339-346.

La recherche des gites a4 pupes de Glossira tachinoides dans une galerie forestiére
de savane guinéenne a permis de mettre en évidence une forte dispersion tout au long
de ['année A travers le biotope. Les zones les plus fréquemment choisies sont les monti-
cules de sable prés du cours d’eau, 1a ol la végétation n’est pas trop dense. Cependant
les femelles déposent aussi leur larve dans des gites de terre dispersés a travers toute la
galerie. La forte mortalit¢ devant se produire parmi les larves libres durant la saison
chaude dans les gites sabletx peut faire croire que ces derniers sont délaissés au profit
des gites de terre.

Le choix d’un lieu de larviposition par Ia femelle, pariiculiétement en saison chaude
dépend de trois facteurs : un facteur climatique, la femelle recherchant un lieu de repos
propice : un facteur alimentatre, la femelle gravide suivant ses hotes principaux reste
sur place aprés avoir pris un repas de sang : un facteur hormonal, la larve de glossine
produirait une phéromone susceptible d’attirer les femelles.

78-075 SPIELBERGER (L.), BARWINEK (F.). — Les lieux de repos nocturne de
Glossina tachinoides Westwood (Diptera : Glossinidae) en Nigeria du nord.
{The night resting sites of Glossina tachinoides Westwood (Diptera : Glossi-
nidae) 1n northern Nigeria). Bull. ent. Res., 1978, 68 (1) : 137-144.

Les lieux de repos nocturne de . rachmoides ont €té observés dans une galerie
forestiere 2 Bara, Etat de Bauchi, en Nigéria du nord. Les mouches capturées dans
I’aprés-midi ont ét¢ marquées a4 1'aide dune peinture réfléchissant les rayons ultra-
viplets et relachées au crépuscule pour étre ensuite localisées avec une lampe A ultra-
violets. 84,6 p. 100 des mouches étaient au repos sur les fevilles dont 68,3 p. 100 sur
leur partie supérieure ainst que sur de petites brindilles et lianes (11,5 p. 100). Au début
des pluies, 569 mauches ont €té ainsi relachées et 149 seulement d'entre elles observées
[13 mouches sur 367 relachées au miliew de la saison des plmes ont €€ retrouvées.
Entre 20 et 24 h, la hauteur movenne des lreux de repos a été de 1,3 m au début des
pluies et de 2,6 m au milteu de la saison des pluies, cette hauteur moyenne s’'abaissant
a4 1,6 m, entre 24 h et 4 h du maun.

En général, les femelles étaient au repos a unc hauteur légérement supéricure a
celle des males et, aux periodes de pleine lune, les mouches des deux sexes montraient
une tendance a chercher leurs lieux de repos 4 une hauteur plus élevée que la moyenne
habituelle.

Les habitudes nocturnes de G. tachinoides sont comparées a celles de G. palpalis
palpalis telles que constatées a 'occasion d'une étude antéricure en ces mémes lieux,

Ilexiste une grande similitude dans le comportement des deux espéces mais (. rachi-
noides choisit ses lieux de repos plus bas. Une proportion légérement plus grande des
individus de cette espéce se place au repos sur les feuilles alors que G. p. palpaiis préfére
les petites brindilies.

Ces résultats ne contredisent pas les observations ponctuelles de saison chaude
effectuées sur G. tachinoides, dans la vallée du bas Chari, par J. GRUYEL.,

— 227 —



Retour au menu

Chimiothérapie

78-076 RAZAFINDRAKOQTOQ (C.), RANAIVOSON (A.), MEGARD (J. P.). —
Efficacité du rafoxanide injectable contre Fasciola gigantica adulte chez le zébu
a Madagascar. Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1978, 31 (2) : 165-169.

Le rafoxanide en solutions injectables 4 5 p. 100 et 7,5 p. 100 a été expérimenté,
par voie sous-cutanée, sur des z&bus malgaches infestés naturellement par F. gigantica,
Dans les conditions de essal, les pourcentages moyens de réduction des douves adulies
récoltées sur I'ensemble des foies des animaux de chaque lot traité, par rapport a celles
récoltées sur I'ensemble des ammaux du lot témoin, ont ét€ de :

— 98,7 p. 100 & la posologie de 1 mg/kg (solution & 5 p. 100)
— > 99,0 p. 100 a la posologie de 1,5 mg/kg (solutions & 5 p. 100 et 7,5 p. 100).
— > 99,0 p. 100 & la posologie de 2 mg/kg (solutions & 5 p. 100).

Aux doses essayées, le produit peut 8tre recommandé pour le traitement curatif et
prophylactique de la fasciolose bovine & F. gigantica,

78-077 DELAVENAY (R. P.). — Emploi du Nitroxynil chez le dromadaire. Essais de
toxicité et d’elficacité réalisés en Ethiopie. Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1978,
31 (2) : 171-177.

Le Nitroxynil est bien toléré par le dromadaire ; une intoxication mortelle ne
survient que vers la dose de 50 mg/kg.

Une enquéte par autopsies, effectuée dans le Borana (Ethiopie}a permus de dresser
une liste des parasites rencontrés dans cette espéce. L'estrose a Cephalopina titillator
affecte la totalité des animaux examinéds, Haemonchus confortus a été recueilli dans
93 p. 100 des cas.

A la dose de 10 mg/ke en injection sous-cutanée, le Nitroxynil posséde une trés
bonne activité contre ces deux parasites.

Anatomie

78-078 CUQ (P.), AGBA (K. M.), — Les ganglions lymphatiques du zébu {Bes fndi-
cus). Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1977, 30 (2) ; 131-147.

Les ganglions lymphatiques du zébu soni &étudiés en ce qui concerne leur morpho-
logie, leur situation, leurs rapports, leur territoire de drainage, leurs connexions et les
applications pratiques dont ils penvent faire "objet. Pour chaque groupe, les diffé-
rences avec les taurins et les homologies avec les autres espéces sont précisées.

Alimentation

78-079 MULLER {Z. 0.). — Les déchets d’ananas dans Palimentation des bovins.
Rev. mond. Zootech., 1978 (23) 1 25-29.

Aprés avoir rappelé 'importance des déchets d’ananas rejetés par les conserveries
et le probléme de pollution qu’ils posent, 'anteur examine les possibilités de leur récu-
pération. Il éludie la composition chimique et la valeur nutritive des déchets d'usinage
et des résidus végétaux puis leur digestibilité pour les ruminants, Il en résulte que les
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déchets d’usinage qui contiennent de 65 & 74 p. 100 de nutriments digestibles totaux,
convenablement complémentés, peuvent avantageusement remplacer n'importe quel
fourrage tropical.

Enfin un projet de recyclage des déchets d’ananas en cours d’exécuilon en Malai-
sie est décrit.

78-080 VILLACA (H. A.), MOREIRA (H. A.), YIANA (J. de A, C,) et collab, —
Mélasse et mélasse plus 5 p. 100 d’urée pour la croissance de bouvillons zébu >
Holstein péturant sur Melinis minutiflora, Pal. Beauv. (Melago e melago
+ 5 p. 100 de uréia na recria de novilhos mesticos Holandés > zebu em pas-
tagem natural de capim gordura (Melinis minutifiora, Pal. Beauv.)). 4rgos
Esc. Ver. Univ. fed. Minas Gerais, 1976, 28 (2) : 153-167.

L’effet de I'utilisation de mélasse seule et de mélasse additionnée de 5 p. 100 d’urée
sur les gains de poids de bouvillons Zébu x Holstein paturant sur Mefinis minutiflora
durant les 140 jours de la seconde moitié de la saison des pluies a été étndié sur un
eéchantillon aléatoire. 36 bouvillons sont soumis i trois traitements : A) paturage,
compléments minéraux et mélasse ad libitum ; B) piturage, minéraux et mélasse addi-
tionnée de 5 p. 100 d’urée ad libitum et C) paturapge et compléments minéraux.

Les gains moyens quotidiens pour les traitements A, B et C sont respectivement de
0,636 ; 0,738 ¢t 0,562 kg. La difiérence entre les traitements B et C est statistiguement
significative (P = 0,05), suggérant une carence en proiéines et en énergie pour les
animaux alimentés au paturage. Il n'y a pas de différence significative entre A et B,
ou enire A et C.

Les anteurs observent en outre que :

1. Le gain de poids des animaux au paturage n’est pas uniforme pendant la saison
des pluies ;

2. La supplémentation énergétique par la mélasse (traitement A) compense par-
tiellement les baisses de gain de powds observées dans le traitement C (paturage) ;

3. L’addition de 5 p. 100 d’urée a la mélasse (traitement B) permet d’obtenir des
gains de poids uniformes pendant les 4/5 de la durée de 'expérience. Au cours du der-
nier 1/5, Papport de mélasse-urée narrive plus A suppléer 3 la carence énergétique et
azotée du paturage ;

4. D’autres études seraient nécessaires.

78-081 RIBEIRO(P.J.), MOREIRA (H. A.), VILELA (H.), SILVA(T.}. — Mélasse
déshydratée et {arine de manioc en remplacement partiel du mais pour la pro-
duction du lait. (Melago desidratado e raspa de mandioca como substitutos
parciais do milho para produgdo de leite). Argos Esc. Vet. Univ. fed. Minas
Gerais, 1976, 28 (2) 1 193-200.

Cette étude compare les effets de la substitution partielle de mals par de la farine
de manioc et de la mélasse déshydratée dans 'alimentation de vaches laitiéres.

Douze vaches Zebu < Holstein regoivent trois rations différentes, deux d'entre
elles contenant de la farine de manioc et de la mélasse déshydratée en substitution par-
tielle du mais.

Une phase préliminaire de 10 jours permet 'adaptation des animaux ; expérimen-
tation en « switchback » dure 63 Jours répartis en 3 périodes de 21 jours ; seules les
observations portant sur les 14 derniers jours de chaque période sont analysées.

Les vaches regoivent 0,421 kg d’aliment par kg de lait produit. Le pourcentage
moven de protéines de la ration est de 15,66 p. 100 et e TDN de 67,40 p. 100. Un
mélange de sel et de minéraux est distribué ad fibitum.

Les résultats obtenus montrent qu’il est possible de remplacer 50 p. 100 de mais
par de la farine de manioc et de la mélasse déshydratée pour la production de lait, Ces
rations avec de la mélasse sont bien acceptées par les animaux ; eiles ne provoquent
aucune perturbation décelable dans 'organisme.

Les gains de poids restent les mémes quelles que soient les rations.

78-082 VILELA (H.), SILVA (J.F. C.da)}, MARTINS (M. V.), CARNEIRC (G. G.).
— Influence de Paddition de sulfate de sodium et de farine de viande dans des
rations & base de mélasse et d’urée sur les gains de poids de bouvillons i 'en-
graissement en saison séche. (Efeito de sulfato de sodio e farinha de carne em
ragio com melago e uréia, sobre a ganho em peso de novilhos azebuados e
meio sangue H x Z, em confinamento, durante o periodo da seca). Argos
Ese, Ver. Univ. fed. Minas Gerais, 1976, 28 (3) : 233-238.

32 bouvillons demi-sang Zébu < Holstein et 32 Zébu métis agés de 8 mois et d’un
poids moyen de 145 kg ont été utilisés pour étudier les effets sur leurs gains de poids de
I’addition de sulfate de sodium et de farine de viande a une ration a base de mélasse.
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Quatre rations cnt été distribuées aux deux groupes d’animaux : 1) mélange de mélasse-
urée & 10p. 100 ; 2) mélange de mélasse-urée a 10 p. 100 additionné de 1,5 kg de sulfate
de sodium par 100 kg de mélange ; 3) mélange de mélasse-urée 4 5 p. 100 additionné de
0,5 kg de farine de viande par animal et par jour ; 4) mélange de mélasse-urée 3 5 p. 100
additionné de 0,5 kg de farine de viande par animal et par jour, et 1,5 kg de sulfate de
sodium par 100 kg de mélange.

Le mélange mélasse-urée est donmé 4 volomté de roéme que te fourrage et les com-
pléments minéraus. Le fourrage est constitué de 62 p. 100 de tétes de canne 4 sucre et
de 38 p. 100 de Pennisetiom purpurewm, Schum. Aprés une période de 90 jours, les résul-
tats montrent que pour chaque ration, les gains de poids sont plus élevés (P < 0,05)
pour les bouvillons demi-sang Holstein. L’apport de sulfate de sodium améliore de
facon significative (P < 0,05) les gains de poids, de méme que celui de farine de viande,
bien que les taux de TDN et de protéine brute soient & peu prés les mémes.

78-083 LANGUIDEY (P. H.), MOREIRA (H. A.), SANTOS (K. A. de S.) et collab.
— Meélasse de canne 4 sucre et/ou racines desséchées de manioc dans des rations
contenant de Purée pour I’alimentation de bouvillons de boucherie. (Melago de
cana efou mandioca dessecada em ragoes contendo uréia para novilhos de
corte). Argos Esc. Ver Univ. fed. Minas Gerais, 1976, 28 (3) ; 307-315.

40 bouvillons Zebu » Holstein ont && ufilisés pour déterminer Vefficacité de la
mélasse et des racines desséchées de manioc sur l'utilisation de Uurée.

Cing rations ont été données ; Ay mélasse et urée ; B) racines desséchées de
manioc ¢t urée ; C) mélasse, racines de manioc et urée ; D) racines de manioc et
urée (haut niveau énergétique) ; E) mélasse, racines de manioc et urée (haut niveau
énergétique).

Les essais ont duré 140 jours dont 28 de période d’adaptation et 112 d’expéri-
mentation. Les gains moyens quotidiens ont &té respectivement de 427, 667, 602, 791
et 763 g pour chacun des traitements.

L'analyse statistique montre des différences significatives (P < 0,05) entre les
traitements. Tous les traitements sont supérieurs au traitement A et les rations 4 haut
niveau d’énergie (D et E) sont supérieurs aux autres (B et C).

Ces résultats montrent que la mélasse de canne a sucre est une source d*énergie
moins bonne que les racines desséchées de manioc pour I'uttlisation de l'urée addi-
tionnée & 7,5 p. 100 dans ’engraissement de bouvillons disposant par ailleurs de Pen-
nisetum purpuretm a volonté,

78-084 RUIZ (M. E.), RUIZ (A.). — Influence de la consommation de fourrage vert
sur la consommation de pulpe de café et le gain de poids de bouyillons (Efecto
del consumo de pasto verde sobre el consumo de pulpa de café v la ganancta
de peso en novillos), Tuwrrialba, 1977, 27 (1) : 23-28,

49 bouvillons Brahman ont regu des rations contenant 66,83 p. 100 de pulpe de
café déshydratée et des quantités variables de fourrage vert. Les rations sont distri-
buées ad libitum et les quantités de fourrage varient de 100 4 30, 25, 12,5, 6,25, 3,12 et
¢ p. 100 de la consommation maximale dans les conditions de engraissement. La
consommation maximale du complément a base de pulpe de café est obtenue lorsque le
fourrage vert (27 p. 100 de M. S.) est distribué 4 raison de 600 g/100 kg de poids vif.
Au-delé, la consommation de pulpe de café diminue, ce qui implique un phénoméne
de substitution. Cette relation s’exprime mathématiquement par la fonction :
Y = 0,557 + 0,492 e ~0,457 ¢ 2% (R2 = 0,86, P < 0,05) ou Y = consommation
gquotidienne de pulpe de café, en kg de matiére séche/100 kg de poids vif, et X = con-
sommation quotidienne de fourrage vert {27 p. 100 de M. 8.} en kg/100 kg de poids vif.

Le gain moyen journalier en I'absence de fourrage est négatif (— 227 g/100 kg
de poids vif). Il s’accroit de facon logarithmigue avec 'adjonction du fourrage. La
fonction : Y = 0,032 - (0,068 log X (R2 = 0,95, P < 0,01) décrit cette relation o
Y = gain de poids quotidien, en kg/100 kg de poids vif et X = la consommation quoti-
dienne de fourrage vert {27 p. 100 MS), en kg/100 kg de poids vif. Lefficacité alimen-
taire s’accroit avec 1a quantité de fourrage ingérée mais elle est faible pour toutes les
rations. Les faibles gains de poids, résuitent d’une faible consommation de matiére séche
totale et d’un effet généralement négatif de la pulpe de café sur le gain de poids. En
conclusion, les rations & base de pulpe de café peuvent &tre améliorées par I'additton
de 600 g de fourrage vert/100 kg de poids viffjour. L'utilisation intensive de pulpe de
café en alimentation animale n’est pas & recommander ; mais elle peut servir d’aliment
de base dans les rations d’entretien.
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78-085 FRISCH (J. E.), VERCOE (J. E.). — Quantiiés ingérées, vitesse d’ingestion,
gains de poids, métabolisme basal et efficacité alimentaire chez des métis taurins
et des métis taurins % zébus, (Food intake, eating rate, weight gains, metabolic
rate and efficiency of feed utilization in Bos faurus and Bos indicus crossbred
cattle). Amim. Prod., 1977, 25 (3) : 343-3358.

Les quantités ingérées, lappétit, les variations pondérales et le métabolisme basal
ont &té &valués chez 12 animaux de chacun des types génétiques suivants : Hereford x
Shorthorn (H. 8.), Brahman x HS (BX) et Afrikander x HS (AX). Les essais ont €€
faits avec de la luzerne distribuée ad Ifbrfm ou rationnée et du foin de prairie naturelle
de peu de valeur distribué ad libitum ou rationné (environ 1,2 p. 100 d’azote). La durée
de 'essai a été de 100 jours environ. Les BX et AX étaient plus lourds et ont pris plus
de poids ou perdu moins de poids que les HS quelles que sotent les rations.

Apres ajustement des poids vifs et des quantités ingérées, on note que :

— avec des rations d’entretien (parmi lesquelles figure le foin de prairie naturetle
distribué ad {ibitun), Il 0’y a pas de modifications du classement des types génétiques ;

— avec la luzerne distribuée od Ithirwm, les HS se montrent supérieurs en ce qui
concerne les gains de poids et les quantités ingérées par kg de poids vif (appétit). Les
vitesses d’ingestion ne différent pas significativement avec les types génétiques mais elles
sont plus élevées avec la luzerne de benne qualité et les rations de niveau bas. Le méta-
bolisme basal par kg de poids vif est plus élevé pour les HS et plus bas pour les BX,
Le rapport quantité ingérée — métabolisme basal est pratiquement constant entre les
types génétiques et entre les animaux d’un méme type génétique. T varie avec les types
de rations.

Zootechnie

78-086 OWEN (J. E.}). — Produaction de lapins en pays tropicaux en voie de dévelop-
pement : Revue. (Rabbit production in tropical developing countries @ a
review). Trup. Sci., 1976, 18 (4) : 203-210. (Résume).

La production a petite échelle de lapins de chair suscite de plus en plus d’intérét
dans de nombreux pavs en vaie de développement. 1 es lapins sont capables de produire
des quantités satisfaisantes de viande bon marché en utilisant des aliments disponibles
sur place et impropres & la consommation humaine. Dans guelques pays en voie de
développement, la production de viande de lapin a bénéficié d’une aide pouvernemen-
tale, ct les résuliats enregistrés sont trés intéressants. Elle nécessite toutefois un travail
considérable, en tenant compte de tous les aspects de 'opération en chimat tropical.
Bien que des facteurs tels que les hautes températures ambiantes et la présence de pre-
dateurs puissent poser des problémes dans les pays tropicaux, on peut ¥ remédier par
des logements judicieusement congus, faciles & construire avec des matériaux dispo-
nibles sur place. Dans les grands territoires tropicaux, comme I’Afrigue, les animaux
domestiques échappés ne causent pas de problemes. Les lapins, comme les autres
especes domestigues, ne peuvent étre universellemnent recommandés sans tenir compte
des conditions locales. Ces anumaux peuvent neanmoins jouer un rdle trés important
en remédiant dans une certaine mesure aux pénurles de viande qui régnent dans de
nombreux pays en vole de développement

78-087 FRISCH (J. E.), VERCOE (J. E.). — Utilisation des différences racizales
pour 'amélioration de la croissance des bovins sous les tropiques. Rev. mond.
Zootech., 1978 (25} : §-12 (Résumé).

Les taux de croissance des races bovines européennes ou britanmques (Bos
taurus) sont plus bas en milien tropical gu'en climat tempéré. Les zébus (Bos indicus)
sont bien adaptés aux zones tropicales pour ce qui est de la survig, mais leur taux de
croissance est également fatble par comparaison avec celui des bovins des régions
tempérées. Le Tropical Cattle Research Centre (CSIRO) de Rockhampton (Australie)
s’est notamment fixé pour tiche d'analyser les raisons pour lesquelles ces deux types
de races ont un faible taux de croissance, puis de synthétiser des races se développant
bien en milieu tropical australien. Ces recherches ont abouti & la mise au point d’un
modéle simple permetiant d'expliquer pourquoi différents types raciaux ne ¢roissent
pas au méme rythme dans des envircnnements divers. Dans lc présent article, la
croissance est la scule composante de la productivité qui soit envisagée. D’autres
facteurs doivent aussi étre pris en considération lors du choix de la race a élever dans
un ensemble de données particuliéres.
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78-088 WILSON (R. T.). — Etudes sur le bétail du sud Darfur, Soudan. V1. Notes
sur les équidés. (Studies on the livestock of southern Darfur, Sudan. VI, Notes
en equines). Trop. anim. Hith Prod., 1978, 10 (3) : 183-189,

Les équidés ont été en grande partie ignorés dans la littérature scientifique moderne,
probablement parce qu'ils ne fournissent ni viande, ni lait. Leur contribution a 1’éco-
nomie du Scudan est cependant considérable et ils ¥ sont les principaux moyens de
transport en tant gu'animaux de bit et de selle. Us jouent aussi un role important dans
PPapprovistionnement de¢s combustibles et la distribution de 'eau dans les villages impor-
tants et les villes.

Des informations sur la structure de leur population sont données ainsi que des
descriptions sur deux types d'Anes et les chevaux, avec références concernant leur
hauteur au garrot et leur poids,

Des courbes de croissance sont données ainsi que des formules pour apprécier le
poids en fonction du tour de peitrine ; et les poids moyens de leur population, qui
peuvent étre exprimés en termes et unité de bétail, ont été calculés.

78-089 LEWIS (A. R.). — Production A grande échelle de viande d’ongnlés sauvages
au cours du développement du veld sud en Rhodésie. (Large scale meat production
from wild ungulates during pastoral development in the southern lowveid
of Rhodesia). Rhod. ver. J., 1977, 8(2) : 28-32.

La production et Je commerce de la viande d’ongulés sauvages du veld sud en
Rhodésie sont exposés. L’auteur indique le nombre de carcasses commercialisées dans
les grands centres urbains entre 1967 et 1972. 11 conclut que (a2 production & grande
échelle de viande fraiche 4 partir d’opérations de chasse organisée est économiquement
possible, De telles méthodes sont cependant incompatibles avec une exploitation orga-
nisée et continue de cette production,

Pisciculture

78-090 ROBERT (R.). — La salmoniculture 4 I'lle de La Réunion. Bois Forét Trop.,
1978 (177).: 65-70.

De nombreux essais ont ét€ faits depuis 1940 dans le but d'introduire la truite
arc en ciel de Madagascar dans les riviéres de ile de La Réunion. Des ceufs embryonnés
sont fournis par Madagascar mais le taux de réussite en alevins est assez modeste.
Pour I'améliorer, il faudrait utiliser des boites Vibert pour I'incubation et réduire les
pertes dues au transport. En continuant de dépendre de Madagascar, Ja salmoniculture
4 La Réunion peut atteindre 2 000 & 3 000 truites par an. Mais la meilleure selution
serait encore de créer sur place une écloserie et de promouvoir ainsi une aguaculture
de production.

Divers

78-091 MITTENDORF (H. IL). — Choix de I'emplacement des abattoirs dans les
pays en développement. Rev. moead. Zootech., 1978 (25) 1 13-17.

Apres avoir passé en revue les facteurs qui déterminent généralement le choix de
I’emplacement des abattoirs dans les pays industrialisés, I'auteur étudie le probléeme
dans les pays en voie de développement. La comparaison entre les coilts de transport
du bétail et ceux du trahsport de la viande montre qu'il est plus économique d'installer
les abattoirs dans les zones de consommation. Cela évite la mise en place coliteuse
d’une chaine du froid allant d’un abattoir situé dans une zone de production a la zone
de consommation.

Il serait donc nécessaire, au niveau du transport du bétail. d’améliorer les voies
d'acheminement, les parcs d’attente, "abreuvement et de réduire dans la mesure du
possible la durée du transport.
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Bibliographie

78-092 LEBRUN (J. P.). — Eléments pour un atlas des plantes vasculaires de I’Afrique
séche. Vol. 1. — Maisons-Alfort, L. E, M. V. T., 1977, 265 p., 50 cartes
{Etude botanigue no 4).

Vers les années 1960, 1l était difficile d’établir des cartes pour beaucoup de plantes
herbacées ou sous ligneuses de 1'Afrique séche, sauf en ce qui concerne un certain
nombre de ligneux dont la répartition avait été illustrée par A. Aubreville dans
son magistral ouvrage mtitulé « Flore forestiére soudano-guinéenne » (1950}, en
I'absence d’information suffisante et d'échanullons appropriés. Petit & petit, grice
aux récoltes botaniques effectuées par de nombreux spécialistes, la cartographie de ces
espéces prend peu a peu corps. Dans ce domaine, J. P. Lebrun nous offre une premiére
contribution riche de 50 cartes. De fait, chaque espéce étudiée fait I’objet d'une mono-
graphic qui, pour étre relativement succincte, n'en est pas moins compléte puisqu’elle
traite d’abard de la place de la plante étudiée dans la nomenclature ; puis une courte
description et les renseignements écologigues essentiels la concernant accompagnent
chaque carte ainsi dressée. Ces cartes permettent de constater combien les grandes
divisions phytogéographiques se dessinent de facon frappante. Un calque libre sur
lequel sont mmdiguées les limites de ces divisions est annexé en début d’ouvrage, ce qui
permet de le placer sur I'une quelcongue des cartes proposées et de la rendre ainsi paru-
cubigrement évocatrice de la répactition de la plante concernée.

1l faut mentionner tout spécialement les curieuses cartes d'espéces a aire disjointe.
Leur aire est morcelée en deux parties dimportance respective variable et plus ou
moins symétrique par rapport 3 1'équateur telles {ndigafera disjuncta, Triraphis pumilio,
elc..., et aussi Pexistence de plantes a répartition strictement sahélienne telle Tephrosia
obeordara,

Cet ouvrage sera certamement tres utile a tous ceux qui, a titres divers, s'intéres-
sent & la flore et a la végétation de I’Afrique et & son exploitation rationnelle ; il permet
une approche trés précieuse de ces questions par la visualisation du fait biologique
fondamental qu’est la répartition de plantes dans des régions oll elle n'était jusqu’ici
que trés imparfaiternent connue.

Ces cartes pourraient de méme &tre utilisées par superposition avec celles établis-
sant la répartition des mammiféres sauvages, sédentaires ou nomadisant, a faible
échelle, pour préciser les variétés de plantes dont ces animaux sont plus ou meins tribu-
taires au cours des saisons, dans cette Afrique séche ol il ¥ a encore tant a faire pouren
cerner vraiment tant la vie végétale qu'animale sauvage.

R. SAUVEL.

78-093 LEBRUN (1. P.), STORK (A. L.). — Index général des « Contributions a
Pétude de la Aore de 1’Afrique du Nord » du Dr René Maire. Maisons-Alfort,
LLE. M. V. T, 1978, 365 p. (Etude botamgue n° 51).

Depuis 1962, I'Institut d’Elevage s’efforce de donner i ses études agrostologiques
une base aussi solide que possible sur le plan botanique Malheureusement un certain
nombre de pays ou de régions sont encore mal pourvus en Littérature propre 4 faciliter
la détermnation des plantes vasculaires. C’est le cas en particulier pour le Maroc. la
Libye et la Tunisie. Pourtant ces régions furent parcourues trés assidiiment par le
Dr René Maire qui durant trente-huit ans resta Professeur de Botanique 4 la Faculté
des Sciences d’Alger. Il y entreprit une tiche gigantesque : une « Flore de I’Afrique du
Nord » intéressant 'immense territoire qui s’étend des cotes occidentales du Maroc a
la froatiére égypto-libyenne. Cet ouvrage reste incomplet malgré quatorze volumes
déja publiés de 1952 4 1977 ; d"ailleurs le manuscrit original incomplet ne permet pas
de réaliser plus de vingt volumes D’un autre cdté, le Dr Maure, de 1918 4 1949, consigna
toutes ses observations floristiques dans une série de 35 fascicules intitulés « Contribu-
tions a Pétude de la flore de 'Afrique du Nord », ils forment un ensemble de 1 099 p.,
regroupani 3 697 « contributions ». Malheureusement, utilisation en était extréme-
ment difficile vu 'absence de table générale. Grace au travail de M. Lebrun et de
Mue Stork, la consultation de I'ccuvre de Maire en est devenue beaucoup plus aisée
au point qu’il est permus de dire que cette table fait littéralement revivre ces publications
fondamentales,

R. SAUVEL.
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78-094 PEYRE DE FABREGUES (B.). — Etude de¢ factibilité d’un complexe agro-
industriel d’élevage dans I’état de Guanajuato (Mexique). Evaluation des res-
sources de paturages naturels. 1. E. M. V. T.-5. A. T. E. C. — Rapport de
mission, 22 mar-22 juin 1978. Maisons-Alfort, I. E. M. V. T., 1978, 49p.,
tabl., graph. 11 cartes.

Aprés avoir rappelé les objectifs du projet et situé la région de I'étude dans la
fédération du Mexique, I'auteur expose les facteurs péographiques, soclo-économiques
et écologiques les plus importants pour la productivité fourragére des paturages natu-
rels (agostaderos).

L’étude de la nature et de la composition de la végétation des « agostaderos » et
I'évaluation quantitative et qualitative de son potentiel pastoral montrent gue la pro-
ductivité moyenne est trés faible tandis que la valeur fourragére reste insuffisante
durant une grande partie de I'année.

En tenant compte des facteurs du milieu, I'auteur propose des modalités d’amélio-
ration de I'exploitation pastorale des pAturages naturels & trows niveaux d'intervention
différents, avec un aperqu de Pordre de grandeur des cofits correspondants.

78-095 PEYRE DE FABREGUES (B.). — Modernisation pastorale a PEst de Bam-
bari (Empire Centrafricain). F.E.D.-LE.M.V.T.-A.G.R.O.T.E.C,,
mars 1977. — Maisons-Alfort, L. E. M V. T., 1978, 45 p., 4 photos, 2 dépl.,
+ 4 cartes 1/00 000.

A Pinstar des paturages naturels des savanes de la région cuest de I'Empire
Centrafricain, ceux de I’Est de Bambari {moitié¢ orientale de 'Empire) montrent des
signes de dégradation de la végétation consécutifs aux modalités de 1'8levage extensif
qui ¥ est apparu voici quelques décennies.

Parmi les principales causes de ce début de degradat[on figurent une surcharge
animale localisée durant la saison des plwes et une certaine inorganisation de %exploi-
tation des parcours consécutive A la fois aux traditions et au statut social des éleveurs
peuls.

Apreés étude des facteurs physiques, écologiques et socio-économigues qui carac-
terisent les conditions de l'élevage extensil dans la région Est de Bambari, I'auteur
énonce les principes d'exploitation rationnelle des parcours de la zone du projet et
propose les moyens pratigues pour leur mise en ceuvre.

Dans une deuxiéme partie, la description du projet d’aménagement du ranch de
la Bilingo réunit, dans un exemple concret, I'ensemble des amenagements et des modi-
fications do mode d’exploitation qu™l faudrait réaliser dans les savanes & I'Est de Bam-
bari pour enrayer le processus de dégradation des parcours tout en s'eforcant d’ac-
crojtre la productiviteé de 1'élevage extensif,

78096 CERRUTI (C. G.). — Trattato di malattie infettive e parassitarie degli ovini e
dei caprini. Bologna. Edagricole, 1976, XX-867 p.

Cet important traité est consacré a la pathologie des petits ruminants. Il comprend
un court chapitre introductif sur I'importance de I’élevage avin et caprin en Italic et
dans le monde ; puis 1! se divise en cing grandes parties : maladies bactériennes, mala-
dies virales, maladies & protozoaires, maladies parasitaires et enfin carences alimentaires.
Chague maladie fait I'objet d’un chapitre et est étudiée de la fagon suivante : généra-
lités, étiologie, lesions, symptomes, traitement et prophylaxie. Chaque chapitre est
suivi de références bibliographiques Un index de mots clés termine cet ouvrage de base
illustré de 111 figures qui a sa place dans toute bibliothéque vétérinatre

73-097 BRENT (G.), HOVELL (D.), RIDGEON (R. F.), SMITH (W. J.). — Ele-
vage du porcelet par la méthode du sevrage précoce. Trad, de anglais par
P. d&’Autheville. Paris, Maloine, 1976, 175 p., 42 fig. Prix. 38 F (ISBN
(-85236-056-8),

Le sevrage précoce a pour but de multiplier le nombre de portées par an et d’ame-
ner rapldement les porcelets au pmds voulu. Les auteurs de cet ouvrage décrivent par le
texte et par I'tmage les installations a prevmr pour le succés de la méthode : étables,
depuis les improvisations de fortune jusqu'aux unités de travail les plus sophistiquées,
besoins en chaleur et en aération cu en ]umlere, limitations de la densité de stabulation,
mesures vouluss pour le bien-8tre des géniteurs et de leur descendance. 1ls étudient la
nutrition du porcelet et celle de sa mére en se plac;ant successivement aux points de vue
protéines, énergie, eau, vitamines et minéraux, puis ils passent en revue les divers
modes de rationnement qui conviennent 4 chaque dpe et & chaque stade de la production,
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s insistent sur hygiéne et les mesures samitaires des éléves en soulignant les facteurs
appétit et digestion, les modes de protection immunitaire, les maladies classiques du
porc et leur prévention, les aberrations du comportement et leurs dangers. Chiffres
a 1'appuy, ils exposent avec impartialite les espérances qu'offre le sevrage précoce ainsi
que ses obligations financiéres, et ils concluent en estimant que [a solution d’avenir
consiste a sevrer les portées A I"dge de 3 4 6 semaines, ce qui représente un bénéfice
notable et & peu prés siir par rapport au sevrage traditionnel 4 8 semaines.

Ce traité clair et détaillé, terminé par un index de mots clés, rendra service aux
€leveurs et aux praticiens vétérinaires s’intéressant i cet élevage.

78-098 WHITTEMORE (C. T.}, ELSLEY (F. W. H.). — Alimentation pratique du
porc. Trad. de I'anglais par P. d'Autheville, Paris, Maloine, 1976, 229 p.,
50 fig. Prix 48 F (ISBN 0-85236-057-6).

Aprés avoir repris et clarifié les données classiques qui sont propres a la nourriture
et au rationnement du porc, les auteurs étudient la maniére dont on doit choisir le
programme d’alimentation des sujets en vole de croissance et celui de 'ensemble d'un
troupeau industriellement élevé. Aprés avoir rappelé comment on étudie le métabolisme
de I'animal, ils exposent la fagon dont on peut formuler la ration qui satisfera a ses
exigences ; ce faisant, ils ont le mérite de rester dans une optique de régles générales et
s’iterdisent de préciser des chiffres qui ne sauraient valeir dans la totalité des cas,
tant sont variables les circonstances et les conditions de I'existence du porc. Leur ceuvre
donne en outre des indications originales et parfois absolument nouvelles sur I'aspect
boucherie du développement et de la carcasse du porc, ainsi que sur la prospective
financiére de son rationnement.

Ce condensé des connaissances actuelles sur 'alimentation du porc se termine
par 4 appendices donnant le poids métabolique du porc, les valeurs nutritives indica-
tives de certains aliments et la composition en acides aminés de leurs protéines, quelques
conversions entre les unites de mesure anglo-saxonnes et celles du systéme mélrique.

78-099  JUSSIAUX (M.), TRILLAUD (C.). — La reproduction chez le cheval.
1. L’¢talon. Paris, A. Leson, 1977, 79 p. (ISBN 2-239-10025-7).

COURTOT (D). — Le dopage chez le cheval. Paris, A. Leson, 1977, 63 p.
(ISBN 2-239-10027-3).

ROSSIER (E.), COLEOLU {(J.). — Economie et développement du cheval en
France. Paris, A. Leson. 1977, 76 p. (ISBN 2-239-10023-0).

KAMINSKI (M.}, PODLIACHOUK (L.). — Le contréle de filiation chez
e cheval. Paris, A. Leson, 1977, 63 p. (1SBN 2-239-10026-5)

ROSSIER (E.). — Le cheval : conduite d*un élevage. Paris, A. Leson, 1977,
95 p, (ISBN 2-239-10024-9).

Ces cing ouvrages parus dans la collection « Sciences hippiques » font le tour des
questions concernant le cheval et son elevage. De_ux aulres titres sont prévus dans
cette intéressante série. Ils concernent la reproduction de la jument et Palimentation,
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