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Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1970, 23 (3): 283-93

Observations sur les muco-anticorps nasaux des bovins

par A. PROVOST (*)

{avec la collaboration technigque de Mwes . DUFAU
et N. HASCOUETT, et de M. Z. N'GALDAM)

RESUME

Tl existe normalement dans le mucus nasal des bovins d'Afrique
centrale des substances & activité virucide qui ont le comportement
immunologique d’immunoglobulines TgA et IgM et possédent une activité
sérologique spec1flque Elles paraissent étre d’origine locale et non pas
plasmatique ainsi que DPattestent, dans les conditions des experlences,
I'absence d’activité antibovipestique du mucus nasal de nombreux veaux &
immunité colostrale et de la plupart des bovins adultes vaccinés contre
la peste par voie sous-cutanée; inversement, les viroses & tropisme respi-
ratoire supérieur se traduisent par une activité virucide specnflquc du
mucus nasal, La consequence pratique est la conservatlon de la rcceptmtc
des voies aériennes supérieures chez les bovins vaccinds par voie sous-
cutanée, ce qui pourrait avoir d’importantes incidences dans I'épizootio-

logie de certaines viroses bovines, dont la peste.

INTRODUCTION

Clest avec une certaine surprise que l'on
avait observé, lors d'une expérience sur le
comportement clinique et imnmnologique de
bovins vaccinés depuis deux ans conire la
peste bovine avec des vaccins de cultures cel-
lulaires puis soumis 4 une infection bovipes-
tique par contamination directe, que le virus
contaminant pouvait étre retrouvé dans le
mucus nasal de certains animaux soumis a
cette contamination et restés apparemment en
bonne santé; en aucun cas une activité inhi-
bitrice du virus pestique n'avait été¢ mise en
évidence dans le mucus nasal (20). Ceci pou-
vait expliquer cela.

On notera, dans ce qui vient d'étre dit, que
C’est avec prudence que 'on a parlé « d’éven-
tuelles substances inhibitrices dans le mucus
nasal », sans aucunement inférer qu’il puisse
s'agir d’anticorps, ce qui ne pouvait étre admis
faute de preuves expérimentales.

La situation était tout de méme paradoxale,

voire inquiétante, et 4 tout le moins nouvelle,
qui semblait indiquer que certains bovins

immuns vis-a-vis de la peste bovine pouvaient
servir de véhicules du contage par leurs voies
nasales supéricures. On auvrait pu aungurer a
priori quils fussent des acteurs inertes dans la
contamination car possédant de solides anti-
corps sériques, anticorps que I'on pouvait
s'attendre d retrouver, d’aprés les connaissances
classiques d'immunologie (29), dans certaines
sécrétions muqueunses de surface de 1'économie,
le mucus des voies respiratoires en particu-
lier (13).

Il n’en était rien dans l'expérience qui vient
d’étre citée et il tombe sous le sens que la
question devait étre tiréde au clair a4 cause
des importantes conséquences théoriques et
pratiques qui pouvaient en découler pour
I’épizootiologie de certaines viroses bovines.

La recherche de substances virucides dans
Je mucus nasal de bovins d'Afrique centrale,
la démonstration de leur activité neutralisante
de certains virus, puis leur caractérisation
comme immunoglobulines font l'objet des
lignes suivantes. Il a paru préférable d’exposer
ainsi les résultats pour mieux suivre le fil de
la pensée.
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MATERIEL. ET METHODES

Faute de moyens de caractérisation physico-
chimiques (ultracentrifugation, chromatogra-
phie), les techniques de recherches mises en
cceuvre ont spécialement été axées sur I'immu-
nologie. '

1. Récolte de mucus nasal, Dans les pre-
miers essais, le mucus nasal a été récolté sur
écouvillon de coton cardé, ainsi que cela a
déja été dit précédemment (20), aprés nettoyage
du mufle et des naseaux a l'alcool; le mucus
était exprimé dans quelques millilitres de solu-
tion tamponnée polyantibiotique (pénicilline
100 U/ml, streptomycine 100 ug, néomy-
cine 50 pg, kanamycine 25 ng, fungizone 50 ug)
puis homogénéisé & la pipette. On considérait
que l'on obtenait une dilution au 1/5, ce qui
était dans l'ensemble exact aux erreurs indivi-
duelles prés; au demeurant, les recherches sur
le mucus n'ont été que qualitatives.

Par la suite le mucus a été tout simplement
récolté en insérant dans la cavité nasale un tube
de verre dune vingtaine de centimétres de long
et de 8 mm de diamétre, i une extrémité rodée,

et adapté sur lautre extrémité & un tuyau
d’aspiration buccale.

On obtient ainsi une certaine quantité de
mucus qui est plus exactement mesurable et
par 1a permet de réaliser une dilution précise.
Le méme mucus, ainsi récolté et non dilué,
peut servir aux ¢lectrophoréses, aux immuno-

~

diffusions et & I'immunofluorescence.

Les dilutions de mucus (dites « mucus » dans
la suite du texte) destinées aux séro-neutra-
lisations sont inactivées pendant 30 minutes
a 56¢ C pour détruire d’éventuels virus thermo-
sensibles de contamination; elles sont ensuite

~

conservées & — 20° C jusqu’a leur utilisation.

2. Sérum sanguin. Classiquement obtenu par
ponction veineuse, exécutée chaque fois que
cela a été possible en méme temps que la
récolte de mucus.

3. Techniques sérologiques.

a) Neutralisation, Dilutions de mucus nasal
et sérums sont soumis aux tests de ncutralisa-
tion en cultures cellulaires conduits selon la
méthodologie générale de PLOWRIGHT et
FERRIS (14) dite a virus constant-anticorps

variable. Toutefois, et pour tenir compte de la
prédilution du mucus et pour redonner i la
réaction plus de sensibilité dans la détection de
traces d’éventuels anticorps neutralisants, les
réactions ont été effectuées avec seulement
20 DCP;y/ml des virus sous test (bovipestique,
maladie des muqueunses, rhino-trachéitique,
parainfluenza 3) au lieu des 200 DCP;, habi-
tuellement utilisées; on sait en effet qu’il existe
une relation linéaire entre les logarithmes des
concentrations de virus et d'anticorps dans les
réactions de séro-neutralisation (14). Les titres
des anticorps sériques ainsi obtenus ne sont
donc pas comparables a4 ceux que 'on a déter-
minés dans d’autres travaux expérimentaux; en
genéral, ils sont plus élevés par suite de la
sensibilité plus grande intentionnellement don-
née & la réaction.

b) Inhibition de ’hémagglutination. Elle est
conduite pour la recherche des anticorps anti-
parainfluenza-3 ainsi qu’il a déja été décrit (19),
sur mucus et sérums correspondants.

¢) Electrophorése et immunoélectrophorese.
L’électrophorése sur papier suit les normes et
utilise Pappareillage déja décrits (21). Mucus et
sérums correspondants ont été traités enseinble.

L’'immunoélectrophorése a été, quant a elle,
réalisée sur bandes d’acétate de cellulose prédé-
coupées avec puits et rigoles, et en utilisant
l'appareillage Millipore (Y); 'immunsérum ré-
vélateur a été¢ préparé localement sur lapin
hyperimmunisé avec des sérums de zébus (18)
mais a également été utilisé un immunsérum
commercial anti-y-globulines bovines (*). 1l
a paru avantageux de faire passer le courant
pendant 35 minutes plutdét que 20 comme le
préconise le fabricant.

d) Immunofluorescence. Cette technique n’a
été utilisée que qualitativement pour carac-
tériser les substances inhibitrices du mucus
nasal; elle permet d’apporter une preuve sup-
plémentaire de la nature immunoglobulinique
des substances ct de leur assigner une spécifi-
cité antivirale précise. On a, pour ce faire,
utilisé une technique indirecte : les antigénes
spécifiques sont représentés par des cultures
sur lamelles en tubes de Leighton de cellules

(1) Appareillage Phoroslide. Millipore S.A., 39, Tue
Chauvelot, 92 Malakoff, France.

(%) Microbiological Associates, 4733 Bethesda Ave-
nue, Bethesda, Md 20014, U.S.A.
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rénales bovines de premiére explantation infec-
tées avec les virus de la peste bovine, de la
rhinotrachéite infectieuse ou para-influenza 3;
les lamelles sont fixées dans le méthanol a
— 20° C pendant plusicurs jours, rincées en
tampon a pH 7.2, recouvertes de mucus que
lon laisse agir 30 minutes 4 37° C en atmos-
phére humidifiée, rincées de nouveau puis
« révélées » avec un sérum de lapin conjugué
fluorescent anti-y globulines bovines (*) pen-
dant encore 30 minutes a4 37° C, rincées et
examinées en lumiére ultra-violette (lampe
Osram H-200; filtres d’excitation B G 12;
filire d’arrét 50); des lamelles de cellules non
infectées sont incluses comme témoins, Dans
chaque essai figure un sérum bovin positif
pour l'antigéne sous test, & titre de témoin.
On n'a procédé a aucune absorption par des
poudres d’organes.

RESULTATS

1. Mise en évidence d’'un mangue de con-
cordance entre Pexistence d’anticorps sériques

(3) Institut Pasteur, 26, rue du Docteur Roux, 75,
Paris (15¢); ce sérum est dilué au 1/40 lors de
I'utilisation.

neutralisants et une éventuelle activité inhibi-
trice du mucus nasal.

@) Dans un essai préliminaire portant sur
57 échantillons de mucus provenant de beeufs
adultes vaccinés 4 plusieurs reprises contre la
peste bovine, on n’a découvert d’activité neu-
tralisantc du mucus pour le virus pestique
que dans trois échantillons seulement. Les
sérums correspondants possédaient des titres
neutralisants TN, = 1012

b) Lors d'un essai ultéricur sur des préleve-
ments correspondants de mucus nasal et de
sérum de bovins vaccinés contre la peste, on
recherche I'activité neutralisante pour le virus
pestique et pour le virus de la rhinotrachéite
bovine infectieuse, infection largement répan-
due en Afrique centrale (17) quoique passant
souvent inapercue. Le tablean I rend compte
des résultats.

On remarquera que si les anticorps thino-
trachéitiques sont retrouvés dans 75 p. 100 des
sérums, chiffre en accord avec un sondage
sérologique précédent (17), une activité inhi-
bitrice du mucus n'est présente que dans
2 échantillons sur 12. A noter toutefois, fait
important, que lorsque le mucus e¢st inhibant,
le sérum correspondant est neutralisant,

TABLEAU N° I
Recherche quantitative des activités neutralisantes du mucus nasal et du sérum de bovins
pour les virus bovipestiques et rhinotrachéiciques.
N® des Activitd Activitd
bovins antibovipestigue antirhinctrachéitique
Mucus S&rum Mucus S&rum
5.641 -~ + + +
42 - + - +
43 - + - -
44 - + - -
A5 - + - +
46 - + + +
47 - + - +
48 - + - -
49 - + - +
50 - + - +
51 - + - +
52 - + - +

Les signes + et - indiquent respectivement la présence cu l'absence d'activité neutralisante dans les

gchantillons.
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Les bovins avaient été vaccinés contre la
peste au laboratoire; dgés de 18 mois environ,
on ne peut parler pour eux de chute de
I'immunité antipestique active, ce qui est reflété
par Pexistence des anticorps sériques antibovi-
pestiques. Pourtant, on ne trouve pas d’activité
neutralisante dans le mucus nasal,

2. Examen paralléle du mucus nasal et du
sérum correspondant de veaux & immunité
colostrale.

La présence d'une activité neutralisante du
virus rhinotrachéitique dans les mucus des
bovins n® 5641 et 5646 du tablean I devait
poser la question de la possibilit¢ du passage
des anticorps sériques dans les sécrétions
muqueuses, ainsi que cela a été montré chez
la souris par FAZEKAS de ST. GROTH (10).

Le probléme pouvait étre aisément résolu en
examinant mucus et sérums de veaux qui, s’ils
ont des anticorps sériques dans leur trés jeune
dge, le doivent au transfert de ceux de leur
mére par le colostrum, La comparaison de
divers prélévements pour divers virus pouvait
étre fructueuse. Elle a été faite pour le virus
bovipestique et le virus de la maladie des
muqueuses, maladie elle aussi largement répan-
due en Afrique centrale et pour laquelle un
sondage montre que 75 p. 100 des bovins
adultes ont des anticorps (16).

Le tablean 2 collipe les résultats.

Le groupement de veaux n® I était celui
d’'un marchand de bétajl; d’ige moyen rela-
tivement avancé, son cas sera discuté plus loin,
Le comportement du groupement II est plein
d’intérét. Une remarque préliminaire est &
faire quant aux anticorps antipestiques du
n* 5150 : non recherchés (épuisement du pré-
lévement), il est vraisemblable qu'ils existaient
étant donné 1'age du veau et la présence d’anti-
corps antimaladie des muqueuses dans son
sérum, attestant que sa mére n’'était pas en
hypo-v globulinémie lors de la premiére tétée
(18). Pour 9 veaux qui possedent des anti-
corps sériques antipestiques, on ne retrouve
d’activité neutralisante dans le mucus que pour
deux dentre eux (n® 5148 et 5155), tous deux
igés d'un mois. Par contre, aucun veau n’a
d’activité inhibitrice dans son mucus nasal pour
le virus de la maladie des muqueuses alors que
14 sur 18 possédent des anticorps sériques

neuvtralisants. Fait saillant, les 2 veaux chez
qui on avait trouvé une activité inhibitrice
du virus bovipestique dans le mucus n’en
possédent pas pour celui de la maladie des
muqueuses bien qu'ayant des TNg, sé-
riques > 10U

Il est aisé de tirer la conclusion que la
présence d'une activité inhibitrice dans le sérum
n'est pas obligatoirement corrélative de celle
du mucus; il ne parait pas quil y ait passage
des anticorps sériques dams le mucus nasal
an fravers de la muqueuse car, gardant 3
Pesprit la discordance des activités des mucus
des veaux 5148 et 5155, il est bien difficile
d’admettre que le transfert muqueux soit sélec-
tif d’'une activité neutralisante du sérum plutdt
que d'une autre.

On est alors conduit A chercher aux activités
inhibitrices des mucus une autre origine, Faisant
appel & ce qui est conmu en immunologie
comparée, denx explications possibles viennent
a Desprit :

— celle d'ane activité inhibitrice non spé-
cifique par une substance virucide, du type
properdine par exemple; mais alors, £tant un
mécanisme naturel de défense, on voit mal
pourquoi elle serait si irréguliérement distri-
buée chez les bovins et surtout pourquoi,
arguant toujours du cas des veaux 5148 et
5155, elle serait active sur le virus pestique et
non sur celui de la maladie des muqueuses,
virus A structure lipo-protéique de surface
comme le premier;

— celle, beaucoup plus plavsible, d'une
authentique activité neutralisante par anticorps
produits in loco au sein des follicules lympha-
tiques de la muqueuse (26). Clest la thése qui
sera défendue plus bas, en accord d’ailleurs
avec ce qui vient d'étre récemment démontré
chez Yhomme (28, 2, 4, 5, 6, 7, 22, 23, 25).

3. Exemples de concordance entre la pré-
sence d’anticorps neutralisants et Pactivité inhi-
bitrice spécifigue homologue do mucus nasal.

Si I'hypothése qui vient d’étre énoncée est
valable, une infection locale nasale doit laisser
plus volontiers sa trace dans le mucus nasal
qu'une infection générale. On notera a ce
propos que linfection rhinotrachéitique évo-
quée plus hant est un mauvais exemple étant
donné le tropisme ambivalent du virus, & la
fois respiratoire et génital. Une infection pure-
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TABLEAU N° IT

Recherche d'activités neutralisantes dans le mucus nasal et le sérum de veau

Anticorps aﬁt:iggizjie
Troupeau Numéro Age antibovipestiques des muqueuses
{mois)

Mucus Sérum Mucus S&rum

5129 >12 + > 1,2 + > 1,2
5 130 12 ©,9 + > 1,2
5131 8 + > 1,2 - c,3
5 132 6 - .3 - 1,2
5 133 ] + > 1,2 - Tt
I 5 134 12 + 0,6 - 1,2
5135 8 + > 1,2 - -
5 134 8 + > 1,2 - > 1,2
5 137 12 + 0,6 - Tr
5 138 6 - NE - 0,9
3139 4 - > 1,2 - 1,2
5 140 4 - > 1,2 - > 1,2
5 141 4 - - - -
5 142 4 - NF - 0,3
5 143 4 - 0,9 - -
5 144 12 - - - -
5 145 4 - 0,3 - 1,2
5 146 10 - NF - 1,2
5 147 2 - > 1,2 - 0,6
I 5 148 1 + > 1,2 - 1,2
5 149 6 - - - -
5 150 2 - NF {+) - 1,2
5 151 10 - NF - 1,2
5 152 1o - - - NF
5 153 12 - - - 0,3
5 154 7 - 0,3 - 0,6
5 155 1 * = 1,2 - > 1,2
5 156 1 - - - NF
5 157 2 - - 1,2

Les activités neutralisantes sont exprimées par 1'exposant du log 10 du titre neutralisant

50 p.100 (TH 50).

ment respiratoire, et méme & participation
nasale quasi exclusive comme linfection par
virus parainfluenza 3 (27), est certainement
plus suggestive.

On sait que c'est une virose bovine trés
largement répandue en Afrique centrale puis-
que plus de 96,7 p. 100 des bovins hébergent
des anticorps spécifiques (19). La recherche des
activités inhibantes de I’hémagglutinine para-
influenza 3, réalisée sur 29 échantillons de
mucus et de sérums correspondants, montre
chez tous la méme activité,

Un autre exemple est donné par les résultats
des deux colonnes de droite du tableau 3. Une
infection locale nasale laisse donc sa trace
immunitaire 4 la fois dans le mucus et le
sérum sanguin, Cette trace immunitaire est-
glle le fait d’immunoglobulines ?

4. Nature de Pactivité inhibitrice du mucus
nasal.

a) Existence dimmunoglobulines dans le
mucus nasal. Dans un premier temps, celle-ci
est aisément mise en évidence par électro-
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phorése sur papier conduite simultanément
pour un sérum et le mucus nasal correspon-
dant. On révéle ainsi I'existence dans le mucus
d’'une substance qui migre électriquement
comme une vy-globuline sérique. On remar-
quera (figure 1) que cetie substance parait
méme étre unique dans le mucus, & I'exclusion
d’albumine, d'e et de p-globulines. L’hypo-
thése d'un simple transfert plasmatique trams-
muqueux parait une fois de plus étre invalidé.

Que cette substance soit réellement une
globuline est prouvé par l'immuno-électro-
phorése qui ne met en évidence qu'un ou deux
arcs de précipitation correspondant & des
immunoglobulines (1) comme le montrent les
exemples de la figure 2. Des réactions de préci-
pitation en pélose réalisées avec sérums et
mucus vis-a-vis d'un sérum de lapin spéci-
figuement anti v-globulines bovines (sérum

pour immunoflucrescence) le démontrent aussi
de maniére trés simple (figure 3), sans toutefois
préciser la classe de I'immunoglobuline.

b) Hétérogénéité dactiviteé des immuno-

globulines du mucus nasal,

Le spectre d’activité des immunoglobulines
d'un mucus nasal peut €étre analysé par les
techniques d’immunofluorescence indirecte vis-
a-vis d’antigénes connus (cultures cellulaires
sur lamelles),

Quelques résultats figurent dans le tableau 3.

On constate, comme dans les exemples
précédemment donnés, la rareté de T'existence
d’immunoglobulines antibovipestiques dans le
roucus nasal des bovins adultes vaccinés, obser-
vation qui contraste avec lexistence quasi
constante des immunoglobulines antipara-
influenza 3.

Fig. 1.

Electrophorégrammes sur papier de mucus nasal et des sérums sanguins correspondants
Les origines des électrophorégrammes ont été placées sur une méme ligne verticale. La simplicité immuno-

logigque du mucus est évidente.
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TABLEAU N° IIT

Analyse par immunofluorescence lndirecte de 1'activitd spécifique des immunoglobulines du mucus
nasal de bovins adultes comparée i celle de leur s&rum sanguin.

Peste bovine Rhinetrachéite Parainfluenza 3
Numéra

Mucus Sérum Mucus Sérum Mucus Serum

5 511 - + - - + +
5 512 - + - + - +
5 513 - + - , - - +
5 514 - + - + + +
2 515 - + - + + +
5 516 - + - + + +
5 517 + + + + + +
5 518 - + - + + +
5 519 - + - - + +
5 520 - + - + + +

Les signes + et = Indiquent respectivement la présence ou l'absence d'une luminosité intense sur
ded lames de culzures cellulaires infectdes; des témclns appropriés {(cultures non infectées,
séroms positifs monospécifiques sont introduits en contrdle).

Fig. 2.

Immunoc-¢lectrophorégrammes sur acétate de cellulose de mucus nasaux et des sérums sanguins

correspondants (*)

(*) Dans les exemples présentés, la révélation a, 4 dessein, ét¢ faite avec un sérum anti y-globulmes bovines.
Les mucus sont tous cn partie supérieure de la rigole centrale, les sérums correspondant en partie inférieure
de celle-ci. On voil pettement 2 arcs de précipitation pour les mucus et au moins 3 pour les sérums.
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Fig. 3.

Mise en évidence @’immunoglobulines dans le mucus nasal par précipitation-diffusion en pélose

1. Mucns nasal
2. Sérum

5. Origine des immuno-globulines du mucus
nasal.

Les tableaux 2 et 3 ainsi que la recon-
naissance de lactivité inhibant I’hémagglutina-
tion du virus parainfluenza 3 laissent a penser
gque les immunoglobulines du mucus nasal
des bovins doivent aveir une production locale
et ne résultent pas d'un transfert trans-muqueux
de celles du plasma sanguin.

Une expérience simple le prouve. Un groupe
de bouvillons de & 4 12 mois regoit par voie
sous-cutanée environ 250 DCPs de virus-
vaccin antibovipestique de cultures cellulaires;
un autre groupe comparable regoit ce vaccin
par pulvérisation de Ia muqueuse nasale avec
un vaporisateur de parfumerie. On recherche
dans les deux groupes ia séroconversion anti-
pestique, a la fois dans le sérum sanguin par
séroneutralisation en cultures cellulaires et dans
le mucug par immunofluorescence indirecte.
On a fait figurer ci-dessous un extrait des
résultats oll ne figurent gue des veaux sans
anticorps antipestiques colostraux prévacci-
naux (*).

3. Antisérum précipitant antizébu

4. Antigammaglobuline de beeuf

Immunisés par voie sous-cutanée 12
Séropositivité postvaccinale 12
Mucopositivité postvaccinale 4

Immunisés par voic pernasale 12
Séropositivité postvaccinale 10
Mucopositivité postvaccinale 10

Il est aisé de constater qu'alors que pres-
que tous les bouvillons vaccinés par voie
nasale possédent aprés vaccination des anfi-
corps dans leurs mucus et dans leurs sérums,
quelques-uns seulement de ceux vaccinés par
vole sous-cutanée ont des muco-anticorps
nasaux antibovipestiques.

DISCUSSION

Les résultats ci-dessus exposés laissent peu
de doutes quant a la réalité de l'existence
d'immunoglobulings & la surface des voies

(4) Ces résultats paraltront in extenso dans un
article & venir.

— 290 —



Retour au menu

respiratoires supérieures des bovins et plus
spécialement des cavités nasales. Il n'y a Ia,
certes, rien qui doive spécialement surprendre
en physiologie comparée, puisque ces anticorps
ont été signalés chez I'’homme; toutefois, étant
donné les circonstances ol l'on avait été amené
3 se poser la question de leur existence (on
se rappelle quun virus pestique avait été isolé
chez les bovins vaccinés contre la peste), il a
paru sage de ne pas tenir compte des ensei-
gnements obtenus dans I'espéce humaine et de
reprendre le probléme sous I'angle de I'immu-
nité locale vis-a-vis de quelques viroses
bovines.

La présence trés inconstante dans le mucus
nasal des veaux d’anticorps d’origine colos-
trale existant au demeurant dans leur sérum,
Iexistence plus réguliere par contre dun anti-
corps neutralisant pour un virus a tropisme
respiratoire pur, ont alors conduit & émetire
Phypothése d’une sécrétion locale des immuno-
globulines & défaut de leur transport trans-
muqueux venant du plasma sanguin,

Il est difficile de préciser la nature exacte
de ces immunoglobulines.

D’aprés les immuno-électrophorégrammes,
on est tenté de les assimiler & des globulines
IgA par suite de I'emplacement de leur migra-
tion bien que sur plusieurs immuno-électro-
phorégrammes on ait également pu remarquer
des arcs de précipitation assimilables & des
IgM; c’est avec prudence qu'est avancée cette
assertion qui contredit la thése I AALUND (1)
sur absence d’IgA chez les bovins au bénéfice
des seules IgG et IgM mais qui se trouve en
accord avec 'opinion d'autres auteurs (12).

Sans moyens locaux de caractérisation physico- -

chimiques, il est difficile d’approfondir I'obser-
vatton, mais on congoit I'intérét de ces recher-
ches.

Ce qui pratiquement parajt étre important
dans les constatations ci-dessus rapportées, est
Texistence d’anticorps nasaux pour quelques
maladies a tropisme respiratoire. Le cas est
particuliéremnent net pour linfection para-
influenza 3. Il nous parait 1’étre aussi pour la
peste bovine. Dans cette virose, la voie aérienne
supérieure est la porte dentrée, a l'exclusion
de la voie digestive inefficace, ainsi que cela
a été pressenti puis démontré (24). La compa-
raison des résultats des tableaux 1 et 3 et de la

premigre partie du tableau 2 est fructueuse; on
y constate que des bouvillons « tout-venant »,
achetés non vaccinés puis I'ayant été au labo-
ratoire, ne possédent pas de muco-anticorps
nasaux spécifiques; cependant 8 sur 9 des
bouvillons d’un marchand de bétail, animaux
eux-mémes non vaccinés et qui pourtant, d’aprés
leur Age, devraient étre séronégatifs pour la
peste, possédent a4 la fois séro et muco-anti-
corps. Ne peut-on étre tenté de voir 1a une
immunisation naturelle contre la peste, effectuée
peut-étre sous le couvert d'une immunité colos-
trale évanescente, qui se serait établie lors d'une
infection occulte par voie aérienne, similaire
i celle qui s’établit pour linfection para-
influenza 3 7?

L’expérience relatée dans le chapitre 5
montre la réceptivité de la voie aérienne supé-
rieure au contage bovipestique (dans le cas
présent, vaccinal) qui laisse sa trace immumni-
taire 4 la fois dans le sérum et le mucus nasal.
On est des lors conduit a penser qu'en nombre
de cas la vaccination antibovipestique effectuée
par vole sous-cutanée « court-circuite » la mu-
gueuse wnasale au regard de Uimmunité engen-
drée et la laisse réceptive a linfection. 11 est
4 noter qu'a priori, dans cette proposition,
on ne fait pas état des cellules qui peuvent
étre réceptives, épithéliales ou lymphoides,
regardant la muqueuse nasale comme un tout.
Les implications qu'elle recéle ont été déve-
loppées par ailleurs en ce qui concerne I'épi-
zootiologie actuelle de la peste bovine (15).
Pour le sujet qui nous occupe, on notera
gu'elle donne l'explication des faits observés
dans un essai antérieur (20), faits qui ont
motivé la série d'observations ici rapportées
et quelle se trouve en parfait accord avec ce
qu'enseigne ’expérience.

Si I'on se place sur le terrain de la pathologie
comparée, la conservation de la réceptivité de
la porte d'entrée naturelle dans les viroses
aprés vaccination sous-cutanée a été maintes
fois observée et il peut paraitre surprenant
qu'on ne I'ait jamais suspectée dans la peste
bovine. C'est ainsi que pour le virus de la
rougeole le cas est parfaitement établi tant
chez le singe {9) que chez 'enfant vacciné avec
un virus-vaccin vivant atténué; c'est vrai éga-
lement dun autre myxovirus, le virus para-
influenza I (22, 23) pour lequel la vaccination
par voie sous-cutanée ne suffit pas pour préve-
nir Uinfection nasale. En médecine vétérinaire
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et restant dans le domaine des myxoviroses,
on peut citer les exemnples de Ia vaccination du
mouton avec le virus parainfluenza 3 qui
n'empéche pas I'excrétion nasale du virus
d’épreuve inoculé par cette voie (11) ou encore
celui de la vaccination locale dans la maladie
de Newcastle qui se montre opérante contre
la contamination par aérosol & défaut de la
voie intramuscolaire inopérante (3). Clest aussi
le cas dans la péripneumonie ol les anticorps
sériques aprés vaccination sous-cutanée ne sont
pas retrouvés dans le mucus nasal (8).

Des observations antérieurement faites, des
expériences actuelles et des enseignements tirés

d’autres maladies, se dégage ainsi la notion
d’immunité locale nasale dans la peste bovine.
Tl est dés lors tentant d’essayer la vaccination
par cette voie qui devrait permettre d'atteindre
tous les tissus réceptifs et, partant, de couper
les relais de réplication du virus bovipestique
dans 1a nature que peuvent constituer les récep-
teurs des voies aériennes supérieures de bovins
par ailleurs correctement vaccinés par voie
sous-cutange,

I.LEM.V.T., Laboratoire de Recherches
vétérinaires de Farcha,
Fort-Lamy, Tchad.

SUMMARY

Observations on nasal muco-antibodies in cattle

Viralicidal substances which are normally existing in the nasal mucus
of cattle in central Africa have been shown to possess the immunclogical
behaviour of IgA and JgM immunoglobulins and display specific sero-
logical activity. They seem to have a local, not plasmatic, origin as it is
attested in the reported experiments by the lack of rinderpest activity in
the nasal mucus of calves with colostral antibodies and in most of

subcutaneously

rinderpest-vaccinated adult

cattle; conversely, wviral

infections with upper respiratory tract tropism display specific virulicidal
activity in the nasal mucus. It follows that in subscutaneously-vaccinated
cattle the upper respiratory tract remains receptive to local infection,
which could have important consequences in the epizootiology of viral

diseases, namely rinderpest.

RESUMEN

Observaciones sobre los mucoanticuerpos nasales de los bovinos

El en mucus nasal de los bovinos de Africa central naturalmente
existen substancias activas contra los virus que tienen el comportamiento
immunologico de inmunoglobulinas TgA e IgM y una actividad serologica
especifica. Parecen ser de origen local ¥ no del plasma como lo comproba,
en las condiciones de las experiencias, la falta de actividad antibovipestica
del mucus nasal de numerosos terneros inmunizados por ¢l calostro y de
la mayor parte de los bovinos adultos vacunados contra la peste por via
subcutinea; inversamente, las enfermedades a virus con tropismo respira-
torio superior se manifiestan por una actividad contre el virus especifica
del mucus nasal. La consecuencia practica es la comservacidn de la
receptividad de las vias aéreas superiores en los bovmos vacunados por
via subcutinea, lo que podria tener importantes incidencias en la
epizootiologia de ciertas enfermedades a virus de los bovinos, de las

cuales la peste.
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Emploi d’un vaccin antibovipestique produit
sur cultures cellulaires dans la prophylaxie de la peste

des petits ruminants au Dahomey

NOTE PRELIMINAIRE

par P. BOURDIN, M. RIOCHE, A. LAURENT

RESUME

La peste des petits ruminants (P.P.R.) provoguant des pertes
croissantes chez les moutons et les chévres de certains Etats d’Afrique de
I'Ouest, des recherches ont été entreprises en 1969 afin de mettre au
point une méthode de prophylaxie médicale efficace. Aprés un bref rappel
concernant la maladie et les travaux s’y rapportant, les auteurs rapportent
leurs expérimentations sur I"emploi et lefficacité du vaccin contre la peste
bovine produit sur cultures cellulaires dans Uimmunisation des petits
ruminants conire la P.P.R. Ce vaccin a été choisi en raison des relations
antigéniques étroites existant entre le virus P.P.R. et le virus P.B. et de
sa préparation aisée.

Si les résultats des essais expérimentanx peuvent étre discutés, ceux
des vaccinations effectuées « sur le terrain » dans les conditions naturelles
d’élevage sont excellents et I'mmunité dure au moins un an. L’appré-
ciation de Pimmunité naturelle et acquise par la méthode cinétigue
de titrages des anticorps neutralisant le virus de la peste bovine pose
des problémes dont Uétude fait actuellement l'objet de recherches

complémentaires.

La peste des petits ruminants ou P.P.R.
existe & D’état endémique au Dahomey. En
1966, le Gouvernement de ce pays s'est inquiété
de l'augmentation constante des pertes et a
demandé au Gouvernement frangais de finan-
cer les recherches visant & la mise au point
d’une prophylaxie médicale efficace. Ces re-
cherches ont débuté en janvier 1969, et un
an aprés les premiers essais, il est possible de
donner quelques résultats intéressants sur la
valeur du vaccin utilisé. Auparavant, il sera
fait un bref rappel des principaux caractéres
de la maladie.

A. RAPPEL SOMMAIRE
SUR LA P.P.R.

Epidémiologie :

L'étude épidémiologique révéle que la P.P.R.
est en progrés constants au Dahomey. Entre
1953 et 1968, le nombre des foyers a augmenté
de 2 i 230, celui des malades de 180 a 4.200
et les morts de 18 a 4.200; ces chiffres pro-
viennent des archives du Service de I'Elevage
du Dahomey. Une enquéte faite en 1969 dans
le cadre de la convention révele que ces éva-
luations sont trés en-dessous de la réalité.
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Du point de vue géographique, la maladie
sévit surtout dans le Sud et le Centre du pays;
elle est rarement observée dans le Nord. La
P.P.R. existe au Togo, au Nigéria et en Cote
d’Ivoire. Au Sénégal, il ¥ a eu deux grandes
épizooties en 1956 et 1962,

Au Dahomey, la race joue un réle impor-
tant : en effet, les chévres naines, dites de race
lagunaire sont beaucoup plus seusibles que les
chévres sahéliennes d’'un format plus grand.

Sympiomatologie

La P.P.R. atteint uniquerment les petits rumi-
nants, les chévres sont plus sensibles que les
moutons. Aprés 3 4 4 jours d'incubation appa-
rait la fievre qui peut atteindre 42° C, rapide-
ment accompagnée de jetage muqueux, puis
purulent. A partic du 6° jour, les gencives
gulcdrent. Une diarthée suit habituellement,
provoquant une déshydratation rapide des
malades qui me mangent plus, boivent beau-
coup et meurent dans un état de profonde pros-
tration. (MORNET, ORUE et collab. 1953).

Les complications les plus fréquentes sont
soit d’origine bactérienme {pneumonic ou bron-
chopneumenie & partir desquelles on isole des
pasteurelles ou des mycoplasmes), soit d'ori-
gine parasitaire (réveil de coccidioses intesti-
nales latentes). Le plus souvent les femelles ges-
tantes avorient.

Etiologie

MORNET, ORUE &t collab. {1955) ont mon-
tré que la P.P.R. est due & un virus, Ses pro-
priétés physiques, chimiques et antigéniques
sont pour la plupart identiques 4 celles du
virus de la peste bovine (GILBERT et MON-
NIER, 1962) (BOURDIN et LAURENT,
1967) (LAURENT, 1968). Comme celui-ci, il
peut étre classé dans la famille des Paramyxo-
viridae, sous-groupe ML.R.D, (Measles, Rinder-
pest, Distemper).

Traitement

Il n'y a pas de traitement spécifique de la
P.P.R.; cependant, 1'administration de produits
actifs contre les complications microbiennes
ou parasitaires (antibiotiques, sulfadimarazine,
phénothiazine) peut abaisser le tanx de morta-
lit¢. Leur emploi est malheureusement trop
Onéreux.

Prophylaxie médicale

CATHOU (1947-48-49-51) fait des essais
de séro-protection sur des animaux sains ou
malades avec du sérum de bovins hyperimmu-
nisés contre la peste bovine. Il obtient des
résultats encourageants mais le prix de revient
de cette méthode est trés élevé.

Des essais de vaccination ont également été
faits, d'une part avec un vaccin antibovipes-
tique inactivé (GARGADENNEC et LALAN-
NE, 1942), d’autre part avec le vaccin anti-
bovipestique lapinisé (MORNET, ORUE et
collab. 1956). Les résultats ne sont pas con-
cluants.

GILBERT et MONNIER en 1962, réussis-
sent 3 modifier le virus P.P.R. par 51 passages
sur cultures de cellules de reins d’embryon de
mouton. Ce virus dépourvu de pouvoir patho-
gine pour les petits ruminants leur confére
une immunité suffisante mais le nombre des
résultats expérimentaux est trop réduit pour
étre significatif. Nos récents essais d’immuni-
sation & Vaide de ce vaccin ont €té décevants.

B. ETUDE DE L’EFFICACITE
DE L’IMMUNISATION DES PETITS
RUMINANTS CONTRE LA P.P.R,
PAR LE VACCIN
ANTIROVIPESTIQUE

En raison des résultats obtenus avec le vac-
cin anti-P.P.R, de GILBERT et MONNIER
(1962) et nous basant sur étroite parenté
antigénique des virus P.P.R. et P.B. nous avons
songé 4 tester le pouvoir protecteur du vaccin
antibovipestique vivant modifié, contre Ia
P.P.R. Ce vaccin largement utilisé dans la pro-
phylaxie de la peste bovine est préparé sur
cellules rénales d’embryon de veau inoculées
avec le 60° passage de la souche RPKO/BK
isolée et mise au point par PLOWRIGHT et
FERRIS (1962).

I. MATERIEL ET METHODES

Les essais du vaccin ont été faits ainsi:

— Vaccination de lots expérimentaux consti-
tués par des animaux achetés sur les mar-
chés, enfermés et soumis & upe surveillance
constante.
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— Vaccination sur le terrain des animaux de
tout un village ou de tout un canton avec
possibilité pour I'éleveur d’accepter ou de
refuser. Ce procédé a l'avantage de laisser
les animaux dans leur milieu naturel, de
multiplier les vaccinations et permet aux
utilisateurs d’apprécier les résultats de cette
opération.

Vaccination de lots expérimentaux

Ces essais sont faits conjointement au Daho-
mey, pays infecté, et au Sénégal ou la P.P.R.
n'est actuellement pas signalée.

Animaux

La plupart des expériences sont faites sur
des caprins, espéce plus sensible 4 la maladie
naturelle. Au Dahomey, les chévres sont ache-
tées sur les marchés aprés un examen clinique
qui ne permet malheureusement pas d’éliminer
les animaux contaminés ou en incubation.

Enfermés dans des parcs, les animaux regoi-
vent une alimentation 4 base de manioc, mais,
tourteau d’arachide et coquilles d’huitres, dis-
tribuée sous la forme de provende. Dans la
mesure du possible, ils recoivent également un
peu de verdure. Ce mode de vie est trés dif-
férent de celui auquel ils sont habitués et les
met en état de moindre résistance.

Au Sénégal, les animaux sont achetés directe-
ment chez les éleveurs. Mis dans des bergeries,
ils regoivent une nourriture variée, proche de
celle recue habituellement. La maladie n’étant
pas signalée depuis 1962, la vaccination a
toutes les chances d’étre faite en milieu sain.

Contréle sérologique

Les résultats exposés ici intéressent unique-
ment les chévres. Les sérums des animaux
sont testés avant et aprés vaccination par la
méthode de séroneutralisation cinétique quan-
titative adaptée au virus de la peste bovine
par BOURDIN et BERNARD (1967) et
RIOCHE (1968-1969) : le mélange virus-sérum
est laissé une heure i 37° C dans des tubes a
hémolyse puis on ajoute une quantité fixe de
cellules sensibles en suspension dans un milieu
nutritif; le tout est ensuite recouvert d’une
couche d’huile de paraffine et laissé a 37 C.
Les cellules utilisées dans ce test sont issues
de la lignée cellulaire MDBKC établie par
MADIN et DARBY (1968) & partir d’un rein
de bovin adulte.

En raison de I’étroite parenté antigénique
existant entre les virus P.B. et P.P.R., on pou-
vait penser a priori que la présence danticorps
neutralisant le virus P.B. dans le sérum des
petits ruminants était corollaire dune solide
résistance 4 Ia P.P.R., aussi bien dans Je cas
d'une maladie naturelle que dans celui d’une
inoculation expérimentale, Les recherches faites
au Dahomey puis au Sénégal ont montré que
cette hypothése ne se vérifiait pas chez tous
les animaux. Aussi 3 I'heure actuelle tous les
sérums prélevés en 1969 au Dahomey et au
Sénégal sont-ils I'objet d'une double séroneu-
tralisation. Pour chaque sérum on titre les
anticorps neutralisants en présence de virus
P.B. et également du virus P.P.R, Pour ce der-
nier la souche utilisée a été adaptée auparavant
a la lignée cellulaire MDBKC,

Vaccin |

Il est constitué par le vaccin antibovipestique
de cultures cellulaires mis au point par PLOW-
RIGHT et FERRIS (1962} et préparé selon
les recommandations de JOHNSON (1962).
Conservé a I'état lyophilisé, il est mis en sus-
pension au moment de l'emploi dans 50 ml
d’eau distillée refroidie. La dose habituellement
injectée est de 1 ml; elle correspond 4 envi-
ron 5.000 DI 50 CT. Au Dahomey, au cours
d'un essai de titrage du vaccin fait sur des
ditutions décimales croissantes, les animaux ont
recu environ 10.000, 1.000, 100, 10 et 1 DI
50 CT selon les lots.

Epreuve des animaux et des témoins

L’inoculum d'épreuve est unc souche de
virus P.PR. isolée au Dahomey en janvier
1969, immatriculée 45 G. Aprés deux passages
sur culture cellulaire de reins d’embryon de
mouton, son pouvoir pathogeéne a été confirmé
par inoculation & des chévies sensibles. La
suspension virulente lyophilisée est reconstituée
au moment de l'emploi; son titre est de 1092
DICT 50/ml et chaque animal recoit 500
DICT 50.

II. RESULTATS

1. Vaccination et épreuve
des lots expérimentaux

a) Au Dahomey
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e Premiére partie

80 chévres sont achetées sur le marché et
76 vaccinées dans un délai de 2 & 5 jours;
4 sont conservées comme témoins. Entre le 3°
et le 16® jour suivant la vaccination, 37 ani-
maux meurent de P.P.R., & savoir les 4 témoins
et 53 vaccinés. Passé ce temps, les mortalites
cessent.

Parmi les chévres vaccinées mortes de

PPR.:

~— 30 ont recu de 1 4 100 D1 50 CT de virus
vaccinal (la mortalité dans ce lot est supé-
rieure & 80 p. 100);

— 46 ont recu de 1.000 3 10.000 DI 50 CT
de virus vaccinal (le taux de mortalité dans
ce lot est de 50 p. 100),

33 moutons sont achetés et vaccinés dans
les mémes conditions, 7 animauX Seulement
meurent de P.P.R. entre le 1 et le 167 jour
suivant la vaccination,

+ Deuxiéme partie

L’état de résistance des animaux survivants
pouvant étre attribué aussi bien a la maladie
naturelle qu'a la vaccination, un deuxicme
essai est fait sur un petit nombre de chévres
acquis 1 mois aprés le dernier cas de morta-
lit¢ observé dans le premier lot. 4 chévres
sont achetées, saignées pour le contrble séro-
logique et immédiatement vaccinées avec
5.000 DI 50 CT de vaccin tissulaire.

Epreuve des cheévres et des moutons. Elle
est faite sur les animaux suivants :

— 23 chévres et 26 moutons vaccinés 60 jours
auparavant et ayant résisté a la maladie
naturelle;

— 4 chévres vaccinées 15 jours avant;

— 5 témoins acquis le méme jour.

Tous les animaux vaccinés résistent. Trois
témoins sur 5 meurent de P.P.R.

On doit préciser que la premiére partie de
cette expérimentation a été faite dans des con-
ditions extrémement défavorables pour les ani-
maux, En effet, Pintroduction de sujets en
incubation ou contaminés, le stress physiologi-
que dit 3 la claustration et 4 la nourriture
mal adaptée favorisent lapparition d'une épi-
zootie, En fait, le vaccin a été testé¢ dans un
foyer et sur des animaux placés dans de mau-
vaises conditions d’hygiéne et d’alimentation.

On peut simplement retenir que dans ce premier
lot 1a résistance 4 la maladie naturelle n’a été
acquise que 16 jours aprés le début de la
vaccination puisque c’est & ce moment que les
mortalités dues & la P.P.R. ont cessé.

La wvaccination faite sur le deuxiéme lot
malheurcusement réduit 4 4 chévres indique
que malgré leur grande sensibilité i 1Ta PP.R,
les chévres résistent & l'inoculation d'épreuve
15 jours aprés Pinjection vaccinale,

b) Au Sénéeal

Les essais sont repris sur 40 chévres qui
recoivent de 5.000 a4 10.000 DI 50 CT de
virus vaccinal. Ces animaux sont conservés
1 mois et pendant ce délai, 4 sujets meurent
avec des syndromes pulmonaires. IL’examen
nécropsique montre des lésions de pneumonie
4 partir desquelles le service de bactériologie
isole plusieurs mycoplasmes et plus rarement
des pasteurelles.

L’épreuve est faite sur 36 chévres restantes
1 mois aprés la vaccination. Durant les 4 pre-
miers jours, 4 chévres meurent de pneumonie,
puis entre le 8¢ et le 12° jour, deux autres
meurent de P.PR. Les 30 animaux restants
Tésistent.

2. Vaccination sur le terrain

Un relevé récent recu du Dahomey précise
que le nombre d’animaux vaccinés par les
agents du Service de I'Elevage dépasse 20.000.
Tous les utilisateurs reconnaissent efficacité
du vaccin.

Dans la région du Mono, située an sud-ouest
du Dahomey, habituellement trés touchée par
la PPR, le chef de région indique que ses
agents ont vacciné 11.600 petits ruminants.
Dans ses commentaires, il déclare : « Tous les
animaux vaccinés ont résisté 4 une nouvelle
flambée de la maladie. Les paysans qui, par
méfiance ou par négligence, n'ont pas présenté
leurs animaux a la vaccination ont vu leur
troupeau littéralement anéanti. » Il ajoute que
méme dans des foyers ol ses agents sont inter-
venus, la mortalité a cessé brusquement une
semaine aprés la vaccination.

3. Etude sérologique

Ce travail fera I'objet d’un article complet
par la suite.
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En résumé, les titrages faits par la méthode
cinétique basée sur la recherche des anticorps
neutralisant le virus P.B. sur les sérums pré-
levés avant et aprés vaccination montrent que
l'utilisation de la souche vaccinale de PLOW-
RIGHT et FERRIS (1962), utiliséc habituclie-
ment dans la prophylaxie de la peste bovine,
provogue la formation d’anticorps neutralisants
ou en augmente le titre chez les petits Tumi-
nants qui en possédaient auparavant. En effet,
avant la vaccination 32,8 p. 100 des sérums
ont des anticorps et 68,2 p, 100 en sont dépour-
vus; aprés la vaccination, tous les animaux
ont des anticorps. Les titrages sérologiques
faits les 8%, 14, 21t et 30° jour qui ont suivi
la vaccination montrent que le titre en anti-
corps augmente réguliérement a partir du 14¢
jour pour atteindre un maximum vers le 30°
jour.

En ce qui concerne la détermination précise
du titre en anticorps neutralisants, a partir
duquel une chévre peut étre considérée comme
immunisée, la méthode ulilisée ne permet pas
de le fixer avec précision. En effet, quand on
compare les titrages faits sur des sérums pro-
venant d’animaux vaccinés et ceux faits sur
des sérums d’animaux non vaccinés, on
constate :

— dans le cas des chévres vaccinées que :
les sujets possédant des anticorps au 1/20 ou
au 1740 résistent parfaitement & l'inoculation
expérimentale;

— dans le cas des chévres non vaccinées,
les sujets possédant des anticorps au 1/20 sont
sensibles dans 80 p. 100 des cas a la maladie
naturelle et dans 50 p. 100 des cas pour celles
dont le titre est égal & 1/40,

Comme cela a été dit auparavant tous ces
sérums sont l'objet actuellement d’un double
titrage en présence des virus P.B. et P.P.R.
afin de vérifier si les mémes résuliats sont
observés en présence de ce second virus,

III. DISCUSSION ET CONCLUSION

La P.P.R. sévit réguliérement dans plusieurs
pays de 1'Ouest africain et les pertes qui en
résultent sont en augmentation constante dans
certains ¢tats, ’

Les moyens de lutte mis en ceuvre jusqu’a
présent sont peu efficaces ou trop chers pour

tre généralisés. Les recherches entreprises au
Dahomey et au Sénégal avaient pour principal
objectif de vérifier la valeur immunitaire du
vaccin préparé a particr de la souche RP
KO/BK de PLOWRIGHT et FERRIS (1962)
modifiée par 60 passages sur cellules rénales
d’embryon de veau et qui est trés largement
employée pour la protection des bovins contre
la peste bovine.

Les résultats obtenus au cours des expé-
riences faites au Dahomey montrent que l'effi-
cacité du vaccin sur des animaux maintenus
en claustration est parfois aléatoire en raison
des difficultés & obtenir des chévres mon con-
taminées et A les habituer ensuite & un mode

de vie trés différent du mode habituel.

Au Sénégal ol la maladie n’était pas signalée
au moment de Pexpérimentation, en 1969, il
a &té plus facile de vérifier Pefficacité du vac-
cin 4 condition de ne pas conserver les animaux
trop longtemps dans les bergeries pour éviter
les affecttons pulmonaires le plus souvent dues
a des mycoplasmes.

Des recherches complémentaires actuelle-
ment en cours permettront de fixer avec pré-
cision le moment a partir duquel les animaux
résistent 4 I'inoculation expérimentale,

Les résultats obtenus au cours des vacci-
nations massives qui ont été faites par les
agents du Service de T'Elevage au Dahomey
sont beaucoup plus démonstratifs. A la lec-
ture des renseignements regus et aprés une
enquéte trés récente effectuée par I'un de nous
sur place, il ressort que la maladie a disparu
des localités ol la vaccination a été faite sur
tous les animaux en un seul temps. Les quel-
ques épreuves qui ont pu &tre faites sur des
sujets vaccinés depuis un an ont révélé qu’ils
étaient encore protégés. En outre de nombreux
échantillons de sérums prélevés sur des ani-
maux vaccinés a des intervalles de temps varia-
bles sont en cours d’examen.

Tout récemment au Sénégal, la vaccination
a prouvé son efficacité dans deux foyers appa-
rus 'un en janvier, 'autre en mars 1970. Une
enquéte effectuée en avril dans le dernier foyer
a permis de constater la disparition de ta P.P.R.
alors qu'eile continue a sévir dans un autre
foyer situé & une vingtaine de kilométres. En
raison de la facilité d’accés des lieux, des con-
tréles pourront étre faits 'année prochaine.
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SUMMARY

A tissue culture vaccine against pseudorinderpest of goats -
Fields experiments in Dahomey

The pest of sheep and goats (P.P.R.) causmg crescent losses in some
countries of West Africa, new works have been carried on in 1969 in
order to develop an efficient method of immunization. After a brief
description of this disease and an account of past references. the authors
describe their experiments on use and efficiency of a rinderpest cell
cnlture vaccine for protection of sheep and goats against P.P.R. This
vaccine was selected because the closed antigenic relationship between
P.P.R. and rinderpest viruses have been demonstrated and the preparation
is an easy one. If the results of experimental trials in laboratery can be
discussed, the vaccination in the field, in natural conditions, entails a
valuable immunity that lasts at least one year. The study of natural and
artificial immunity by the titration of neutralizing antibodies constitutes
an unsclved problem which 1s going to be studied thanks to further
immunological investigations.

RESUMEN

Empleo de una vacuna antibovipestica producida sobre cultives celulares
en la profilaxia de la peste de Yos peguefios rumiantes en Dahomey.
Nota preliminar

La peste de los pequefios rumiantes (P.P.R)) proveocando cada vez
mas perdidas en las ovejas y cabras de ciertos Estados de Africa del Qeste,
se han emprendido en 1969 investigaciones para establecer un método de
profilaxia medical eficaz. Después de una breve descripcién de la
enfermedad v una revista de los trabajos ya efectuados, los autores notan
sus experimentaciones sobre el empleo y la eficacia de la vacuna contra
la peste bovina producida sobre cultivos celulares en la inmunizacidén de
los pequefios rumiantes contra la P.P.R. Se elegié dicha vacuna a causa
de las relaciones antigenicas estrechas existiendo entre el virus P.P.R. v el
virus P.B. y de su preparacion fdcil. Si se pueden discutic los ensayos
experimentales, son excelentes los de las vacunaciones efectnadas « sobre
el terreno » en las condiciones naturales de cria ¥ la inmunidad permanece
por lo menos durante un afio. La apreciacion de la inmunidad natural y
adquirida por el método cinetico de dosajes de los anlicuerpos neutra-
lizande el virns de la peste bovina plantea problemas que se estudian
actualmente,
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The histological relationship between

« peste des petits ruminants » and kata in West Africa

by A.C. ROWLAND and P. BOURDIN

SUMMARY

The histopathology of « Peste des Petits Ruminants (P.P.R.) » and Kata
was compared. The lesions demonstrated a close similarity, with necrosis
of alimentary tract epithelium, degeneration and proliferation in respi-
ratory epithelium and depression of lymphoid tissues. Intranuclear and
intracytoplasmic inclusion bodies occurred constantly in epithelial tissues.

RESUME

L’histopathologie comparée de la Peste des Petits Ruminants (P.P.R.)
et de la « Kata » montre que les lésions sont identiques avec en particulier
une nécrose de I'épithélium du tractus digestif, une dégénérescence et une
prolifération dans I'épithélium du tissu pulmonaire et un appauvrissement
du tissu lymphoide.

La présence d’inclusions intranucléaires et intracytoplasmiques est
constante dans les tissus épithéliaux.

INTRODUCTION

For many years, a disease of the West Afri-
can dwarf goat, « Peste des Petits Ruminants »
(P.P.R.), has been known in West Africa
(GARGADENNEC and LALANNE, 1942;
MORNET, ORUE, GILBERT, THIERY and
SOW MAMADOU, 1956).

The cauvsal agent of P.P.R. is a paramyxo-
virus similar to, although larger than the para-
myxoviruses of measles, distemper and rinder-
pest. (BOURDIN and LAURENT, 1967:
LAURENT, 1968).

A transmissible disease of the West African
dwarf goat resembling rinderpest was first
described in Nigeria in 1965 (WHITNEY,
SCOTT and HILL, 1967; ROWLAND,
SCOTT and HILL, 1969) and provisionally
named Kata.

The two diseases, P.P.R. and Kata, show
clinically an erosive stomatitis with extension

of lesions over the lips, severe diarrhoea and
catarrhal inflammation of the respiratory tract.
At post-mortem examination, erosions may be
observed in the mouth, pharynx and oesopha-
gus. In the intestine, congestion of the ileo-
caecal valve and longitudinal folds of the large
bowel is a common feature and in addition to
respiratory tract inflammation, the lungs may
show consolidation of individual lobules.

This paper compares the histopathological
changes observed in these two diseases. The
study was carried out at the Laboratoire Natio-
nal de I'Elevage et de Recherches Vétérinaires
in Dakar-Hann, Dakar, Sénégal.

MATERIAL AND METHODS

The P.P.R. sections were provided by cour-
tesy of the Director, M. ORUE. The Kata
sections were prepared at the University of
Ibadan, Nigeria. Both the P.P.R. and the Kata
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material had been obtained from acute experi-
mental infections.

The tissues examined were from the alimen-
tary and respiratory systems and from the
muco-cutaneous junctions. These had been
fixed in 10 per cent formol saline or Bouin's
fluid, embedded in paraffin wax and stained
by haematoxylin and eosin,

RESULTS

Histologically, the two diseases, P.P.R. and
Kata, presented a similar pattern of patholo-

gical change. Essentially, the most prominent
cellular changes were degenerative and necroti-
sing, sometimes overlaid by a marked prolifer-
ation from the surviving epithelial cells.

Alimentary tract

Lesions of the upper alimentary tract devel-
oped within the stratum spinosum and granu-
losum. Affected cells showed changes varying
from vacuolation to coagulation with puclear
pyvknosis and karyorrhexis. Syncytial aggre-
gations occurred from time to time (Fig. 1).
Inclusion bodies were observed, both intra-
nuclear and intracytoplasmic in situation

Fig. 1. — Mucosa tongue. Early lesions showing a
syncytium (A), foci of necrosis (B) and vacuolation of
the mucosal epithelium, Haematoxylin and FEosin.
(< 200).

(Figs. 2 and 3). These were usually brightly
eosinophilic or occasionally slightly ampho-
philic, round or oval in the nucleus and often
fragmented in the cytoplasm. The degenerate
epithelium was rapidly eroded leaving only a
scanty debris above the surviving stratum ger-
minativam,

The stomach and intestines showed necrosis
of the epithelium, both superficially and in
the deep glands with loss of villi in the small
imtestine. Accumulations of cell debris were
present in the lumen of many intestinal glands

Fig. 1. — Mugqueuse de la langue. Lésions précoces
montrant un syncytium (A), des foyers de mécrose
(B} et une vacuolisation de la muoqueuse épithéliale.
Hématoxyline-Eosine (> 200).

but haemorrhage was not observed. Intracyto-
plasmic and intranuclear inclusion bodies,
similar in form to those in the oral cavity,
were distributed throughout the mucosal epithe-
lium (Figs. 4 and 5) in variable numbers.
Occasionally, they were numerous,

Respiratory system

The respiratory tract showed mucosal necro-
sis and hyperplasia. Again vacuolation and
coagulation of cell cytoplasm were present,
together with pyknosis and karyorrhexis. In
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Fig. 2. — Mucosa cheek, Intranuclear inclusion Fig, 3. — Mucosa tongue. Intracytoplasmic inclusion

bodies in epithelium (A}, H. & E. {3 800 body {A) and vacuolated epithellum. H. & E. (3¢ 500).

Fig. 2. — Muqueuse buccale. Inclusions intra- Fig. 3. — Mugueuse linguale Inclusions intracyto-

nucléaires dans I'épithélium. H. & E. (3¢ 800). plasmiques (A) et épithélium vacuolé. H. & E.
(x 500).

F
¥
&

Fig. 4. — Tleum. Destruction of villi and accumu- Fig, 4 — Ileon Destruction des villosités et accumu-
lation of debris in lumen of glands. H. & E. (3¢ 125). lation des débris dans la lumiére de la glande. H. & E.
(% 125).
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Fig. 5. — Tleum.
plasmic (B) inclusion bodies
H. & E. (3 1250).

Intranuclear (A} and intracyto-
in epithelial cells.

affected areas, the epithelial lining consisted
of irregular cellular masses, four to five cells
deep (Figs. 6 and 7). Eosinophilic intranuclear

Fig. 5. — Ileon. Inclusions intranucléaires (A) et
intracytoplasmiques (B) dans les cellules épithéliales.
H. & E. {3 1250).

and intracytoplasmic inclusion bodies were
occasionally present.

Fig. 6. —
Degeneration and proliferation of bronchiolar mucosa

Lung. Bronchiolitis and pneumonia.

(A). Giant cells in lung parenchyma (B). H. & E.

(x 100).

Fig. 6. — Poumon. Bronchite et pneumonic. Dépé-
nérescence et prolifération de la muqueuse bronchiale
(A). Cellules géantes dans le parenchyme pulmonaire
(B). H. & E. (3¢ 100).
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Fig. 7. — Bronchial mucosa. [ntracvtoplasmic inclu-
sion bodies in epithelium (A). H. & E. (= 300).

Fig. 7. — Muqueuse bronchique. Inclusions intra-
cytoplasmiques dans [I'épithélium (A). H. & E.
(¢ 500).

The lung parenchyma adjacent to affected
bronchioles showed cellular infiltration. There
was proliferation from the alveolar walls and
the presence in many alveoli of large multinu-
cleate giant cells. Some of these cells were
degenerate with pyknotic nuclei. In others, the
cytoplasm was dense and amorphous and their
nuclei round or oval in shape containing large
eosinophilic inclusion bodies (Fig. B).

Lympho-reticular tissues '

The lymphoid tissues examined showed some
loss of architecture. Follicles were indistinct
and perifollicular lymphocytes absent (Figs. 9
and 10). Reticulo-endothelial cells were often
numerous in the sinuses and a number of the
lymph nodes examined showed a scattering of
pyknotic cells throughout the cortex with occa-
sional areas of necrosis (Fig. 11).

Muco-cutaneous junctions

The muco-cutaneous junctions of the lips,
eyelids and vulva showed a necrotising reac-

Intranuclear

Fig. 8. — Lung. Alveolar giant cell.
inclusion bodies. H. & E. (3¢ 2000)

Fig 8. — Poumon, Cellule géante alvéolaire. Inclu-
sions intranucléaires. H, & E. (< 2000).

tion initially similar to that present in the oral
cavity but followed by a moderately irtense
infiltration of the cutaneous epithelium by neu-
trophil polymorphs and lymphocytes. Again
intranuclegar and intracytoplasmic inclusions
were observed of similar form to those present
in other epithelial tissues.

DISCUSSION

This comparative study reveals a close simi-
larity in histopathological changes produced
by the two diseases of P.P.R. and Kata. The
consistency, in terms of distribution and char-
acter, of necrosis in the alimentary tract is
notable as are the degenerative and prolifera-
tive changes present in the respiratory mucosa
and lung substance.

Furthermore, the occurrence of eosinophilic
intranuclear and intracytoplasmic inclusion
bodies in the alimentary and respiratory tract
epithelium proved to be a common feature of
the two conditions.
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Fig. 9. — Lymph node. Oedema of subcapsular sinus.
Loss of lymphoid follicles. H. & E. (¢ 80).

Fig. 9. — Ganglion lymphatique. (BEdéme des sinus
sous-capsnlaires, Disparition des follicules lympha-
tiques. H. & E. (3¢ 80).

Fig. 10. — Lymph node cortex. Involuted lymphoid
follicle with prominent mass of reticulum cells.
H. & E. (¢ 300).

Fig. 10. — Cortex ganglionnaire, Régression des fol-
licules lymphoides et prolifération de cellules réticu-

laires. H. & E. (¢ 500),

Fig. 11, — Lymph node cortex. Necrosis of Iympho-
cytes in the deep vortex. H. & E. (3¢ 200).

Fig. 11. — Cortex ganglionnaire. Nécrose des lym-
phocytes du cortex profond. H. & E. {3 200).
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These findings, together with the evidence
of earher studiecs (MORNET et al. 1936;
WHITNEY ¢t al. 1967), strongly suggest a
closely similar aetiological agent. It is interest-
ing also to observe that lesions of this type
have been described in diseases produced by
other members of the paramyxovirus group -
measles, distemper and rinderpest. The two
former demonstrate a giant cell pneumonia
(PINKERTON, SMILEY and ANDERSON,
1945) with intranuclear and intracytoplasmic
inclusions but without necrosis of the alimen-
tary tract mucosa. Rinderpest is marked by
alimentary tract and lymphoid tissue necrosis
(THIERY, 1956) but pneumonic lesions have
not been reported.
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RESUMEN

Relacion histologica entre Ia peste de los pequeios rumiantes y la « Kata »
en Africa del oeste

La histopatologia comparada de la peste de los pegquefios rumiantes y
de Ja « Kata » muestra que las lesiones son identicas particularmente con
una necrosis del epitelio del tracto digestivo, una degeneracién y una
proliferacion en el epitelio del tejido pulmonar y un empebrecimiento del

tejido linfoide.

Es constante la presencia de inclusiones intranucleares e intracrio-

plasmicas en los tejidos epiteliales.
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Notes sur les babesioses et Panaplasmose
des bovins 4 Madagascar

IV. Note additionnelle sur la transmission

par G. UILENBERG

RESUME

La transmission de l'anaplasmose bovine a apparemment été réussie
par la tique Boophilus microplus utilisant deux bovins, dont un seul
portait des anaplasmes et a été infesté par des larves de la tique, l'antre
étant placé dans le méme box quatre jours plus tard, Etant donné
vingt-cing échecs sur bovins isolés, il semble probable que la transmission
se soit effectuée de stade & stade (théorie de Regendanz). Néanmoins
B. micraplus est normalement une tigue 3 un héte.

Dans une publication antérieure nous avons
signalé ne pas avoir réussi la transmission de
I'anaplasmose par la tique Boophilus microplus,
aprés 25 essais négatifs sur bovins isolés
(UILENBERG, 1968). La conclusion s’im-
posait que 'anaplasmose i Madagascar n’est
pas, du moins habituellement, transmise par
cette tique de fagon héréditaire (par ’ceuf). Les
données épizootologiques 4 Madagascar accu-
sent néanmoing B. microplus comme le vecteur
naturel (UILENBERG, 1965, 1968). La théo-
rie de REGENDANZ (1933), qui croit que la
transmission par B. microplus s'effectue de
stade a4 stade, mais non par l'ceuf, semblait
la meilleure explication des échecs.

Nous avons essayé de vérifier le bien-fondé
de cette théorie, et trois expériences ont é&té
faites, utilisant des bovins splénectomisés, dans
un box protégé par du grillage moustiquaire
contre les insectes piqueurs, les parois inté-
rieures étant de plus traitées au bromophos
avant chaque expérience. Les larves a jeun de
B. microplus ont été obtenues comme indiqué
auparavant (UILENBERG, 1968), aprés incu-
bation a4 27° C. Le controle des femelles por-
gées a été effectué a partir du 18° jour suivant

linfestation par les larves, jusqu'a ce gu'aucune
tique ne soit plus trouvée sur les animaux,

EXPERIENCE I

Bovin B 73. Se révéle étre porteur d’Ana-
plasma marginale par la splénectomie. La re-
chute postopératoire est traitée a la Terramy-
cine (4,7 mg/kg, par voie intramusculaire), et
les anaplasmes disparaissent graduellement du
sang; on n'en trouve plus & partir du 8° jour
aprés le traitement, ni jusqu’'a sa mort due &
une autre cause, 6 mois plus tard. Bien qu’au-
cun autre traitement aux tétracyclines ou a
d’autres produits pouvant étre actifs sur les
anaplasmes n’ait été administré, son sang ne se
révéle pas infectieux pour un bovin splénecto-
misé indemne (100 ml par voie intraveineuse),
et I'inoculation de sang d’autres animaux conte-
nant des anaplasmes, n’en fait pas apparaitre
dans le sang de cet animal.

Environ 12,000 larves de B. microplus sont
déposées sur B 73 dans le box anti-insectes
(sans que l'on sache alors que son sang ne
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contenait pas d’anaplasmes). Le sol est nettoyé
3 jours plus tard, et 2 bovins splénectomisés
indemnes d’anaplasmes sont placés dans le box
avec B 73 le lendemain (4 jours aprés linfes-
tation). Seulement une dizaine de femelles gor-
gées sont récoltées sur B 73, de 21 & 23 jours
aprés son infestation; aucune tique n’est trou-
vée sur les 2 autres bovins, et les animaux
sont séparés 25 jours aprés l'infestation de
B 73.

Le sang des 2 animaux non infestés est exa-
miné pendant une période de 3 mois et demi
pour I'un et de 6 mois pour Pautre, sans qu’ap-
paraissent des anaplasmes, ni d’autres parasites.

EXPERIENCE 11

Bovin B 70. Animal spénectomisé, indemne
d’anaplasmes. Regoit une injection de sang con-
tenant A. marginale, et 3 jours aprés appari-
tion des anaplasmes dans son sang il est infesté
dans le box anti-insectes avec environ 90.000
larves de B. microplus. Le lendemain du net-
toyage du sol, effectué 3 jours aprés I'infesta-
tion, un bovin splénectomisé indemne d’ana-
plasmes est placé dans le méme box. B 70 meort
d’anaplasmose 10 jours aprés l'infestation, por-
tant d’assez nombreuses tiques au stade nym-
phal. Aucune tique n’est trouvée sur l'aatre
animal, contrélé pendant 31 jours aprés Uinfes-
tation de B 70,

Aucun parasite n'est trouvé dans son sang
pendant une période d’observation de 80 jours.

EXPERIENCE III

Bovin 1114, Animal splénectomisé indemne
d’anaplasmes, mais porteur de Babesia bige-
mina et de Babesia argentina. Il regoit une
injection de sang contenant A. marginale (du
bovin B 70, ci-dessus) le jour de sa mort.
3 jours aprés le début de 'accés parasitaire &
A. marginale sur 1114, il est infesté avec envi-
ron 360.000 larves de B. microplus dans le box
anti-insectes, le sol est nettoyé 3 jours plus tard,
et le jour suivant un bovin splénectomisé
{n° 1109), indemne de tout parasite sanguin sauf
Eperythrozoon tuomii, est introduit dans le box.
Les anaplasmes se multiplient dans le sang de
1114 et la parasitémie associée A une hyper-

thermie de 40° 9 est si intense, au 18" jour sui-
vant 'infestation par les tiques, qu’il est traité a
lIa Terramycine (bien aprés la derniére mue des
tiques, voir plus loin). Au meins 1,000 femelles
gorgées sont récoltées sur 1114, 20 & 24 jours
aprés son infestation; il est ensuite débarrassé
des tiques restantes et enlevé du box.

Une dizaine de femelles gorgées sont trouvées
sur lautre bovin (1109), 21 4 27 jours apreés
T'infestation de 1114; 1109 est ensuite réintégré
dans 1’étable antitiques.

Le sang est examiné quotidiennement dés
le début. Les résultats sont donnés dans le
tableau ci-dessous :

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

L’expérience I ne permet aucune conclusion
étant donné l'absence d’A. marginale dans le
sang de B 73 pendant 'expérience, et le faible
nombre de tiques utilisées et récoltées.

L’expérience II semble indiquer que la pro-
portion de tiques quittant un animal pour
Iautre aprés la mue de larve en nymphe est
trés faible.

Avec l'expérience III nous avons apparem-
ment réussi la transmission de l'anaplasmose
par B. microplus, 1a transmission par des insec-
tes piqueurs étant exclue (toutefois une seule
expérience n'exclut pas tout a fait la possibilité
d’une transmission accidentelle & la suite de
blessures réciproques, bien que les animaux
soient restés tranquillement ensemble). B. bige-
mina et B. argentina ont également été trans-
mises. Etant donné les 25 échecs sur bovins
isolés, il semble probable que la transmission
se soit faite de stade 4 stade, sans que l'on
sache si les quelques tiques trouvées sur 1109
s’y sont portées au stade de nymphe & jeun
ou d’adulte 4 jeun (ou encore sl restait un
faible nombre de larves dans le box au moment
de T'entrée de 1109, malgré le nettoyage préala-
ble). La proportion de tiques allant d'un hote
a Tautre est de toute facon trés faible (pas plus
de 1 p. 100), et B. microplus se comporte nor-
malement comme une tique & un hdte. (SER-
GENT et al. {1945) ont d’ailleurs réussi la
transmission de l'anaplasmose avec un faible
nombre de Boophilus annulatus transférés d’un
bovin A 1’autre.)
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Jours aprés l'infestation Examen du sang R
de 1114 par B, microplus de 1109 EMATquUeS
[ 1109 mis avec 1114
5431e Négatif Températures normales
17 B, bigeming Température 40°3 C
B, bigemina s oq .
13 B. argentina Traitement & 1'Acaprine
19 B. bigemina
20 Négatif
21 & 27 Récolte d'une dizaine de
femelles de B, microplus
21 3 48 Par{ois B. b?gemna
et 5, argenting
A.marginale (et
49 gt .
B. bigemina)
- Multiplication
30 & 56 d’4. marginale
56 I;egfe degs:;;:ife:?i§ Traitement 3 l'Aurdomycine
56 i3 60 Parasitémie + Parfois l&gdre Hyperthermle
(39°1)
Les apnaplasmes devien-
61 4 63 nent rares (mals 11 y a
plus tard une rechute).

(1) voir Uilenberg (sous presse) pour la signification.

La transmission de B. bigemina et B. argen-
tina n’apporte pas d'argument important.
L’incubation parasitaire de B. bigemina a été
de 13 jours aprés lentrée dans le box, de
10 & 12 jours aprés la mue en nymphe {qui
se produit de 5 & 7 jours aprés la fixation de
la larve, voir par exemple RIEK 1964), et
de 2 & 5 jours aprés la mue en adulte (mue qui
se produit d’aprés RIEK (1964) de 12 a 15
jours aprés la fixation de la larve). L’incuba-
tion parasitaire de B. argentina a été d’un jour
plus longue; l'incubation thermique (la fievre
étant certainement due i B, argentina au
moment ou les B. bigemina étaient encore trés
rares) a ¢t¢ la méme que l'incubation parasi-
taire & B. bigemina. La seule conclusion pos-
sible est que la transmission des Babesiae n’a
pas pu étre effectuée par des adultes & jeun,
les périodes d'incubation étant trop courtes
pour cela (en particulier pour B. argenting).
Les Babesiae ont donc été transmises soit par
des nymphes 3 jeun échangées. soit par des
larves & jeun restées dans le box,

En conclusion: La théorie de REGEN-
DANZ est rendue bien plus probable, étant

donné que la seule expérience menée A terme
utilisant 2 animaux a été positive, tandis que
25 essais sur animaux isolés sont restés néga-
tifs. L’incubation parasitaire de ’anaplasmose
transmise par B. microplus a été de 42 a 44
jours aprés la mue de larve cn nymphe ou de
34 & 37 jours aprés la mue de nymphe en
adulte. Néanmoins nous ne considérons pas
en avoir apporté la preuve définitive par cette
seule expérience.

Nous ne la relatons donc qu’a titre indicatif
en souhaitant qu’elle suscite, par sa nature,
de nouvelles observations susceptibles de lever
les doutes qui peuvent encore subsister sur les
modalités de la transmission de ['anaplasmose
par B. microplus.

Institut d’Elevage et de Médecine
vétérinaire des Pays tropicaux,
Tananarive,

Laboratoire Central de |'Elevage.
Service Entomologie
et Protozoologie.

— 311 —



Retour au menu

SUMMARY

Notes on babesiasis and anaplasmosis of catfle in Madagascar.
IV. - Additional note on the experimental transmission of Anaplusma
marginale by Boophilus micraplus

Bovine anaplasmosis has apparently been transmitted by the tick
Boophilus microplus, using 2 cattle, only one of which carried anaplasms
and was infested with larvae of the tick, the other being put in the same
stable 4 davs later. Considering 25 negative experiments on isolated cattle,
it seems probable that transmission has taken place from stage to stage
{theory of Regendanz). B. microplus nevertheless normally 1s a one host
tick.

RESUMEN

MNotas sobre las babesiosis ¥ la anaplasmosis de los bovinos en
Madagascar.
IV. - Nota adicional sobre la transmision

Al parecer tuvo exito la transmisién de la anaplasmosis bovina por
la garrapata Beophilus microplus en dos bovinos, de los cuales uno solo
tenia anaplasmos y estuvo infestado por larvas de la garrapata, otro
siendo instalado en el mismo box 4 dias mas tarde.

Seplin 25 fracasos observados en bovinos aislados, parece probable
que se haya efectuado la transnmsion de estado a estado (teoria de Regen-
danz). Sin embargo 8. mucroplus normalmente es una garrapata de un
animal huésped.
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Conservation d’une souche de Cowdria ruminantium
par congélation

par J. RAMISSE ¢t G. UILENBERG

RESUME

Les auteurs ont réussi, en congelant rapidement C. ruminantium et
en le conservant 3 — 75°C et & — 180° C, & le maintenir vivant. IIs ont
utilisé comme anti-coagulant et avec un égal succds, le citrate de soude,
le verséne et I’héparine, et comme excipient de congélation le diméthyl-
sulfoxide & 10 p. 100. La conservation & — 180 C, en azote liquide, n’est
en rien supérieure i celle & — 75¢C, tout au moins dans les limites des

délais expérimentés.

1l est indispensable de pouvoir conserver les
souches de Cowdria ruminantium (COWDRY,
1925), cause de la maladie « heartwater »,
autrement que par passages continus sur ani-
mal sensible. Car jusqu'a maintenant seuls les
ruminants ont été reconnus sensibles A la mala-
die. L’incubation étant de une & quelques
semaines et les passages devant &tre faits au
cours de I'accés thermique, cela implique que,
pour la conservation in vivo, il faille utiliser
un grand nombre d’animaux. Or 4 Madagasgar
le probléme est assez aigu, car nous ne dispo-
sons, pour les expériences et les passages de
souches, que d'un troupeau de mérinos impor-
tés spécialement a cet effet et tenus & I’abri
de Tlinfection naturelle. Mais le nombre de
tétes est restreint, d’otl I'intérét d*un autire mode
de conservation.

Les tentatives d'adaptation de C. ruminan-
tium aux animaux de laboratoire, ou a I'ceuf
embryonné, faites par d’autres auteurs et par
nous-mémes (et dont les résultats seront rap-
portés ailleurs), n’ont donné que des résultats
décevants ou fragmentaires, ne permettant pas
de compter sur ce procédé pour la conserva-
tion. De méme pour les essais de conservation
du sang infecticux en glycérine, saccharose,
glucose, citrate, dextrose-gélatine, paraffine, ou
par dessiccation sous vide au moyen du chlo-

rure de calcium (rapporté par ALEXANDER,
1931).

Par conséquent, les seuls moyens actuels de
conservation demeurent :

-~ les passages continus sur ruminants,

— le stockage sur tiques vectrices (Amblyom-
ma spp.};

—- la congélation.

La congélation a déja été employée avec
succés par les chercheurs sud-africains (com-
munication personnelle du Dr. W.0. NEITZ).
Ils mélangent le sang volume pour volume avec
une solution tampon citratée peptonée avant
de le congeler. Par contre KARRAR. (1960)
n'a pas pu conserver linfectiosité du sang
citraté ou défibriné a — 32¢ C.

Ayant nous-mémes, également, échoué dans
I'adaptation du germe aux animaux de labora-
toire, nous avons étudié les modalités de con-
servation par congélation, plus commode que
le stockage sur tiques.

MATERIEL ET METHODES

1. Prélévements congelés

Il s’agit de sang de mouton prélevé de 2 a
4 jours apres le début de l'accés thermique.
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Le sang infectieux est récolté sur anticoagu-
lant ou défibriné sur billes de verre. Comme
anticoagulant nous avons utiligé :

— I'héparine (1 mg/2 ml);
— le citrate de soude (0,25 p. 100);
— le verséne (0,2 p. 100);

— un tampon citraté et peptoné dont la for-
mule nous avait été indiquée par le Dr.
W.0. NEITZ, d’Onderstepoort :

« KHa POy . 1,36 ¢
-Lactese . . . . . . . . 50 g
- Peptone bactériologique . . 10 g
- Citrate de sodium . . . . 10 g
- Eau distillée . . 500 ml

-NaOH N/1: quantité nécessaire pour
ajuster au pH 7,0,

Ce tampon est employé volume pour volume.

Excipient de congélation

Le sang a été congelé tel quel avec le pro-
duit anticoagulant seuwl, ou bien en ajoutant
en plus un excipient de congélation : glycérol
(10 p. 100) ou diméthyl-sulfoxyde ou DMSO
(7,5, 10 ou 20 p. 100), Le sang est alors réparti,
le plus rapidement possible aprés le préléve-
ment, en ampoules de 20 ml (5 ml de sang)
ou de 10 ml (3 ml de sang). L'idée d’essayer
le DMSO nous a &té suggérée par la publica-
tion de FOGGIE et al. (1966), qui 'ont em-
ployé avec succeés pour la congélation de la
rickettsie de la « tick-borne fever » des rumi-
nanits.

2. Techniques de congélation
et de conservation

a) Congélation rapide

Les ampoules sont scellées et immédiate-
ment immergées, tout en étant soumises a4 un
mouvement de rotation (centrifugeur spécial
Usifroid), dans un mélange réfrigérant dont la
température avoisine — 70 & — 75 C:
mélange d’alcool préalablement refroidi au con-
gélateur, et de neige carbonique. La congéla-
tion du sang projeté en couche mince (coquille)
sur la paroi interne de I'ampoule est immédiate.
Les ampoules sont alors placées dans un con-
gélateur électrique (& — 75°), ou dans 1'azote
liquide { —1809).

b) Congélation lente

Les ampoules scellées sont refreidies progres-
sivement a + 4¢ C, puis 2 — 30¢, puis a
— 759, Pour que la congélation soit ralentie
et progressive, les ampoules sont placées dans
un coffre tapissé de plaques de polystyréne.
La descente de température est ainsi trés pro-
gressive. C'est ce mode de congélation que
nous cmployons avec succés pour la conser-
vation des souches cellulaires. Les ampoules
ainsi refroidies sont ensuite stockées & — 75°
ou a — 180°.

3. Décongélation et inoculation
de la souche

La décongélation, aprés des durées variables
de conservation, est trés rapide, par immersion
des ampoules dans de 'eau & 38 - 40° C. Nous
avons observé qu'a la décongélation le sang
est presqu’entierement hémolysé, méme en pré-
sence d'excipient protecteur. Le produit décon-
gelé est, le plus vite possible, inoculé & un
mouton par voie veincuse (5 4 10 ml de sang).

1l a toujours été vérifié qu'une réaction ther-
mique éventuelle était bien due a la cowdriose,
soit par examen du cortex cérébral aprés la
mart, soit par passage de sang & d’antres rumi-
nants sensibles on bien par T'épreuve d'une
seconde inoculation de sang infectieux (non
congelé) en cas de guérison. Dans les cas ol
il n'y avait pas de réaction, il a également été
vérifié par une seconde inoculation que le mou-
ton était bien sensible 4 Tinfection.

RESULTATS

Ils sont résumés dans le tableau suivant :

CONCLUSIONS

De Texamen de ce tableau il ressort que
I'infectiosité du sang peut étre conservée par
congélation, mais il faut respecter, pour une
bonne conservation, un certain nombre d'impé-
ratifs :

Anticoagulants ; Citrate, versére et héparine
nous ont donné des résultats comparables. Le
tampon citraté d’Onderstepoort a été utilisé
dans des conditions défavorables dans un cas
(glycérol comme excipicnt et congélation lente).
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Excigient Mode de Temp&rature Délal de Résultat de
Anticoagulant congélation j de \

(p. 100) congélation conservation conservation 1'inoculation
Défibrinéd - Rapide -180° 14 jours
Verséne - Rapide -180" 14 jours
Tampon cltraté - Rapide -1B0° 14 jours
Défibriné Glycérol : 10 Lente - 75° 37 jours
Verséne Glycérol : 10 lente - 75° 37 jours
Tampon citratd Glycérol ; 10 Lente - 75° 37 jours - {x)
Citrate DMS0 @ 7,5 Lente - 75" 5 jours 0
Héparine DMSO : 7,5 Lente - 75° 5 jours 0
Héﬁarime DMsS0 ;20 Rapide - 75° 10 jours v]
Héparine DMSQ : 20 Rapide - 75* 33 jours o
Citrate DMSO : 10 Rapide - 75° 64 jours +
Verséne DMSD : 1o Rapide - 75° 100 jouts +
Héparine DMs0 : 10 Rapide -180" 13 jours +
Héparine DMSO : 10 Rapide - 75° 20 jours +
Héparine DMSO : 10 Rapide -1B0° 39 jours +
Hépatrine DMSO : 10 Rapide - 75° 2 mwois +
Héparine DMSQ ; 10 Raplde -180° 2 mois +
Héparine DMSO : 10 Raplde - 75° 4 moia 0 (xx)
Héparine DMSO : 10 Rapide - 75* 4 mois a (xx)
Héparine DMSO : 10 Rapide - 75° 5 +
Héparine DMSO : 10 Rapide -180° 5 +
Héparine DM50 : 10 Rapide - 75* B mols *
Héparine DMSQ : 10 Rapide - 75° 13 mois +

{x) Le sang est coagulé aprés décongélation et inutilisable.

(xx) Résultats que nous ne considérons pas comme concluants :

le sang ayant donné cea deux

résultats négatifs a pu 8tre décongeléd par une panne du conpgélateur pendant nofre
dsence prolongée; de telles pannes se sont produltea auparavant et ces deux prElz-
vemernits avalent &té& congelés et décongelés en méme temps.

Excipient de congélation . Le glycérol appa-
ralt nocif, tout comme pour la rickettsie de la
« tick-borne fever » des ruminants, qu'il peut
détruire & la température du laboratoire avant
ou aprés la congélation (FOGGIE et al., 1966).
Mais il est nécessaire d’ajouter du DMSQO, et
4 la concentration de 10 p. 100.

En congelant trés rapidement (rotation des
ampoules dans le bain réfrigérant) et en décon-
gelant rapidement, les résultats ont été régu-
litrement positifs (& deux exceptions douteuses
prés, voir le tableau). Nous n'avons pas expé-
rimenté le délai entre la décongélation et I'ino-

culation pendant lequel le sang conserve son
infectiosité; le sang décongelé a toujours été
mis sous glace (0" C) sit6t la décongélation,
et noculé de 15 4 30 minutes plus tard.

La conservation a — 75° parait aussi bonne
qua — 180° tout au moins pour les délais
de conservation expérimentés, Le congélateur
électrique peut tomber en panne; la souche est
alors détruite. Mais avec l'azote liquide il fant
veiller & régulierement remplir le container,
faute de quoi la souche risque aussi de se
décongeler.

Laboratoire Central de 1’Elevage,
Tananarive.
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SUMMARY

Cowdria ruminantium preservation by freezing

The authors have succeeded in maintaining C. ruminantium alive, by
freezing the germ rapidly and preserving it at — 75 C and — 180° C.
They have used as anti-clotting agents, with equal snccess, sodium citrate,
verserie and heparin, and as protective agent dimethylsulphoxide at
10 p. 100. Preserving at — 180¢ C, in liguid nitrogen, does not give better
results as at —75¢C, at least for the periods that were tested.

RESUMEN

Conservacion de una cepa de Cowdria ruminantiusm por congelacion

Los autores acertaron mantener C. ruminantium vivo, congelandole
rapidamente y conservandole a —75¢C y — 180¢C. Utilizaron como
anticoagulante y con un exito igual ¢l citrato de sodio, el verseno y la
heparina y como excipiente de congelacidn el dimetil sulfoxido a 10 p. 100.
La conservaciin a — 1800 C, en nitrégeno liguide, no es superiora a la a
—750C, por lo menos en los limites de los términos experimentados.

BIBLIOGRAPHIE
ALEXANDER (R.A), «Heartwater - The present agent of tick-borne fever in the frozen state »,
state of our knowledge of the disease», 17 th I, comp. Path., 1966, T6: 413-416.
Rept Dir. Vet. Serv.,, South Africa, Part I, 1931 :
89-150, KARRAR (G.), « Rickettsial infection (heart-water) in
FOGGIE (A), LUMSDEN (W.H.R. et McNEIL- sheep and poats in the Sudan », Brit. vet. J., 1960,
LAGE (G.].C.), « Preservation of the infectious 116: 105-114.
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Note sur un cas d’hémobartonellose canine
en République Centrafricaine

Par G. UILENBERG et J.-J. DUPRE

RESUME

Les auteurs rapportent un cas d’hémobartonellose canine en Répu-
bligue Centrafricaine, chez un chien non splénectomisé, Jls décrivent
I'évolution de la maladie et notent lexistence de symptdmes nerveux

temporaires.

La pentamidine, oxytétracycline et le chloramphénicol ne semblent
pas aveoir d'action sur les Haemobartonella.

Une revue récente de I’hémobartonellose
canine, due a Haemobartonella canis (KI-
KUTH, 1928), a ét¢ faite par KREIER et
RISTIC, en 1968. La maladie n’a pas souvent
¢té diagnostiquée chez des chiens non splénec-
tomisés. C’est pour cette raison qu'il nous a
paru intéressant de signaler le cas suivant, qui
nous parait étre le premier, rapporté d'Afrique
tropicale.

Un chien de race mixte, est présenté le
17-12-69, & la clinique du Centre de For-
mation Professionnelic d’Elevage de Bouar.
L’animal présente une hyperthermie de 40°2 C,
une inappétence totale, une conjonctivite sé-
reuse, des vomissements, et des symptomes ner-
veux; ces derniers consistent en une hypersen-
sibilitt au toucher, en particulier du train
postérieur, caractérisée par des contractions
cloniques durant une minute environ.

Y

Un traitement immédiat 4 la pentamidine
est entrepris, avant méme les résultats de 'exa-
men d’un frottis sanguin, tant la piroplasmose
canine est fréquente et grave dans la région.
L’examen de frottis de sang, colorés au Giemsa,
montre une trés forte infestation des érythro-
cytes par Haemobartonella canis (voir le des-
sin). Aucun piroplasme, ni autre parasite san-
guin, n'est trouvé. les érythrocytes infestés
sont le plus souvent hypertrophiés, On note

une anisocytose et la présence de corps de
Jolly, qui deviennent de plus en plus nombreux
au cours de I’évolution. Quelques normoblastes
sont observés, le 29 - 12.

Voir, sous forme de tableau, I’évolution de
la maladie 4 la page suivante.

A Tautopsie on constate 'hépatisation totale
d’'un poumon, une importante splénomégalie,
une dégénérescence des reins, et quelques pété-
chies sur le cceur.

DISCUSSION

La cause directe de la mort est vraisembla-
blement la pneumonie, L'edéme des membres
postérieurs a peut-étre été causé par les injec-
tions d’oxytétracycline dans les muscles des
cuisses; il a régressé assez rapidement apres
I'arrét des injections.

Nous n'avons trouvé aucune mention dans
la bibliographie, de symptomes nerveux dans
I'’hémobartonellose, sauf, peut-étre, par BRO-
DEY et SCHALM (1963), qui ont observé une
boiterie. Néanmoins nous n’avons trouvé au-
cune autre explication pour les symptomes
observés.
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TABLEAU NT,

i
| Date | Température Infestation (I} SympLOmes Traitement
17 4n,2°c ot VYoir ci-dessus. Pentamidine
10 mg/kg (I.M.)
18 39,6°C +4 M@émes symptdmes nerveux, Dxytétracycline
inappétence. 20 mg/kg (L.M.)
19 39,3°C +++ MEmes symptdmes nerveux, mange un Oxytétracycline
peu. 20 mg/kg (I.M.)
20 39,4°C +++ SymptSmes nerveux s'atténuent. Oxytétracycline
Incoordination. Reprise de 1'appé- 20 mg/kg (I.M.)
tit.
21 39,1°C +++ Absence de symptdmes nerveux. Assez| Oxytdtracycline
abattu. Appétit amélioré. 20 mg/kg (I.M.)
22 39,3°%C +H+ Triste. Oedéme froid d'un membre Oxytétracycline
postéricur. 20 mg/kg (I.M.)
23 39,6°C + Peut marcher, Qedéme froid des Chloramphénicol
deux membres postérieurs. 50 mg/kg per o3
24 39,4°C + A ODed&me persiste. App&tit assez bon | Chloramphé&nicol
100 mg/kg
25 39,7°C pas examing Dedéme diminue, Inappétence totale.( Chloramphénicol
100 mg/kg
26 40,0°C + Plus d'oedéme. Inappétence totale. Oxytétracycline
20 mg/kg (I.M,)
27 39,7°C {+) Faiblesse, vomissements, inappéten-| Nécarsphénamine
ce totale. 30 mg/kg (I.V.)
28 38,7°C {+) Faiblesse, déshydratation, inappé- -
tence.
29 41,0°C (+] Prostré, déshydraté., Tremblements Sérum glucosé, 120 ml.
rares musculaires. Pénicilline et streptomycine
a0 Mort

(1) L'infestation (pourcentage d'&rythroeytes infestés) est exprimée par symboles subjectifs.
+++ correspond i environ 5 & 10 p.10C au milieu du frottis (et au moins 15 p.100 dans la quene)
+ correspond 4 environ 4,5 4 1 p.100 au miliew du frotris,

Quant au traitement, ni [a pentamidine, ni
l'oxytétracycline, ni le chloramphénicol, & for-
tes doses, ne semblent avoir eu d’influence sur
les Haemobartonellae, ou tout au plus une
influence extrémement lente, la parasitémie
n'ayant commencé a diminuer que 6 jours
aprés l'administration de la pentamidine, 5
jours aprés la premitre dose de I'oxytétracy-
cline et 4 jours aprés le début du traitement
au chloramphénicol. La diminution de la para-
sitémie aurait peut-étre eu licu méme en
Pabsence de traitement. Quant i la néoarsphé-
naming, nous ne¢ pouvons pas juger de son
action, la parasitémie étant en voie de dimi-
nution au moment de I'administration. Notons

toutefois que DONOVAN et LOEB (1960) et
BUCKNER et EWING (1967), n’obtiennent
pas de résultat avec un autre produit i base
d’arsenic, le Mepharsen (N.D.). BELLOCQ et
LACROZE (1955) rapportent d’excellents ré-
sultats avec le chloramphénicol que notre obser-
vation ne confirme pas.

Institut d’Elevage et de Médecine
Vétérinaire des Pays Tropicaux,
Centres de Recherches en République
Centrafricaine, B.P. 39, Bouar,
R.CA.

Centre de Formation Professionnelle
d’Elevage, B.P. 39, Bouar, R.C.A.
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Haemobarionella canis. Diverses formes observées
sur les éryvthrocytes d’un chien en R.C.A.

SUMMARY

A cuase of canine haemobartonellosis in Central African Republic

The authors report a case of canine haemobartonellosis in a non
splenectomized dog in the Central African Republic. They describe the
evolution of the disease and have observed temporary nervous symptoms.
Pentamidine, oxytetracyline and chloramphenicol do not seem to have
any influence on the Haemobartonella.

RESUMEN

Nota sobre un caso de hemobartonelosis del perro en Repiiblica
Centroafricana

Los autores notan un caso de hemobartonelosis en un perro no
esplenectomizado, en Republica Centroafricana. Describen la evolucisn
de 1a enfermedad vy notan la existencia de sintomas nerviosas temporarias.

La pentamidina, la oxitetraciclina y el chloramfenicol no parecen
tener una accién sobre las Haemobartonella.
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Le Prothidium et I'lsométamidium dans le traitement
de la trypanosomiase du chien a Trypanosoma brucei

par S. M. TOURE
avec la collaboration technique de Y. KANE et N. BA

RESUME

Le Prothidium et 'Tsométamidium ont été utilisés dans le traitement
de plusieurs cas de trypanosomiase expérimentale du chien & Trypanosoma
brucel.

Le Prothidium est administré & raison de 2 mg/kg de la solution &
2 p. 100 et I'Isométamidium 1 mg/kg de la solution & 1 p. 100. Tous deux
sont injectés par vole intramusculaire profonde dans le creux poplité 4
des animaux présentant une forte parasitémie. Les trypanosormes dis-
paraissent de la circulation généralement en deux ou trois jours. Les

animaux tolérent relativement bien le traitement,
Les deux médicaments, & leur posologie respective, protégent aussi
dans une certaine mesure contre les réinfections expérimentales par

inoculation de T. brucei.

L’apparition de chimiorésistance a I'égard du Prothidium a empéché,
dans plusieurs cas, une protection effective,

Ces observations ont été faites dans des conditions artificielles et
portent sur un nombre limité de cas. Elles ne prétent pas 4 généralisation
mais autorisent & penser que ces deux trypanocides pourraient étre utilisés
avec profit dans le traitement de la trypanosomiase du chien,

INTRODUCTION

Au cours de ces derniéres années, le Labo-
ratoire national de I'Elevage et de Recherches
vétérinaires de Dakar a été plusieurs fois con-
sulté pour le diagnostic et le traitement de cas
de trypanosomiase canine contractée dans des
régions du Sénégal infestées de glossines. Les
chiens sont soit de race autochtone, soit d'une
race de pays a climat tempéré. La maladie est
due & Trypanosoma (Nannomonas) congolense
BRODEN, 1904 ou bien & T. (Trypanozoon)
brucei PLIMMER et BRADFORD, 1899. Il y
a quelquefois infection mixte due aux deux
espéces 4 la fois.

Alors que la maladie & T. congolense rétro-
céde rapidement et peut étre guérie grice 4 un
seul traitement au Bérénil (solution a 7 p. 100,
3,5 mg/kg, voie intramusculaire), par contre

la trypanosomiase a T. brucei est souvent dif-
ficile & soigner par les trypanocides classiques,
y compris le Bérénil. Dans deux cas d’infec-
tion naturelle par T. brucei, le Bérénil a été
administré 4 une dose double (7 mg/kg) mais
le traitement a été suivi d’une rechute aprés
plusieurs jours de guérison apparente, Il a été
constaté aussi un cas de chimio-résistance abso-
lue a I'égard du Bérénil, 'administration de ce
médicament n’ayant eu aucun effet sur les try-
panosomes, Cette absence d'efficacité s’expli-
que par des traitements antérieurs au Bérénil.
Faute de pouvoir traiter ces chiens par le
Moranyl ou par la Lomidine pour des raisons
de commodité (plusieurs interventions néces-
saires) et méme d’efficacité (chimiorésistance
croisée), il nous a semblé opportun d'essayer
d’autres trypanocides de plus grande activité :
les dérivés plus récents du Phenanthridinium,
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Deux chiens, non infectés de trypanosomes ont
recu respectivement du Prothidium (2 mg/kg
de la solution & 2 p. 100, voie intramusculaire
profonde dans le creux poplité) et du chlorhy-
drate de chlorure d'Tsométamidivm (1 mg/kg
de la solution & 1 p. 100, voie intramusculaire
profonde). Ces chiens ont bien toléré ces médi-
caments et par la suite, le traitement a &té
appliqué avec succés dans des cas de trypano-
somiase naturelle & 7. brucei: deux interven-
tions par Je Prothidium et une par I'Ilsométami-
divm.

Pour avoir des données complémentaires sur
le traitement par ces médicaments de la trypa-
nosomiase canine a 7. brucei, I'un et l'autre
produit ont été administrés 4 des chiens d'expé-
rience infectés par la seringue. Les observations
qui suivent sont toutes relatives & la maladie
expérimentale.

METHODE

Les chiens inoculés sont de race locale et
ils ont été gardés intra muros dans un chenil.
L’infection expérimentale est précédée par une
¢tude de I'¢tat général, plus particuliérement
de la recherche de parasites autres que les
trypanosomes. Trois des chiens sur seize obser-
vations hébergeaient dans leur sang des micro-
filaires de Dirofilaria ou de Dipetalonema.

Les animaux ont été ensuite infectés par
une dilution de Trypanosoma brucei (souches
d’origine canine) injectée par voie sous-cutanée.
Le sang est examiné tous les jours et la tempé-
rature rectale relevée. La parasitémie est éva-
Inée quantitativement par approximation ;

(t)  trypanoscmes pen nombreux: un dans
plusieurs champs de microscope et jus-
qu’'a un par champ;

(t*) deux & plusieurs trypanosomes par
champ, jusqu’a un nombre de dix,

(*+*1) plusieurs trypanosomes par champ, de
dix jusqu'a un grouillement parasitaire.

Lorsque Ja parasitémie est jugée importante
(t+ ou *+++1), les chiens sont traités par le
Prothidium ou par I'Isométamidium. Le Pro-
thidium est administré en solution a 2 p, 100
4 raison de 2 mg/kg, par voie intramusculaire
profonde dans le creux poplité. Quelques ani-
maux ont recu une dose double de Prothidium.

L’Isométamidium est injecté par vole intra-
musculaire profonde & raison de 1 mg/kg de
la solution & 1 p. 100. Dans quelques cas de
rechute aprés traitement, le Bérénil a été admi-
nistré & raison de 3,5 mg/kg ou 7 mg/kg de
la solution 4 7 p. 100, voie intramusculaire

dans les muscles lombaires.

La réinoculation de T. brucei aux animaux
déja traités permet de juger du pouvoir protec-
teur des trypanocides utilisés.

Le mode d’utilisation de ces médicaments,
a Texclusion de la dose administrée ne sera pas
repris dans la relation des faits,

Les divers cas sont analysés individuellement
dans les paragraphes qui suivent. Du fait des
différences dans les résultats, cette méthode de
présentation mnous semble préférable a4 un
exposé synthétique.

Traitement par le Prothidium

Observation n° [

La parasitémie est apparente quatre jours
aprés l'inoculation, Au 6° jour de parasitémie,
le chien est traité par le Prothidium, 2 mg/kg.
Les trypanoscmes disparaissent totalement qua-
tre jours aprés le traitement. Aucun trypano-
some n'est observé pendant les dix jours sui-
vants. Le chien est alors réinfecté mais il ne
prend pas linfection et reste sans trypanoso-
rmes pendant 34 jours. Il est réinfecté une
seconde fois et il y a parasitémie au bout de
cing jours. Aprés dix jours de maladie, le chien
est 4 nouveau traité par le Prothidium,
2 mg/kg. Les trypanosomes disparaissent en
quatre jours, mais quatre jours plus tard, soit
huit jours aprés le traitement, il y a une rechute.
L’'animal est alors traité par le Bérénil,
7 mg/kg. Les parasites disparaissent en 48
heures et aucun trypanosome n’a été¢ observé
pendant les 36 jours suivants.

Observation n° 2

Parasitémie apparente trois jours aprés I'ino-
culation, Traitement par le Prothidium, au
7¢ jour de parasitémie. Disparition totale des
trypanosomes en trois jours, Douze jours aprés
la puérison effective, le chien est réinfecté mais
en 24 jours d’observation, aucun trypanosome
n'a été décelé, Une deuxiéme réinfection est
tentée au bout de ce temps mais elle reste sans
effet : 43 jours sans trypanosomes.

— 322 —



Retour au menu

Observation n® 3

Parasitémie huit jours aprés linfection et
d’emblée trés forte, Traitement par le Prothi-
dium, 2 mg/kg, Disparition des trypanosomes
deux jours aprés le traitement. Aucun trypano-
some n'est observé pendant 21 jours. Au 22°
jour, il y a réapparition de trypanosomes. Pré-
sence de ceux-ci pendant douze jours consécu-
tifs. L’animal est alors traité par le Bérénil,
3,5 mg/kg. Les trypanosomes disparaissent en
24 heures. Sept jours aprés ce traitement, le
chien regoit & nouveau du Prothidium, 2 mg/kg
puis est réinfecté au 7¢ jour. Aucun trypano-
some n'est décel¢ pendant les 37 jours suivants.

Observation n°4

Parasitémie apparente trois jours aprés lin-
fection. Au 14° jour de maladie, le chien est
traité par le Prothidium, 2 mg/kg Disparition
des trypanosomes au bout de deux jours. Pas
de trypanosome observé pendant les 33 jours
suivants, mais au 34® jour, réapparition de try-
panosomes. Deuxiéme traitement au Prothi-
diom, 2 mg/kg. Disparition des trypanosomes
en trois jours mais le 10° jour qui suit ce
second traitement, il ¥ a & nouveau rechute.
Troisigme traitement an Prothidium, 4 mg/kg.
Disparition des trypanosomes en deux jours
mais nouvelle rechute 12 jours aprés ce troi-
sigme traitement. I.e chien recoit alors de I'Iso-
métamidium, 1 mg/kg Observation négative
deux jours aprés et absence de trypanosomes
pendant les 19 jours suivants.

Observation n° 3

Parasitémie apparente neuf jours aprés I'in-
fection. Traitement au 17° jour de maladie par
le Prothidium, 2 mg/kg. Disparition des trypa-
nosomes en trois jours et observations négatives
pendant 28 jours. Au 29¢ jour, il y a rechute.
Traitement par Prothidium 2 mg/kg. Les try-
panosommes disparaissent en trois jours mais
nouvelle rechute six jours aprés le second trai-
tement. Au 11¢ jour de la rechute, traitement
par le Prothidium, 4 mg/kg. Les trypanosomes
disparaissent en trois jours et on n’en trouve
pas pendant les 31 jours suivants.

Observation n° 6

Parasitémie sept jours aprés linfection. Au
13¢ jour de parasitémie, traitement par le Pro-
thidium, 2 mg/kg. Disparition des trypanoso-
mes en deux jours et observations négatives

les 34 jours suivants. Au 335¢ jour, réapparition
des trypanosomes. Traitement par Prothidium,
4 mg/kg. Négatif au bout de trois jours mais
nouvelle multiplication des trypanosomes au
10° jour qui suit le traitement. Le chien regoit
alors de 1'Tsométamidium, 1 mg/kg. Les trypa-
nosomes disparaissent en quatre jours. Obser-
vations négatives pendant les meufs jours
suivants, mais I'animal meurt au bout de ce
temps,

Observation n°7

Parasitémie six jours aprés linfection. An
15° jour de parasitémie traitement par Prothi-
dium, 2 mg/kg. Disparition des trypanosomes
en quatre jours, mais rechute dix jours aprés
ce traitement. Au 16° jour de la rechute, nou-
veau traitement par le Prothidium, 2 mg/kg.
Négatif au bout de deux jours mais réapparition
des trypanosomes sept jours aprés, Traitement
de la rechute par I'Isométamidium, 1 mg/kg.
Les trypanosomes disparaissent en deux jours
et les observations sont négatives pendant treize
jours, mals I'animal meurt au 14° jour,

Observation n® 8

Parasitémie sept jours aprés linfection. Au
17¢ jour de parasitémie, le chien est traité par
le Prothidium, 2 mg/kg. Disparition des try-
panosomes au bout de cing jours, mais nouvelle
parasitémie 48 heures aprés. Traitement par le
Bérénil, 7 mg/kg. Observations négatives pen-
dant 38 jours.

Dans cette observation, les. trypanosomes
sont fortement chimiorésistants a Iégard du
Prothidium. Au cours des expériences rappor-
tées ci-dessous, relatives a I'Isométamidium,
les chiens sont infestés par cette souche 1ésis-
tante.

Traitement par I'Isométamidium

Observation n° 9

La souche infectante résiste au Prothidram.
Parasitémie apparente au 5° jour qui suit I'in-
fection. Au 4° jour de parasitémie, le chien est
traité par !'Tsométamidium, 1 mg/kg Les
trypanosomes disparaissent en trois jours et les
observations sont négatives pendant les douze
jours suivants.

Observation n® 10

La souche infectante résiste au Prothidium.
Parasitémic apparente au 6° jour qui suit
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linfection. Traitement par 1Tsométamidium,
1 mg/kg, au 4¢ jour de parasitémie, Disparition
des trypanosomes en trois jours et observations
négatives pendant douze jours.

Observation n° 1]

La sonche infectante résiste au Prothidium.
Parasitémie cing jours aprés linfection, Au
3® jour de parasitémie, traitement par I'Isomé-
tamidium, 1 mg/kg. Négatif en trois jours et
au cours des 15 jours suivants.

Observation n® 12

Les mémes faits que la précédente.

Observations n° 13, 14, 15 et 16

Ces expériences sont relatives au pouvoir
protecteur de I'Isométamidium. Les quatre
chiens ont regu ce médicament avant l'infec-
tion, 4 raison de 1 mg/kg. La réinfection est
faite vingt jours aprés l'administration théra-
peutique. Aucun trypanosome n’a été observé
chez les quatre chiens au cours des trente
jours suivants.

DISCUSSION

Drans ces essais de traitement, les doses adop-
tées pour le Prothidium et pour I'Tsométami-
dium sont les mémes que celles applicables
aux ruminants. A cette posologie, rien n’indique
une mauvaise tolérance par les carnivores des
trypanocides utilisés. Ea plupart des chiens ont
recu plusieurs fois I'un ou Pautre produit. Le
Prothidium a méme été administré dans plu-
sieurs cas 4 rajson de 4 mg/kg. Pendant les
24 34 48 heures qui suivent le traitement, on
note seulement de la somnolence et une dimi-
nution de Uappétit. Ce malaise ne persiste pas
longtemps. Tous les animaux ont accusé un
gain de poids notable entre le début et la fin
des expériences,

Toutefois, bien que des effets secondaires
graves n’'aient pas ¢té comstatés, il importe
d’émettre certaines réserves du fait des condi-
tions artificielles de l'expérimentation. En par-
ticulier, on ne saurait rejeter a priori la possi-
bilité de phénoméne de photosensibilisation car
les chiens ont toujours été & Uabri du soleil
dans leur chenil.

Concernant les deux cas de décés relatés,
il y a lieu de souligner que les deux animaux

hébergeaient des microfilaires de Dirofilaria et
qu’ils avaient été sowmis en l'espace de trois
mois 4 plusieurs traitements trypanocides équi-
valant pratiquement & un surdosage.

A dose normale, le Prothidium et ['Tsométa-
midium ont I'un et I'antre un pouvoir trypa-
nocide assez marqué 3 Iégard de T. brucei.
Administrés & un moment ol la parasitémie
est forte (+++), ils entrainent généralement au
bout de trois jours la disparition totale des
trypanosormes, Ce délai peut étre ramené i
deux jours voire & 24 heures quand la parasi-
témig est moins élevée. Tl suffit normalement
d'une seule intervention thérapeutique si les
trypanosomes ne sont pas chimjorésistants,

Dans les observations ci-dessus, il y a mani-
festation d’effet trypanopréventif mais on ne
saurait a partic d’elles préjuger valablement
de la durée de protection conférée dans les
conditions naturelles. La durée de protection
peut étre estimée a plus de 39 jours dans un
cas (avec le Prothidium) et plus de 50 jours
dans quatre autres (avec I'Isométamidium).
L'imprécision quant i la valeur préventive de
ces médicaments chez les chiens d’expérience
tient essentiellement au fait que les réinfections
successives par la seringue mettent en jeu un
nombre relativement trés élevé de trypano-
s0mes, sans COMNIuUNe mesure avec la quantité
inoculée par une glossine au cours de son repas.

Dans plusieurs des observations enfin, il y
a eu réapparition de trypanosomes quelques
jours 4 plusieurs semaines aprés le traitement
au Prothidium. Ces cas de rechute pourraient
provenir d’une acquisition progressive de chi-
miorésistance au Prothidium ou d'une réinfec-
tion aléatoire au cours des examens. L'Isomé-
tamidium s’est révélé trés actif dans ces cas.

Les points essentiels qui se dégagent de
Pexpérimentation sont les suivants ;

1. Le Prothidium, administré en solution i
2 p. 100 2 raison de 2 mg/kg, par voie
intramusculaire profonde, a, chez le chien,
une bonne activité curative & 1'encontre de
Trypanosoma brucei. La parasitémie est
juguiée en trois jours et le chien semble
bien tolérer le traitement, Mais la rechute
n'est pas exclue si Panimal avait déja regu
ce médicament.

2. D'Isométamidium, en solution & 1 p. 100,
a la dose de 1 mg/kg, par voie intramuscu-
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laire profonde, a, chez le chien, une bonne
activité trypanocide sur 7T'. brucei, La para-
sitémie est vaincue en deux ou trois jours
et I'animal semble bien tolérer le traitement.

Le Prothidium et I'Isométamidium a leur
posologie respective ont chacun un pouvoir
trypanopréventif contre Ia trypanosomiase
du chien 4 T. brucei. Sauf résistance avérée,
la durée de protection est de plusicurs
semaines mais cette durée pourrait, dans les
conditions naturelles, étre de plusieurs mois
comme chez les Herbivores. Elle est en tout
cas trés limitée quand la souche infectante
devient chimiorésistanie.

Dans les infections rebelles, le Prothidium,
a raison de 4 mg/kg, peut enrayer l'infec-
tion si les trypanosomes ne manifestent pas
une chimiorésistance marquée. Cette dose

double ne semble pas, par elle-méme, toxi-
que pour le chien.

Le Bérénil a permis de lutter contre la résis-
tance au Prothidium de T. brucei.

. L'Tsométamidium enfin, 4 raison de 1 mg/kg

est 4 méme d’agir sur T. brucei résistant
au Prothidium aussi efficacement que le
Bérénil.

Ces observations, quoigu’en nombre assez

limité, autorisent & penser eu égard & Texpé-
rience acquise chez les Herbivores, ruminants
et monogastriques, que les deux médicaments
peuvent étre utilisés dams le traitement de la
trypanosomiase du chien.

Institut d’Elevage et de Médecine
vétérinaire des Pays tropicaux.
Laboratoire national de I'Elevage
et de Recherches vétérinaires,
Dakar-Hann.

SUMMARY

Prothidium and Isometamidium as drogs against Trypancsoma bruce
canine frypanosomiasis

In some cases of experimental dog trypanosomiasis by Trypanosoma
brucei inoculation, treatment was carried with Prothidium and Isometa-
midinm. Prothidium was administered as 2 per 100 solution at 2 mg/kg
and Isometamidium as 1 per 100 solution at 1 mg/kg. Both were

injected by deep intramuscular route into popliteus muscle.

Treatment

was done when parasitaemia at a high level and in most of these cases
trypanosomes disappeared from the blood whithin the 2 or 3 days
following the medication. Dogs did niot suffer from drug administration.
These two trypanocidal drugs, at their respective dose, prevented
animals from acquiring subsequent T. brucei experimental infection.
When in presence of induced resistance against Prothidium, it seemed

difficult to obtain effective protection.

Because of the restricted number of related observations and of the
artificial management of experiments, the results are not to be generalized
but it is hoped that successful use could be made of these trypanoccidal

drugs in dog trypanosomiasis treatment.

RESUMEN

El Prothidium y el Isometamidium en el tratamiento de la tripanosomiasis
del perro con Trypanosoma brucei

Se utilizaron el Prothidium y el Isometamidium en el tratamiento
de varios casos de tripanosomiasis experimental del perro con Trvpano-

somu brucei.

Se administra el Prothidium en dosis de 2 mg/kg de la solucién a
2 p. 100 y el Isometamidmm en la de 1 mg/kg de la solucién a 1 p. 100.
Se inyectan los dos medicamentos por via intramuscular honda en el
hueco popliteo en dos animales presentando una importante parasitemia,
Los tripanosomos desaparecen generalmente a los dos o tres dias. Los
animales toleran relativamente bien el tratamiento. Los dos medicamentos,
en su posologia respectiva, protegen tambien contra las nuevas infes-
taciones experimentales por inoculacidén de T. brucei.

La aparicién de quimioresistancia para con el Prothidium impidié, en
varips casos, una proteccion efectiva. Se hicieron estas observaciones en
condiciones artificiales; conciernen un numero limitado de casos. No se
puede peneralizarlas pero permiten pensar que se podria utilizar dichos
dos tripanocidos con exito en el tratamiento de la tripanosomiasis del

perro.
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Influence du froid sur les tsé-tsé et ses indications

par L. MAILLOT

RESUME

Des expériences de refroidissement de tsé-tsé d’élevage (G. morsitans,
G. austeni et G. tachinoides) ont été réalisées en chambre froide ou en

récipients réfrigérés.

Les différents résultats ont montré que si la température ne s’abaissait
pas an-dessous de 5¢ C (41¢ F) un refroidissement momentané n’avait
qu'une action trés faible ou nulle sur la survie et le pouvoir reproducteur

des mouches ainsi traitées.

On peut donc préconiser pour l'expédition par avion vers un centre
d’élevage ou d’études le transport des mouches tsé-tsé en récipients
isolants, avec des produits frigorigénes réalisant ainsi les conditions
optimales de température observées dans les expériences décrites.

Les élevages autonomes de mouches tsé-tsé
surtout ceux pratiqués en Europe nécessitent
un apport initial important d’adultes ou de
pupes dont I'expédition doit étre faite dans les
meilleures conditions possibles. Le transport
dans des récipients réfrigérés parait constituer
la solution idéale. Les expériences réalisées ont
montré que la limite inférieure de température
ne devait pas s’abaisser au dessous de 5° C
(41° F) et que des produits frigorigénes actuel-
lement en vente courante dans le commerce
pouvaient étre utilisés avec profit.

Dans un précédent article (6) I'auteur avait
exposé les divers procédés d'expédition rapide
de mouche tsé-tsé maintenues a basse tempé-
rature.

Une sériec d’expériences (de juillet 1966 a
septembre 1969) ont été réalisées au laboratoire
d’Entomologie avec des mouches d’élevage
(adultes et pupes) pour étudier les effets du
refroidissement sur celles-ci.

Les températures des différentes expériences
s’échelonnent de 18 4 2 C (64 4 36° F), Ia
température de la salle d’élevage étant voisine
de 259 (77° F).

Les divers procédés de refroidissement ont
consisté & garder les tsé-ts¢ ou dans une cham-
bre froide ou dans des récipients isolants avec
des produits congelés, en particulier certains
produits frigorigénes maintenant en vente cou-
rante dans le commerce.

Les mouches ou pupes ainsi refroidies sont
ensuite gardées dans la salle d’élevage & 25° C
et 70 & 80 p. 100 d'humidité relative.

Les diverses expérimentations se sont pro-
posées d’étudier :

1. la survie de mouches adultes gorgées
avant refroidissement et par la suite ou laissées
i jeun jusqu’a leur mort ou réalimentées régu-
litrement aprés 1'épreuve;

2. la survie de femelles fécondées exposées
au froid et leur taux de ponte;

3. le taux d’éclosion des pupes refroidies.

Dans chacune de ces expcriences un lot
témoin était gardé a 25° ou dans la salle d’éle-
vage ou dans un récipient isolant,

Enfin on a étudié la valeur isolante de dif-
férents récipients (boites en mousse de polys-
tyréne, bouteilles isolantes de type « thermos »,
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emballages divers) par refroidissement ou

réchauffement.

1. Survie des mouches exposées au froid
et réalimentées aprés Pexpérience

a) Juillet 1966 : 2 lots de 10 G. morsitans
méles dgés de 12 4 17 jours récemment gorgés
sur cobaye sont placés chacun dans un réci-
pient identique en m.d.p. (*) pendant 48 heures.
Dans 'un la température est de 25°, dans 1'autre
de 18* environ. On observe que la survie
moyenne du lot refroidi est notablement aug-
mentée : la survie moyenne du lot refroidi est
de 54 jours, du lot témoin de 33 jours; [a survie
maximale du lot refroidi est de 67 jours, du
lot témoin de 63 jours. (L.a température de
18¢ C est la limite au dessous de laquelle
G. morsitans perd toute activité. GLASGOW
1963 (5).

H) Juin 1969 : 2 lots de 9 G. austeni miles
dgés de 3 jours ont depuis leur éclosion été
quotidiennement nourris sur lapin; un des lots
est placé dans un récipient isolant en m.d.p.
pendant 2 h 20 avec un produit frigorigéne de
marque Handy Tce, non entiérement congelé;
la température minimale atteint 10°. Trois mois
aprés 'épreave, la mortalité dans le lot refroidi
atteint 66 p. 100, elle est nulle dans le lot té-
moin. Les résultats de cette derniére expérience
s'expliquent peut-éfre par une plus grande
fragilité des méles et leur jeune dge. BURNETT
1957 (2} constate, pour des tsé-tsé¢ soumises 3
des températures de 1,2 & 9° C, une mortalité
légérement plus élevée chez les méles et d’autre
part qu'une courte exposition a une tempéra-
ture allant de 9 4 10° semble réduire la survie
des mouches 4gées de 5 jours tandis qu'elle
est sans effet sur des mouches dgées de 16
jours. )

¢) Juin 1969: 2 lots de 10 G. austeni
femelles dgées de 4 jours ont été depuis leur
éclosion quotidiennement nourries sur lapin,
un des lots est placé dans un récipient isolant
comme dans la précédente expérience pendant
2 h 40 avec le produit Handy Yce congelé; la
température minimale atteint 8°. Trois mois
aprés, la mortalité dans le lot témoin est de
30 p. 100, de 10 p. 100 dans le lot refroidi.
La différence des deux taux de mortalité n’est
pas significative, la courte exposition & 8¢ est

(*) Mousse de polystyréne.

dans ce cas sans effet nuisible appréciable sur
les mouches fraitées,

2. Survie de mouches exposées au froid

et laissées 4 jenn aprés I'épreuve

a) Octobre 1967 : 40 G. tachinoides et 40
G. morsitans (vieux méiles d’dge indéterminé)
récemment nourries sur cobaye sont placées
par lots de 10 & 20 dans une chambre froide
pendant des périodes de 1 heure, 2 heures et
24 heures, la température variant de 2 4 6°
Leur mortalité aprés I'épreuve est comparée i
celle de deux lots témoins de 20 mouches des
deux espéces, de méme sexe, sensiblement du
méme fge et nourries dans les mémes condi-
tions avant I’épreuve. La mortalité :

— est plus forte dans les lots refroidis;
— plus élevée chez G. tachinoides;

— chez G. tachinoides, dans le lot refroidi.
la survie moyenne est de 1 jour environ, la
survie maximale de 4 jours; les chiffres corres-
pondants sont dans le lot témoin respective-
ment 3 et 6 jours;

— chez G. morsitans, dans le lot refroidi
24 heures, la survie moyenne est de 2 jours
environ, la survie maximale de 5 jours, les
chiffres correspondants sont respectivement
dans le lot refroidi 1 heure : 3 et 5 jours, dans
le lot témoin 4 et 7 jours,

b) Juin 1969 : 2 lots de 38 G. morsitans
méles 4gés d’environ 13 jours sont gorgés sur
oreilles du lapin; un des lots est placé dans un
récipient en m.d.p. pendant & heures avec le
produit Handy Ice congelé; la température
minimale atteint 8°, La survie moyenne ef la
survie maximale sont identiques dans le lot
témoin et le lot refroidi. La survie moyenne du
lot témoin est de 5,73 jours, du lot refroidi
de 5,79 jours, la survie maximale dans les deux
lots est de 10 jours.

¢y Juillet 1969 : 2 lots de 25 . morsitans
méles de 13 jours environ sont nourris sur
oreilles de lapin; un des lots est placé dans un
récipient de m.d.p. avec le produit Frescal con-
gelé pendant 6 heures; la température atteint
le minimum de 4°. La survie moyenne et la
survie maximale sont identiques dans les deux
lots. La survie moyennie du lot témoin est de
8,44 jours, du lot refroidi de 9,32 jours, la
survie maximale est de 12 jours dans les deux
lots.
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Les chiffres des deux derniéres expériences
y compris ceux des lots témoins sont légere-
ment inférieurs 4 ceux obtenus par JACK 1939
cit¢t par BUXTON pour les . wmorsitans
maintenues 4 18° et 80 p. 100 d’H.R, (3).

3. Survie de femelles fécondées
et taux de ponte aprés refroidissement

) Novembre 1967 : 2 lots de 45 G. morsi-
tans femelles fécondées, sensiblement du méme
fige, sont nourries sur cobaye; I'un deux est
subdivisé en 3 lots qui sont laissés a la cham-
bre froide respectivement 5, 10 ¢t 30 minutes,
la température variant de 2 & 6",

Comparativement au lot témoin, survie et
taux de ponte sont plus faibles dans les lots
refroidis et d’autant plus faibles que le temps
d’exposition au froid a ¢été plus long. Un mois
aprés Pexpérience le taux de mortalité atteint
chez les mouches témoins 18 p. 100, chez les
mouches refroidies 5 minutes 42 p. 100, 10 mi-
nutes 31 p. 100, 1/2 heure 41 p. 100, Les
mouches témoins ont pondu 54 pupes, les mou-
ches réfrigérées 28, les mouches témoins ont
pondu en moyenne par période de 60 j. et
par femelle 2,7 pupes, les mouches refroidies
1,6 pupes.

b} Janvier 1968 : 2 lots sont constitués par
24 G. morsitans femelles fécondées dgées. Lun
des lots est mis dans une cage Roubaud, celle-
ci avec un thermométre 3 maxima et minima
est placée dans un emballage (carton, papier,
coton, compresses) que l'on garde en chambre
froide pendant 17 heares, la température dans
I'emballage descend jusqu’a 5e.

Dix-huit jours apres :

— la mortalité est sensiblement identique dans
les deux lots;

— le taux de ponte est un peu plus élevé dans
le lot témoin;

— ultérieurement, le taux d’éclosion des pupes
est sensiblement le méme quelle que soit
leur origine (pupes de mouches témoins ou
pupes de mouches refroidies),

Les chiffres sont les suivants: la mortalité
est de 17 p. 100 dans le lot témoin, de 21 p. 100
dans le lot refroidi; les femelles du lot témoin
ont pondu 28 pupes, celles du lot refroidi
26 pupes. Le taux d'éclosion des premiéres
pupes (pondues par les femelles témoins) est

de 89 p. 100, du 2* lot de pupes (pondues par
les femelles refroidies) de 92 p. 100.

Le refroidissement & 5° ne parait pas avoir
entrainé de modifications de la survie ni de
la reproduction.

4. Action do froid sur les pupes

a) Novembre 1967 : un lot de 41 pupes de
G. morsitans d’Age connu sont placées a la
chambre froide dans les mémes conditions que
les mouches de l'expérience 3 4 5 minutes,
10 minutes et 30 minutes entre 2° et 6° C,
Le lot témoin comprend 56 pupes de G. mor-
sitans d’age connu.

Le taux d’éclosion est sensiblement le méme
dans les deux lots. Le cycle nymphal est iden-
tique chez les pupes femelles dans les deux
lots, un peu allongé dans le lot des pupes
miles refroidies.

h) Janvier 1968 : Les conditions d’expé-
rience sont les mémes qu'en 3 b; 2 lots com-
prennent chacun 15 pupes de G. morsitans
pondues sensiblement 3 la méme époque, 1'un
d’eux est maintenu 17 heures & 5°, dans les
deux lots, lot refroidi et lot témoin le taux
d’éclosion est identique soit 13/15 ou 87 p. 100,

CONCLUSIONS

1. Un abaissement temporaire de la tempé-
rature qui ne descend pas au-dessous de 4 a 5°
ne modifie pas et dans certains cas parait méme
allonger la survie des mouches refroidies (sauf
dans 'expérience 1b). Un tel abaissement mo-
mentané de température n'a pas d’action sur
le pouvoir reproducteur des femelles fécondées :
taux de ponte et taux d'éclosion des pupes
pondues; il en est de méme pour les pupes dont
Ie taux d'éclosion n’'est pas modifié.

2. Au-dessous d’une température de 4 a 5°
la survie des mouches refroidies est abrégée; le
taux de ponte parait diminué chez les femelles
fécondées mais l'action de ces températures
basses parait nulle ou moindre pour les pupes.

3. Le fait de nourrir les mouches avant
refroidissement parait nécessaire pour obtenir
de bons résultats.
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4. Les rtésultats observés avec divers pro-

duits réfrigérants sont identiques a ceux obte-
nus en chambre froide.

5. Un petit nombre d’essais ont permis de
constater pour des intervalles de temps, il est
vrai assez longs, que les récipients isolants uti-
lisables n'avaient (4 vide : en I'absence de tout
produit réfrigérant) qu'une trés faible capacité
d’isolement thermique vis-3-vis du refroidis-
sement ¢t surtout du réchauffement,

6. Des deux produits réfrigérants utilisés, le
produit danocis Handy Jce convenablement con-
gelé fournit au début une température de
8 & 10v, avec une action de plus longue durée
(trés vraisemblablement du fait du plus grand
volunle de produit utilisé) que le produit Fres-
cal (fabriqué en France) qui donne une tem-
pérature minimale de 4 & 6° Ce dernier
produit semble g'8tre montré dans les expé-
riences réalisées d’une plus grande efficacité
pour la survie des mouches, efficacité peut-étre
attribuable au degré de température atteint,

7. Un produit vendu en bidons par la mai-
son Style a présenté, aprés essais pratiqués au
laboratoire d’Entomologie, un point de congéla-
tion de 5¢, le fabricant indique une durée
d’action de 12 heures.

INDICATIONS

L’emploi de produits réfrigérants, tels que
ceux expérimentés est a conseiller pour le trans-
port des tsé-tsé soit par voie aérienne ou d’Afri-
que en Europe ou en Afrique d’une région i

l’autre, soit éventuellement pour des trajets
terrestres plus ou meins longs sur lesquels la
mortalité peut étre en certains cas trés clevée
(PEEL et CHARDOME, 1958 (7).

Le produit frigorigéne sera mis dans le tiroir
4 glace d'un réfrigératenr jusqu'a congélation
totale du produit, ensuite son contcnant est
rapidement lavé et essuyé pour éliminer tout
dépot de givre, le produit est alors placé dans
le récipient isolant destiné au tramsport des
mouches.

1l existe des frigorigénes contenus dans des
sachets en tissu caoutchouté, leur emploi est
i déconseiller, étant donné ’action nocive con-
nue du caoutchouc sur les tsé-tsé, les sachets
de plastique paraissent quelquefois fragiles, le
conditionnement en bidons est peut-&tre en
certains cas préférable.

La bouteille de type < thermos» habituel
semble avoir le pouveir isolant le plus marqué,
mais elle est souvent contre indiquée par sa
fragilité surtout pour certains voyages en auto
par des routes cahoteuses.

Les récipients en mousse de polystyréne
(sous réserve de ne pas étre exposés & des
variations de température fortes et prolongées)
constituent la meilleure solution actuelle.

Des récipients en mousse de polyuréthape
existent maintenant dans le commerce mais
I’auteur n’a pu expérimenter leur pouvoir d’iso-
lement thermique.

Enfin des emballapes improvisés pourront
rendre service sur de courtes distances de trans-
port (BRENNAN et MAIL, 1954 (1).

SUMMARY

Effects of low temperatures upon tsefse flies and practieal application

A number of experiments in cooling laboratory-bred tsetse flies
(G. morsitans, G. ausfeni and . fachinoides) have been carried out in
cold rooms or refrigerated containers.

The results obtained have shown that if the temperature does not fall
below 50 C (410 F), momentary cooling has but little or no effect on the
longevity and breeding potential of the flies subjected to such conditions.

It is possible accordingly, for the purpose of dispatching tsetse flies
by air to a breeding or research center, to recommend that they be
transported within insulated containers using cooling media and thus
complying with the optimum temperature conditions recorded in the

experiments described.
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RESUMEN

Influencia del frio sobre las tseise y sus indicaciones

Se realizaron experiencias de enfriamiento de tsetse de cria (G. mor-
sitans, G. austeni ¥y G. tachinoides) en cimara fria o en recipientes
refrigerados. Los diferentes resultados mostraron que si la temperatura
no bajaba mds bajo de 50 C (41¢ F), un enfriament¢ momentaneo tenia
solo una accidn poco importante o ninguna sobre la supervivencia v el
poder de reproduccion de las moscas asi tratadas.

Se puede preconizar, para la expedicién por avidn hacia un centro de
cria o de estudios, €l transporte de las moscas tsetse en recipientes
aisladores, con productos frigorigenos, realizando asi las conmdiciones
optimas de temperatura observadas en las experiencias descritas,
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Note sur quelgues modalités de I'insémination
chez les glossines (diptera-muscidae)

par R. TIBAYRENC et J. ITARD

RESUME

La présente note confirme en lui apportant certaines précisions,
I’observation faite par J. N. POLLOCK sur Glossing austeni Newstead : le
transport du sperme au cours du rapprochement sexuel s’effectue par
Fintermédiaire d’un « spermatophore », qui se constitue chez le male avant
d'étre introduit dans lutérus de la femelle,

A la suite de [I'observation publiée par
J.N. POLLOCK en mars de cette année, fut
entreprise une étude systématique du transport
de la semence au cours de I'accouplement chez
les Glossines.

Travaillant d’abord sur Glossing austeni
Newstead, on observa trés facilement la pré-
sence d’un « spermatophore » dans l'utérus de
la femelle une fois I'accouplement terminé,
c’est-3-dire lorsque les deux sexes se sont
séparés (la durée du rapprochement est va-
riable, d'une durée minimale d’une heure et
demie) (photo n° 1). Glossina tachinoides
Westwood et Glossing morsitans Westwood
présentent également un tel « spermatophore »
(laccouplement étant en général assez bref
pour la premiére espéce et beaucoup plus long
pour la deuxiéme, de plusieurs heures).

Ce « spermatophore » est une masse globu-
leuse assez irréguliere, de consistance mu-
queuse, dont les axes mesurent plusieurs cen-
taines de microns (autour de 500 p). Il est
accolé a la paroi interne de 1'utérus, présentant
une solution de continvité avec l'entrée des
canaux des spermathéques, si bien gu’en
Pextrayant de l'utérus, on provoque obligatoire-
ment une bréche dans sa paroi, par ot s’écoule
le sperme (photo nv 2).

En essayant de définir une chronologie de
son élaboration, par de multiples dissections
des deux sexes au cours de 'accouplement, on
s'apergoit que le « spermatophore » n’est cons-
titué qu'a la toute derniére période du rappro-
chement sexuel, le méle ne se retirant qu’aprés
son introduction dans 'atérus de la femelle. 11
est donc inutile de chercher sa présence dans
les voies génitales femelles avant que l'accou-
plement ait cessé.

Le hasard nous a mis plusieurs fois en pré-
sence du « spermatophore » en ouvrant les
genitalia du méle avant que 1'accouplement ne
soit consommé, mais aux derniers instants
sculement (photo n® 3). 1l ¢st donc certain que
ce spermatophore est élaboré par le maile. Les
sécrétions des glandes annexes du tractus géni-
tal mile contribuent de toute évidence a sa
constitution : les prosses cellules polygonales de
ces glandes sont le siege de trés fortes flaques
de sécrétion, occupant la totalité de leur cyto-
plasme a la phase ultime de 'accouplement.

Nous ne discuterons pas ici de 1'intérét
phylogénique d’un tel processus dans le trans-
port du sperme chez Glossina. 1! s’agit d’une
simple note destinée a confirmer 1'observation
de J. N, POLLOCK. Une étude plus détaillée
de la question est reproduite dans un dipldme
d’émdes approfondies du troisieme cycle
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Photo no 1 Photo no 2
Spermatophore dégagé de I'utérus chez Glossing Glossing austeni Newstead : Spermatophore extrait de
ausieni Newstead. [utérus.

Photo n° 3 Photo n2 4

Glossina morsitans Westwood. Spermatophore en voie  Glossina morsitans Westwood. Flagues de sécrétion
d’expulsion chez le mile, des glandes accessoires du tractus pénital méle.
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(D.E.A.) a la Faculté des Sciences de Paris et d’Elevage et de Médecine vétérinaire des Pays
sera publiée ultérieurement dans la Revue tropicaux.
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SUMMARY
Note on some aspects of insemination in Glossina (diptera-muscidae),

Some precisions are given that confirm the observation made by
JI.N. POLLOCK on Glossina austeni Newstead. During the mating, the
sperm transfer occurs through a spermatophore which is bailt in the male
before to be introduced in the uterus of the female,

RESUMEN

Nota sobre algunos aspectos de la inseminacién en las glossinas (diprera-
muscidae).

Se dan algunas precisiones que confirman la observacidén hecha por
I.N. POLLOCK sobre Glossina austeni Newstead : durante el acopla-
miento ¢l trasporte de la esperma se¢ hace mediante un espermatoforo que
se constituye en el macho antes de estar introducido en el Utero de la
hembra.
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Essais de traitement en Afrique tropicale,
de la Distomatose hépatobiliaire du zébu
a Fasciola gigantica
Valeur du Bilevon R Bayer

par M. GRABER, J. EUZEBY et E. BIRGI

RESUME

Les auteurs étudient chez le zébu le pouvoir anthelminthique dun
composé dibenzénique, dérivé nitré de la Salicylanilide, le Bilevon R

Bayer.

Il se comporte comme un antidistomien strict. Les doses les plus
eificaces sont de 6 mg/kg pour des Fusciola gigantica agées de 6 semaines,
de 5 mg/kg pour celles de 8 & 14 semaines et de 3 mg/kg au-dela.

Malheureusement, le Bilevon R qui est, en général, assez bien toléré
par le jeune zébu provoque, & la dose de 5 mg/kg, des accidents toxiques
graves — voire mortels — chez les animaux #gés et parasités. Dans des
régions ou le bétail souffre de malnutrition une partie de I'année — ce
qui est souvent le c¢as des zones sahélosoudaniennes d’Afrique — Je
médicament, dans cette classe d'dige, ne peut &tre valablement recommandé.

INTRODUCTION

La Dinitro 3,3’ dichloro 5,5 - dihydroxy 2,2
Salicylanilide, encore appelée Niclopholan, Me-
nichlopholan, Bayer M.E. 3625, Bayer 9015 A,
Bilevon M, Bilevon R, est connue depuis 1963
(KUTTLER et collab.).

De nombreux essais ont été effectuds en
Europe (Allemagne, Pologne, Angleterre, Ita-
lie), en Amérique (US.A. et Mexique) et en
Australie, Les espéces concernées sont essen-
tiellement les bovins et les ovins et le parasite
en cause Fasciola hepatica. Actuellement, les
doses préconisées par Bayer (Federmann) vont
de 4 2 5 mg/kg chez le mouton et de 3 &
4 mg/kg chez le beeuf, la dose la plus forte
étant réservée au traitement de la distomatose
aigué.

En revanche, le pouvoir antidistomien du
médicament a 1’égard de Fasciola gigantica,

douve hépatique fréquente en Afrique et en
Asie, s'il a été bien ¢tudié chez le mouton en
Turquie d’Asie (GURALP, 1967, 1968, 1969)
et en Tanzanie (HILDEBRANDT, 1968), ne
I'a pas été chez le zébu des zones tropicales.
Or, cet animal est trés souvent atteint de dis-
tomatose hépatobiliaire (BIRGI et GRABER,
1969). En général, assez bien supportée, elle
peut dans certaings circonstances devenir grave
et provoquer de véritables enzooties, parfois
trés meutriéres (delta du fleuve Chari - juin
1964},

Aussi, a-t-il paru intéressant de rapporter
une série d'observations faites :

— Au Tchad, sur des zébus ou des métis
zébus - Kouris, naturellement ou artificielle-
ment infestés par Fasciola giganfica et traités
au Bivelon R.

— Dans un milieu oit les possibilités d’ali-
mentation qualitatives et quantitatives du bétail

— 337 —



Retour au menu

sont, du fait d’unc saison séche qui dure plus
de 8 mois, mauvaises une grande partie de
Pannée : il en résulte une diminution sensible
de la résistance des animaux aux parasites et
aux anthelminthiques.

Une telle situation n'est d’ailleurs pas propre
au Tchad: on la retrouve dans la plupart des
pays voisins du Sahara et il faut en tenir
compte quand il s’agit d'apprécier la valeur
d'un médicament souvent destiné 4 une action
de masse qui doit étre simple et sans danger.

MATERIEL ET METHODE

1. Meédicament et mode d’administration

Le Bilevon R se présente sous la forme de
comprimés verts de deux grammes 500 renfer-
mant 300 milligrammes de principe actif,

Il a été administré dans de I'eau « 4 la bou-
teille ». Les zEébus ont été traités directement,
sans mise a la diéte préalable qu'il est d’ailleurs
illusoire de faire admettre par les Eleveurs
africains.

Les doses n'ont pas été répétées.

2. Les animaux

38 animaux au total ont été utilisés en 1968-
1969, dont 12 vaches fgées de réforme (') ori-
ginaites de Fort-Lamy et de la région de Mas-
sakory et 26 bouvillons dont neuf achetés 2
Bouar en R.C.A.

Les premiers pesaient en moyenne 270 kilo-
grammes (de 230 a4 346 kg) et les seconds
135 kilogrammes (88 a 175 kg).

Plusicurs lots ont été constitués :

Vaches dgées Bouvillons

— Essais thérapeutigues
proprement dits . . 4
— Témoins .o 5
— Essais sur Fasciola
glgantica immatures , —
— Témoins e —
— Essais de toxicité . . 3

EaN IS o =

A T'exception des bouvillons venus de Bouar,
T’état des animaux était, dans I'ensemble, mé-
diocre. Au Tchad, deux saisons des pluies
(1967 et 1968) déficitaires ont entrainé aux

printemps suivants la raréfaction des ressources
fourragéres et des piturages disponibles. Dans
les troupeaux la proportion d’animaux maigres
était élevée, ce qui a permis, dans des condi-
tions particuliérement sévéres - mais non excep-
tionnelles - de se faire une idée de la toxicité
du Menichlopholan pour le zébu des zomes
soudano-sahéliennes d’Afrique noire,

3. Les parasites (tableau n° 1)

Les helminthes recueillis & I'autopsie des ani-
maux traités et témoins provenaient, soit d'in-
festations naturelles, soit d’infestations expéri-
mentales & partir de métacercaires de Fasciola
gigantica (11 bouwillons). Ces derniers ont été
achetés dans des zones ol ]a distomatose est
quasiment inexistante. De plus, des examens
coproscopiques étalés sur une semaine (un exa-
men par jour) ont permis d’éliminer les porteurs
de Trématodes.

4. Protocole d’expérience

Pour les douves adultes, les Paramphistomi-
dés de la panse et les Nématodes, le protocole
est demeuré trés classique. Il a été décrit dans
de précédents articles, Nous n'y reviendrons
donc point.

Pour les Fasciola immatures, on procéde
ainsi : les onze bouvillons dont il a été question
précédemment ont été infestés avec un nombre
variable de métacercaires fgées de 7 a 13 jours.
Puis, ils sont placés dans des stalles cimentées
et nourris au foin sec (¥). Au bout de 41 - 44,
36, 70 et 79-94 jours, ils sont traités au
Bilevon R, & des doses variables, L’autopsie
est effectuée chaque fois quatre jours aprés
I'administration de 'anthelminthique, en com-
mencant par le parenchyme hépatique et en
terminant par les canaux biliaires. Il faut opérer
trés vite. Au fur et 4 mesure de leur extraction,
les jeunes Distomes sont plongés dans de la
bile de beeuf ou dans de l'eau tiéde 4 39 C
et leurs mouvements, en cas de survie, sont
visibles sous la loupe. Immédiatement aprés,
ils sont fixés an formol: le parasite mort est
en compléte extension; sil est encore vivant,
il prend un aspect plissé caractéristique.

Les parasites 4gés de 6 semaines sont parti-

culierement difficiles & mettre en évidence.

(1) Métis de beeufs « Kouris» et de zébus «arabes».

(2) Récolté sur des paturages dépourvus de limnées.
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Tableau n* I

Farasites recueillis 3 1'autopsie

Nombre d'animaux parasités
Espéces parasites

Vaches dgées Bouvillons Total
Dicrocoelium hospes - 8 8
Fasetola gigantiea 7 22 29
Paramphistomun microbothrium 7 1 8
Cotylophoron cotylophorum - [ [
Carmyerius papillatus 2 1 3
Carmyerius parvi-papiilatus 1 - 1
Sahistosoma bovis 8 5 13
Thysantesta ovilia 1 - 1
Cysticercus bovis 1 2 3
Bogicola radiatun: 5 5 10
Buncstomun phlebotonmen - 1 1
Cooperia sp. - 1 1
Cooperia punctata [ [ 14
Cooperia pectinata 2 B 10
ligemoncus contortus 1 3 4
Buckleyuris globulosa - 3 3
Artionema labiato~papillosa 5 6 11
Onchocerea armillata 3 5 8
Onchgearca gutturcsa 5 6 11

Lorsqu’ils ont été tués par le médicament, ils
se comportent en guelque sorte comme des
¢ corps étrangers » que le foie tend a éliminer
rapidement. Un « nodule réactionnel » se for-
me a Vintéricur duquel le Trématode qui, nor-
malement & cet dge, est blanc-laiteux, semi-
transparent, devient opaque, grisdtre et se replie

sur lui-méme,

L’autopsie terminée, on compte les douves
vivantes et les douves mortes recueillies dans
le foie de chaque animal traité. La comparaison
entre les deux chiffres donne le pourcentage
d’efficacité.

Chaque lot est accompagné dun témoin
ayant regu le méme nombre de métacercaires,
de manijére & situer le niveau de linfestation,
la taille, Taspect et Uétat de maturité des
Fasciola.

RESULTATS

1. Action sur les Trématodes

1 - 1. Dicrocoelidés, Schistosomidés Param-
phistomidés et Gastrothylacidés.

Le Bilevon R, quelle que soit la dose admi-
nistrée (de 3 4 15 mg/kg), est dépoorvu de
tout pouveir anthelminthique a I'égard de
Dicrocoelium hospes des voies biliaires, de
Paramphistomum microbothrium, Cotylopho-
ron cotylophorum et Carmyerius parvipapil-
latus de la panse et de Schistosoma bovis des
veines hépatiques et mésentériques. Dans tous
les cas, les parasites sont retrouvés vivants aux
points de localisation et, par rapport aux
témoins, on ne note aucune diminution de leur
nombre ou de leurs poids (%)

Ces résultats, tout au moins en ce qui con-
cerne les Paramphistomidés, ne coincident pas
avec ceux obtenus par BORAY (1969) en
Australie : cet auteur, chez des moutons héber-
geant Paramphistomum ichikawai, parvient a
éliminer 43 p. 100 des Trématodes adultes en
utilisant du Menichlopholan & la dose de

6 mg/kg.

1-2. Fasciola gigantica adultes des voies
biliaires et Fasciola gigantica immatures du
parenchyme hépatique (tableaux n® 2 et 3).

(%) Paramphistomidés et Gastrothylacidés.
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Tableau ¥° IL

Adction du Bilevon R sur Fasetola gigamtica adulte.

Doses (mg/kg) 3 5 15
Hombred'animaux traitéds 4 3 1
Nombre d'animaux totalement déparasités 4 3 1
Moyenne du nombre d'oeufs su gramme
de matiére fécale
- Avant traitement 53 ¢] 360
- Aprés trailtement 17 10 a
- Le jour de 1l'autopsie 0 0 0
Nombre de Distomes & 1l'autcpsile
— Vivant 0 - -
- Morts 3 - -
Nombre d'animaux ne présentant pas
d'oeufs, mais de fortes lésions 3 2 2 -
1'gutopsie {1)
Efficacité - Pourcentage Taotale Totale Totale
Témoins - Moyenne du ncmbre de
douves 3 l'antopsie 12 1z 19

(1) Les autopsies ont &té faites 9 et 1l jours aprés le traitement :

chassées, mais les lésions subsistent,

La lecture du tableau n® 2 montre que la dose
de 3 mg/kg est capable, en Afrigue, de détruire
les Distomes de plus de 100 jours.

En revanche, les formes immatures de
Fasciola gigantica paraissent beaucoup plus
résistantes
— Entre 72 et 87 jours, la dose de 3 mg/kg

est insuffisante;

— Entre 56 et 94 jours, 95, & 4 100 p. 100
des Trématodes (en moyenne 96,8 p. 100)
sont tués a4 5 mg/kg;

— A 41 -44 jours, toujours 4 la méme dose

(5 mg/kg), le pourcentage n’est plus que de

70 p. 100. 11 est nécessaire - s’emble-t-il - d’aller

au moins jusqu'a 6 mg/kg.

Dans P'espéce bovine, les renseignements que
I'on posséde ont pour origine des essais réali-
sés en Burope ou en Amérique (Mexique) sur
des animaux porteurs de Fasciola hepatica.

Au début, la dose indiquée par Bayer en
cas de distomatose chronique était de 2 mg/kg.
Les résultats ont été médiocres (ZARNOWSKI
et collab. 1967). Elle a été augmentée jusqu’a
3 -4 mgfkg. Les avis divergent. Pour certains,
le médicament est trés actif (LOHRENGEL et

las douves ont £té

collab.,, 1966; GRUNDER et REDLICH,
1967). Pour d’autres, il le serait un peu moins
et de fagon irréguliére (de 28 a 88 p. 100,
selon les lots : ZARNOWSKI et collab., 1966
et 1967). LEINATI et collab.,, (1965) voient
le nombre d'ceufs diminuer de plus de
50 p. 100, cing jours aprés un traitement 3
4 mg/kg.

Actuellement, la dose retenue par les auteurs
allemands est de 3 mg/kg (FEDERMANN,
REUSS et BROZEIT, 1968), dose que l'on
peut recommander également en Afrique.

I n'en est pas de méme pour Fasciola
hepatica immature. D’aprés FEDERMANN, a
2 mg/kg, le Bilevon R est sans effet, sauf sur
les douves de 10-12 semaines (80 p. 100).
A 4 mg/kg, les taux d’efficacité sont respecti-
vement de 60 - 70 p. 100, 6 & 8 semaines aprés
Tinfestation expérimentale et de 90 - 100 p. 100
10 & 12 semaines plus tard. La dose de 4 mg/kg
est jugée satisfaisante par le fabricant et c’est
elle qui est préconisée au cours de la période
prépatente de la maladie.

En milieu tropical, la dose d’attaque chez
le zébu infesté par Fasciola gigantica de moins
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Tableau N® III

Action du Bilevon R sur Faseiola gigamtica immature

Nombre de Age des Nombre de Taille des - Taille des
mtion | et | S [T | M paraaies | EEEicaLte | dosbse oe aowves | D00 02
administrées (en jours) | mB/ES 3 l'autopsie (en mm) & L (en mm)
P
40 200 (1) 41 6 9 mertes 5,5-7x1 totale - -
39 200 (1) 40 - - - - 6 5,5=Tx1
( 7 mortes 8,5-10,5 a _
41 100 (1) 44 5 ¢ 3 viventes o 70 p.100
54 100 (1) 44 - - - - 11 8,5-10,5x1-2
(95 mortes 8=-12x112 " _ _
29 500 (2) 56 5 (1 vivante -2,5 93,9
25 500 (2) 57 - - - - 165 10-16x1,5-2,5
32 500 (2) 70 4 213 mortes 13-22x2,5 totale - -
31 500 (2) a8 - - - - 79 -
. (862 mortes 13x25- _ -
11 3.000 {3} 74-86 5 ¢ 38 viventes e 95,8p., 100
1o 3,000 {3} 77-92 - - - - 586 26=31 x3-3,5
1 1,000 (3) 79-94 5 225 mortes e totale - -
3 1,000 (3) 54-69 - - - - 92 -
(359 vivantes 12-30 = _
4 1.500 (3) 72-87 3 { 64 mortes 2-4,5 15,1
7 1,500 (3) 80-94 - - - - 216 27-35 x 3,5-4

(1) MEracercaires provenant de Limn&es recueillles sur les bords du lac de Flanga;
(2) Métacercaires provemsant de Limnées Blevées au lahoratoire;
(3) Infestations en deux fois & 12-15 jours d'intervalle, destinées i contrdler

les possibilités de réinfestation des animaux.
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de 8 semaines sera au minimum de 6 mg/kg;
8 a 14 semaines aprés linfestation, elle ne
sera plus que de 5 mg/kg et de 3 mg/kg
au-dela,

2. Action sur Crysticercus bovis (muscles)

Elle est nulle, méme & des doses trés fortes
(15 et 20 mg/kg).

3. Action sur les Nématodes

Le médicament, quelle quae soit la dose admi-
nistrée, est totalement inefficace & [I'égard
d’'Haemoncus contortus, de Cooperia punctata,
de Cooperia pectinata et de diverses Filaires
du péritoine, du ligament cervical et de l'aorte.

Sur les cesophagostomes adultes du cacum,
le Bilevon R fait preuve d'une certaine activité
qui varie en fonction de la dose utilisée :

— 46 p. 100 3 mg/kg;

— 0 p. 100 5 mg/kg;

— 100 p. 100 & 10 mg/kg;

— 0 p. 100 & 15 mg/kg.

Les résultats, trop irréguliers, ne méritent
pas d’étre pris en considération.

my opue pos Q7

MODE D’ACTION

Le Menichlopholan agit rapidement sur les

douves qui sont tuées vers le 3° ou 4¢ jour:
d’ou possibilité, lors d'infestation expérimen-
les, de réduire le délai entre le jour du trai-
tement et le jour oll I'animal est sacrifié.

A la dose de 3 mg/kg, les douves mortes
sont expulsées lentement. Au bout de 8-9
jours, il en reste un certain nombre dans la
vésicule et les canaux biliaires. Elles sont en
extension, verdétres, gélatineuses, plus oun
moins transparentes. 11 - 12 jours aprés le trai-
tement, elles ont toutes disparu du foie.

Il est bon de souligner que les Fasciola
gigantica trouvées dans le foie sont bourrées
Ceufs et que ceux-ci ne sont pas atteints par
Ianthelminthique : mis A incuber, ils donnent
naissance i des miracidium qui se développent
normalement (GURALP, 1969).

Il en résulte qu'un animal traité ne pourra
étre mis sur un piturage neuf qu’au bout de
10 jours : c'est un gros inconvénient,

TOXICITE

Des doses progressivement croissantes ont
été administrées & divers groupes d’animaux
d’dge différent :

Mortalité Observations
Doses
mg/kp
Bouvillons Vaches fgées
3 0 sor 3 0 sur 2 —
4 0 sur 1 —_—
5 0 sur 6 0sur 1 Diarrhée violente; paralysie;
la vache dgée doit étre abattue
6 0 sur 1 — —
3 — 0 sur 1 —
10 — 1 sur 2 Diarrhée; coliques;
le second animal doit étre abattu
15 0 sur 2 1 sur 1 —
20 0 sur 1 — —
25 1 sur 1 — —
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Les réactions sont dissemblables :

Les bouvillons résistent, dans l'ensembie,
assez bien. Entre 5 ¢t 20 mg/kg, on observe
dans les jours qui suivent I'administration de
I'antidistomien, une certaine accélération de la
respiration, une baisse de I'appétit et un ramol-
lissement des féces avec ou sans diarrhée. Ces
signes, au demeurant discrets, durent le jour,
puis s’estompent peu 4 peu.

Par contre, les vieux animaux maigres -
méme 4 I'époque favorable (hiver) - suppor-
tent beaucoup moins bien !'anthelminthique.
Dés 5 mg/kg, des incidents se produisent:
inappétence, prostration, diarrhée (*) profuse,
violente, nauséabonde qui souille les murs loin
derriére; paralysie. Les animaux, incapables de
se relever, doivent étre abattus,

A 10 et 15 mg/kg, les manifestations —
plus violentes — sont de méme nature. Par
contre, la dose de 8 mg/kg a été bien tolérée.

En fin de saison séche (mai - juin), la résis-
tance des zébus baisse encore. Les accidents
deviennent spectaculaires et la mort survient
rapidement (2 jours & 10 mg/kg).

Le Bilevon R peut done, en milieu tropical
sec, étre recommandé dans le traitement de la
ditomatose des jeunes; par contre, chez les ani-
maux igés, les doses thérapeutiques (3 4 6 mg/
kg) et les doses déja toxiques dans certains
cas (5 4 10 mg/kg) se chevauchent étroi-
tement. Or, dans les pays voisins du Sahara,
le pourcentage de vaches fgées sous alimentées
est, dans le troupeau, important et, quelle que
soit la saison, des accidents toxiques — parfois
mortels — sont susceptibles de se produire.
De plus, ce sont les zébus de cette classe d'dge
qu’il importe de traiter en priorité, car ce sont
eux qui hébergent le plus de Distomes (taux
d’'infestation moyen au Tchad 35-40 p. 100
contre 3 p. 100 chez les bouvillons).

En milieu tropical humide (R.C.A. par exem-
ple}, il ne semble pas en étre de méme: la
distomatose sévit 4 des taux beaucoup plus
élevés tant chez les bouvillons (32 p. 100) que
chez les adultes (62 p. 100). En outre, une
saison séche moins longue qu’en zone soudano-
sahélienne limite les effets de la sous-alimen-

(#) Liée & des modifications morphologiques de
Pintestin et I'ccdéme des villosités (ROSKOWSKI et
Coliab., 1967).

tation, Il est possible que, dans ces conditions,
le Bilevon R puisse étre utilisé sans trop de
risque. Encore faut-il le démontrer.

Le médicament parait mieux toléré par le
bétail des zones tempérées (7). A 3 -4 mg/kg,
le taux des transaminases hépatiques n’est pas
perturbé. Chez certaines bétes, on remarque
temporairement unc accélération du rythme
respiratoire et du rythme cardiaque, ainsi que
de l'hyperhydrose. 11 n'y a pas de diarrhée
{(ZARNOWSKI et Collab., 1967).

A partir de 8 mg/kg, on observe une aug-
mentation passagére du 5 G O T (GRUNDER
et REDLICH, 1967).

Les signes d’intoxication aigu& avec morta-
lité apparaissent a partir de 16 mg/kg.

CONCLUSIONS

En milieu tropical sec, le Dinitro 3,3’
dichloro 5,5’ dihydroxy 2,2’ Salicylanilide ou
Bilevon R est actif uniquement sur Fasciola
gigantica du zébu, i l'exclusion de Dicrocoe-
lium hospes, de Paramphistomum microbo-
thrium, Carmyerius papillatus, Schistosoma
bovis et la plupart des Nématodes gastro-intes-
tinaux.

Dans les cas de distomatose hépatobiliaire,
les doses recommandées sont de 6 mg/kg pour
les Fasciola de 8 semaines, de 5 mg/kg pour
celles de 8 a 14 semaines et de 3 mg/kg au-
dela,

Dans les conditions du Tchad, (BIRGI et
GRABER, 1965) et, plus généralement par-
tout o en Afrique sub-saharienne régnent des
conditions climatiques analogues, les doses de
5 et 6 mg/kg pourraient s’appliquer 4 la phase
prépatente de la maladie, qui, « grosso modo »
va de décembre 4 juin, tandis que le reste du
temps la dose de 3 mg/kg suffit.

Le médicament tue rapidement les Tréma-
todes mirs, mais leur expulsion est lente et
demande au moins 10 jours.

La toxicité de Iantidistomien est différente
selon que I'on s'adresse a de jeunes ou & de
vieex animaux. Si, dans le premier cas, le Bile-

{3) Jeunes de plus de 6 mois - femelles gravides ou
« fatiguées » (GRUNDER et REDLICH. 1967),
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von R est assez toléré, dans le second, des
accidents toxiques entrainant 'abattage des ani-
maux sont susceptibles de se produire dés
5 mg/kg.

Les doses léthales et les doses thérapeuti-

ques se chevauchent alors étroitement, ce qui
limite I'emploi de 1'anthelminthique dans les
régions ot l¢ nombre de vieux animaux para-
sités et sous-alimentés — donc moins résis-
tants — est élevé,

SUMMARY

Treatment, in tropical Africa, of zebu cattle infected with mature and
immature Fasciola gigantica
Anthelmintic activity of Bilevon R. Bayer

The anthelmintic power of a Dibenzenic nitrated compound, derived
from the Salicylanilide, the Bilevon R, is studied by the anthors.

It behaves as a strict fasciolicide. The most effective doses are
6 mg/kg for Fasciola gigantica six weeks old, 5 mg/kg for those eight to
fourteen weeks old and 3 mg/kg beyond.

Unhappily, Bilevon R, generally well tolerated by voung zebu cattle,
causes, at 5 mgfkg, serious nay fatal accidents on old and parasited
animals.

In the countries where livestock suffers of malnutrition during a
great part of the year — that is the case of many sahelo-sudanian zones
of Africa — the anthelmintic validly cannet be recommended in this class
of age.

RESUMEN

Ensayos de tratamiento, en Africa troPical, de la distomatosis hepato-biliar
con Fasciola gigantica del ¢cebii, Valor del Bilevon R Bayer

Los autores estudian en el cebd el poder antihelmintico de un
compuesto dibenzenico, derivado nitrado de la Salicylanilida, €l Bilevon
R Bayer.

Se comporta ¢omo un medicamento antidistoma estricto. Son de
6 mg/keg las dosis mAs activas para Fasciela gigantica de 6 semanas de
cdad. de 3 mp/kg para de 8 o 14 semanas de edad y de 3 mg/kg
allende.

Desgraciadamente, el Bilevor R que generalmente se tolera bastante
bien por el joven cebl, provoca. en la dosis de 5 mg/kg, accidentes toxicos
importantes hasta mortales en los animales de edad y parasitados. En
regiones en las cuales el ganado sufre de uwna alimentacién restringida
durante un parte del ailo — lo que se encuentra a menudo en zonas
sahelo-sudanesas de Africa — no se puede recomendar valederamente el
dicho medicamento para este grupo de edad.
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Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1970, 23 (3): 347-5¢

Action du Nitroxynil sur divers parasites du Zébu
en Afrique centrale

par J. GUILHON, M. GRABER ¢t E. BIRGI

RESUME

Dans les régions tropicales séches d’Afrique le Nitroxynil est un
anthelminthique dont la polyvalence est limitée i Fasciola gigantica et i
certains nématodes de 1’abdomen et de l'intestin (Haemoncus, Bunosto-

mum et Bosicola) parasites du zébu,

Les doses recommandées sont de 10 mg/kg pour les Fasciola déja
Agés de 12 semaines {de juillet & décembre au Tchad) et de 20 mg/kg pour

les formes jeunes.

Les premiers accidents toxiques se manifestent a 50 mg/kg.

Le Nytroxynil ou iodo-3 hydroxy-4 nitro-3
benzonitrile est un nouvel anthelminthique (')
dont les propriétés fasciolicides ont été révélées
en Angleterre par DAVIS et collab. et en
France par 1'un d’entre nous, en 1966.

Les résultats obtenus ultérieurement contre
la fasciolose hépatique des ovins 4 Fasciola
hepatica, en Burope, ont paru suffisamment
encourageants pour entreprendre une étude
plus approfondie de ce corps de fagon a4 mieux
déterminer 'étendue de son registre d'action
sur les parasites du Zébu, en Afrique centrale
(Tchad).

MATERIEL ET METHODE

Pour effectuer le travail commencé en
décembre 1966 ct terminé en juillet 1969, 77
zébus furent utilisés (29 femelles dgées et 48
bouvillons); 8 d’entre eux ont servi aux essais
par voie buccale et 46 aux essals par voie
sous-cutanée. Les lots furent répartis comme
indiqué au tableau I

(1) Commercialisé sous les noms de Dovenix en
France et de Trodax en Grande-Bretagne,

L’état des animaux était, dans l'ensemble,
médiocre surtout a partic du mois de mars
1969. La saison des pluies précédente (1968)
ayant été plus courte et faiblement hygromé-
trique, I'état des femelles fgées trés maigres,
souvent cachectiques, a permis d’apprécier plus
utilement la toxicité du Nitroxynil & 1'égard
d’'un bétail dont la résistance se trouvait trés
amoindrie du fait d'une alimentation réduite.

Les nombreux helminthes recueillis & I'autop-
sie des animaux utilisés sont indiqués par grou-
pe zoologique (tableau II).

Protocole

A) Avant le traitement

Chaque animal a été mis en observation
pendant 48 heures et des examens coproscopi-
ques (méthode de sédimentation de BRUMPT)
ont été effectués pour apprécier I'importance
exacte du parasitisme, surtout en ce qui con-
cerne les Trématodes et les Nématodes.

B) Traitement

La totalité des essais a été réalisée sans ditte
préalable car le traitement sur le terrain, du
fait de la mentalité des éleveurs, ne doit com-
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TABLEAU N*I

Les animaux utilisés

Vole buccale Vole sous-cutanée
Bouvil lons Felllel.lES Bouvillons FETEPES
agees dgees
Essais thérapeutiques sur
Fascioles adultes 3 3 i 13
fssals thérapeutiques sur
: [ 6
Fascioles immatures
Témoins 13 4
Essais d'intoxication 5 1
TABLEAU N"I1
Espéres parasites et nombre d'animaux atteints
Nombre d'anlmzux parasités
Espéces parasites Totbtal
Adultes Bouvillons
Trématodes
Dieroevelium hospes - 19 19
Fasetola gigantica 13 24 37
Cotylophoron aotylophorum - 10 10
Pavamphistomm miorobothrium 11 2 13
Curmyerius spaticsus 1 - 1
Carmyerius graberi 1 - 1
Carmyeriug parvipapillatus 1 - 1
Schistosoma bouis 17 5 22
Cestodes
Thysaniesia ovilia 1 4 5
Montiezia benedent 1 3 4
Cysticercus bouia 1 4 3
Behinococeus polymorphua k| - 3
Nématodes
Strongyloides papiliosus - 1 1
Besieola vadiatum 8 14 22
Bunostomun phlebotormm - 13 13
Cooperia punctata )
Cooperia pectinata ) 12 26 8
Haemoncus contortus 1 9 10
Setarta labiato popillosa 14 6 20
Onehocerca gutturosa 17 11 28
Onehocerca armillata 15 2 17
Trichuris globulosa - 4 4

porter aucune préparation particuliére de I'ani-

sous-cutanée ou par la voie buccale, et les zébus
mal. aprés marquage ont ét¢ placés dans des stalles,
Le médicament a ét¢ administré par la veie  individuelles, cimentées.

— 348 —



Retour au menu

TABLEAU N*III

Témoins : esp&ces parasites et nombre d'animaux atteints.
Nombre d'animaux Poid;x) ou nombre
parasités de parasites
Helminthes en cause (@oyenne)

A B C A B c
Diarceoelium hogpes 3 - 4 4 -
Pasoiola gigantica 2 4 n 5 14
Paramphistomum micrebothrium - - 3 - - 26
Carmyerius parvipapillatus - - 1 - - 0,8
Cotylophoron aotylophorum - 3 - - 1 -
Sehistosoma bovis - - 7 - - 21
Thysanteata ovilla - - k] - - 7,5
Montezia benedeni - - 1 - - 8
Cysticercus bovis 1 - -~ 1 - -
Bunoatornem phlebotomum 3 1 2 19 22 3
Boaicola radiatun 2 - 1 33 - 35
Groperia petacs, T IR R
Haemoneus contortus - - 2 - - 335
Setaria labZato papilleosa 2 - t 4 - 1
Onehocerca armillata - - 1 - - -
Onehiocerea gutturosa 1 - 2 - - -
Trichuris globulosa 1 - - 3 - -

(x) moyenne du polds (en grammes) pour les Cestodes, Paramphistomidés et les Gastrothylacidés

seulement.

C) Aprés le traitement

1. Pour chaque sujet, il a été procédé pen-
dant 8 jours:

— & des examens coproscopiques journa-
liers;

— au ramassage des feces trois fois par
jour et a leur examen minutieux i I'eeil nu,
dans le but de détecter les Trématodes, les
Cestodes et les Nématodes expulsés qui ont
été recueillis, pesés (?) ou comptés (%), et for-
molés,

2. Les animaux furent ensuite sacrifiés et
autopsiés. Une derniére série d'examens copros-
copiques a été faite le jour méme de leur mort,

Les parasites demeurés dans le foie, la vési-

(2) Cestodes,
cidés.

Paramphistomidés et Gastrothyla-

(3) Nématodes, Schistosomes et Fascioles.

cule biliaire ou lintestin ont été récoltés ou
pesés.

Pour les fascioles et les paramphistomes il
a été tenu compte de leur aspect extérieur, de
leur survie éventuelle et de leur état de matu-
rité (sur coupes colorées et aprés écrasement
de Tutérus entre deux lames).

Par ailleurs, la mugqueuse duodénale a été
grattée sur 30 - 60 cm et les prélévements, pla-
cés entre lame et lamelle ont été examinés de
maniére a4 mettre en évidence Cooperia et
Strongyloides papillosus.

D) Les résuliats sont appréciés
par compargison :

— entre le nombre d’cenfs au gramme, avant,
pendant ¢t aprés le dernier jour du traitement;

— entre le nombre de parasites ¢liminés
aprés le traitement et le nombre de parasites
retrouvés a 1'autopsie;

— avec I'infestation des témoins.
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Pour obtenir les fascioles immatures, les bou-
villons ont été infestés avec un nombre variable
de métacercaires agées de 7 a 13 jours .

Ils ont été traités ultéricurement au Nitroxy-
nil 40, 51, 54 - 66, 64 - 81, 73 - 85 ct 84 jours
aprés leur infestation expérimentale, & des doses
variables.

L’autopsie fut effectuée 4 jours aprés I'admi-
nistration du médicament. L’état de survie des
jeunes fascioles a été observé dans de I'eau tiéde
ou dans la bile de beeuf 4 39° C, 4 la loupe.

Par contre les Distomes de moins de 50 jours,
tués par I'anthelminthique se¢ comportent com-
me des corps étrangers et un nodule réactionnel
gse forme rapidement avtcur d’eux. Le parasite
est alors opaque et replié sur lui-méme. il est
encore vivant il est blanchatre, clair, et apparait
en extension dans le liquide de fixation, La

1

loupe permet d’observer les mouvements des
jeunes parasites extraits i proximité de la cap-
sule de Glisson et placés dans de l'eau tiéde.
Mais les réactions sont trés fugaces et deman-
dent une observation attentive.

Chaque animal infesté artificiellement a pu
&tre comparé a un témoin ayant regu le méme
nombre de métacercaires que lui. 17 animaux
ont servi 4 cet usage, répartis de la fagon sui-
vante en fonction de 'époque des interventions
et de la richesse de leur infestation :

— Printemps 1967 (A): 4 bouvillons
(Bouar) ;

— Printemps 1968 (B): 5 bouvillons
(Bouar);

— Printemps 1969 (C) : 4 bouvillons
(Fort-Lamy) - 4 femelles (Massakory).
(Tableau III)

TABLEAU N*IV

Examens coproscoplques ~ R&sultats globaux

{Moyenne du nombre d'ceufs au gramme de matidre fécale)

Doses N 10 jours aprés le
(mg /kg) Avant traitement Aprés traitement traitement (x)
1 2 1 2 1 2
10 - 23 - ] - 0
20 - 17 - 37 -~ 52
30 - 21 - 52 - 157
40 0 - Q - 0 -

1 : voie buccale
2 1 vole sous-—cutanée

(x) de 3 & 10 jours aprés l'administration de l'anthelminthique.

TABLEAU N°V

Dieroaoeliun hoapes

adultes = Résultats

des autopsies.

10 20 30 40
Doses
(mg/kg) 1 2 1 2 1 2 1 2
Nombte d'animaux urilisés - & - 4 - 2 2 -
1
Nembre 4 fnimaux totalement _ a _ 0 _ 0 o .
déparasités
Nombre total de Dierocoelium _ 0 _ 5 _ o ¢ -
morts i 1'autopsie
Nembre t?ta].. de Dierocoelium _ 219 _ 186 _ 192 | 120 _
vivants i 1'autopsie (x)
Efficacité Nulle 1 p.100 Nulle Nulle

(x) dans de la bile de boeuf i 3%°C,
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RESULTATS

Les résultats obtenus dans les conditions
expérimentales précisées sont répartis dans plu-
sieurs tableaux par groupe zoologique d’hel-
minthes (Trématodes, Cestodes, Nématodes) et
dans chacun d’entre eux par famille (Param-
phistomidés, Gastrothylacidés, Schistosomidés)
ou par espéce.

A. Action sur les Trématodes
(Tableaux IV, V)

1. Dicrocoelium hospes adultes
Le Nitroxynil, jusqu’'a 30 mg en injection
sous-cutanée, n'agit pas sur Dicrocoelium

hospes des canaux biliaires. I1 en est de méme
de la dose de 40 mgfkg par la bouche.

2. Fasciola gigantica adultes
(Tableaux VI, VID)

TABLEAU N* VI

Fageiola gigantiea adultes - Examens coproscopiques

(Moyenne du nombre d'oeufs au gramme de mati&re fécale)

(E;;E;) Avant traitement Aprés traltement m:i::::m:sié:x?

1 2 1 2 1 2
10 - 60 - 33 - o
20 ¥ - 0 - 0 - o
30 - 42 - 0 - )
40 35 - 0 - o -
100" 0 - 0 - 0 -
1257 0 - 0 - o -

(x) de 3 & 10 jours plua tard; (xx) Fpaciclq lumatures; (xxx)} Faseiola miires, mals en trés petits

nombres,

TABLEAU N*VII

Fasoiola adulres = Résultats des autopsies

Doses 20 30 40 100 125

(mg/ks) 2 2 1 1 1
Nombre d'animaux utilimés 3 1 2 1 1
Nombre d'animaux totalement
déparanités 3 L 1 1 1
Noml‘)re. de Fasciocles vivantes o o 1 o o
d 1'autopsie
Nombre de Fascioles mortes
i 1'autopsie
Miires - 1
Immacuras 1 1} 0
Nombre d'animaux présentant des 0 1 1
oeufs et des lésions a 1'auropsie
Nombre d'animaux ne présentant
pas d'oeufs, mals des lésions 3 - -
d 1Tautopsie

totale | totale totale 1 totale totale
Efficacité sur
2
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3. Fasciola gigantica immatures (Tableau VIII)

TABLEAU N°VIII

Résultats des autopsies

Bouvillons Nombre de Doses Age Nombre de
N Métacercaires Ik des douves a Efficacité Témoins
regues mgs_g douves 1"autopsie
N® 33
37 500 20 40 jours 4 mortes Totale Métacercaires : 500
Douves 3 47
35 mertes R* 35
kL] 500 15 51 jours 67,3 p,100 Métacercaires : 500
17 vivantes
Douves : 173
+ 54-66 _ N1
3 1.000 40 92 mortes Totale Métacercalres : 1.000
jours
Douves : 225
+ 64-81 N9
8 2,000 20 344 mortes Totale Métacercaires : 2.000
jours
Douves : 734
+ 73-85° w* 16
15 5,000 20 1,186 mortes Totale Métacercairea : 5.000
Jjours
Douves : 1.172
N® 32
31 500 10 84 jours 79 mottes Totale Métacercaires : 500
Douves : 213

+ en 2 fols i 12 jours d'intervalle.

Le Nitroxynil, 4 1a dose unique de 10 mg/kg,
est capable non seulement de détruire les fas-
cioles mires en instance de ponte, c’est-a-dire
celles qui, dans les conditions du Tchad, sont
dgées de 97-105 jours et plus, mais aussi
celles de 12 semaines.

La dose de 15 mg/kg ne tue que les deux
tiers des parasites 4gés d’environ 7 semaines,

Les fascioles de 40 jours ne sont éliminées
qu’a la dose de 20 mg/kg administrée par voie
sous-cutanée,

Ainsi que le laissent prévoir les résultats indi-
qués dans le tableau VIII, la dose de 10 mg/kg
peut étre préconisée contre les Fascioles de
plus de 12 semaines. La dose doit étre doublée
(20 mg/kg) pour éliminer les douves plus
jeunes,

TABLEAU N IX

Examens coproscoplques - Résultats globaux

(Mnyenne du nombre d'eceufs au gramme de matidre fécale}

Doses Avaat traitement A‘ptés traitement 10 is:i:e:‘giia ()];-§
(mg/kg)

1 2 1 2 1 2

10 _ 2,6 - 9,7 - 0

20 - 0 - 0 - 0

30 - 0 - 0 - ¢

40 0 - 0 - ° -

50 s - 141 - o -

75 210 - 175 - o -

100 157 - 0 - 0 -

(x) de 3 & 10 jours aprds 1'administration de 1'anthelminthique.
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TABLEAU N° X

Résultats des autopsies

Doses 1o 20 30 40 50 60 75 100
(mg/kg) 1-2 2 2 1 1 2 1 1
Nombre d'animaux utilisée 9 1 3 1 1 1 1 2
1
mebre d fnimaux totalement 0 0 a 0 0 o o ¢
déparasités
= 1
Parasites morts 3 l'autopsile a o 0 0 o o 115 0
{en grammes}
-' = L]
Paraaite_s vivants & 1l'autopsie 227,2 0,1 4 4 138 2 5,5 143
{en grammes}
Efficacité Nulle | Nulle | Nulle | Nulle} Nulle| Nulle| 21 p.100 Hulle

4. Action sur les Paramphistomidés (P. mi- ou par la voie sous-cutanée, est pratiquement
crobothrium, Cotylophoron cotylophorum) et dépourvu de tout pouvoir anthelminthique 3
sur les Gastrothylacidés (Carmyerius spatiosus, 1'égard des Paramphistomidés et des Gastro-
C. graberi, C. parvipapillatus). (Tableaux IX, thylacidés parasites de la panse.

X).

5. Schistosoma bovis et Schistosoma mattheei

Le Nitroxynil, que ce soit par voie buccale (veines mésentériques) (Tableau XI).

TABLEAU N°XI

Résultats des autopsies

Doses 10 40 60 75 100 125
(mg/kg) 2 2 2 1 1 1
Nombre d'animaux parasités 9 1 1 1 2 1
T
Il;]?mbre d ilnimaux totalement o 0 o 0 0 0
éparasités
Nombre total ds. p?rasite§ 159 a 7 a1 32 10
encore vivant, 3 l'autopsie
Efficacité Nulle Nulle Nulle Nulle Nulle Nulle
B. Action sur les Cestodes
1. Moniezia benedeni (Intestin) 2, Thysaniezia Ovilla (Intestin)
(Tableau XII) (Tableau XIIT)
TABLEAU N° XII TABLEAU N® XII1
Résultats des autopsies Bésultats des autopsies
Doses 10 30 60 Doses 50 60
(mg/kg) 2 2 1 (ng/kg) 1 2
Nombre d'animaux utilisés 1 1 1 Nombre d'animaux wtilisés 1 1
Nombre d'animaux totalement Nombre d'animaux totalement
- . 0 a Q - - o 0
déparasités déparasités
Poids des Cestodes Evacués Polds de Cestodes évacues
0 a Q (4] [¢]
(en grammes) (en grammes)
Présence ou absence (-) de 5 4 5 Présence ou absence (-) de 1 20
Cestodes 3 1'autopsie Cestodes d 1'autopsie
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3. Cysticercus bovis (muscles) TABLEAU N° X1V
(Tablean XIV)

Résultats des autopsies

Comme dans le cas de parasitisme par M.

. N N . Doses mg/kg {5-C) 10 30
benedeni et par T. ovilla, le Nitroxynil est sans
effet sur Cysticercus bovis. Hombre d'animaux utilisés 3 1
Nembre d'animaux totalement o o
déparasiteg
C. Action sur les Nématodes Nombre de Cysticergues 153 \

encere vivants (x)

1. Examens coproscopiques (Tableau XV) .

(x) aprés évagination dans de la bile & +39°C de
4 35 jours aprés le traitement.

TABLEAU N*XV

Régultats globaux

"Strongles" (Haemencus, Cooperia, Beosicola et Bunostomum)
Moyenne du nombre d'oceufs au gramme de matifre fécale.

Doses Avant traitement Aprés traltement 10 jours apria le
mg fkg trailtement (x)
1 2 i 2 1 2
10 - 140 - 26 - 14
15 - 105 - 24 -
20 - 114 - 28 -
30 - 94 - 16 - o
40 157 - 31 - 105 -
50 52 - 157 - 105 -
60 840 - 126 - 4] -
75 472 - 21 - o -
100 180 - 42 - 105 -

(x) de 4 & 10 Jours aprés 1'administration de 1'anthelminthique

2. Bosicola radiaturmn (Cxcam) -
Adultes miirs (Tableau XVI)

TABLEAU N® XVI

Résultats des autopsies

Doses 10 15 20 30 40 50 60 75 100
(mg/kg) 2 2 2 2 1 1 L 1 1

Nombre d'animaux utilisés 7 2 2 1 1 1 1 1 L
3, '
I‘;.?mbre d énimaux totalement 7 1 1 1 0 0 o 0 0
Eparasités
Nombre de parasltes évacués a3 1 3 40 0 0 a 0 g
Nombre de parasites recueillis
i 1'autopsie 1 & 3 o 20 60 [} 110 24
Efficacité 98, 6p,100 [Totale |95 p.100 |[Totale| Nulle ]Nulle Nulle | Nulle | 27 p.100
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aduttes (dvodénum) (Tableau XVII)

TABLEAU N® XVII

Résultats des autopsies

Doses 10 15 20 50 40
g /kg) 2 2 2 2 1
Nombre d'animaux utilisés 2 1 2 1 1
[
N?mbre d e_mlmaux totalement 2 1 2 1 0
déparasités
Nombre de parasites évacués 78 1 20 4 O
ljomt:re de ?arasites recueillis 0 0 0 o 8
3 l'autopsie
Efficacité Totale Totale Totale Totale Nulle
4. Cooperia punctata et Cooperia pectinata
adultes (intestin gréle) {Tableau XVIII)
TABLEAU N® XVIII
Résultats des autopsies
Doses 10 15 20 a0 40 60 75 106
(mg/kg) 2 2 2 2 1 1 1 1
Nombre d'animaux utilisés 16 2 [ 3 1 1 1 2
L]
NEmbre d f.nimaux tocalenent o o 0 o 0 0 0 o
déparasités
Nombre total de parasites
retrouvés & 1'autopsie 546 BS 476 60 30 1 142 4,867
5. Haemoncus contortus (caillette)
(Tablean XIX)
TABLEAU N® XIX
Résultats des autopsies
Doses 10 15 20 40 50 60
(mg/kg) 2 2 2 1 2 1
Nombre d'animaux utilisés 1 2 1 1 1 1
Nombre d'animazux totalement
déparasités 1 2 1 0 0 1
Nombre de parasites évacuéas 9 10 0 0 0 5
[1701:1])1'& de parasites recueillis 0 0 10 9 25 ¢
dl'gutopsie
Efficacité semhle semtle partielle® Nulle Nulle semble
totale totale totale

1: voie buccaley 2 :

veie sous-cutanée,

x =diminution du nombre d'oeufs et de larves L3 4 la coproculture,
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6. Trichuris globulosa (caecum)
(Tableau XX)

TABLEAU N°XX

Résultats sur autopsie

Doses 10 20
{mg /kg) 2 2
Nombre d'animaux utilisés 2 1

Nombre d'animaux

totalement déparasités © 0
Nombre de parasites o a
dvacués

Wombre de parasites 9 1
recueillis 3 1'autopsie

Efficacits Nulle Nulle

7. Filaires diverses

Certaines constatations avaient pu laisser
supposer que le Nitroxynil pouvait agir sur
plusicurs Filaires du Zébu rencontrées au
Tchad : Setaria labiato-papillosa du péritoine,
Onchocerca armillata de Taorte et Onchocerca
gutiurosa du ligament cervical. Au bout de
10 jours, plusicurs de ces parasites montraient
des cuticules ramollies et éclatées. Une com-
paraison établie avec des témoins non traités
montre en définitive que le Nitroxynil n’a
aucune action sur les Filaires des ligaments,
des vaisseaux et des séreuses.

DISCUSSION GENERALE

Le Nitroxynil, par la voie parentérale, se
comporte comme un fasciolicide. A la dose de
10 mg/ke, les fascioles (Fasciola gigantica)
fgées de 12 semaines ¢t plus sont tuées par
Tanthelminthique. L’élimination des douves
plus jeunes (40 4 80 jours) exige 'emploi d'une
dose double (20 mg/kg).

[

Ces résuiltats sont assez semblables & ceux
qui ont été obtenus en Europe sur Fasciola
hepatica.

Aw contraire, le médicament administré tou-
jours par la méme voie sous-cutanée est tota-
lement dépourvu d’efficacité 4 I'égard de Dicro-

coelium hospes des canaux biliaires, des Param-
phistomidés et des Gastrothylacidés fréquents
dans la panse, de Schistosoma bovis, des grands
Cestodes (Moniezia benedeni et Thysaniezia
ovilla) et de Cysticercus bovis.

Le Nitroxynil est sans effet sur les Filaires,
les Trichures et certains Trichostrongylidés
dont Cooperia punctata et Cooperia pectinata.

A la dose d’environ 10 mg/kg il provoque
Pexpulsion de Bunostormum phlebotomum et
d’Qesophagostomum (= Bosicola) radiatum,
et & celle de 20 mg/kg d’"Haemoncus cortortus.

Les doses comprises entre 10 et 20 mg/kg
ont donc des possibilités d’activité qui leur
permettent d’intervenir sur Fasciola gigantica
et contre quelques Nématodes tels que Bunosto-
mum phlebotomum et Bosicola radiatum,
voire Haemoncus coniortus.

Ce registre d’action est cependant moins
large que ceux de divers douvicides modernes
tels que le dichlore-3, 5-dihydroxy-2-2’-diphé-
nyl sulfoxyde (Bitin S) ou certains dérivés
bromés de 1a salicylanilide (Hilomid).

En milien tropical ou existent trop souvent
dans l'organisme des zébus Fasciola gigantica,
Paramphistomum, Carmyerius, des Cestodes et
des Nématodes, surtout Cooperia et Bosicola,
le douvicide & recommander doit étre le plus
polyvalent possible, L’absence d’action du
Nitroxynil sur les Trématodes fréquents dans la
panse et sur les grands Cestodes souvent trés
nombreux dans l'intestin gréle est une lacune
qui risque de laisser subsister un parasitisme
grave, car il est souvent massif. De ce fait,
le Nitroxynil est inférieur & d’autres anthelmin-
thiques et ne peut étre, malgré sa [acilité
d’administration, préconisé en prophylaxie de
masse, en Afrique.

Le Nitroxynil administré par voie sous-cuta-
née agit trés rapidement sur les fascioles qui
sont tuées assez fréquemment en moins de
72 heures. Certaines d’entre elles demeurent
dans la vésicule biliaire ot on les recueille
diapbanes, transparentes et de couleur vert
sale. La plupart du temps elles sont évacuées
puis digérées dans Pintestin, sans laisser de
traces décelables.

L’existence avant le traitement d’ceufs dans
les féces et & P'autopsie la présence de lésions
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plus ou moins importantes des canaux biliaires
permettent d’affirmer que I'on est bien en pré-
sence d'une fasciolose en cours d’évolution,
I'intervention ayant fait disparaitre compléte-
ment les parasites,

Bosicola radiatum est évacué en 48-72
heures, les Bunostomes et les Haemoncus (in-
tacts dans les féces, ce qui est rare) en 24 - 48
heures.

ESSAIS DE TOXICITE

Les essais de toxicité ont été effectués i
doses progressivement croissantes sur 53 sujets
de sexes, d’ages, de poids et d’état d’entretien
différents, du mois de janvier 1967 au mois
de mai 1969,

Les résultats obtenus sont groupés dans le
tableau XXI,

TABLEAU N° XXI

Toxicité
Dos es Nor.:.hre o
(mp/kg) d‘anlr.nal’lx Mortaliti Epogque de 1'année
utilisés
Voie parentérale
10 20 0 Janvier 1967 - Mai 1967
Juin 1969
15 3 0 Juin 1969
20 9 0 Mai 1967 - Mai-Juin 1969
30 3 0 Mai 1947
40 1 0 Avril 1949
50 3 2 sur 3 Mai—Juin 1969
60 2 2 sur 2 Mai 1969
90 1 1 Mai 1989
Vole orale
40 2 0 Mai 1948
50 1 o} Mai 19649
60 1 0 Juin 1968
75 1 0 Mai 1969
100 4 o} Décembre 1968 - Mai 1969
125 2 0 Décembre 1968 - Mai 1969

Il ressort de son examen que l'administra-
tion par voie parentérale de doses umiques,
faibles, jusqu'a 30 mg/kg n’ont apparemment
aucune conséquence fdcheuse sur la santé de
I'animal traité. L’appétit est conservé, mais par-
fois on constate un ramollissement éphémére
des féces. Une irritation se manifeste autour
du point d'inoculation quand le velume du
liquide injecté dépasse 10 millilitres, mais elle
est le plus souvent fugace, Le médicament
parait s'éliminer assez rapidement et la colo-
ration des tissus est localisée et discréte.

Les premiers signes de l'intoxication, parfois
mortelle, sont ples ou moins intenses & partir
de 50 mg/kg sur les animaux de tous fges.

Au-deld de 60 mg/kg, tous les sujets succom-
bent en 2 a4 8 heures, selon la dose.

Les zébus présentent des coliques violentes
qui durent plusieurs heures; ils se couchent et
se relévent fréquemment. Ils sont couverts de
sueur et la respiration est accélérée, bruyante.
Les sphincters se relichent, 1’anus est béant
et fait entendre un bruit de succion assez carac-
téristique lorsqu'on entre dans I'étable. Le plus
souvent l'appétit est conservé malgré l'inten-
sité des signes cliniques.

A lautopsie, les organes apparaissent con-
gestionnés et des hémorragies intestinales sont
souvent trés abondantes,
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Aucune mortalité n’a été observée sur les
animaux qui ont absorbé par voie orale une
dose unique inférieure & 125 mg/kg.

D’aprés les faits recueillis, sur 53 zébus trai-
tés au Nitroxynil surtout par voie sous-cutanée,
il ressort que, pour les doses de 10 mg/kg,
Técart entre la dose thérapeutique et la dose
mortelle est de 1 & 5 et & la double dose de
20 mg/kg il n'est plus que de 1 a 2,5. Si cette
derniére est utilisée, des précautions doivent
étre prises lorsqu’on intervient sur des animaux
bas d’état, en fin de saison séche (mai - juin -
juillet).

CONCLUSIONS

Le Nitroxynil est un anthelminthique dont
la polyvalence est limitée & Fasciola gigantica
et 4 quelques « strongles » du tube digestif
(Haemoncus, Bunostomum et Bosicola).

Il est sans action sur divers autres Tréma-
todes : Dicrocoelium hospes, les Paramphisto-
midés et les Gastrothylacidés fréquents dans la
panse, Schistosoma bovis, les grands Cestodes
parasites de lintestin et, enfin, sur la plupart
des Nématodes, les filaires des ligaments, des
vaisscaux et des séreuses,

Cette polyvalence insuffisante (surtout &
I'égard des Paramphistomidés et des diverses
espéces de Carmyerius) fait que le médicament
ne peut étre préconisé dans le traitement de
masse des Trématodoses du zébu adulte, en
Afrique centrale.

Par contre, il est parfaitement utilisable en
Europe ol les fascioles sont nombreuses et les
Trématodes plus rares dans le rumen.

Le médicament s'injecte sous la peau (solu-
tion & 25 p. 100) & la dose de 10 mg/kg pour
Fascipla gigantica de plus de 12 semaines et
de 20 mg/kg pour les douves plus jeunes.
Dans Yun et Pautre cas, la plupart des « stron-
gles » sensibles a 'anthelminthique sont égale-
ment chassés,

Le Nitroxynil est généralement bien supporté
&4 la dose de 10 mg/kg. Les premiers accidents
mortels apparaissent vers 50 mg/kg ce qui
laisse une marge de sécurité généralement suf-
fisante. A la dose thérapeutique de 20 mg/kg,
des précautions sont cependant 4 prendre.

Laboratoire de Parasitologie,
FEcole nationale vétérinaire,
94 - Alfort.

Laboratoire de Farcha,
Fort-Lamy
(Républiqgue du Tchad).

SUMMARY

Effect of Nitroxynil on different helminths parasites of zebu cattle in
Central Africa

In dry tropical Africa, Nitroxynil, in zebu cattle, i3 an anthelmintic
the polyvalence of which is limited to Fasciele gigantica and certain
Nematodes of the abomasum and of the intestine (Haemoncus, Bunos-

tomum and Bosicola).

The recommended doses are 10 mg/kg for Fasciola twelve weeks old

and 20 mg/kg for the youngest ones.

The first fatal accidents arise at 50 mg/kg,

RESUMEN

Accion del Nitroxynil en varios parisitos del cebil en Africa central

En las regiones tropicales secas de Africa, el Nitroxynil es. en los
cebues, un antihelmintico cuya accién se limita a Fasciola gigantica v a
ciertos nematodos del abdomen y del intestino {Haemoncus, Bunosfomum

y Bosicold).

Son de 10 mp/kg las dosis recomendadas contra las Fasciola ya de
12 semanas de edad (de julio a diciembre en Chad) y de 20 mg/kg contra

las formas jovenes.

Los primeros accidentes tdxicos ocurren con 50 mg/kg.
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Note sur un élevage d’oies des Landes
avec essais de production de foies gras a Madagascar

par H. SERRES, P. CAPITAINE, J. GILIBERT,
B. de REVIERS, J.J. RIBOT, P. DAYNES
et G. CHATILL.ON

RESUME

La race d'oies landaises a été introduite 3 Madagascar en vue de la

production de foie gras.

Les performances d’élevage sont analogues a celles observées sous
climat tempéré, La période de reproduction en est plus longue, décalée
sans étre en contre-saison. Le climat ne semble pas avoir d’influence
défavorable sur les résultats du pavage qui sont trés satisfaisants. L'étude
du gavage d’oies locales a été menée sans succés et celui des ojes métisses
a donné des résultats intermédiaires. L'élevage de loie landaise est

proposé a la vulgarisation.

INTRODUCTION

Les foies gras d'oies bénéficient sur le mar-
ché mondial d’'une demande importante et de
prix élevés, Or les deux principaux facteurs
de production en sont le mais et un travail
manuel faiblement spécialisé de caractére sai-
sOnnier.

A Madagascar, dans certaines régions, le
mais est produit abondamment; les pratiques
culturales sont souvent saisonniéres (rizicul-
ture), et laissent un sous-emploi temporaire
de la main-d’euvre agricole; la main d'ceuvre
féminine est bon marché et fréquemment dis-
ponible; enfin I'élevage de I'oie locale pour la
production de chair est développé.

Les carcasses d’oies grasses sont 'objet d'une
demande certaine de la part des consomma-
teurs malgaches ¢t leur commercialisation ne
doit présenter aucune difficulté.

Se sont donc posés les problémes suivants :
— Le gavage des oies locales a-t-il un intérét ?

-— Le gavage d'oies landaises importées est-il
réalisable ?

— Quelles sont les possibilités de reproduc-
tion d’animaux importés ?

— Le gavage d'oies landaises nées sur place
et celui d'oies métisses sont-ils possibles et
dans quelles conditions ?

— Les foies produits ont-ils une qualité qui
permet leur commercialisation a l'étranger ?

— Le prix de revient est-il compétitif ?

Un certain nombre de réponses ont été
apportées a4 ces questions depuis 3 ans, elles
font I'objet de la présente publication,

PREMIERE PARTIE

ELEVAGE DES OIES LANDAISES
AU C.R.Z. DE KIANJASOA

I. Le milieu
Le CR.Z. de Kianjasoa est situé¢ dans le
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Moyen-Quest de Madagascar (19 degrés lati-
tude Sud 46,20 degrés longitude Ouest) ou
Ialtitude est voisine de 900 m.

Le climat y est de type tropical.

Les températures moyennes sont de 18,5
degrés en juillet, 24,5 degrés en novembre. Les
minimums absolus du mois le plus chaud (jan-
vier) sont 15,1 degrés et 32,9 degrés C, ceux du
mois le plus froid (juillet) de 7 degrés C et
29.7 degrés C.

La pluviométric annuelle est voisine de
1.600 mm. Les précipitations survienmnent
d’octobre & mi-avril, habituellement le soir par
périodes de quelques jours séparées par des
périodes séches de 2 4 3 jours, d’olt d’impor-
tantes variations d’ambiance.

La saison séche dure 6 mois, de la mi-avril
au début d'octobre. Le degré hygrométrique
moyen mensuel varie de 52 p. 100 en aoit-
septembre 4 73 p. 100 en février,

Les pAturages sont abondants et de bonne
qualité pendant la saison humide, moins bons
¢t moins abondants pendant la saison séche,

II. L‘élevage des reproducteurs
A) Origine de la population

Les oies des Landes utilisées dans les essais
ont été importées a ’Age de un jour du domaine
expérimental d’Artigueres (Landes) dépendant
de I'Institut National de la Recherche Agrono-
mique.

Le premier lot importé est né en juin 1965
i Artiguéres et fut utilisé en partie pour des
essais comparatifs de gavage, en partie pour
la constitution d'un troupeau de reproducteurs,

Le second lot, né en mars 1966, fut utilisé
pour un essai comparatif des influences du mais
blanc et du mais jaune sur la qualité des foies
produits.

T
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B) Conduite de l'élevage

Les oiseaux disposent de loges grillagées
bien aérées, installées dans des bitiments de
ferme déja existants, a raison d'une loge pour
dix. A I'époque de la ponte, des pondoirs gar-
nis de foin sont installés dans les loges,

Les oies séjournent deux heures par jour
sur des paturages composés de Pucraria thum-
bergiana (Kudzu) soit, 4 défaut, de Stylosan-
thes gracilis, Elles consomment plus volontiers
le Kudzu, Dans les loges, les reproducteurs ont
de T'eau claire dans des abreuvoirs dont le fond
est garni de sable; ils recoivent au ratelier du
Pueraria ou du Stylosanthes, ce dernier haché;
ils ont & discrétion une provende composée de
50 p. 100 de son fin de riz et de 50 p. 100
d'un aliment complet « Qisons » dont la com-
position sera donnée au chapitre se rapportant
a lélevage des jeunes.

En période de copulation les animaux sont
laissés en liberté toute la matinée autour d’une
mare, 'accouplement n'ayant lieu quen milieu
aquatique.

Aycun adulte n’est mort pendant lessai.

N Graphique 2

50

III. Reproduction des oisons

A) Reproduction et ponte

Les premiers accouplements furent observés
au début de février 1967. Les animaux avaient
alors 11 mois. La ponte, commencée fin avril,
se prolongea jusqu’a la fin octobre. La saison
de ponte, d'une durée de 6 mois, fut donc plus
longue que celles communément observées en
France (4 mois 1/2), et devait les années sui-
vantes se déplacer vers la fin de lannée, par
suite sans doute, du changement de rythme
biologique dii an passage d’nn hémisphére a
l'auire. Le nombre total d'ceufs produits, un
millier, correspondait & plus de trente ceufs
par oie femelle dans la saison. Ce chiffre est
a rapprocher de ceux indiqués par VUATRIN
et d’autres auteurs qui estiment la produc-
tion 4 35 ceufs la premiére année, 40 les
deuxiéme et troisiéme et une trentaine au-dela.

La répartition des périodes de ponte est indi-
quée dans le graphique 2 ou I'on remarque que
la production présente 3 périodes séparées par
2 arréts d’une semaine, I'un survenant 6 semai-
nes aprés le début de la ponte, le second
6 semaines aprés le début du premier,

Repartition des pontes des oies des Landes
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Le poids moyen des ceufs est de 1746 ==
11,3 g; n = 810 (extrémes 140 - 210).

La différence entre les poids des ceufs 4 la
mi-juin ¢t & la fin octobre n'est pas signifi-
cative.

B) Accouvage

L’incubation des ceufs est faite dans des
couveuses thermostatiques « La Nationale »
fonctionnant au pétrole. La température est
réglée 4 38,3 degrés C i deux centimétres au-
dessus du grillage des paniers. L’hygrométrie
est 4 saturation.

Entre le 12¢ et le 25° jour les ceufs sont
aérés 10 mn par jour.

Du 15° au 25® jour, ils sont légérement
humectés quotidiennement par aspersion avec
une eau tiéde et propre.

Dans les conditions ci-dessus, les naissances
se sont échelonnées de fin avril au début
novembre, la durée d'incubation étant de 27 &
32 jours et le poids & la naissance de 93,2 g =
9,03 (n = 350).

Il o’y avait aucune différence significative
entre les poids de naissance de lots nés en
juin et en octobr:.

Le pourcentage des éclosions (ceufs éclos
pour 100 ceufs mis dans les incubateurs) pour
I'ensemble de la saison de ponte a été de 40 p.
100, Les chiffres variaient de 36,4 a4 69,8 p.
100 selon les périodes, les résultats les meil-
leurs étant observés en septembre a la fin de
la saison de ponte (cf. tableau 1).

TABLEAU N° L
Période de | 16/07 | 04/08 | 22/08 (01/09 |10/09
ponte 22/07 | 09/08 | 27/08 (05/09 |17/09
Pourcentage
d'éclosinns 36,4 | 32,8 54,81 69,8 | 40,8

Les normes admises en France en élevage
fermier sont de 40 p. 100 et DELPECH et
Collab. citent des variations allant de 37,6 a
47,6 p. 100; les résultats obtenus 3 Kianjasoa
gsont donc du méme ordre que ceux observés
en France.

C) L’Elevage au premier dge

Aprés léclosion, le jeune oison reste au
moins 24 heures & jeun dans la couveuse. Il
est ensuite mis sous éleveuse. Etant donné le
matériel disponible et le rythme des naissances,
les jeunes oisons sont conduits par lots d'une
guinzaine. Ils disposent d’ure aire 3 la tempé-
rature ambiante du local (entre 17 degrés C
et 25 degrés C) ou sont disposés auges et

abreuvoirs; le tout sur lititre paillée.

La température sous l'éleveuse est :
— la 1™ semaine de 33 - 38 degrés
— la 2¢ semaine de 30 -32 degrés
— la 3* semaine de 25 -28 degrés

La densité des animaux est de T'ordre de
8 par m? Ils disposent d’'un aliment complet,
dont les composants sont fournis par le
tableau n° 2 et dont la constitution brute est
la suivante :

TABLEAU 2
Aliment complet (Oisons)
Tourteau d’arachide non toxique 8,000 kg
Dréches de brasserie . 5,000 kg
Farine de foin de soja . 5,000 kg
Pois du Cap . e 5,000 kg
Son de riz (2/3 fin -+ 1/3 gros) . 20,000 kg
Farine de sang . 4,000 kg
Farine de poisson . 7,000 kg
Lait écrémé . 5,000 kg
Mais . e e < ... . 38,000 kg
Sel P Y (10 4%
Os calciné . 1,000 kg
Coquilles d’huitres .. . . . 0,600 kg
Lysine e e e e e e e 200 g
Méthionine e e e e e e 00 g
Choline 4 70 p. 100 . . . . . . . 1o0g
Acide pantothénique . . . . . . . 07 E
Vitamine B. . . . . . . . . . . 05 g
Accroissamine 50 . ., . . . . . . 16 I3
Détriamine 80 R | B 4
Vitamine B (A 0,02 p. 1000 . . . . 50 g
Acide nicotinique . . . . . . . . 20 g
Sulfate de Zinc 100 g
Sulfate de manganése 200 g
Sulfate de cuivre . . . . . . . . 04 g
Sulfate de cobalt . 0,04 g
lodure de potassium . . . . . . . 02 g
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TABLEAU N° IIT

Résultats pour 100 g
Technique employée Détermination
de prodult brut de produit sec
(en g) (en g}

Composition
Dessiccation 3 103°C Eau 9,66 -
Incinération 3 530°C Matidres minérales 7,75 4,58
Double extraction par s
1'Ether Sulfurique Matiéres grasses 5,56 6,15
Kjeldahl . -

(N, Total x 6,25) Matifres azotées 20,23 22,39
SelonlEthode de Cellulose brute 4,66 5,16
Weende
Par différence Extractif non azcoté

(Glucides, composés 52,14 57,71
pectiques, ete.}
Déterminations
complémentaires
Méchode pondérale aprés .
péroxydation nitrique Inscluble chlorhydrique 1,84 2,04
Méthode au Vanadate Phosphore (en P) 0,937 1,037
Manganimétrie de
1'oxalate Calcium (en Ca} 1,046 1,158

D) L’Elevage au deuxiéme dge

Aprés trois semaines les oisons sont logés
sous abri léger, & la température ambiante
(13 & 27 degrés C}, sur litiere paillée, avec
des abreuvoirs en permanence; ils sortent une
ou deux heures par jour sur un paturage de
graminées (Chloris gayana).

Ils disposent a discrétion, en libre choix,
de la provende « oisons » dont la composition
est donnée au paragraphe précédent (tableau
n° 2), de farine de mais, et de Srviosanthes
haché.

IV, Résultats zootechniques

A) Adaptation

Les oies des Landes se sont parfaitement
adaptées aux conditions d'élevage en vigueur
au C.R.Z. de Kianjasoa, comme en attestent
les résultats zootechniques.

B) Fécondité

Les résultats exposés au chapitre reproduc-
tion et ponte sont comparables & ceux obtenus
en Europe.

C) Croissance des jeunes

Les différents lots ont eu des croissances
trés voisines, La courbe des croissances moyen-
nes, établie pour I'ensemble de la population,
est représentée par le graphique n°3. Cette
courbe croit trés rapidement jusqua la sixiéme
semaine; elle s’infléchit de la 6* 3 la 8¢ selon
les lots; une certaine Teprise de croissance se
manifeste jusqu'a la douziéme cu la treizieme
semaine. Puis les poids se stabilisent. Ces per-
formances sont comparables a celles obtenues
en Europe,

L’interprétation des variations en cours de
croissance doit étre celle fournie par PAVAUX
et FAYET (4), pour les oisons des Landes.

D) Croisement entre Poie landaise
et Poie maleache

Le croisement entre l'oie landaise et loie
malpache n’a présenté aucune difficulté et s'est
avéré fécond.

V. Pathologie et mortalité

A) Mortalité au premier dge . De la nais-
sance a 3 semaines la mortalité a été de
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Poitlls sng.
Graphique 3
Croissonce des oisons des Landes
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9.3 p. 100 en 1967, imputable pour les 2/3 a
des irrésorptions du vitellus et pour 1/3 a des
écrasements ou étouffements sous I'éleveuse.
Ces résultats sont du méme ordre que ceux
observés en 1966 sur les oisons importés, et
légérement supérieurs 4 ceux d’Europe.

B) Mortalité au deuxiéme dge: De trois
semaines i trois mois et demi, 1,5 p. 100 des
anjmaux nés sont morts, sans cause déterminée,

La mortalité sur les adultes, en dehors des
gavages, est négligeable. Ces résultats confir-

Gges sh semaines

ment la parfaite adaptation des oies des Landes
4 Madagascar. La prophylaxie se limitait 4 une
vaccination contre le choléra, lorsque les lots
atteignaient T'dge de 3 mois.

On doit souligner que le choléra aviaire
sévit toujours de facon endémique avec de
vives poussées épizootiques 4 Madagascar. Un
troupcau d'oisons non vaccinés en a &té Ia
victime, Cela impose la nécessité d’une pro-
phylaxie, 4 la fois sanitaire et médicale, de
cetie maladie.
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DEUXIEME PARTIE

PRODUCTION DE FOIES GRAS

I. Matériel et méthode
A) Prégavage

Les animaux, parvenus a V'dge adulte, sont
groupés en lots de gavage. Ils sortent une &
deux heures par jour sur un paturage de Kudzu,

(Pueraria thumbergiand). Cette légumineuse
verte leur est également distribuée au ratelier,
lls regoivent par ailleurs un aliment de pré-
gavage comprenant 60 p. 100 de mais con-
cassé, 20 p. 100 de farine de sang, 20 p. 100
de tourteau d’arachide, et dont la compasition
est fournie au tableau 4.

Cet aliment est distribué i vonlonté, avec
consommation mesurée, Le prégavage dure
3 semaines.

TABLEAU N° IV

Résultats pour 100 g
de prodult brut de produit sec
(en g} en g)

Composition

Eau 1C,34 -

Matléres miné&rales 3,29 3,67

Matidres grasses 4,38 4,89

Matiéres azotées 29,46 32,86

Cellulose brute 2,48 2,77

Extractif non azoté

{Glucides, composés pectiques) 50,03 33,81
Déterminations complémentaires

Insoluble chlerhydrique 0,63 G, 70

Phosphore {en P) 0,328 0,366

Calcium (en Ca) 0,088 0,088

Cet aliment est distribué & voloaté, avec consommation mesurée. Le prégavage dure J semaines.

B) Gavage proprement dit

Pendant cette période, les oies sont immobi-
lisées en claustration compléte, dans le plus
grand calme, sur litiére de paille. Le gavage
a lieu trois fois par jour a sept heures, onze
heures et dix-sept heures. Les premiers essais
ont fait appel au gavage & main; par la suite,
des gaveuses électriques ont été utilisées.

Le mais est bouilli au moins 10 mn, légeé-
rement salé, malaxé avec du saindoux pour
faciliter la déglutition. L'examen biquotidien
des animaux permet de déterminer le moment
de U'abattage en fonction des critéres classiques
(engraissement, essouflement, apathie ...)

Lors de I'abattage, I'animal est d’abord pesé
vivant puis pendu par les pattes et saigné &

la carotide, plumé et pesé de nouveau. Le foie
est alors extrait au scalpel, débarrassé de la
vésicule et des gros canaux biliaires, puis pesé.
Toutes ces opérations, du gavage & lextrac-
tion du foie, ont vu leur résultat s’améliorer &
mesure que le personnel acquérait la technicité
nécessaire. Ce facteur humain s’est avéré trés
important.

II. Gavage d’oies des Landes

Des oies landaises ont été gavées au Labo-
ratoire Central de 1'Elevage de Tananarive.

"

On a d’abord utilis¢ des animaux nés i
Artiguéres, importés au cours des premiers
jours de leur vie 4 Madagascar, puis élevés
jusqu’a I'age de 5 mois au Centre de Kianjasoa,

— 367 —



Retour au menu

Sur ces premiéres oles, on a pratiqué le
pavage soit avec du mais jaune soit avec du
mais blanc.

Par la suite on a pu gaver des oies landaises
nées ct élevées 4 Madapascar.

Les résultats obtenus au cours de ces essais
(rassemblés aux trois premiéres colonnes du
tableau 5) sont particuliérement satisfaisants
pour la production des foies gras, puisque la
moyenne générale sur 82 foies, de 770 g, est
excellente. La répartition en classes de poids
est figurée au graphique 4: 49 foies pesent
entre 600 et 1.000 g et font donc partie de la
catégorie la plus recherchée; 15 sont au-dessus
de 1.000 g et, bien qu'excellents, sont légére-
ment dépréciés au kg parce que irop gras;
14 enfin pésent moins de 600 g, dont deux
seulement moins de 400 g.

1l faut noter que les durées de gavage et les
qualités de mals consommé sont excessives.
Cela s’explique par le manque de métier des
gaveurs qui, craignant de léser les oics, ne
poussaient pas suffisamment 'ingestion forcée.

1l en est résulté une prolongation de 1'opé-
ration et une consommation finalement abusive,

Mais la technicité des opérateurs s'est pro-
gressivement améliorée. Les durées de gavage
sont passées de 52 jours & 35 jours, ce qui se
rapproche des durées pratiquées en Europe.

Les poids des foies obtenus avec le lot gavé
au mais blanc étaient plus faibles (moyenne
639 g) que ceux obtenus avec un lot gavé
simultanément pendant la méme durée, avec
la méme quantité de mais, par le méme per-
sonnel, avec du mais jaune (moyenne 861 p).
La différence m’est pas significative au seuil de
5 p. 100. Les foies obtenus au mafs blanc pré-
sentaient une teinte jaune créme, tandis que
ceux obtenus au mais jaune étaient un peu
plus foncés, plutdt jaune-brun. Mais de toute
maniére la teinte était toujours assez claire.
Il ne paraissait pas, aprés cuisson, que la diffé-
rence demeure sensible.

On soulignera que, sur les oies gavées au
mais jaune, les plus nombreuses, il a été recher-
ché sl y avait une corrélation entre le poids
des oies au moment de leur sacrifice, et le
poids des foies. Le résultat a ét¢ négatif,

La comparaison peut aussi &tre faite entre
les résultats obtenus avec les oies importées
et ceux fournis par les oies nées 4 Madagascar.

TABLEAU W® V

(moyenne + 1,%6 erreur standard)

Landaises importées |Landaises lmportées|Landaises locales|Landaises locales
n = 27 n =17 5-6 mois 3-4 mois
n = 38 n=7
Ma¥s utiliséd Jaune Blanc Jaune Jaune
Poids en fin de
aovage &e) 9,28 + 0,60 8,92 + 0,45 9,13 + 0,32 7, 4+ 0,31
Polds en début de
sovage (kg) 4,56 + 0,28 5,07 + 0,35 4,70 + 0,18 5,05 + 0,57
Gain de poids (kg) 4,42 + 0,36 3,85 + 0,41 4,43 + 0,24 2,35 + 0,39
Durée du gavage 51.5 59 42.3 18.7
{jours} M * *
Polds des foles (g) B61 + 79,5 639 + 90,7 763 + 69,3 681 + 165,6
Indice d'efficaciti
économique {(p.100) (x) 9,2 6,4 B4 9,14
Mals consommé (kg) 34,3 54,5 41,4 18,7

o

x
salgnée,plumée, non vidde.

L'indice d'efficacité &conomlque est le pourcentage du fole par rapport au poids e 1'ole
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Le tableau 5 montre qu'ils sont trés proches
et qu'en particulier pour les foies gras on
obtient :

m =+ 1,96 sm
Oies importées (44) 775 = 60,7 (g)
Oies locales (38) 763 = 69,3 (g

La différence n'est pas significative.

Pendant ces gavages, huit oies durent étre
abattues d'urgence pour accidents de gavage,
mais néanmoins elles ont pu étre récupérées,

aprés saignée, pour comsommation de la car-
casse, Deux oies ont été trouvées mortes en
fin de gavage et n'ont pu étre récupérées,

Un essai complémentaire a porté sur 7 oies
jeunes. 1l est rapporté en quatrieme colonne
du tableau 5. Selon SZUMOWSKI et IVA-
CHEKIEVITCH, la possibilit¢ de produire des
foies gras, en mettant & l’engraissement des
oies Agées de 2 a 4 mois, est certaine.

Une tentative a été faite sur un petit groupe
de huit oies landaises de trois mois et demi.

l
N
Graphique 4
Répartition des poids de 82 foies dvies landaises
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Graphique 5
5 Répartition des poids de 28 foies dbies
métisses
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— 369 —



Retour au menu

L’essai a été pénible pour les animaux et
l'une des oies est morte en cours de gavage.
Les résultats pour les sept survivantes sont
néanmoins trés satisfaisants puisquon a obtenu
une moyenne de 681 g pour les foies, aprés
19 jours de gavage seulement.

Il faut noter quun deuxiéme essai a dii étre
interrompu par suite d’accidents de gavage plus
nombreux,

L'utilisation d’animaux jeunes ne parait pou-
voir se pratiquer que si 'on posséde un person-
nel particuliérement attentif, Dautre part, la
moyenne de poids des foies est plus fatble et
le revenu consécutivement inférieur; surtout
pour les foies pesant moins de 600 g, plus
nombreux, qui sont & la fois plus légers et de
moindre valeur au kg. Il n'est pas sfir que le
gain de deux mois d'élevage 4 I'herbe puisse
compenser et le manque 4 gagner et les pertes
plus nombreuses.

Pour terminer, nous ferons remarquer que
plusieurs essais de gavage ont été réalisés en
pleine saison chaude de 1'été austral. Les oies
paraissaient plus essoufflées, mais les perfor-
mances de production n’ont nullement été alté-
rées, Physiologiquement elles ont donc bien
supporté les températures élevées, de lordre
de 30 degré C, auxquelles elles étaient soumises
pendant la journée, alors que la nuit le ther-
momeétre ne descendait pas au-dessous de
25 degrés dans leur local,

III. Gavage d'oies malgaches

Douze oies malgaches, achetées au marché
ont été gavées sans que soit fait le prégavage.
Les animaux se sont assez bien comportés:
une oie est morte Je 33° jour, mais son foie a
été néanmoins pesé; les autres ont été sacri-
fides le 35° jour.

Les résultats sont rassemblés au tableau 6.

On remarquera que les poids des foies sont
trés faibles, puisque leur moyenne n’atteint pas
115 g. Presque tous étaient restés totalement
rouges et aucun n'avait pris la teinte jaune
uniforme recherchée.

I’augmentation du poids des oies est demeu-
rée également modeste (moins de 1,5 kg), bien
quelles aient en moyenne consommé 25 kg
de mafs.

Ces résultats sont particuliérement décevants
et condamnent l'utilisation de l'oie malgache
pour la production de foies gras.

TABLEAU N® VI

Oies (12}

malgaches
Polds des pies au début 44
du gavage (kg) '
Poids des cies en fin 5 86
de gavage (kg) ’
Gain de poids (kg) 1,46
Durée du gavage (jours) a5
Polds des foles (g) 114,5 + 44,6
Indice d'efficacité 1.9
éccnemique (p,100) 2
Mais consommé (kg) 25

IV. Gavage d’oies métisses
de premiére génération

Afin d’accroitre les possibilités de produc-
tion d’oies & gaver, on peut penser a 'amélio-
ration des oies malgaches par croisement avec
des jars de race landaise.

Ce croisement, nous I'avons dit, ne présente
pas de difficultés quant a la reproduction.

Les cisons s’élévent trés biem, soit séparés,
soit mélangés aux oisons des Landes,

Deux lots d’oics métisses, issues du croise-
ment de premiére génération (malgache x Lan-
des) ont été gavés, aprés un prégavage. L'un
des lots, de 14 animaux, était composé d’oles
de 5 mois. Il a été traité en méme temps que
les oies des Landes, 4 un moment ot la techni-
cité¢ des gaveurs n’était pas suffisamment rodée,
ce qui explique un gavage long (48 jours) et
une importante consommation de mais,

Les résultats sont groupés au tableaun 7.
(m + 1,96 sn)

Les foies obtenus étaient d’aspect le plus
souvent moyen, certains étaient franchement
jaunes, d'autres marbrés. Mais, surtout, les
poids obtenus étaient insuffisants pour les faire
classer en premiére qualité (un seul foie de

— 370 —



Retour au menu

TABLEAU N® VII
(m + 1,94 sm)

Métisses de 5 4 6 mois Métisses de 3 & 4 mois

n =14 n =14
521‘;;’:: ‘Ei:? au début 4,75 + 0,31 4,70 + 1,01
izi‘éivj;: ?]i:; e fin 8,82 + 0,39 7,54 + 0,44
dain de padds (kg) 4,07 + 0,67 2,84 + 0,53
Durée de gavage (jours) 48,5 20
Polds des foies (g) 444,6 + 63 475 + 67
}nﬂice d'efficacité 52 6.4
&conomique {p.l00) ' ’
Mals onsommé (kg) 44,1 20,0C

plus de 600 g). A 444 g de moyenne, on ne
peut obtenir une rémunération élevée par la
commercialisation des foies gras.

Pour la prise de poids de T'oie, par contre,
on a gagné 4 kg, ce qui se rapproche de ce
que l'on obtient avec I'oie des Landes, tout en
demeurant légérement en retrait.

Les oies jeunes, gavées plus intensément,
ont consommé prés de 17 kg de mais en
20 jours. Les poids moyens des foies gras
(475 g) et leur aspect étaient comparables a
ceux des oies adultes.

La répartition en classes des foies d'oies
métisses est représentée au graphique 5, ce qui
permet de voir le décalage par rapport aux
foies obtenus avec les oies des Landes {(gra-
phique 4).

Il ne semble pas que les oies métisses de
premiére génération, bien que donnant des
résultats plus proches de ceux de l'oie des
Landes que de ceux de I'oie Malgache, soient
capables de fournir par gavage des foies gras
de qualité, de fagon réguliére.

Comme 1'élevage de l'oie des Landes s’est
avéré facile a Madagascar, il vaut mieux que
Péleveur s'oriente vers la race pure landaise.

CONCLUSION

Le gavage des oies landaises donne a Mada-
gascar des résultats analogues & ceux obtenus

en Europe.

Le gavage des oies malgaches ne présente
aucun intérét: ces animaux n’ont pas d’apti-
tude & la dégénérescence graisseuse du foie,
leurs indices de consommation sont trop élevés.

Le gavage d’oics métisses de premigre géné-
ration est moins intéressant que le gavage d’oies
landaises de pure race, s¢s résultats sont moins
réguliers et les indices de consommation plus
élevés. Tl pourrait présenter de lintérét si les
oies landaises ne se reproduisaient pas norma-
lement & Madagascar, ce qui n’est pas le cas.

Le gavage précoce d’animaux jeunes et en
fin de croissance mériterait une étude plus
approfondie car les résultats obtenus, sur un
effectif réduit et & une période de T'année défa-
vorable, demandent 4 étre confirmés.

TROISIEME PARTIE

TRAITEMENT DES FOIES
APRES ABATTAGE

Expéditions
La production des foies & Madagascar ne

sera pleinement rentabilisée que si les foies
sont exportés frais.

La voie aérienne fut la premiére a lagquelle
on pensa, mais le transport en container se
révéla bien trop onéreux et en raison d'un
retard au cours du voyage, 'ine des expédi-
tions fut entiérement perdue.
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L’expérience a montré que des foies, embal-
1és dans des feuilles d’alliages inoxydables d’alu-
minium dés leur récolte et rapidement congelés
en armoire frigorifique 4 — 40° C ou sur azote
liquide, pouvaient étre conservés pendant des
temps variant enfre une semaine et 3 mois
sans perdre leurs qualités organoleptiques, la
seule précaution consistant 4 les décongeler
lentement pendant 24 heures en chambre froide
A + 4° C/+ 52 C et & les traiter des leur

sortie de cette derniére.

Pour les envois par avion, les foies congelés
emballés sont mis dans des boites en carton
ondulé fort, doublées intérieurement de plaques
de polychlorure de vinyl expansé de 4 cm
d’épaisseur.

Le remplissage des boites est achevé avec
de la neige carbonique.

Dans un tel emballage, tous Jes envois par
avion de Tananarive vers Paris sont arrivés
en excellent état.

Aucun envoi par la veie maritime n'a été
fait, mais comme des foies conservés 3 mois
4 — 30° C et expédiés ensuite par avion sont
arrivés en excellent état, on peut trés bien envi-
sager de faire des expéditions par bateau en
cale frigorifique.

Des envois, par chemin de fer, de foies con-
gelés ont été faits en juillet, sans incidents, en
messagerie rapide de Paris a Terrasson en Dor-
dogne,

Qualités organoleptigues

La valeur marchande dun foie gras dépend
d’une qualité objective, le poids, de qualités
subjectives telles que la couleur, le grain, 'onc-
tuosité et la saveur.

Les foies de 800 - 900 grammes sont les plus
prisés, trop gros ils sont généralement trop gras
et perdent une partic de leur graisse & la cuis-
son, trop petits, ils se prétent mal aux fabrica-
tions de foie entier.

Les foies ocre jaune, ocre jaune rosé, sont
les plus prisés, quant a la saveur, elle est trés
subjective.

Désirant connaitre la valeur gastronomique
des foies produits & Madagascar, des foies au

début frais, ensuite congelés furent expédies a
Paris et traités par deux fabricants de haute
renommée, M, GUIOT, Directeur des Etablis-
sements BATTENDIER 4 Paris et un conser-
veur, M. FAVREAU a Terrasson, Dordogne.

Leurs expertises sont concordantes.

Les qualités des foies frais ou congelés recus
de Madagascar sont identiques 2 celles des foies
achetés dans les Landes; couleur, grain onctuo-
sité,

La conservation 2 basse température n’altére
ni la couleur, si, bien entendu, la feuille d’alu-
minium est bien plaquée contre le foie, ni le
grain, ni l'onctuosité.

Le jugement d'un des lots de 1968 qui
comprenait 11 foies pour un poids total de
9,755 kg, fut le suivant:

s« 4 foies pesant respectivement, 1.200,
1.050, 900 et 1.100 g, avaient des qualités
comparables 4 ceux des Landes, bien gqu'un
peu gros et étaient classés 1¢ choix,

e 4 auntres de 560, 600, 925 et 900 g, un
peu moins gras que les précédents, pouvaient
étre classés en 1°7 choix.

o 3 autres de 1.040, 740 et 740 g auraient
été de bonme qualité si les oies avaient été
mieux saignées.

Le jugement du lot de 1969 qui comprenait
19 foies d'un poids total de 14,580 kg, était
encore plus favorable puisque 12 étaient classés
en 12 choix (11,065 kg), 4 en 2¢ choix
(2,115 kg), 3 en 3* choix (1,400 kg dont
0,800 kg de déchets), ces derniers présentaient
des 1ésions d’éclatement dues i un gavage trop
avancé et des défauts de saignée,

Il est impossible de distinguer aprés cuisson
au naturel et au porto ou aprés mise en boites,
les foies congelés des foies frais.

Les tableaux n* 8, @ et 10 donnent le détail
des expertises faites sur 3 lots de foies; le pre-
mier a été transporté en frais sur glace, les
deux autres congelés.

Les deux premiers lots ont été traités en
terrines ou en plats cuisinés.

Avec le dernier, les foies ont été mis dans
des boites non vernies de 1/12 (100 g enviren),
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sans autre assaisonnement que du sel, du poivre
et des truffes. Les boites, aprés sertissage,
ont ét¢ mises & l'autoclave a 100® pendant
2 heures 1/2 et refroidies deés la sortie.

A T'ouverture des boites échantillons, on note
que la corrosion n'est pas plus importante
qu'avec des foies d’origine européenne,

CONCLUSIONS

Les qualités techniques et organoleptiques
des foies gras obtenus a4 Madagascar sont trés
comparables 3 celles des foies des Landes.

La congélation des foies & — 30°/— 40> C
et leur conservation & — 30* C ne modific en
rien leurs qualités.

TABLEAU N°® VIII

Foles frais - ler lot expédié& sous glace

Matricule Polds |Poids Qualité frais tfc'de d? Qualité cuit Classement
frais |cuit. préparation
1.319 600 | 480 Bonae qualité Porto Bon godt 28me Cholx
gralm un peu gros
Bonne gualité
1,320 1.200 | 790 | Dom aspect Porto Manque un peu de ler Choix
Bon grain Landes
parfum
Bonne qualité Un peu foncé -
1.323 740 | 650 Mal saigné Naturel Bon gofit 28me Choix
Excellent grain Excellent ler Choix
1.324 L.050 | 740 Bon goiit Forto Cnctueux Landes
Bon grain ler Chol
1.326 900 | 800 Bonne couleur Naturel Trés satisfalsant L rde oLx
Bon goiit ances
Excellent grain Excellent grain
1.338 1.100 | 900 Bonne couleur Naturel Trés onctueux IlJerdChuix
Onctueux Trés parfumé andes
1.341 740 | s10 | Bom grain un peu Naturel Poncé 28me Choi
‘ foneé - mal salgné Assez bon golit me Lholx
1.343 610 | seo Grain un peu gras Naturel Resté foncé 2%me Cholx
Un peu sec mals onctueux
Bon grain ~ bonne
1.381 1.040 | 80O couleur mais mal Porto Excellent ler Cholx
5 Landes
saigné
2.508 Mal salpgné - gofit Satisfaisant sans 28me Choi
Métls 530 | 530 un peu fort Terrine plus = pgolit de Heme Y oL%
Qualité Budapest terreoir un peu fort ongrie

QUATRIEME PARTIE

ETUDE PREVISIONNELLE
DU COUT DE LOIE GAVEE

L. Description du projet

A la suite des expériences d’élevage et d’en-
graissement d'oies des Landes réalisées au Cen-
tre de Recherches de Kianjasoa et au Labora-
toire Central de I'Elevage & Tananarive, des
données techniques valables pour cette région

ont pu étre déterminées. Elles apparaissent
encourageantes.,

Leur intérét est de permettre dés & présent
une ¢tude économique prévisionnelle sur les
possibilités de production de foies gras en vue
de I'exportation et sur la compétitivité que I'on
peut attendre de Madagascar en ce domaine.

Pour pouvoir tirer profit des expériences que
nous avons décrites et pour des raisons que
nous justifierons plus loin, nous avons choist
Iétude de la production de foies gras dans le
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TABLEAU N® IX

Lot n® 2 - Foles congelés ~ conservés au plus 15 jours - traités en plats culsinés

Matricule Foids | Polds Qualité frais li‘lode de Qualité cuilt Classement
frais | cuit. préparation
Bon grain Garde son grain
1.339 1.130 | 1.040 | LégErement Tosé Roulade un peu plat mais 1/2
Bon gofit bonne qualicé
Bonne qualité Bon gofic
1,349 o0 800 | Grain un peu gros Boite & 2
~ Onetueux
Bon gout
Bon grain un peu Naturel Garde son grain
1.357 630 610 rnsg— s aune P au porto Onc tueux ler - Landes
& J P Excellent
1,358 650 | 4go | Bon grain Naturel Bon goiit ler - Landes
Bonne couleur au porto
Grain trés fin Petit pain Conserve son
1.371 1.040 800 | Belle couleur on boIlIJ:e golit ler - Landes
Un peu fort Excellent
Bonne consistance Coiit prononcé
1.399 360 360 [ Un peu foncé Terrine Un peu granuleux 28me Choix
Gofit Hongris et sec
Légérement rosé
Grain excellent Foie nature Un peu foncé N .
3.988 820 810 | ctueux Porto Bon golit guolgue 2eme Choix
un peu fort
Un peu jaune
Bonne consistance Onctueux
1.344 410 410 | Un peu foncé Terrine Bon goiit 28me Choix
Metis Gofit oriental Taches défectuen-
ses foncées dues
i une mauvaise
salgnée
2:530 430 430 Bonne cnnsis?am:e Terrine Tré&s jaune B J&me Cholx
Métis Un peu trop jaune Taches foncées

cadre d'une unité de production rationnelle-
ment organisée et de dimensions telles quelle
puisse rentabiliser convenablement ses moyens
de production et s'insérer dans des structures
déja existantes.

C’est atnsi qu’il est apparu souhaitable de
concevoir ce projet dans le cadre du dévelop-
pement du Centre National Avicole de Mada-
gascar qui offre une situation, une organisation
et des moyens tout a fait favorables a I’implan-
tation d'unc telle unité. Cette unité de produc-
tion, de taille malgré tout restreinte, devrait
permettre de mieux rentabiliser certains équi-
pements du Centre National Avicole. Pour
cette raison et 1a ol ¢’était le cas, nous avons
négligé le colt d’utilisation de ces équipements
qui, de toutes fagons, auraient représenté peu
de chose dans le bilan final (exemple : utilisa-
tion de l'atelier a provende pour préparer les

aliments pour oies). Bien entendu, si cette unité
type devait étre multipliée, il y aurait lien de
prendre ces facteurs en considération.

Avant de donner les caractéristiques techni-
ques de ce projet, il importe de souligner que
certaines des options choisies g'écartent de
celles qui avaient été expérimentées au Centre
de Recherches de Kianjasoa soit parce que les
dimensions de 1unité que nous avons retenues
les justifiaient manifestement, soit parce que les
ressources offertes au Centre National Avicole
le permettaient.

C’est ent ce sens que cette étude est prospec-
tive et doit étre considérée comme prévision-
nelle,

Nous donnerons d’abord les caractéristiques
techniques de I'unité choisie, puis nous passe-
rons & 'analyse financiere,
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TABLEAU R* ¥

Lot n* 3 - Foles congelés - conservés 3 mols § -30°C - Expertise congerverie

Poids & la| Poids apréa | Qualités aprés Emploi Qualités aprés traltement
Macricule congélation |décongélation| décongélation Classement | poasible 3 1'ouverture de la boite
{en g) fen g)
Bel aspect-ocre Teneur en graisse 25p.l00
1,575 765 730 clair-ferme grain|ler Choix | foie entier | présentation moyenne
fin-quelques gaveur agréable
taches de sang
Ocre jaune Teneur en graisse 5p.100
1.567 725 725 Grain trés fin ler Choix | fole entier | belle présentation
saveur agréable
Bel aspect-octe Teneur en graisse environ
rose-grain fin 20p.100-Belle présentation
1.561 740 720 guelques taches ler Choix | foie entier saveur agréable
de sang grain moyen
Bel aspect ocre Teneur en graisse 5p.l00
jaune - Mou - . Trés beau grain fin. Trés
1.571 485 470 grain fin ler Choix | fole entier belle présentation. Belle
couleur. Saveur agréable
Bel aspect-ocre Teneur en graisse 5p.100.
SN L 630 605 Jaune - ferme - [ler Cholx } fole entier | grain moyen-Eelle couleur
grain fin Saveur agréable
Foie trés mou- créme ou
5N 2 420 375 Mal saigné 38 Choix | mousse de Pas tralté
foie
Bel aspect—ocre Teneur en graisse 10p.100
1.588 420 405 jaune-mou - ler Choix grain fin-Belle présenta-
grain fin tion—Saveur agréable
Aspect nolrdtre
en surface proba=-
blement feuille T
' rouleau Aprés épluchage-
d'aluminfum pas
dne te 51 moussEe ou Gain moyen
SN3 480 465 acherents & *& 12z Choix | erzme Bonne saveur
surface du fole
intérieur ocre
clair-ferme-
grain fin
Mou-éclaté sur le rouleau Pag traité ~ lwpropre 3
SN & 480 455 cdté intérieur du|3& Cheix | mousse gtre tralté
lobe central
Fole #claté pré-
sentant des zones
1.510 600 500 inutllisables — |38 Choix mousse Pas tralté
mal salgné ou ga-
vage trop poussé

L’unité de production comprend 160 oies 3. Production de 'oison d’une mois & quatre
dont 20 p. 100 de maéles. Elle se divise en mois.
4 parquets de reproduction, de 40 oies chacun.
La description technique, de méme que l'ana-
lyse des colits de production, est décomposée . . .
en 4 phases qui représentent des ateliers dis- #) Données et hypothéses techniques pour la pro-
. - duction d'oisons d*un jour
tincts et presque indépendants.

4. Gavage.

1. Production de I'oisillon d’un jour et entre- 1. Parquets de reproduction

tien du troupeau des reproducteurs. 4 parquets de reproduction, chacun com-
2. Production de Foisillon d'un jour 4 un prenant :
mois. — un hangar de ponte : toiture de tbles -
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piliers et charpente en bois enduit - sol
cimenté - parois grillagées - surface cou-
verte : 300 m® - abreuvoirs, rateliers, nids
de ponte.

— une aire de parcours cloturée de
300 m? - Accés a un bassin d’sau.

. Incubateur

Incubateur mixte

Capacité 2.600 ceufs de poule
Eclosoirs incorporés

Consommation électrique ¢ kwh
Batiment d'incubation : il n’est pas néces-
saire de le prévoir dans le cadre du Centre
National Avicole.

. Main-d’ceuvre

Capacité 500 4 700 poussins (200 oisil-
lons)

Consommation de gaz — 270 Fmg/jour/
éleveuse.

. Main-d’ceuvre

1 ouvrier agricole spécialisé (OS1) pendant
6 mois pour l'ensemble des oisonniéres.

. Hypothéses techniques d'élevage

5 & 8 oisillons/m?

Mortalité : 6 p. 100

Provende « oisillons » préparée au Cen-
tre National Avicole: 25 Fmg/kg
Consommation quotidienne par oisillon :
150 g.

C) Données et hypothéses techniques pour I'élevage
Pour les 4 parquets de reproduction, @'un meis i quatre mois

12 mois par an: 1. Badtiments d'élevage

— 2 ouvriers agricoles spécialisés (OS1)
4 parquets pouvant contenir 200 oisons

— 1 manceuvre sans qualification,
chacun.

4. Hypothéses technigues délevage Chaque parquet comprend :

— Hangar léger de 80 m?: couvertore
de toles - sol cimenté - parois grillagées -
abreuvoeirs, rateliers, etc. - litiére paillée.
— Aire de parcours cléturée : 200 m?2,

Provende « Oies » prépa-

rée au Centre National

Avicole . . . . . .18 Fmg/kg
Consommation quotidien-

ne de provende par animal 280 g

Cofit de verdure supposé 2. Main-d'euvre
négligeable. Taux annuel

de remplacement . 30 p. 100
Reproducteurs féconds a

Pour T'ensemble des 4 parquets :
2 ouvriers agricoles spécialisés (OS1) pen-
dant 6 mois.

2 ans

Taux de ponte d'une fe- 3. Prairies temporaires

melle adulte . . 35 ceufs '

Taux d’éclosion . . 50 p, 100 Chaque parquet dispose de 5 ha de prai-
Animaux de réforme . . 1.000 Fmg ries temporaires & réinstaller tous les

4 ans. Les bitiments d’élevage ont été
B) Données et hypothéses pour Pélevage d'un jour 3 prévus suffisamment vastes pour qu’il ne
un mois soit pas nécessaire de faire sortir les ani-
maux au patrage. On fera donc de
I'affouragement en vert. Ceci est applica-
ble également aux parquets de reproduc-
teurs qui profitent en fait des mémes
paturages. Dans le cadre du Centre Natio-
nal Avicole, il pourrait étre concevable
de faire des cultures de légumineuses et
méme de Pennisetum ovw de Tripsacum
si ceux-ci sont appréciés par les oies,

1. Ensemble de 3 cisonniéres
construites en dur

30 m? par oisonniére
Sol cimenté
Couverture de tdles

5 a 8 oisillons par m
Abreuvoirs et trémies & provende,

2

2. Ensemble de 3 éleveuses . . .
Dans ce cas, les surfaces seraient a revoir

Eleveuses 4 gaz en fonction des rendements possibles.

— 376 —



Retour au menu

4. Matériel agricole

Le Centre National Avicole dispose déja
d'un tracteur de 60 CV avec remorque.
et d'une faucheuse, également sous uti-
lisés, et qui seront donc généralement
disponibles.

Par contre il faut prévoir un hache-paille.

5. Hypothéses technigues d’élevage

Durée de 1'élevage par oison: 90 jours
Durée de la saison d’élevage: 8 mois
Effectif maximal présent par parquet:
350 & 400 oisons

Mortalité : 1 p. 100

Provende « oison » préparée au Centre
National Avicole a 18 Fmg/kg

Consommation quotidienne par animal :
250 g.

D) Données et hypothéses techmiques concernant le
pgavage

1. Bdtimenis

1 bitiment en dur de 170 m? (3m X 34m)
Sol cimenté

Couverture en tole

400 loges individuelles ol les oies sont
maintenues en claustration.

2. Matériel

5 gavoirs électriques montés sur chariot
et permettant de gaver 1 oie & la minute
Capacité de gavage par gaveur: 70 oies
Nombre de bandes de gavage : 6
Capacité de gavage par saison et par
gaveur : 420 oies.

1 Congélateur pour conserver les foies
Capacité 600 1

Consommation quotidienne 4 kwh

1 Réfrigérateur pour conserver les car-
casses d’oies

Capacité 300 1
Consommation quotidienne 2,5 kwh
1 Réchaud a gaz.

3. Main-d’euvre

5 gaveurs, ouvriers agricoles spécialisés
(OS1) pendant 6 mois.

4. Hypothéses techniques

Mais nécessaire au gavage d’une

cie

Saindoux nécessaire par oie .

I1. Eitude économique (')

30 kg
L300 g

A) Coiit de production de Voison d’un jour

1. Coiit des investissements

— Hangar de ponte:

Toiture 24.000 Fmg
Béton 15.000
Piliers de bois,
enduit
et charpente 15.000
Total : 54.000 Fmg
— Clétures :
Grillage parcours
70 m 10.500
Grillage hangar
40 m 10.000
20.500 Fmg
— Incubateur : 75.000 Fmg
Total : 149,500 Fmg

2. Charges annuelles

Dépenses d’investissement :

Hangar de ponte  3.974 Fmg

Clotures 4.736

Incubateur 6.742
— Dépenses d'exploitation :

Main-d’ceuvre 47.520

Charges sociales 3.564

Provende 117.734

Entretien incuba-

teur (2p. 100) 1.500

Entretien hangar

de ponte

(2 p. 100) 1.080

Electricité 4.725

Divers 5.000

196.575 Fmg

-— Imprévuos 10 p. 100 : 19.657 Fmg

Total :

216.232 Fmg

{1) Les cofits d'investissement et les charges sont
rapportées & un parquet de 40 reproducteurs, c’est-a-

dire au quart de l'unité de production.
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4, Colit moyen de production de I'oison entre
un jour et un Mmois

560
12

266 Fmg

C) Coiit de production de Poison ’un mois & quatre

mois

4, Coiit moyen de production de l'oison d’'un

1. Coiit des investissements

Dépenses d’investissement :
8.280 Fmg

QOisonniére
Eleveuse 2.861

Dépenses d’exploitation :

Main-d’ceuvre
Charges sociales

Provende

Gaz 36.514
Entretien oisonniére

(1p. 100)

Divers

Imprévas 10 p. 100:

Total :

3. Effectifs commercialisables

548-6 p. 100
de pertes soit

61.650

124.718 Fmg
12.472 Fmg

137.190 Fmg

. Charges annuelles

Dépenses d’investissement :

jour
394 Fmg __ Batiment d’élevage :
Toiture 64.000 Fmg
Remargue : 11 n’a pas été tenu compte des B-e‘.[on 40.000
animaux de remplacement d’un cofit devant Piliers
équilibrer la valeur de réforme des animaux en bois enduit
remplacés, et charpente 40.000
144.000 Fmg
B) Coiit de production de Foison d'un jour ef un mois Clotures :
Grillage
1. Cofit des investissements parcours 55 m 8.250
. " Grillage
Qisonniére 112,500 Fmg batiment 36 m 8.820
Eleveuse S
et inverseur 23.200 . , 17.070 Fmg
Prairies temporaires 178.500 Fmg
Toial : 135.700 Fmg Mat. agricole
_— (hache-paille) : 25.000 Fmg
Charges annuelles Total : 364.570 Fmg

Bit, d'élevage 10.598 Fmg
Clétures 3.943
Prairies tempor.  51.515

Dépenses d’exploitation :

Main-d ceuvre 23.040
Charges sociales  1.728
Provende 208.575
Entr. bat. d’élevage
(2 p. 100) 2.880
Entr. mat. agricole
(5 p. 100) 1.250
Divers 10.000
— TImprévus :
Total ;
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3. Effectifs commercialisables

515 - 1 p. 100 soit 510 oisons

4. Cotit moyen de production de Foison d'un
mois d quatre mois

683 Fmg
D) Coiit du gavage
1. Coiit des investissements
Bit. de gavage 212.000 Fmg
Réfrigérateur 21.500
Congélateur 36.250
Loges pour oies  75.000
Gavoir électr, 40.000
Total : 384.750 Fmg
2. Charges annuelles
— Dépenses d'investissement :
Batiment 15.603 Fmg
Réfrigérateur 2.651
Congélateur 4.470
Gavoir 4.932
Loges pour oles  5.520
— Dépenses d'exploitation :
Main-d’ceuvre 43.200
Charges sociales 3.240
Gaz 15.000
Electricité 8.500
Entretien bét. et
loges {1 p.100) 2.870
Entretien matériel
électr. (3p. 100) 5.528
Mais 153.000
Divers 5.000
269.514 Fmg
— Imprévus
10 p. 100 ; 26.951 Fmg
Total : 296.465 Fmg

3. Effectifs commercialisables
510 - 5 p. 100 soit 485
4, Conit moyen du gavage par ole gavée

611 Fmg

E) Récapitulation de I'étade prévisionnelle de la pro-
duction de foies gras pour une unité technique de
160 oies

L’unité de production est supposée s'insérer
dans le Centre National Avicole et jouir des
aménagements existant déja sur le Centre, no-
tamment en ce qui concerne latelier a pro-
vende, le batiment des incubateurs, le groupe
électrogéne et le matériel agricole. Le contrdle
et la direction exercés par le Directeur du Cen-
tre pourraient également s’étendre a cette unité
de production d’oies.

— Colit des investissements,

terrains exclus 4.478.000 Fmg

— Superficie nécessaire

parcours et bitiments

environ 0,3 ha

Prairies temporaires 20 ha

— Main-d'@uvre

2 ouvriers agricoles spé-
cialisés (OS1) et 1 ma-
nceuvre pendant 12 mois.
1 ouvrier agricole spécia-
lisé (SO1) pendant 6 mois
(juin & décembre).

2 ouvriers agricoles spé-
cialisés (0S1) pendant 8
mois (juillet & mars).

5 ouvriers agricoles spé-

cialisés (OS1), gaveurs,
pendant & mois (octobre
a avril),

Il semble nécessaire de prévoir en plus un
commandeur (0S2) responsable tout au long de
I’année de la bonne marche de 'entreprise. Ce
commandeur sera compris dans les états sul-
vants.

— Charges annuelles d’exploitation : réparti-
tion par poste

Main-d'ceuvre 619200 soit 15 p. 100
2.159.840 soit 53 p. 100
1.312.190 soit 32 p. 100

4.091.230 Fmg

Aliments

Autres

— 379 —



Retour au menu

— Production annuelle de foies gras

1940 unités soit environ 1.358 kg de foies
gras.

— Prix de revient moyen par foie

produit 2.109 Fmg

Ce cofit est légerement supéricur & celui que
I'on obtiendrait en additionnant les cofits sé-
parés des phases successives (1954) en raison
de l'adjonction d'un commandeur et des pertes
d’animaux.

F) Appréciation de la rentabilité de la production de
foies gras

En raison de lincertitude relative au prix
de vente des foies gras, il s'agit 14 d’un calcul
hypothétique mais qui semble néanmoins rai-
sonnable :

— Les hypothéses sont les suivantes :

Prix de vente du foie pras
rendu en France
Coiit de transport avion,

3.700 Fmg/Kg

emballage compris 480 Fmg/Kg
Cofit emballage et expé-
dition par foie 220 Fmg
Poids moyen d'une oie &
I’abattage 7Kg
Prix de vente de I'oie 200 Fmg/Kg
Poids moyen des foies
gras 0,700 Kg
Poids dune foie emballé 1,00 Kg

— Caleul du revenu pour I'oie gavée

Dépenses

Prix de revient de l'oie gavée 2.109 Fmg

Colit de transport de 0,700 Kg

de foie gras 700
Total : 2.809

Recettes

0,700 Kg de foic gras 2.590

Carcasse 1.400

3.990
Revenu

3990 — 2.809 — 1.181 Fmg

Compte tenu d'un certain caractére hypothé-

tique des chiffres ci-dessus, on n’a pas fait les
calculs des coefficients de rentabilité écono-
mique et financiére,

III. Commentaire

L’analyse financiére par phases successives
de la production des oies jusqu'au stade ultime
du gavage peut donner un apercu des condi-
tions économiques pour lesquelles l'une ou
Pautre phase de la production serait suscepti-
ble de s’insérer dans un cadre paysannal.

La phase du gavage et de prélévement des
foies est certainement la plus délicate 4 mener
a bien. De plus elle nécessite 1'usage d'un con-
gélateur, Pour ces raisons, dont la premiére
serait seule suffisante, on ne peut pas envisager

de la confier & I'exploitant malgache.

La phase d’élevage et de reproduction d'un
troupeau d'oies adultes ne présente guére ces
difficultés, car Tole est un animal des plus
rustiques. Bien que nous ne disposions pas
actuellement des performances d’oies élevées
suivant les techniques rurales classiques, on
peut avancer que l'oie des Landes ne suppor-
terait probablement pas plus mal que T'oie
indigéne ce mode de vie. Sans que nous puis-
sions ¢galement rien chiffrer, on peut penser
cependant que le colit d’alimentation serait
trés réduit. On pourrait imaginer alors que le
paysan vende les ceufs d’oies dés qu’ils sont
pondus & un Centre d’appui technique ou 2
une coopérative équipés d’incubateurs et d'éle-
veuses. Le prix de I'ceuf pourrait &tre fixé &
un niveau qui rémunérerait largement les soins
apportés par l'éleveur.

Cependant cette participation rurale serait
manifestement sujette 4 de nombreux aléas dus
principalement & l'ommiprésence d’oies mal-
gaches dont il a été montré qu’elles ne sont
pas susceptibles de fournir, pas plus que les
oies métisses, des foles convenables, Nous ne
voyons pas résolu ce probléme de contrdle, et
pour cette raison, la présente idée ne peut &tre
poursuivie.

Finalement c’est 1a phase d’élevage des otsons
jusqu’a 4 ou 5 mois qui poserait le moins de
probléemes techniques, les paysans ayant I’habi-
tude de cette pratique. Si le pourcentage du
travail dans les charges totales reste un des
plus faibles durant cette période, on peut pen-
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ser aussi qu'en milieu rural, les charges de
nourriture seraient trés diminuées. En parti-
culier le bas-fond naturel remplacerait les prai-
ries temporaires.

Néanmoins, pour envisager cette hypothése,
il faut songer aux difficultés de gestion et au
besoin d’encadrement qui résulteraient de I'inté-
gration de cette phase dans un secteur paysan-
nal.

Le rachat des oisons figés de 4 a 5 mois
va en outre étre soumis aux conditions du mar-
ché de l'oie qui sont les suivantes: Poison
malgache de quelques semaines se vend envi-
ron 200 Fmg, l'oic malgache adulte aux envi-
rons de 1.000 Fmg, laissant i I'éleveur une
différence de 800 Fmg. L’éleveur qui achéte-
rait un oison des Landes le paierait par contre
au moins 660 Fmg & un mois et, pour réaliser
le méme bénéfice que sur une oie malgache,
devrait la revendre 4 un poids d’environ 6 kg
4 1.500 Fmg, prix qui est supéricur au cofit
de I'oison de quatre mois produit par Punité
technique décrite. Dans la mesure ou l'orga-
nisme gaveur dispose d’une marge suffisante
il pourrait absorber cette différence, l'alterna-
tive étant que 1'éleveur consente & ne pas faire
un bénéfice par oie des Landes aussi impot-
tant que par oie malgache. Le compoertement
des parties en présence ne saurait étre connu
a priori.

L’ensemble de ces remarques fait qu'il sem-
ble préférable a I'heure actuelle de n’envisager
la production d'oies destinées a étre gavées
que dans un cadre extra-rural.

L’étude prévisionnelle que nous avons faite
dans cette optique se préte a quelques ré-
flexions.

Un certain nombre d’options d’ordre tech-
nique ont été choisies de fagon assez arbitraire
et mériteraient d’étre mises en balance dans
une étude plus approfondie. Par exemple, on
pourrait envisager 1'élevage des reproducteurs
et des oisons sur caillebotis plutét que sur aire
paillée.

Néanmoins, nous avons opté pour la méca-
nisation de certains ateliers tels que I'incubation
et le gavage. Ce choix d'importance mérite une
justification.

En ce qui concerne lincubation, une étude
préliminaire nous a montré qu'un incubateur

automatique permettait d’abaisser nettement le
coiit de loisillon d'un jour, principalement en
réduisant la main-d’ceuvre.

Ce fut encore plus éloquent pour le gavage.
Avec un gavoir 4 main, un gaveur me peut
s'occuper que de 15 oies a la fois, ce qui
représente 90 oies pour une période de gavage
de six mois. Si le pavage & main avait été
retenu, il aurait falln prévoir une équipe de
23 gaveurs. Ce seul chiffre suffit & montrer, ce
qu’une étude préliminaire avait nettement souli-
gné, la nécessité d'un gavage avec appareil a
haut rendement,

De telles méthodes de production semblent

assurer une compétitivité solide dans la pro-
duction de foies gras.

ANNEXE

Couverture de tdles 800 Fmg/m?*
Aire bétonnée de 5,5 cm d’épais. 500 Fmg/m?
Grillage simple torsion (8 X 8)

largeur 2,5 m 245 Fmg/m

Grillage simple torsion (8 X 8)
largeur 1,25 m 150 Fmg/m

Prix du kWh sur courant
force 14 Fmg
Prix d'un bétiment en dur 5.000 Fmg/m?*
couvert
Prix du mais 10 Fme/Kg
Prix de 'engrais 35Fmg/Kg

Muain-d'wuvre

Le Centre National Avicole est

situé en zone de Salaire TIT

Rémunération mensuelle

(200 h/mois)
Maneuvre sans qualification 4.320 Fmg
Ouvrier agricole spécialisé (O81) 5.760
Quvrier agricole spécialisé (0S82) 7.200

Charges sociales, allocations fami-

liales, assurance accident, 7,5 p. 100

de la rémunération.

Facteur
d& amortissement

Amortissement
des mvestissements

— Amort. sur 4 ans au
taux d'intérét de 6 p.
100
Prairies temporaires
Cofit/ha

0,2886

35.700 Fmg
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= Amort. sur 5 ans au
taux d’intérét de 5 p.

100 0,2310
Clbtures grillagées
Awmortissement Facteur
des investissements d’amortissement
— Amort. sur 10 ans au
taux d'intérét de 4 p.
100 0,1233
Réfrigérateur -
Cofit unitaire 86.000 Fmg
Congélateur -
Cofit unitaire 145,000
Gavoir électrique -
Cofiit unitaire 40.000
Eleveuse -
Cofit unitaire 31.000
Hache-paille -
Cofit unitaire 100.000
— Amort. sur 15 ans au
taux d’intérét de 4 p.
100 0,0899
Incubateur -
Colit unitaire 300.000
— Amort. sur 20 ans au
taux d’intérét de 4 p.
100 0,0736
Hangar de ponte
Batiment d'élevage des
cisons de un i guatre
mois
Qisonniére - Cofit/m?  5.000
Batiment de gavage -
Colit/m” 5.000
Loges de gavage -
Coit unitaire © 750
Travail é Pentreprise
Colit d’implantation
d'un hectare de praifie
temporaire :
Labour 5.000
Préparation du sol 2,500
Graines 6 X 1200 7.200
Engrais 21.000
35.700
CONCLUSIONS

En définitive, il résulte de Iexpérience
acquise 4 ce jour que I’élevage de I’oie landaise
& Madagascar présente un réel intérét.

Sl existe des difficultés relatives & l'incu-
bation et éventuellement & la période de trois
semaines de l'élevage des oisillons, il reste tou-
tefois que 1'élevage de l'oison, l'entretien d'un
troupeau de méres, et méme le gavage sont &
la portée de quiconque s’y donne sérieusement.

Aucune difficulté majeure d’ordre patholo-
gique ou alimentaire n'est apparue; un facteur
essentiel de la réussite est, 14 aussi sans doute,
la bonne qualité de la verdure distribuée; les
locaux d’élevage sont sommaires, la conduite
du troupeaun et le gavage faciles; finalement,
moyennant le respect de quelques régles fon-
damentales, les performances sont proches de
celles observées sous les climats tempérés.

Drailleurs, quelques animaux, purs et métis,
ont déja été cédés a des particuliers auxquels
ils donnent pleine satisfaction malgré des soins
peu attentifs,

1l apparait en outre que la chaleur et I’humi-
dité, telles du moins qu'on les rencontre sur
les plateaux malgaches (Tananarive et Moyen-
OQuest) n'ont pas d'influence néfaste sur le
gavage,

La longueur particulitrement importante de
la saison de ponte et son décalage par rapport
aux périodes de I'hémisphére Nord sont parti-
culiérement intéressants dans loptique du
gavage, Ces caractéristiques permettront en
effet d’alimenter en quasi-permanence en pro-
duits frais les conserveries.

Compte tenu du classement qualitatif des
foies en fonction de leur poids, il n’est pas
nécessaire de rechercher de trds gros foies;
ceux-ci sont beancoup plus cofiteux, sous-clas-
sés 2 la vente et sont plus fragiles a ’extraction.

Il convient donc d’obtenir des foies moyens
(600 -900 g) et le plus rapidement possible
(économie de main-d’ceuvre, ¢Economie de
mais, rapidité de rotation des lots). Pour cela,
il semble indispensable de pousser le gavage,
mais en restant dans des conditions sanitaires
convenables : claustration étroite, obscurité,
humidité, chaleur, trois gavages par jour avec
deux passages chaque fois, ceci au moins pen-
dant la premiére semaine; pendant les derniers
jours, il est possible éventuellement de soulager
et de prolonger Fanimal par douchage et séjour
sur caillebotis en local ventilé, Enfin, il est
absolument nécessaire de n’utiliser que du mais
a peine ébouillanté; sinon cela reviendrait &
gaver avec de l'eau.
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ne 1. Oie des Landes née et élevée 4 Madagascar.
{Paturage de Chloris gavana).
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Il faut aussi apporter & 'abattage les plus
grands soins, notamment rechercher une sai-
gnée compléte car les foics mal saignés sont
dépréciés. Les foies obtenus dans ces condi-
tions sont d’excellente qualité, et peuvent étre
exportés, soit réfrigérés, soit congelés.

La quatité des foies d’oies métisses est hono-
rable, toutefois leur colt de production —
abstraction faite du cofit de fabrication ou du
prix d’achat de l'oie — en est relativement
supérieur et beaucoup devront étre déclassés
du fait d’'un poids trop faible.

Compte tenu de la bonne prolificité observée
des oies des Landes, il ne semble pas qu'on
doive g’attarder & produire des animaux métis
qui rentabiliseront bien moins 'opération.

Le gavage des oies malgaches n’a donné
aucun résultat du point de vue foie gras, et

des résultats mauvais 4 propos de l'engraisse-
ment des carcasses.

Aussi, au vu de I'ensemble des résultats, il
semble que I'élevage de Toic landaise pure
puisse &tre dés a présent proposé i la vulgari-
sation. On peut suggérer que le Centre National
Avicole, déja pourvu d’une infrastructure mo-
derne, prenne en charge la production d’oisil-
lons qui pourraient étre confiés & des éleveurs.
Puis un Centre de gavage rachéterait les oies
4 gaver et les traiterait, assurant ’expédition
aérienne des foies gras congelés et commer-
cialisant les carcasses.

Mais ce schéma n'est pas le seul possible;
toute société d’Etat ou privée pourrait s'équi-
per pour la mise en ceuvre de la chaine com-
pléte des opérations, sans que cela nécessite
des investissements extrémement lourds.

n® 2. Gardeuse d’oies et son iroupeau.
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n® 3. Elevage mixte d'oies dss Landes et métisses
de type paysannal.

ne 4. Oies des Landes en cours de gavage.
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n® 5. Gavage 4 la main. n* 6, Un beau foie de 1.000 grammes,

SUMMARY

Note on Landes goose breeding with a trial of « foies gras » production
in Madagascar

The breed of poose of the Landes has been introduced into Mada-
pascar with a view to producing «foie gras». The performance of this
breed is identical to that observed in a temperate climate. The reproduction
period is longer and staggered. within, however, the limits of the season.
The climate does not seem to have an unfavourable influence con the
results of the cramming which have been shown to be satisfactory. The
study of the cramming of local geese has been carried out without success,
and the cramming of half-bred geese gave medium results,

The extension of breeding of Landes geese has been encouraged.

RESUMEN

Nota sobre una crianza de gansos de las Landes con ensayos de produccion
de «foie gras» en Madagascar

Se introdujd la raza de gansos de las Landes para la produccién de
« foie gras ».

Los rendimientos de ésta crianza son iguales con los observados bajo
un clima temprano. El periodo de reproduccién es més largo, decalade
pero en los limites de la estacién. El clima no parece tener una influencia
desfavorable sobre los resultados de la cebadura que son muy satisfacto-
rios. Se hizo el estudio de la cebadura de los gansos del pafs sin exito y el
de los gansos mestizos did resultados medios.

Se propone la vulgarizacién del ganso de las Landes.
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Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop.. 1970, 23 (3): 589-404

Extraits-Analyses

Maladies a virus

70-99 PROVOST (A.). — Observations sur les muco-anticorps masdaux des
bovins. Rev. Elev. Méd. véi. Pays trop., 1970, 23 (3): 283-93.

1l existe dans le mucus nasal des bovins d’Afrique centrale des substances
& activité virucide gui ont le comportement immunologigue d’immunoglobulines
IgA et IgM et possédent une activité sérologique spéeifique. Elles paraissent
étre d’origine locale et non pas plasmatique ainsi que I’atteste, dans les condi-
tions des expériences, I'absence d’activité antibovipestique du mucus nasal de
nombreux veaux a immunité colostrale et de la plupart des bovins adultes
vaccinés contre la peste par voie sous-cutanée; inversement, les viroses a tro-
pisme respiratoire supérieur se traduisent par une activité virucide spécifique
du mucus nasal. La conséquence pratique est la conservation de la réceptivité
des voies aériennes supérieures chez les bovins vaccinés par voie sous-cutanée,
ce qui a d'importantes implications dans |'épizootiologie de certaines viroses
bovines, dont la peste.

70-100  ROWLAND (A.C.), BOURDIN (P.). — The histological relationship
between « peste des petits ruminants » and kata in West Africa. Rev.
Elev. Méd. vét. Pays trop., 1970, 23 (3): 301-07.

L’histopathologie comparée de la peste des petits ruminants (P.P.R)) et de
la «Kata» montre que les lésions sont identigues avec en particulier une
nécrose de 1'épithélium du tractus digestif, une dégénérescence et une prolifé-
ration dans Uépithélium du tissu pulmonaire et un appauvrissement du tissu
Iymphoide.

La présence d'inclusions intranucléaires et intracytoplasmiques est cons-
tante dans les tissus épithéliaux.

70-101 COLEMAN (P.H.). — Virus de Tensaw, un nouvel arbovirus du groupe
Bunyamwera, au Sud des Etats-Unis. (Tensaw virus, a new member of
the Bunyamwera arbovirus group from the Southern United States).
Amer. I. trop. Med. Hyg., 1969, 18 (1): 81-91. (Traduction du résumé).

Un nouvel arbovirus du groupe Bunyamwera, le virus de Tensaw (nom
d'une rividre bordant une région du sud d'Alabama ol la souche prototype a
été trouvée), est sensible au deoxycholate de sodium, relativement thermo-
stable & 37¢ C et filtrable & (ravers des membranes de porosité moyenne de
220 mp, mais non & travers des pores de 100 mp. Ce virus provoque une
maladie clinique morielle chez les souris adultes et nouveau-nés, mais aucune
infection apparente chez les lapins, les cobayes et les hamsters. 1l se multiplie
bien sur des cultures de cellules rénales de hamster et de singe, sur des cellules
Hela et des fibroblastes d’embryon de canard, avec effet cytopathique et appa-
rition de plages. Une comparaison antigénique détaillée est faite entre les
huit souches de virus de Tensaw et les cinq virus connus du groupe de
Bunyamwera et leurs relations d'ordre sérologique discutées.
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70-102 NIR (Y), LASOWSKI (Y.), AVIVI {A) et GOLDWASSER (R.). —
Recherche des anticorps anti-arbovirus dans les sérums de différentes
espéces animales en Israél, durant 1863-1966. (Survey for antibodies to
in the serum of various animals in Tsrael during 1965-1966). Amer. Jf.
trop. Med. Hvyg, 1969, 18 (3): 416-422. (Adapration du résumé des
aQuitenrs).

Des anticorps anti-arbovirus du groupe A (Encéphalite équine de IEst,
forét de Semnliki, Sindbis) et du groupe B (Langat. Ménmgoencéphahte des
dindons d’lsraél, West Nile) furent recherchés en lsragél dans les séroms de
2.204 oiseaux sauvages, 128 mammiféres, 22 reptiles et 96 batraciens. Par la
technique d’inhibition de I’hémagglutination on a trouvé que 14,4 p, 100 des
sérums d’oiseaux sauvages étaient positifs, dont 73 p. 100 positifs vis-&-vis du
groupe A, Chez les mammiféres. notamment chez les rongeurs (souris, rats,
mérions), il n'y avait que 5 p. 100 de sérums positifs et chez les tortues 9 p. 100.
Ceux des batraciens se sont révélés négatifs,

Le traitement des sérums i la fois par de l'acétone et du kaolin réduisait
le nombre de fausses réactions. 11 existait une bonne corrélation entre les
résultats obtenus par la méthode d’'inhibition de ’hémagglutination et celle de
I'immunofiuorescence indirecte sur 116 sérums de colombidés.

70-103 COTTEREAU (Ph.) et PETERMANN (H.G.). — Vaccination du cheval
conire la grippe ¢quine a Paide d’un vaccin inactivé polyvalent, Rev,
Méd. vér., 1969, 120 (1): 17-29.

Les auteurs utilisent un vaccin inactivé polyvalent préparé a partir de trois
souches virales (souche A-Equi-1-Prague-56: souche A-Equi-2-Miami-1-63;
souche A-Egui-2-France-3-65), entretenues par culture sur ceufs embryonnés
de poules. L’nactivation se fart par désintégration des particules virales.
L’excipient final est un adjuvant huileux, Ce vaccin est présenté en seringue
auto-injectable contenant 2 ml d’émulsion vaccinale, Il doit étre conservé 2
I'abri de [a lumigre et &  4» C.

Trois séries d’expérnimentation sont réalisées sur des lots de chevaux dif-
férents et ces meémes [ots divisés en plusieurs groupes afin de faire varier les
doses et les modalités d'expérimentation. L'injection se fait par voie intra-
musculaire dans les muscles de I'encolure. Les sérums sont examinés par le test
de linhibition de ’hémagglutination et celui de la séroneutralisation. L'examen
des résultats montre quen moyenne, Iélévation dn taux de [Uinhibition de
Thémagglutination se maintient élevée pendant 5 mois. Cependant les auteurs
préconisent un rappel 2 4 3 mois aprés la premigre injection, et ensuite un
rappel tous les ans & la méme époque. En cas d'épizootie de grippe, la revac-
cination immédiate est conseilllée Les poulains sont vaccinés & I'dge de 3 mois,
puis 6 mois plus tard et ensuite tous les ans. La gestation des juments n'est pas
une contre-indication & la vaccination, Il faut d’ailleurs souligner une parfaite
tolérance du vaccin par les amimaux dans 1'ensemble; aucune réaction générale,
seules quelgues pen nombreuses réactions locales.

Enfin, ce vaccin peut étre employé en milieu infecté,

70-104 STELLMANN (C.), MIRCHAMSY (H.), GTRAUD (M.) et Collab. —
Production et conmirdle de vaccins inactivés contre Ja peste équine. Bufl.
Off. mt. Epiz., 1969, 71 (7-8) ; 1031-1057.

Les auteurs utilisent des souches de type 9 cultivées sur cellules M.S. Le
virus produit est inactivé par le formol et additionné de pel d’hydroxyde
d’'aluming 4 la concentration finale de 1,35 p. 100 d’extrait sec. Le vaccin
ainsi obhtenu est soumis aux tests classiques de contréle appligués en virologie.

Ainsi avant I'adjonction d’hydroxyde d’alumine les auteurs recherchent
I'infectiosité résiduelle du virus aprés inactivation, par passage sut cellule M.S.
(recherche de l'effet cytopathogne) et injection intracérébrale aux souris. Le
vaccin est soumis dgalement aux contrdles bactériologiques in vivo et in vitro,
au contrdle dinnocuité, au contrdle d’efficacité. L'épreuve virulente sur chevaux
vaccinés est certainement le test de référence mais sa réalisation est onéreuse
et ne peut étre faite systématiquement. Le pouvoir vaccinant est donc vérifié
par le titrage des anticorps séronentralisants des chevaux vaccinés et par le
titrage de la dose vaccinante 50 p. 100 chez le cobaye.

70-105 DE MADRID (A.T.), PORTERFIELD (1.8.). — Une méthode simple
de microculture pour l'étude des arbovirus du groupe B. (A simple
micro-culture method for the study of group B arboviruses). Buil,
Org. mond. Santé, 1969, 40 (1): 113-121. (Résumé des auteurs).
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On admet généralement que parmi les techniques sérologiques servant &
Fidentification des arbovirus, les épreuves de neutralisation sont les plus spéci-
fiques. Elles sont cependant d'exécution lente et malaisée lorsqu'on les pratique
sur la sourris. Un procédé simple utilisant des cultures cellulaires, décrit dans
le présent article, a été appligué & I'étude de 39 arbovirus appartenant au
groupe B,

Des cellules rénales de porc obtenues en Lignée stable (cellules PS) sont
infectées en suspension puis incubées en couche unique sous une couche gélifiée
contenant de la carboxymeéthylcellulose dans des conditions permettant la for-
mation de plages. Celles-ci sont mises en évidence par coloration aprés une
incubation de 3-10 jours, et 'on peut procéder alors a des épreuves d’inhibi-
tion de format:on ces plages au moyen d’immunsérums. Dans les conditions
de 'expérience, tous les arbovirus du groupe B soumis & l'essai ont formé des
plages sur cultures de cellules PS, le délai d'apparition des plages, leur taille
et leur netteté variant suivant les virus.

Les auteurs soulignent les avantages de la méthode qui ne reguiert qu'une
faible quantité de cellules et de virus et un appareillage simple. On I'a appliquée
avec succés non sculement & [étude des arbovirus du groupe B mais aussi
4 Pétude des arbovirus appartenant & d’auvtres groupes et d’avtres virus.

70-106 FERNELIUS (A.L), LAMBERT (G.). — Détection du virus de Fentérite
virale des bovins et de son antigéne dans les tissus de veaux artificielle-
ment infectés par isolement en culture cellulaire et test d’immunofluc-
ressence. (detection of bovine viral diarrhea virus and antigen in
tissues of experimentally infected calves by cell inoculation and fluo-
rescent antibody techniques). Amer. J. vet. Res., 1969, 30 (9): L551-1559.

C'est au moyen de ces deux méthodes que les auteurs recherchent le
virus infectieux chez 11 veaux infectés artificiellement dont 5 sont morts

Le virus n'est récupéré que chez ces derniers alors que l'immunofluorescence
est positive pour certains prélévements effectués chez tous les veaux L’antigéne
est retrouvé chez certains veaux plus de 200 jours aprés Yinfection, alors que
le virus ne peut étre isolé.

Les tissus gui sont le plus fréquemment positifs en immunofluorescence
et par isolement du virus sur cellules sont ceux du rectum, de la rate, des
poumons et des ganglions sous-maxillaires.

Le cceur, les remns et I'intestin contiennent moins fréquemment le virus.

Ce virus semble avoir un tropisme particulier pour le tissu lymphoide.

70-107 FERNELIUS (A.L.), LAMBERT (G.), HEMNESS (G.J.). — Interactions
entre le virus de la diarrhée bovine et les cellules-hétes : adaptation et
multiplication du virus sur des lignées cellulaires. (bovine viral diarrhea
virus-host cell interactions : adaptation and growth of virus in cell lines),
Amer. J. vet. Res., 1969, 30 (9): 1561-1572.

Deux souches de wvirus de la diarrhée bovine (NADL et Oregon C24V)
ont été adaptées 4 une lignée de cellules rénales de hamster (HaK) et & une
lignée de cellules humaines (ERK-1) par la technique des passages alternatifs
sar ces cellules et sur des cellules rénales de bovin: le virus s’y multiplie au
cours de 10 passages en donnani une immunofluorescence spécifique mais sans
jJamais provoquer de lésion cyviopathique.

Sur une hgnée de cellules rénales de porc (PKi;) la souche C24V proveque
des lésions cytopathiques a4 partic du G passage, tout en perdant ce pouvoir
sur des cellules rénales bovines quoique le virus puisse toujours s’y multiplier
et 8tre décelé par immunofluorescence. Les lésions des cellules PK,; ne sont
plus de type vacuolaire mais de type nécrotique simple; elles peuvent disparaitre
momentanément au cours des passages du virus.

La constatation de ces phénoménes d'adaptation conduit & penser gque
cest pent-8tre 13 lexphication de la diversité des «souches» de ce virus ren-
contrées dans la nature,

70-108 FISCHMAN (H.R.}, WARD (F.E.). — Infectiosité des « décalques»
fixés, préparés avec le cerveau d’animaux enragés, (Infectivity of fixed
impression smears prepared from rabies virus-infected brain). Amer.
I. ver. Res., 1969, 30 (12): 2205-2208.

Les décalques de cerveau de souris inoculées de virus rabigue recélent

encore le virus vivant aprés 4 heures de fixation a2 l'acétone 3 — 60° C ou
4 40 C. L’6thanol & 95 p. 100 inactive presque complétement le virus au bout
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de 4 heures 4 40 C. Cette 2¢ méthode de fixation donne pratiquement le méme
effet que la 12 lors de la colorat’on de ces décalques par I'immunofluorescence,

70-109 THOMAS (F.C.), TRAINER (D.0O.). — Le virus de la Bluetongue chez
le cerf de Virginie 4 queue blanche. (Bluetonpgue virus in white-tailed
deer). Amer. J. ver. Res., 1970, 31 (2): 271-278. (Résumé des autenrs
adapté).

Le virus de la Bluetongue, provenant de deux souches, est utilisé pour
déterminer les relations virus - hdte chez vingt-quatre cerfs &4 queus blanche
(Odocoileus virginianus), Différentes doses du virus passé sur cerf et du virus
vaccinal passé sur ceuf, les deux provenant de la souche «standard » Worth
American BT, sont inoculées par vole sous-cutanée & un cerf maintenu isolé.
Les cultures de cellules L (clone 929) et BHK 21 (clone 13) sont utilisées
pour rechercher le virus dans le sang et les tissus.

Deux types d’infection sont démontrés :

1. une forme aigué rapidement mortelle,
2. une forme subclinigue accompagnée dune virémie persistante.

Il semble que les cerfs de Virginie soient trés sensibles au virus de la
Bluetongue et puissent constituer des réservoirs naturels de virus.

Peste bovine

70-110  BOURDIN (P.), RIDCHE (M.), LAURENT (A.). — Emploi d’un vaccin
antibovipestique produit sur cultures cellulaires dans la prophylaxie de
la peste des petits ruminants an Dahomey, Note préliminaire. Rev. FEleyv.
Meéd. vét. Pays trap., 1970, 23 (3): 295-300.

La Peste des Petits Ruminants (P.P.R.) provoquant des pertes croissantes
chez les moutons et les chévres de certains Etats d'Afrique de I'Ouest, des
recherches ont été entreprises en 1969 afin de mettre au point une méthode
de prophylaxie médicale efficace. Aprés un bref rappel concernant la maladie
et les travaux §’v rapportant, les auteurs rapportent leurs expérimentations sur
l'emploi et Pefficacité du vaccin contre la peste bovine produit sur cultures
cellulaires dans I'immunisation des petits ruminants contre la PP.R. Ce vaccin
a été choisi en raison des relations antigéniques étroites existant entre le virus
P.P.R. et le virus P.B. et de sa préparation aisée.

Si les résultats des essais expérimentaux peuvent &tre discutés, ceux des
vaccinations effectuées « sur le terrain » dans les conditions naturelles d'élevape
sont excellents et 'immunité dure au moins un an. L’appréciation de I'immunité
naturelle et acquise par la méthode cinétique de titrages des anticorps neutra-
lisant le virus de la peste bovine pose des problémes dont I'étude fait actuelle-
ment 1'objet de recherches complémentaires.

70-111 SCOTT (G.R.), CURRIE (D.E.), RAMACHANDRAN (S.), HILL (D.H.).
— La résistance des chévres naines de Nigeria de race pure ou métisse
4 la peste bovine, (Resistance of purebred and crossbred nigerian dwarf
goats to rinderpest), Trop. Anim. Hith. Prod., 1970, 2 (1): 13-17. (Résu-
mé des auteurs).

Les réponses des chévres naines de Nigéria de race pure oun de race
métisse au virus caprinisé de la peste bovine ont montré des différences signi-

ficatives. Le facteur responsable de ces variations n'était sans doute pas d’ordre
génétigue.

Maladies bactériennes

70-112 MAILLOUX (P.). — Les leptospiroses des équidés. Bufl. Soc. Path.
Exor. 1969, 62 (5): 819-831,
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L’auteur aprés avoir revu d’une fagon synthétique les connaissances actuelles
sur les leptospiroses des Equidés rapporte les résultats d'une enquéte sérolo-
gique effectuée au Maroc, sur 362 chevanx et mulets et 466 4nes provenant des
différentes provinces.

Parmi les chevanx et mulets, 29 p. 100 ont un sérodiagnostic positif égal ou
supérieur au 1/1.000, et 21 p. 100 des anes ont aussi un taux d’anticorps atteignant
on dépassant le 1/1.000. Selon les normes de transfert international, il faut
considérer 44,5 p. 100 de chevaux et mulets et 32,1 p. 100 d’anes ayant eu un
contact avec les leptospires. La liste de sérotypes rencontrés chez les Eqnidés est
intéressante et longue :

En premier lieu, L. icterofacmorrhagiae, puis viennent L. canicola, L. bal-
lum, L. tarassovi, L. hyos, L. australis et L. batavize; 3 un degré moindre
L. hebdomadis.

70-113 LARSEN (A.B.), LOPECKY (K.E.). — Mycobacterium paratuberculosis
dans les organes reproducteurs et le sperme des taureaux. (Myco-
bacterium paratuberculosis in reproductive otgans and semen of bulls).
Am. I. ver. Res., 1970, 31 {2): 255-258.

Les organes génitaux de six taureaux atteints cliniquement de la maladie
de Johne et le sperme dun de ces animaux sont examinés en vue de déceler
la présence de Mycobacterium paratuberculosis. Le bacille est trouvé dans les
organes génitaux, sauf les testicules, des six taureaux et dans I’échantillon de
sperme examiné,

Le bacille survit & des procédés tels que le traitement par les antibiotiques
et la congélation qui sont utilisés commercialement pour la conservation du
sperme de taureau.

Il n’a pas encore été prouvé qu'une vache ait pu &tre infectée par l'emploi
d’un sperme contaminé.

Les techniques actuelles de culture constituent le meilleur moyen de
dépistage de la maladie avant 'apparition des signes cliniques.

70-114 GITTER (M.), BRAND (T.F.). — Recherche des « Salmonella» dans
les abattoirs au Kenya (Salmonella survey in Kenya abattoirs). Trop.
Anim. Hlth Prod., 1970, 2 (1): 1922, (Résumé des auteurs).

Des Salmonelles ont été isolées chez 17 porcs sur un nombre total de 550
et chez 3 veaux sur un nombre total de 299, abattus & labattoir des Uplands
(Kenya); aucune souche n’a été isolée A partic de 455 bouvillons abattus
Nakoru. A la suite de ces isolements, des visites effectuées dans les fermes
d'origine ont montré qu'il n'existait aucun probléme de salmonellose.

70-115 BAGADI (H.0.). — L'étiologie des mammites bovines dans 3 régions
du Soudam. (The aetiology of bovine mastitis in three areas in the
Sudan). Trop. Anim, Hhth Prod., 1970, 2 (1}): 28-34. (Résumé de
Pauteur).

L’auteur a effectué une enquéte sur Iétiologie des mammites bovines dans
7 troupeaux de bétail zébu wvivant dans 3 provinces différentes du Soudan;
sur les 1.168 vaches de ces troupeaux, 624 furent examinédes cliniquement et
leur lait envoyé au laboratoire. A partir de ces animaux, 125 vaches (soit
10,7 p. 100) ont ét¢ reconnues par les véiérinaires praticiens comme atteintes de
mammite clinique avec des 1ésions macroscopiques bien définies (groupe A),
Les 499 autres vaches (groupe B) ont été cheisies au hasard au sein de ces
7 troupeaux et 230 (46,1 p. 100) d’entre elles ont montré un état de mammite
subclinique, & en juger par la numération leucocytaire et comme cela fut
confirmé par les cultures baciériologiques.

L’infection staphylococcique se révéla la cause la plus commune & la fois
des mammites cliniques et subcliniques. Parmi les souches jsolées du lait de
vaches atteintes de mammite clinique, 92,2 p. 100 étaient coagulasepositives;
67,7 p. 100 des souches isolées de vaches 4 mammite subclinique et 44,2 p. 100
des souches isolées de vaches normales étaient coagulasepositives. Les Strepto-
cogues ont €té isolés chez les animaux normaux ainsi que chez les animaux
atteints de mammite clinique et subclinique. 41,5 p. 100 des souches furent
classées dans le groupe B. Des germes coliformes furent isolés de cas de
mammites clinique et subclinique; Klebsiella pneumoniae (entérobactérie capsu-
lée), fut signalé comme étant & l'origine de mammite aigué.

Les Corynébactéries ont été isolées seulement de cas clinique de mammite,
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Mycoplasmoses

70-116 DAVIES (G.). — L’examen du mucus nasal pour Ja détection des anti-
corps de « Mycoplasma mycoides ». The examination of nasal mucus
for antibodies to Mycoplasma mycoides). Vet. Rec., 1969, 84 (16):
417-418.

Des expériences antéricures ont montré que la résistance 3 la péripneu-
monie bovine contagiecuse peut ne pas &tre due &4 des anticorps circulants.
Le muocus nasal récolté sur quatre vaches avant la vaccination par le vaccin T,
accroit légérement la croissance du mycoplasme en c¢ulture, Le mucus récolté
aprés la vaccination a perdu ce pouvoir, mais n’inhibe pas la croissance, Les
tests pratiqués sur le mucus tels que la fixation du complément et I'inhibition
du métabolisme sont négatifs dans tous les cas; tandis que le sérum, négatif
avant la vaccination, réagit de fagon positive en fixation du complément et en
agglutination sur lame pendant cing semaines aprés la vaccination. Des résultats
semblables sont obtenus avec deux vaches infectées par voie endobronchique
avec M. mycoldes. Ainsi, 1l est peu vraisemblable gquwun anticorps local, tel
qu'une IgA, soit produit dans les voies respiratoires des vaches atteintes de
péripneumonie.

70-117 GILBERT (F.R.)), DAVIES (G.), READ (W.C.S8.) et Collab. — FEffi-
cacité de la souche vaccinale T, en bouillon confre la péripnenmonie
contagieuse bovine : épreuves par contact effectuées six et douze mois
aprés la premiére vaccinatoin, (The efficacy of T, strain broth vaccine
against contagious bovine pleuropneumonia: in-contact trials carried
out six and twelve months after primary vaccination). Vet. Rec., 1970,
86 (2): 29-32.

Des tests d'épreuve par contact sur seize animaux vaccinés avec Ia souche
vaccinale T; contre la péripneumonie contagieuse bowvine et sur seize animaux
témoins, ont été effectués 6 et 12 mois aprés une premiére et unigue vaccination.
Dans les deux essais, quatre des animaux témoins n'eurent pas d’anticorps
fixant le complément.

Au cours du test effectué & six mois, douze animaux témoins qui avaient
des anticorps fizant le complément montrérent tous des 1ésions non équivo-
ques de péripneumonie, desquelles M, mycoides fut isolé. Aucune lésion ne
fut visible et aucun mycoplasme ne fut isolé chez le bétail vacciné, bien que
deux animaux aient eu des anticorps fixant le complément, de facon éphémére.

Au cours du test A douze mois, sur les douze animaux témoins qui avaient
des anticorps fixant le complément, six avaient des lésions non équivoques de
péripneumonie desquelles M. mycoides fut isolé. Deux présentaient des lésions
guéries qui ne permirent pas cet isolement. Un animal vacciné eut des anti-
corps fixant le complément de facon transitoire et M. mycoides ne fut pas
isolé de cet animal bien que des isolements aient &té positifs A partir des voies
respiratoires de trois animaux vaccinés qui ne présentaient aucune lésion de
péripnenmonie, *

Ces résultats montrent qu'une seule inoculation de vaccin produit un
niveau élevé d'immunité pendant une période de six mois; cette protection
est diminuée & douze mois. Il est suggeré que, dans la prophylaxie de la péri-
pneumonie par la vaccination, une revaccination soit effectuée tous les ans.

70-118 ANTOINE (0.), HALEN (P.), — Identification des Mycoplasmes isolés
dans les voies respiratoires des oiscaux de basse-cour, Rech. Vér., 1969
(3): 13-40. (Résumé des auteurs).

Le but de ce travail était de différencier Mycoplasma gallisepticum des
aufres mycoplasmes aviaires isolés des voies respiratoires.

Les méthodes classiques utilisées: morphologie des organismes de colonies,
hémagglutination, réduction du C.T.T. (chlorure de triphénvl tétrazolium) et
fermentation des suctes n'ont pas donné de garantie suffisante.

Toutefois la coincidence d’'une hémagglutination positive et de la réduction
du C.T.T. est caractéristique de M. gallisepticum et permet d’opérer une pre-
miére sélection.

Les méthodes immunoiogiques sont beaucoup plus précises.

L’agglutination rapide sur lame, linhibition de croissance, la double dif-
fusion en gélose et l'immunoélectrophorése ont permis non seulement de diffé-
rencier nettement M. gallisepticum de M. gallinariom, mais anssi de confirmer
I'homogénéité antigénique du groupe gallisepricum & laquelle s'oppose I'hétéro-
généité du groupe gallinarum.
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les séparations électrophorétiques en gel dagar et d'acrylamide et les
caractérisations enzymatiques aprés électrophorése, en particulier la révélation
des estérases par l'acétate de B-naphtyle, ont confirmé et explicité les résultats
obtenus par les méthodes immunologigues.

Rickettsioses

70-119 RAMISSE (J.), UILENBERG (G.). — Conservation d’une souche de
Cowdria ruminantium par congélation. Rev. Elev. Méd. vét. Pavs trop.,
1970, 23 (3): 313-16.

Les auteurs ont réussi, en congelant rapidement C. ruminantium et en le
conservant a — 75¢ C et & — 180¢ C, i le maintenir vivant. Ils ont utilisé comme
anti-coagulant et avec un égal succés, le citrate de soude, le verséne et I’hépa-
rine, et comme excipient de congélation le diméthyl-sulfoxide & 10 p. 100. La
conservation &8 — 180° C, en azote liguide, n'est en rien supérieure i celle &
— 750 C, tout au moins dans les limites des d€élais expérimentés,

Maladies a protozoaires

70-120 UILENBERG (G.). — Notes sur les babesioses et I'anaplasmose des
bovins & Madagascar. IV, Note additionnelle sur la transmission, Rev.
Elev. Méd. vé1. Pays trop., 1970, 23 (3): 309-12,

La transmission de l'anaplasmose bovine a apparemment été réussie par
la tique Boophilus microplus utilisant 2 bovins, dont un seul portait des
anaplasmes et a été infesté par des larves de la tique, 'autre étant placé dans
le méme box 4 jours plus tard. Etant donné 25 échecs sur bovins isolés, il
semble probable que la transmission se soit effectuée de stade & stade (théorie de
Regendanz). Néanmoins B, microplus est normalement une tique a un héte.

Trypanosomoses

70-121 TOURE (8. M.). — Le prothidium et Fisométamidium dans e traitement
de la frypanosomiase du chien & Trypanosoma brucei. Rev. Elev. Méd.
vét. Pays trop., 1970, 23 (3): 321-26.

Le Prothidium et I'Tsométarmdium ont été utilisés dans le traitement de
plusieurs cas de trypanosomiase expérimentale du chien a Trypanosoma brucei.
Le Prothidium est administré a raison de 2 mg/kg de la solution &
2 p. 100 et I'Tsométamidium 1 mg/kg de la solution 4 1 p. 100. Tous deux sont
injectés par voie intramusculaire profonde dans le creux poplité 4 des animaux
présentant une forte parasitémic Les trypanosomes disparaissent de la circulation
généralement en deux ou trois jours. Les animaux tolérent relativement bien le
traitement. i

Les deux médicaments, & leur posologie respective, protégent aussi dans
une certaine mesure contre les réinfections expérimentales par inoculation
de T. brucei,

L'apparition de chimiorésistance & I'’égard du Prothidium a empéché, dans
plusieurs cas, une protection effective.

Ces observations ont été faites dans des conditions artificielles et portent
sur un nombre limité de cas. Eiles ne prétent pas 3 généralisation mais auto-
risent & penser que ces deux trypanocides pourraient étre utilisés avec profit
dans le traitement de la trypanosomiase du chien.
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70-122 VINDEL (J.), CATALAN (F.), NAVARRO (1.} et Collab. — Activité
sur Trypanosoma equiperdum, Schizotrypanum cruzi et Trypanosoma
gambiense du Nifurmazole (10.615 CB)., C.R. Acad. Sci.,, Paris, 1970,
270 sér. D (20): 2512-15. (Résumé des quteurs).

Le Nifurmazole ou [ {Nitro-5 furyl-2)-4 aza-1 butadiéne-1,3 yl-1] -1 hydroxy-
méthyl-3 dioxo-2,4 perhydro-imidazole ou 10.615 CB manifeste une trés bonne
activité sur l'infestation expérimentale i Trypanosoma equiperdum de la souris.
Il est également trés actif sur la maladie provoquée chez la souris par le
Schizofrypanum cruzi et le Trypanosoema gambiense. Pen toxique en admi-
nistration unique chez la souris, le produit est trés bien toléré chez le rat et chez
le chien. L'excrétion urinaire du produit chez ces deux espéces est glevée,

Parasitologie

70-123 UILENBERG (G.) et DUPRE (J.-J.). — Note sur un cas d’hemobarto-
nellose canine en République Cenfrafricaine. Rev. Elev. Méd. vér. Pays
trop., 1970, 23 (3): 317-20.

Les auteurs rapportent un cas d’hémobartonellose canine en République
Centrafricaine, chez un chien non splénectomisé, Ils décrivent I’évolution de
la maladie et notent l'existence de symptdmes nerveux temporaires,

La pentamidine, l'oxytétracycline et le chloramphénicol ne semblent pas
avoir d'action sur les Haemabartonella.

70-124 GRABER (M.}, EUZEBY (J.), BIRGI (E.}). — Essais de iraitement, en
Afrique tropicale, de la distomatose hépato-biliaire du zébu & Fasciola
gigantica « Valeur du Bilevon R Bayer. Rev. Elev. Méd. vér. Pays trop.,
1970, 23 (3): 337-45.

Les auteurs étndient chez le zébu le pouvoir anthelminthique, d'un com-
posé dibenzénique, dérivé nitré de la Salicylanilide, Ie Bilevon R Bayer.

I1 se comporte comme un antidistomien strict. Les doses les plus efficaces
sont de 6 mg/kg pour des Fasciola gigantica Agées de 6 semaines, de 5 mg/kg
pour celles de 8 & 14 semaines et de 3 mg/kg au-dela.

Malheureusement, le Bilevon R qui est, en général, assez bien toléré par
le jeune zébu provoque, & la dose de 5 mp/kg, des accidents toxiques graves —

voire mortels — chez les animaux &pés et parasités, Dans les régions ot le
bétail souffre de malnutrition une partie de l’année, — c¢e qui est souvent le
cas des zones sahflo-soudaniennes d’Afrique — le médicament. dans cette

classe d’Age, ne peut &tre valablement recommandé.

70-125 GUILHON (1), GRABER (M.), et BIRGI (E.). — Action du Nitroxyni!
sur divers parasites du Zébu en Afrique Centrale. Rev. Elev. Méd. vét.
Pays trop., 1970, 23 (3): 347-39.

Dans les régions tropicales séches d’Afrique le Nitroxynil est un anthel-
minthique dont la polyvalence est limitée & Fasciola gigantica et 3 certains
Nématodes de I'abdomen et de l'intestin (Haemoncus, Bunostomum et Bosicola)
parasites du zébu.

Les doses recommandées sont de 10 mg//kg pour les Fasciola déja Agés
de 12 semaines (de juillet 3 décembre au Tchad) et de 20 mg/kg pour les
formes jennes.

Les premiers accidents toxiques se manifestent & 50 mg/kg.

70-126 GEVREY (J.). — Etude du peuplement d'une prairie naturelle par les
larves infestantes de « strongles » parasites du tractus digestif des ovins,
I. Evolution des populations larvaires. Rech. vét, 1969 (3): 93-129.
(Résumé de Fauteur).

Les populations larvaires des Nématodes parasites appelés communément
« Strongles digestifs » ont été recensées pendant trois anndes consécutives
(de 1964 a 1967) sur la prairic de 1/2 ha environ, hébergeant un troupeau ovin
de 21 animaux.
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La mise en évidence des larves infestantes de ces parasites a été réalisée
& partir d’échantillons d’herbage, dont les techniques de prélévement et d’iso-
lement des larves sont exposées et discutées.

La population larvaire globale, qui comprenait principalement au départ
les genres Haemonchis, Osterfagia, Trichostrongylus et Nematodirus a régressé
au cours de l'observation et n’a plus compris, au terme de celle-ci, que les
genres Nematodirus et Ostertagia. Les niveaux de population, trés variables
d’un mois 4 l'autre, ont £t¢ particuliérement bas & lissue de 1'hiver.

La comparaison entre les différents niveaux de peuplement observés d’une
part, la température ambiante et la pluviométrie d’autre part, a montré qu’il
n’y avait pas de relation simple entre le peuplement et chacun de ces para-
métres, ce qui ne permet pas de les utiliser afin de prévoir I’évolution de la
population. Des peuplements assez élevés ont été observés dans de larges limites,
méme lors de températures relativement basses (moyenne mensuelle de 6 C)
et lors de précipitations faibles (25 mm de pluie par meis environ).

70-127 ARFAA (F.), MOVAFAGH (K.), MAHDAYVI (M.). — Lymnaea gedro-
siana, hote intermédiaire de Fasciola hepatica en Ivan, (Lymnaea pedro-
siana, an intermediate host of Fasciola hepatica in Iran). J. Parasit,,
1969, 55 (1): 134-35 (Traduction du résumé des auteursd.

La réceptivité de Lymmnaca gedrosiana, mollusque répandu en Iran, &
Fasciola hepatica a été montrée au cours de deux expériences.

Durant la premiére. les métacercaires récoltées a partir de Lvmnaea ont
€té données dans les aliments de deux souris blanches et de deux lapins; la
parasitose s’est développée chez les deux lapins. Dans la seconde expérience,
le cycle évolutif entier du parasite a été reproduit en obtenant des miracidia
& partir d’ceufs récoltés dans le foie infesté d'un buffle et en parasitant des
Lymnaea élevées en laboraloire et produisant des métacercaires, Celles-ci ont
été données a trois lapins, qui se sont infestés, et des F. hepatica ont été trouvées
chez tous les animaux.

70-128 ROE (R, T.), — Toxicité pour les bovins de quelques acaricides utilisés
dans les bains parasiticides en Nouvelles Galles du Sud. (The toxicity to
cattle of some acaricides in use in plunge dips in New South Wales).
Aust. vet. I, 1969, 45 (7y: 332-33. (Traduction du résumé de Pautenr),

Le nombre de morts provoquées par empoisonnement & la suite de bains
détiqueurs est noté pour chaque acaricide en usage sur la zone de quarantaine
de Nouvelles Galles du Sud de 1964 & 1968. La toxicité de ces produits est
évaluée par rapport au nombre de bovins baignés. Trois composés organo-
phosphorés, le coumaphos, le dioxathion et I'ethion, sont utilisés chacun pour
traiter plus d’un million de tétes de bovins et les pertes atteignent respective-
ment 0,61, 3,42 et 3.49 tétes par 100.000. Durant une période de quatre ans,
563 bovins sur un total de plus de 17,5 millions traités sont morts empoisonnés,
ce qui représente une perte de 3.22 pour 100.000 bovins iraités,

70-129 GRETILLAT (8.), TOURE (5., — Premiéres recherches concernant
Pépidémiologie et la défermination du vecteur de la thélaziose bovine
en Afrique de I'Quest. (C. r Acad. Sci., Paris, 1970, 270 D (1): 239-41).

(Résumé des auteurs).

La dissection et l'examen du contenu .abdominal de 16.473 femelles de
diptéres du genre Muwsca sur 40000 exemplaires capturés dans les parcs &
bestiaux de Casamance {Sénégal), permet de considérer Musca sorbens comme
Théte intermédiaire vecteur de Thelezia rhodesi dans cette région de PPAfrique
occidentale.

70-130 GUILHON (1), GRABER (M.), et BARNABE (R,), — Action fascio-
licide d'un nouvel ester phosphorique tétrabromé et sa toxicité pour le
mouton. Bufl. Acad. vér., 1970, 43 (2): 67-74. (Conclusions des auteurs).

D’aprés les recherches gue nous avons entreprises pour apprécier le pouvoir
fasciolicide du Bromophénophos et sa toxicité & 1’égard des Ovins 1l nous
parait possible de préciser:

1* que ce nouvel ester phosphorique tétrabromé est actif sur les fascioles
adultes (Fasciola hepatica et F. gigantica) & la dose de 16 3 20 mg/ke:

2 qu'il doit étre utilisé a des doses plus élevées de l'ordre de 22 a 25 mg/kg,
au moins, pour détruire les immatures de 6 & 10 semaines;

30 que les signes d’intoxication peuvent apparaitre sur les moutons avec
des doses de 50 & 75 mg/kg, parfois mortelles.
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Entomologie

70-131 MAILLOT (L.). — Influence du froid sur les tsé-tsé et ses indications,
Rev. Elev. Méd. vét. Pavs frop., 1970, 23 (3): 327-31.

Des expériences de refroidissement de tsé-tsé d'élevage (. morsitans,
. austeni et G. tachinoides) ont &€ réalisées en chambre froide on en réci-
pients réfrigérés.

Les différents résultats ont montré que si la température ne s’abaissait pas
au-dessons de 30 C (41¢ F) un refroidissement momentané n’avait qu’une action
trés faible ou nulle sur la survie et le pouvoir reproducteur des mouches
ainsi traitées,

On peut donc préconiser pour expédition par avion vers un centre d'éle-
vage ou d’études le transport des mouches tsé-tsé en récipients isolants, avec
des produits frigorigénes réalisant afnsi les conditions optimales de température
observées dans les expériences décrites.

70-132 TIBAYRENC (R.), ITARD (J.). — Note sur quelques modalités de
Pinsémination chez les glossines (diptera-muscidae). Rev, Elev. Méd. vét.
Pays trop., 1970, 23 (3): 333-35.

La présente note confirme en lui apportant certaines précisions, l'observation
faite par J. N. POLLOCK sur Glossina austeni Newstead : le transport du sperme
au cours du rapprochement sexuel s'effectue par l'intermédiare dun « sperma-
tophore », qui se constitue chez le mile avant d'étre introduit dans I'ntérus de la
femelle.

70-133 GONCALVES (A. Castelo Branco). — Répartition des glossines dans le
District de Tete. (Reconhecimento Glossinico no distrito de Tete).
Veterinaria Mocambicana, 1969, 2 (1): 21-29.

L'auteur décrit les résultats d’une étude sur les glossines, effectuée en
Mozambique, dans les régions limitrophes des fleuves Luenha, Mazoe et
Zambéze. Aprés un bref historique des études sur la trypanosomiase et la
répartition des glossines effectuées entre 1945 et 1950, il expose les caracté-
ristiques écologiques de la région et indique quelle est la répartition actuelle
de G. morsitans West., seule espéce de glossine présente dans cette zone,

70-134 CMELIK (S.H.W.), BURSELL (E.), SLACK (E.). — Composition duo
contenu intestinal de la larve de tsé-isé au (roisitme stade - Glossina
morsitans Westwood. (Composition of the put contents in third-instar
tsetse larvae - Glossina morsitans Westwood). Coemp. Biochem. Physiol.,
1969, 29 (1): 447-453,

1. La tsé-tsé nourrit sa descendance in utero.
2. Le «lait» contient 48 pour cent de lipides dans le résidu sec,

3. Les lipides libres contenus sont des phospho-lipides, du cholestérol, des
triglycérides et un certain nombre de lipides non identifiés.

4. Le «lait» contient aussi 1,4 g pour 100 ml de tyrosine.

70-135 JORDAN (A.M.), NASH (T.A.M.) et BOYLE (. A)), — Relation
entre le poids des pupes et Pdge de la femelle chez Glossinag austeni
Newst. (Pupal weight in relation to female age in Glossina austeni
Newst). Bull. ent. Res., 1969, 58 (3): 549-551.

La totalité des pupes {plus de 3.750) produites par 320 femelles de G. aus-
teni élevées au laboratoire et nourries sur oreilles de lapin. ont &té pesées
aussitdt aprés la ponte. Les premiéres pupes ont un poids relativement faible,
mais le poids asgmente ensuite pendant les 30 premiers jours de la vie pro-
ductive des femelles. Il reste élevé pendant les 100 jours suivanis puis diminue
jusqu’a un niveau inférieur a4 celui des premiéres pupes.
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70-136 POLLOCK (J,M.,). — Transport du spermne dans des spermatophores
chez Glossina ausient Newstead. (Sperm transfer by spermatophores in
Glossina austeni Newstead). Narure, 1970, 225: 1.063-1.064,

L'auteur montre que les males de Glossing qusteni transmettent le sperme
dans un spermatophore Le spermatophore est une masse globuleuse, incolore,
de 700 x 500 X 400 p environ, situé, chez les femelles venant d’étre insé-
minées, contre la paroi antéro-dorsale de 1'utérus, immédiatement au contact
de l'ouverture des conduits des spermathéques. Le spermatophore contient un
grand nombre de spermatozoides étroitement entassés, visibles par transparence
a travers la coque du spermatophore.

Lorsque le spermatophore s’est vidé de son contenu, il est expulsé par
la femelle et peut étre retrouvé au fond du tube ol cette femelle est élevée.
Dans ce cas, la dissection de la femelle montre que ses spermathéques sont
pleines, alors qu'une femelle contenant un spermatophore dans I'utérus a des
spermathéques vides. Il est donc nécessaire, chez une femelle ayant des sper-
mathéques vides, d’examiner la cavité utérine, Seule l'absence de spermato-
phore permetira d’affirmer que cette femelle n’a pas été inséminée.

Physiologie

70-137 LABOUCHE (C.). — Elimination rénale de Purée chez les bovins
domestiques tropicaux., I. - Relations enfre Furémie et I'élimination
rénale de I'urée. Ann. Biol. anim. Bioch. Biophys., 1970, 10 (1): 143-50.
(Résumé de Pauteur).

L’élimination rénale de l'urée a été mesurée chez 57 vaches abreuvées a
volonté et soumises & des régimes alimentaires variés; pendant dix-neuf mois,
tous les quinze jours, des prélévements de sang et d’urine ont été effectués et
I'urée et la créatinine y furent dosés. Le pourcentage de réabsorption de 1'urée
filtrée a été confronté &4 l'urémie, a lintensité de la réabsorption de l’eau et

celle-ci & son tour & l'urémie.

Le pourcentage de réabsorption de TUurée filtrée varie avec l'urémie et la
réabsorption de I'eau; celle-ci dépend également de la concentration sanguine
en urée. Le réte du rein dans 'établissement de I'urémie est discuté, les résultats
obtenus montrent, par ailleurs, que lélimination rénale de l'urée chez les
bovins ne peut étre considérée comme le simple résultat d'une filtration glo-
mérulaire et d’une réabsorption passive.

Alimentation

10-138 KASPAR (A.}, WILLIS (M. B.). — Note sur les taux relatifs de crois-
sance de taurillons et bouvillons avec du fourrage complémenté sous
les tropiques. (Apuntes sobre las tasas relativas de crecimiento de toros
¥ novillos con pasto suplementado en Jos trépicos). Revta cubana Cienc.
agric., 1969, 3 (1): 17-18. {Traduction du resumé des auteurs).

Trente veaux Holstein 3 zébu issus d'un méme géniteur ont été alimentés
a partir de 1'8ge de 320 jours avec une ration de fourrage additionnée de
2 kg de concentré par téte et par jour durant 241 jours. La moitié des veaux
avaient ét€ castrés a 6 mois,

Le gain de poids quotidien des animanx entiers a été plus rapide que
celui des castrés pendant la période d’expérience (0,78 contre 0,73 kg/jour).
mais en se basant sur le cycle de vie complet, il n'y a pas eu de différences.
Les possibilités d'utiliser la castration chez les animaux enpraissés i partir de
fourrages sont discutées.
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70-139 DYSLI (R.), BRESSANI (R.). — Ultilisation de sous-produits et de
déchets agricoles dans I'alimentation des ruminants, I, Digestibilité et
utilisation de chaume de mais, coques de coton, mélasses et tourteau
de coton dans Palimentation des ovins, (Utilizacién de subproductos
v desechos agricolas en la alimentacién de rumiantes, I. Digestibilidad
v utilizacion de rastrojo de mraiz, cascarilla de algodon, melazas y harina
de torta de algodén en la alimentacidn de ovinos). Turrigiba, 1969, 19
(2): 215-20. (Traduction di résumé des auteurs).

Une séric d’études ont été réalisées sur des moutons pour déterminer
I'action de 1’addition de plusieurs quantiiés de mélasse de canne & sucre et
de protéines sous forme de tourteau de coton, sur la digestibilité de la cellulose
du fourrage de mais sec. Des études semblables ont été effectuées avec des
coques de graines de coton. L’addition de 5 et 14 p, 100 de mélasse de canne &
sucre a angmenté la digestibilité de la cellulose du fourrage broye ainsi que
celle des protéines et de I'extractif non azoté d’une ration composée de tourteau
de coton et de mais fourrage broyé.

Lapport de 10-20 p. 100 de mélasse de sucre de canne & une ration
contenant du tourteau et des coques de graines de coton n’a pas modifié de
fagon SIgmﬁcatlve la digestibilité de la graisse, des protéines, et de la cellylose.
On a trouvé également que les fourteaux de coton dont la teneur en protemcs
solubles dans la soude diluée est plus élevée, avaient une digestibilité supérieure
des protéines brutes et de 'E.N.A.

Des résultats sont donnés sur la digestibilité de granulés fabriqués a par-
tic de 60 p. 100 de coques de graines de coton et 40 p. 100 de tourteau de coton.

70-140 LARVOR (P.), VIOLETTE (C.). — Influence de Pimgestion d'herbe
tétanigine sor le métabolisme minéral (Mg, Ca, P, Na, K) et certains
éléments du métabolisme énergétique (corps cétoniques, acides gras
volatils) chez la brebis. Nouvelle hypothése pathogénique sur la tétanie
d’herbage. Rech. véi.,, 1969 (2): 27-44. (Résumé des auteurs).

Dans une expérience sur brebis fistulisées réalisée en carré latin 4 > 4, on
a comparé les effets physiologiques du passage d’une alimentation a base de
foin (F) & une alimentation composée d’herbe jeune témoin (A), d’herbe jeune
tétanigéne (B), d’herbe jeune séchée (C) ou du régime B avec administration
par la canule du rumen de 1 g de chloramphénicol par jour (= régime D).
On a observé une hypomagnésiémic significative aprés le passage & Therbe.
plus marquée avec les régimes B, C et D. Les bilans de Mg, Ca, Na, K sont
rapportés, ainsi que la teneur en indican urinaire et les concentrations en
acides gras volatils du rumen. Le bilan du magnésium monire une tétention
accrue lorsque la magnésiémie baisse (en rapport avec une absorption intestinale
peu modifife et une diminution de Vexcrétion urinaire). Les conséguences sur
la théorie pathogénique de la tétanie d’herbage sont discutées.

Paturages

70-141 GIULIANI (F.). — Aspects et problémes de Iélevage en Somalie, Les
piturages et Fabreuvement, (Alcuni aspetti ¢ problemi della pastorizia
somala. I. Pascoli e le acque di abbeverata). Riv. Agric. subtrop. trop.,
1969, 63 (7-9): 313-50.

Etant donné son étendue et ses caractéristiques édaphiques et climatigues,
la Somalie présente une végétation trés variée surtout en ce qui concerne la
végétation des paturages i laquelle est liée I'économie zootechmique du pays.

Lauteur a bénéficié de sa longue expérience du pays méme et des contri-
butions précédentes apportées par les différents techniciens, 11 expose ainsi le
tableau des prmc1pales ressources fourragéres et hydriques du pays et svnthé-
tise les actions & son avis essentielles qu’il faut entreprendre pour conserver
les paturages et améliorer I'alimentation des animaux.
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70-142 GAUTHIER-PILTERS (H.). — Observations sur I'écologie du Droma-
daire en Moyenne Mauritanie. Bull. Inst. fond. Afr. noire, 1969, 31
sér. A (4): 1259-1380.

Le but de la mussion sur I'écologie du Dromadaire effectuée au printemps
1964 en Moyenne Mauritanie était principalement 1'étude de la consommation
fourragére et d'eau et de la production végétale des principaux types de patuo-
rages. Les résultats obtenus sont comparés 4 ceux acquis au cours de 15 mois
d’études faites dans le Sahara occidental (confins algéro-mauritaniens, prin-
temps 1961) et nord-occidental (région de Beni-Abbés, 19355 - 56).

Le nombre d’espéces fourragéres rencontrées était de 50 (dont 7 théro-
phytes) aux confins algéro-mavritaniens (C.AM.), 60 (dont une dizaine de
thérophytes) en Mauritanie et 90 (dont 20 Th) dans la région de Beni-Abbgs.

La densité de recouvrement de la végétation — souvent diffuse en
Moyenne Mauritanie, plus ou moins contractée dans les deux autres régions —
variait de 1-7 p. 100 aux C AM., ol les pturages par suite d’une longue
sécheresse étaient trds claircemés, de 4-14 p. 100 en Mauritanie.

La production moyenne en matiéres seéches, évaluges d’aprés de nombreuses
coupes et mesures dans les paturages d'Aristida pungens et acatiflora, Panicum,
Cymbopogeon, Psoralea, Nucularia et Diplotaxis (acheb) variait entre 2,3 t/ha
(Aristida pungens, Mauritanie) et environ 0,2 t/ha {acheb, Diplotaxis, Psoralea,
etc.), la surface théoriguement nécessaire par béte et par jour dans ces mémes
paturages de 30 m2 (halfe, Mauritanie) & 1.200 m? (Aristide acutiflora, Iguidi).

La guantité de fourrage ingérée (matiéres séches) est de 3-8 kg/jour aux
CAM, de 5-9 kg en Mauritanie et de 6-12 kg dans la région de Beni-
Abbés (au cours d'vne année).

Le pourcentage d'eau contenu dans la nourriture est de 80 p. 100 maxi-
mum {Chénopodiacées, ached), de 5 p. 100 minimum (halfe), en moyenne de
50 - 60 p. 100.

Le fourrage fournit au Dromadaire entre 4 (hamada, été) et 30 | d’eau
par jour (Chénopodiacées), et halfe exclus. Pendant la saison fraiche 5-10 1
par jour ingérés avec la nourriture semblent suffire au besoin d’eau du Dro-
madaitre. Dans la région de Beni-Abbés les Dromadaires ne viennent générale-
ment pas boire d’octobre 4 avril ou mai. En été et surtout au printemps le
Tythme d’abreuvement différe avec la région, le type de piturage, la teneur en
ean des plantes, la température ambiante 462 abreuvements (dont 104 en
Mauritanie) chez plus de 300 Dromadaires différents ont été contr6lés. Lorsque
la température dépasse réguliérement 400 C, une moyenne de 20-30 1 d'eau
de boisson par jour est nécessaire suivant le milieu, la teneur en eau du
fourrage, etc La gquantité maximale absorbée en une seule fois fut de 116 litres,
la plus prande quantité totale (ingérée en deux fois) de 186 litres.

En plein été (température dépassant 40¢ C) ’intervalle minimal entre deux
abreuvements, constaté personnellement chez des troupeaux non gardés, a
été 3 jours, lintervalle maximal 7 jours,

Zootechnie

70-143 SERRES (H.), CAPITAINE (P.), GILIBERT (J.}, de REVIERS (B.),
RIBOT (J.)), DAYNES (P,), CHATILLON (G.). — Note sur un
élevage d'oies des Landes avec cssais de production de foies pras i
Madagascar, Rev Elev, Méd. vét. Pavs trop., 1970, 23 (3): 361-87.

La race d’oies landaises a été introduite 4 Madagascar en vue de fa pro-
duction de foie gras.

Les performances d’élevage sont analogues 4 celles observées sous climat
tempéré, La période de reproduction en est plus longue, décalée sans étre
en contre-saison. Le climat ne semble pas avoir d'influence défavorable sur
les résultats du gavage qui sont trés satisfaisants. L'éwude du gavage d’oies
locales a été menée sans succés et celui des oies métisses a donné des résulfats
intermédiaires. L'élevage de loie landaise est proposé 4 la vulparisation.
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70-144 PLASSE (D.), WARNICK (A.C.), KOGER (M.). — Comportement des
femelles Bos indicis au moment de 1a reproduction en milien subtropical.
IV. Longueur du cycle oestral, durée de 1'oestrus, moment de P'ovulation,
fécondation et survivance de l'embryon chez des pénisses Brahman
améliorées. (Reproductive behavior of Bos mdicus females in a sub-
tropical environment, 1Y. Length of estrous cycle, duration of estrus,
time of ovulation, fertilization and embryc survival in grade Brahman

heifers). J. anim. Sci, 1970, 30 (1): 63-72,

Le comportement au moment de la reproduction de 53 génisses Bos
indicus améliorées, entreterues avec des rations alimentaires appropriées a
été étudié en utilisant des tanreaux vasectomisés, On a compié une moyenne de
12,2 périodes cestrales et 155 ovulations par génisse pendant 1 an, sans diffé-
rence significative entre les saisons. L’incidence des ovulations sans estrus
était de 26.2 p. 100 de toutes les ovulations, et était significativement plus
élevée en hiver. Les basses températures d’hiver avaient une influence négative
sur la manifestation de Peestrus avee pour conséquence de longs cycles et une
fréguence élevée d’ovulations sans @strus durant cette saison. La longueur du
cycle cestral a afteint une moyenne de 28,8 jours du 20 mars 1962 au 5 mai
1963, et il v avait une nette différence entre les génisses. 75,9 p. 100 des cycles
atteignaient de 14 & 28 jours. La durée movenne de cestrus était de
6,7 = 0,78 h. avec 65,7 p. 100 entre 2 et 7,5 h. La majorité des périodes
oestrales commencaient durant le jour. Le nombre d’ovulations était élevé
durant la nuit et Uovulation se produisait en moyenne 25,6 = 0,88 h. apreés
Ie début et 189 =+ 0.96 h. aprés la fin de 1'eestrus.

Des corrélations assez fortes ont été trouvées enire les performances
individuelles et quelques caractéristiqaues de la reproduction comme entre la
longueur de 1'cestrus et le temps de l'ovulation.

49 génisses ont été saillies par un tsureau fertile; 24 d’entre elles ont 8té
sacrifiées 3 jours aprés. et les autres 40 jours aprés sans observation de retour
des chaleurs. 64 p. 100 de génisses portaient un embryon normal & 40 jours
avec un taux de fécondation d'au moins 66.6 p. 100 4 3 jours. 11 ¥ a eu un
taux élevé d’absence de nidation et de désintégration cytoplasmique dans le
groupe de 3 jours.

70-145 FRENCH (M. H.). — Problémes étrangers a la pathologie qui condi-
tionnent la production de T'élevage dans les régions en voie de déve-
loppement. {(Non-disease problems influencing livestock production in
developing regions). Trop. Anim. Hith Prod., 1970, 2 (1): 1-12. (Résumé
de Pauteur).

A cause de Uinsuffisance des rations en calories et en protéines, plus de
300 millions d’enfants souffrent de retard dans leur croissance et leur dévelop-
pement physigue. tandis qu'un trés grand nombre d’enire eux voit leur dévelop-
pement mental, leur capacité 4 apprendre et leur comportement pénéral trés
altérés. Malheureusement, la production alimentaire mondiale ne marche pas
du méme pas que Paccroissement des populations en dépit des efforts faits
pour essayer de combler ce déficit. Par ailleurs, des essais & trés grande échelle
sont nécessaires pour angmenter la guantité et la gualité des aliments conven-
tionnels issus de P'agriculture, des péches et des productions animales; on essaie
aussi de produire des protéines alimentaires non conventionnelles & partir de
sources vépétales, de levures, de champignons, de micro-organismes et méme de
matériaux synthétiques. Cet article traite senlement des accroissements de rende-
ment des protéines animales traditionnelles issues des viandes, du lait. des
ceufs et de leurs sous-prodnits. étant donné que de tels aliments sont aisément
acceptés par un haut pourcentage de la population mondiale et que leur
demande continuera aprés gque les aliments nouveaux auront été élaborés,

70-146 FERGUSON (W,), — Le logement des volailles sous les tropigues:
Application des principes favorisant les échanges thermiques. (Poultry
housing in the tropics: Applying the principles of thermal exchange).
Trop. Anim. Hlth, Prod., 1970, 2 (1): 44-58. (Résumé de Uauteur).

Les performances de races ou souches de volailles des régions tempérées
sont souvent diminuées en climat tropical. Bien que la chute de la production
due A Panorexie provoquée par le stress thermique puisse éire en partie
supprimée par un afastement compensatoire de la ration, un logement con-
venablement congu est nécessaire pour réduire la chaleur environnante &
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laquelle les volailles peuvent étre exposées et assurer les condilions optimales
de dissipation de cette chaleur. Le plan, l'empiacement et I'orientation de
nombreux poulaillers modernes en Afrique, aux Indes et en Malaisie, montrent
que les principes favorisant les échanges thermiques ne sont pas suffisamment
connus.

Herpétologie

70-147 SLAVTCHEV (R.S.), BEN OSMAN (F.). — La vipére a cornes et son
venin, Arch. Inst. Pastenr, Tunis, 1969, 46 (2-3): 83-136. (Reésumé des
anteurs).

Une étude générale, 3 la fois biographique et expérimentale, des carac-
téristiques de la vipére i cornes et des différentes propriétés de son venin a
été réalisée.

Les points essentiels de cette étude sont les suivants:

— dénomination définitive ! Coluber cerastes Linnaeus 1758,

-— Jongueur moyenne du corps: 653 mm;

— présence quasi constante de deux cornes au-dessus des yeux;

— répartition péographique s’étendant de la cbte atlantigue de I’Afrigue

du Nord jusqu'a 1’Arabie;

— reptile ovovivipare. fouisseur, carnassier, & homochromie fixe, & mou-

vement de locomotion «sinueux latéral », acceptant de se mourrir en
captivité et donc capable de survivre pendant plusieurs années;

— morsure grave, souvent meortelle, due i la toxicité élevée (DL 50 en
intraveineuse pour la souris blanche de l'erdre de 14 ) d’un venin
qui peut étre émis sous un grand volume (en moyenne 65 mg de
venin sec) et qui est doué des propriétés suivantes :

— pouvoir hémolytique relativement trés élevée (dose minimale hémolysante
de lordre de 0,2 v);

— pouvoir hémorragique non négligeable (dose minimale hémorragique
comprise entre 20 et 30 ¥);

— pouvoirs coagulant et anticoagulant appréciables.

Bibliographie

70-148 CARLSOMN (W.D.), GILLETTE (E.L.). — Radiologie vétérinaire,
Trad. de la 2¢ éd. anglaise par P. HAUTHEVILLE. Paris, Maloine,
1970, 666 p., fig. Prix: 168 F.

Ce livre s'adreste en tout premier lien aux vétérinaires praticiens, mais
il vise également lous les étudiants vétérinaires qun se perféctionnent dans une
activité clinique. De plus, ces derniers sont particulidfrement concernés par
certains chapitres qui, en traitant du matériel de base de la radiologie, permet-
tent de¢ maitriser plus aisément la technique propre & cette discipline.

La radiographie présente un aspect trés séduisant de la médecine vétéri-
naire, puisqu’elle permet. littéralement parlant, de retarder les structures internes
qui se cachent dans le corps d'un animal. puisqué aussi bien les résultats
obtenus par la radiographie ne peuvent en aucune autre maniére tre remplacés
par une autre technique, et puisque maitriser une interprétation radiographigue
exige une compréhension absolument fonciére de tous les aspects d'un processus
pathologique. En échange, on ne peut considérer la radiographie comme un
moyen en soi qui serait indépendant des fins & poursuivre et il faut toujours
¥y Tecourir comme a une partie intégrante des diverses méthodes gui aboutissent
a un diagnostic.

La totalité du domaine de la radiologie vétérmaire est comprise dans le
présent ouvrage.
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Retour au menu

La premiére partie formule les principes fondamentaux qui s'appliquent
aussi bien aux grands qu'aux petits animaux. Consacrée a [I'interprétation
radiographique, la seconde partie se limite essentiellement & I'aspect radiogra-
phique de chacune des affections qui ¥y sont présentées et ses illustrations
radiographiques sont étroitement reliées & la démonstration de chacun des points
qui v sont discutés, que les malades en cause relévent des grands animaux
on des petits animaux. Quant & la troisiéme partie, elle expose les principes
de base de la radiothérapie, ainsi qu'un bref apercu au sujet de la médecine
nucléajre.

Cet ouvrage, dont on ne saurait trop louer la conception et Ia présentation
est en outre trés abondamment illustré de dessins, croquis, figures, et photo-
graphies (normales et pathologigques) qui en rendront la connaissance et l'utili-
sation aussi agréable gqu’aisée, surtout a4 ceux de nos confréres, praticiens,
enseignants et chercheurs, pour qui l'appui de la radiclogie est devenu indis-
pensable dans l'exercice de leur art.

Félicitons donc sans réserve le professeur William D. CARLSON pour
son excellent ouvrage, ainsi gue son traducteur P. d’AUTHEVILLE qui.
malgré Taspect trés technique de =on action. a réussi 4 en faire un document
parfaitement francais, de langue et de pensée,

70-149 MITSCHERLICH (E.), WAGENER (K.}, — Tropische Tierseuchen
und ijhre Bekimpfung. (Maladies contagieuses fropicales. Moyens de
futte). Berlin, Hambourg, Paul Parey, 1970, XI-384 p., 73 phot., 3 pl
en coul. Prix: 86 DM.

La premitre édition sur les « Maladies contagieuses tropicales des ani-
maux » a été détruite complétement pendant la deuxiéme guerre mondiale,
lors d’'un bombardement de Berlin, peu avant sa parution. Maintenant 1'ouvrage
est présenté par ses auteurs, entiérement remanié, en une deuxiéme édition.

Le but du livre est de donner une vue d’ensemble sur les maladies
contagieuses tropicales aux vétérinaires, aux étudiants en médecine vétérinaire,
aux agriculteurs et aux agents de ladministration, plus particuliérement de
montrer leurs conséquences économiques et, aprés une actualisation de notre
savoir, les possibilités de Iatte,

Lorsque les maladies représentent, pour le développement de I'élevage,
des facteurs importants et décisifs, les auteurs en donnent une description
détaillée correspondant aux plus récentes études.

Les maladies qui apparaissent dans les zones tempérées comme dans les
zones tropicales ou subtropicales ne sont qu’exceptionnellement traitées. Elles
sont examinées dans des traités de Pathologie spéciale et de Thérapeutique
ainsi que dans les ouvrages de Parasitologie concernant les animaux domes-
tigues. Le présent travail représente donc un complément spécial et éminent
A ces traités.

La premiére partie du livre est consacrée a 1'épizootologie générale des
maladies contagieuses animales. Elle traite de Uimportance des bétes sauvages
dans la propagation des maladies ainsi que de la biclogie des agents vecteurs
de ces maladies ! tiques. mouches, moucherons, et des moyens pour lutter contre
enx. La deuxiéme partie embrasse celles des maladies tropicales animales qui
sont provoguées par les Protozoaires, les Anaplasmes, les Bartonellae, les
divers Eperythrozoon, les Rickettsies, les Bactéries, les Champignons, les Myco-
plasmes et les divers Virus. L'exposé concernant chagque maladie est présenté
en général ainsi: définition. étiologie, épizootologie, symptdmes, évolution,
diagnostic, traitement, prophylaxie et moyens de lutte. Chaque chapitre se
termine par une bibliographie détaillée. Dans un appendice sont communiquées
les méthodes et techniques d’examens importantes utilisables par le praticien.

En conclusion, si ce livie napporte aucun élément essentiellement nou-
veau relatif aux sujets traités il n'en constituera pas moins un complément
important. de la bibliothéque professionnelle de touws ceux 4 qui la langue
allemande est familiére,

Quant aux auntres, ils y trouveront une documentation photographigue
aussi importante que précise et démonstrative, les clichés en couleur sur les
Iésions de la peste bovine, de la péripneumonie, de la peste porcine et de la
peste équine africaines justifiant & elles seules l'acquisition de ce traité.

G, TILLIEN
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