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Sigége social et Services centraux de I'Institut (face sud).
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Allocution prononcée par M. Yvon BOURGES
SECRETAIRE D'ETAT AUX AFFAIRES ETRANGERES

a l'occasion du cinquantenaire de

L'INSTITUT D’ELEVAGE ET DE MEDECINE VETERINAIRE
DES PAYS TROPICAUX

le 28 mai 1970

Dans un monde caractérisé par les bouleversements incessants des techniques,
la recherche tient un rdle de premiére importance. Dans la lutte entreprise par
I'humanité pour lutter contre la pauvreté, pour s’affranchir des contraintes et
des servitudes du sous-développement, la recherche est une arme essentielle.

C’est parce que la mission des Instituts de recherche est fondamentale et
pour affirmer I'importance et l'intérét que le gouvernement y attache, que je
préside cette manifestation qui marque le cinquantiéme anniversaire de I'Institut
d’Flevage et de Médecine Véiérinaire des Pays Tropicaux.

La mise en valeur des ressources naturelles des zones tropicales suppose la
maitrise de nombreuses contingences. Le progrés de leur économie, et par consé-
quent de 'homme, exige la connaissance et ’étude des facteurs hostiles ou nuisibles
comme des éléments favorables, et la mise an point de méthodes et de produits
propres 2 les vaincre ou & les stimuler.
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Confrontée A ces exigences dans le cadre de sa mission colonisatrice, la
France a su créer les établissements d’étude, de formation et de propagation
aptes 2 y satisfaire. Gréce aux hommes, savants, techniciens, agents, qui s’y sont
consacrés, trés vite les Instituts francais de recherche tropicale se sont affirmés
parmi les meilleurs et les plus utiles. Ils constituent pour la science francaise,
mais aussi pour notre rayonnement international, un capital précieux,

Si actuellement les interventions des Instituts francais sont nombreuses et
particuliérement importantes dans les pays d’Afrique et & Madagascar, c’est parce
que la France y assume des responsabilités particuliéres, liées certes & I'histoire,
mais qui sont surtout au service de la grande cause du développement des nations
et de laffranchissement des hommes.

Sans doute, les Instituts francais auront-ils avantage a développer leurs
interventions dans d’autres régions tropicales, dans des pays qui sont disposés a
accueillir ces interventions et qui souvent les réclament avec insistance, tant
le renom de notre coopération déborde le cadre traditicnnel de la mouvance
francaise.

C’est pourquoi, il est également soubaitable de resserrer les liens avec les
grands organismes de coopération multilatérale. A cet égard, 'LE.M.V.T. nous
a déja largement donné le plus grand exemple; les chiffres cités il y a un instant
par M. le Professeur Bressou et par le Président de I'LEM.V.T. démontrent que
cet Inmstitut n'a pas attendu les périodes réceptes pour aller an-dela des seuls
pays, d’Afrique ou d’autres continents, qui ont été liés a notre pays.

Conscient du rdle que les Instituts frangais peuvent et doivent jouer dans
le domaine de la rtecherche tropicale, le Gouvernement -— et je remercie
M. Balay d’avoir bien voulu évoquer la part que j’ai pu y prendre — a décidé
de rassembler les huit Instituts spécialisés au sein d'un « groupement d’étude et
de recherche d’agronomie tropicale » qui respecte la personnalité de chacun des
Instituts, mais qui, en rassemblant leurs actioms, en coordennant leurs propres
efforts, doit assurer une meilleure cohésion et une efficacite plus grande & leurs
actions.

Ce groupement affirmera la recherche tropicale frangaise comme un des
objectifs de la recherche francaise en général. Ce ne sera pas une institution
négligeable puisqu’elle rassemblera un effectif de prés de 550 chercheurs, sera
le lieu de rencontre des spécialistes qui ont a résoudre des problémes de déve-
loppement pour les pays tropicaux et permettra complémentarité et cohdsion des
efforts des instituts spécialisés. Pour le Gouvernement, il s’agit d’affirmer la place
de la science et de la recherche frangaises au service du Tiers-Monde.

Quant 3 Pévolution des rapports des Instituts frangais avec les Etats, il sera
certainement nécessaire de mieux adapter nos modalités d'interventions aux
structures nationales de recherche ou de développement.

En ce domaine aussi, 'LEM.V.T. a ét¢ un précurseur. Son centre d’ensei-
gnement a obtenu depuis cinquante ans des résultats qui illustrent son efficacité,
puisqu’il a formé plus de 1.000 spécialistes de Iélevage et de médecine vétérinaire
tropicale. Nous avons entendu d’ailleurs avec sympathic M. Bressou nous rappeler
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justement le role éminent tenu par les anciens éléves de I'ILE.M.V.T. dans leurs
pays ou ils occupent tous des postes de hautes responsabilités. C'est pourquoi
il convient d’accroitre le rayonnement du centre d’enseignement, en assurant la
formation ou le perfectionnement des spécialistes étrangers d’Afrique et de tous
les continents.

Quant 2 la recherche, son destin parait bien assuré. Je n’en veux pour preuve
que la nouvelle extension de vos installations, dont le financement sera assuré
par le Fonds d’Aide et de Coopération.

LTEM.V.T. a honoré pendant cinquante ans la science et la technique
francaises et utilement servi la cause du développement et du progrés humain.

A ceux qui ont contribué a cette grande ceuvre, nous exprimons notre
reconnaissance. Que leur exemple inspire ceux qui poursuivent leur utile mission.
Au bout de la route est la plus haute récompense: la satisfaction d'un labeur
fécond.



Retour au menu

Quelques membres de I'état major de
I'Institut.

De gauche a droite: M. BALAY, Pré-
sident; M. PAGOT, Directeur général;
M. ORUE, Directeur régional pour
IAfrigue de UQuest; M. THOME,

Directenr pénéral adjoint.

L’arrivée des invités,

Yue générale de I'assistance.
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1970

L’Institut a cinquante ans

Le 28 mat 1970, I'Institut a commémoré le cinquantenaire de sa fondation.

La cérémonie a eu lieu au siége social de ’établissement & Maisons-Alfort,
sous la présidence du Secrétaire d’Etat aux Affaires Etrangéres, M, Yvon
BOURGES, en présence d’une trés nombreuse assistance essentiellement composée
d’éminentes personnalités du monde scientifique, universitaire et politique, d’Am-
bassadeurs des Etats utilisant les services de I'Institut, de Directeurs et Professeurs
de D'enseignement supérieur agronomique et vétérinaire, de Directeurs d'Instituts
de Recherches scientifiques, techniques et appliquées, de Directeurs Régionaux
de T'Institut, de Chefs de Services de 1'Flevage étrangers et d’anciens éléves de
T’établissement pour qui ce fut occasion de se retrouver aprés parfois des décades
de séparation.

Favorisée par un beau soleil printanier, presque africain, cette féte de la
Médecine vétérinaire tropicale francaise, toute empreinte de la chaude, amicale
et vivifiante ambiance qui est de régle dans de telles manifestations, prit une
dimension mondiale lorsqu’aux invités présents se joignirent les représentants des
Etats participant 3 la réunion du Comité de I'Office International des Epizooties,
accompagnés du Président de cet organisme.

Ainsi Ia Médecine vétérinaire mondiale rendait hommage, a travers I’Institut,
4 la généreuse action menée sans reldche par la France pour mder le Tiers-Monde
& sortir de son aliénation.

A D'allocution de bienvenue et de remerciement de M. BALAY, Président
du Conseil d’Administration, succéda le discours de M. le Professeur BRESSOU,
Membre de I'Institut et Directeur Honoraire de 1’établissement qui, a sa maniére,
vivante, colorée et passionnée, fit Phistorique de la Médecine vétérinaire frangaise
exotique de ses débuts i nos jours, de FLEM.V.T. et de ses éléves qui, dispersés
dans tous les continents, y cuvrent dans tous les domaines pour y combattre la
misére née du sous-développement.

M. PAGOT, Directeur général de I'Institut. exposa les caractéristiques essen-
tielles de Pétablissement, ses objectifs, ses moyens, son éthique en maticre de
recherches et d’applications techniques; il fit le bilan, combien positif, des dix
derni¢res années d’activité de 1'Institut. -

M. Yvon BOURGES confirma, dans son allocution, I'intérét et 'importance
que le gouvernement attache a I'existence et aux diverses formes d'intervention
de Tensemble des Instituts de recherche d’agronomie tropicale dont il assure la
tutelle et qui ont pour mission de combattre, partout ol T'on fait appel & leur
collaboration, la pauvreté, les contraintes et les servitudes issues du sous-
développement.
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Aprés avoir rendu un hommage particulier & UInstitut d'Elevage et de
Médecine Vétérinaire des Pays Tropicaux pour les résultats obtenus, le Ministre
s'attacha & montrer combien il était souhaitable et nécessaire que ces Instituts
travaillent dans la plus parfaite harmonie entre eux, et en coopération chaque

jour plus étroite avec les organismes internationaux de coopération mulfilatérale.

Mais rien de définitif ne pourra é&tre obtenu en matidre de développement
tant que les Etats intéressés ne disposeront pas aussi bien en qualité qu’en quantité
du personnel scientifique, technique et d’application nécessaire,

Aussi souhaite-t-il que le centre d’enseignement de |'Institut accroisse son
rayonnement de par le monde grice a la formation toujours plus poussée des
spécialistes étrangers et frangais qui se destinent & exercer professionpellement
sous les tropiques; il est certain par ailleurs que la Recherche a son destin parfai-
tement assuré tant par ses acquis que par les dimensions nouvelles gqu'elle va
8tre amenée & prendre, en particulier grice aux agrandissements qui vont étre
réalisés au sigge social & ALFORT et seront financés par le Fonds d’Aide et de

Coopération.

Le Ministre, aprés avoir exprimé la reconnaissance qu'il éprouve & Pégard
de tous ceux qui ont comtribué & I'euvre dont il est heureux de présider le cin-
quantenaire, conclut en disant: « que leur exemple inspire ceux qui poursuivent
leur utile mission. Au bout de la route est la plus haote récompense : la safis-
faction d'un labeur fécond. »

Et pendant que MM. BALAY et PAGOT recoivent des chaleureuses félici-
tations pour I'euvre qu’ils ont réalisée et les résultats qu'ils ont obtenus, débute
Topération « porte ouverte » qui permet & tout un chacun de visiter en détail
[établissement.

Sous la conduite de charmantes hotesses, les visiteurs regus par les chefs de
service et les chefs de laboratoire eurent toute latitude pour s’informer sur les
multiples formes d’activité de 'établissement.

Enseignement, Microbiologie, Virologie, Biochimie, Parasitologie, Entomo-
logie, Protozoclogie, Agrostologie, Biologie, Bromatologie, Nutrition, Documen-
tation, Cartographie, Elevage de glossines, Animalerie et Imprimerie recurent de
nombreux visiteurs, et motivérent questions et demandes de renseignements et de
documentation qui furent satisfaites sans délais ni restrictions.

Puis vint 'heure plus prosaique des nourritures terrestres grace & d’excellents
buffets abondamment garnis, présentés dans une ambiance rustique avec goelques
tonnelets de Beaujolais du plus heureux effet. Quelques légéres déceptions tout
de méme pour ceux qui y constatérent I'absence de trompe d’éléphant, de filet
de caiman ou de cuissot de gazelle, mais les vétérinaires ne sont-ils pas pour la
conservation de la nature, notamment de sa faune ?

Ce ne fut que tard dans l'aprés-midi que les derniers groupes de visiteurs
constitués d’anciens camarades d'études de I'Institut le quittérent, heureux d’avoir
eu l'occasion de se retrouver aprés tant d'années de séparation.

Apres cette vive hausse de tension, 1'Institut se remit a4 vivre a son rythme

normal, pour se préparer aux festivités de son centenaire.

R. SAUVEL.
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ALLOCUTION DE M. LE PRESIDENT BALAY
4 l'occasion du Cinquantenaire de 'LEM.V.T.

Monsieur le Ministre,
Messieurs les Ambassadeurs,
Messieurs les Parlementaires,
Mesdames, Messieurs,

Je suis heureux de vous voir aujourd’hui réunis nombreux & 'occasion du
Cinguantenaire de notre Institut. Je vous souhaite 3 tous Ja bienvenue et je vous
remercie d’étre venus, parfois de fort loin, pour répondre & notre invitation.

Votre présence ici constitue une marque de sympathie envers notre Etablis-
sement. Le Personnel de I'Institut en est trés touché et vous exprime par ma
vOix ses remerciements.

Je remercie plus spécialement MM. les Ambassadeurs des Etats Etrangers
présents & notre manifestation, qui démontrent lintérét qu'ils portent a la
Coopération Technique Frangaise.

Notre Institut a donc cingquante ans. Il est ainsi le Doyen des Organismes
frangais de recherches agricoles exergant leur action dans les pays tropicaux.

Javais l'intention de vous dire beaucoup de choses a son sujet, quand je

me suis apergu que, ce faisant, je risquais de couper 'herbe sous le pied aux
personnalités qui vous parleront tout a l'heure. Je renonce donc & mon projet,

Je ne veux cependant pas laisser passer l'occasion qui m’est offerte de
remercier I'Ecole Nationale Vétérinaire d’Alfort, qui a soutenu les premiers pas
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de notre Maison alors qu’elle n'était qu'un modeste centre d’enseignement dont
la mission était de former le personnel destiné & exercer ses activités outre-mer,
et qui depuis que I'Institut a pris son indépendance, n’a cessé de lui assurer son
concours permanent et son efficace collaboration.

Je veux également faire part de notre gratitude & notre Ministre de Tutelle,
M. Yvon BOURGES, pour la part qu’il a prise dans une réforme en cours de
réalisation qui a gravement inquiété les Instituts.

Je veux parler du Groupement d’Etudes et de Recherches pour le Dévelop-
pement Agricole Tropical, ou plus simplement G.ERD.AT., dont on pouvait
craindre qu’il fasse perdre aux Instituts agricoles de recherche appliquée opérant
en milieu tropical qui en font partie, leur originalité et leur personnalité propres.

Grice & lui, l'autonomie et la personnalité des huit Instituts membres du
Groupement ont été sauvegardées.

Je tiens & lui rendre homimage et & lui témoigner la reconnaissance de notre
Maison pour sa décisive intervention.

Je désire, en terminant, remercier pour le long et précieux soutien apporté
4 notre Maison, M. le Professeur BRESSOU qui a, pendant de longues années,
présidé aux destinées du vieil Institut Exotique avant de contribuer activement i
la création de 'ILE.M.V.T. et 4 en faire ce qu’il est devenu.

11 est inutile que je présente M. BRESSOU que tout le monde connait et i
qui, maintenant, je vais passer la parole.
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ALLOCUTION DE M. LE PROFESSEUR BRESSOU
Directeur-Général honoraire

Monsieur le Ministre,
Messieurs les Ambassadeurs,
Mesdames,

Messieurs,

La célébration, au mois de mai de la présente année, du cinquantiéme anni-
versaire de la fondation d’'un Etablissement dont Tacte constitutif ne date que
de 1945 a de quoi surprendre des esprits non avertis et doit, tout au moins, se
justitier par quelques commentaires.

Un bref rappel de son histoire y suffira et c’est ce dont le Comité organisateur
de cette cérémonie a bien voulu me charger.

L’institution actuelle n'est & vrai dire que I'aboutissement d’une pensée créa-
trice manifestée par une premiére réalisation voici effectivernent un demi-siécle,
qui par trois fois au cours de quelques lustres a modifié sa structure et dont
vous censacrez aujourd’hui la pleine réussite en assistant a cette solennité.

Mais pour trouver le germe réel de cette féconde conception, tout au moins
dans son essence méme, il faut remonter beaucoup plus anciennement encore,
jusqu’d la fondation de nos Ecoles Vétérinaires, vers le milien du xvim® siécle,

Nous sommes alors a une période ou le retour a la Nature tend & fagonner
la Connaissance et la Socié¢té. REAUMUR, BUFFON, DAUBENTON étendent
les investigations de la zoologle aux animaux les plus divers et les plus lointains,
les littérateurs, VOLTAIRE, DIDEROT, ROUSSEAU sont férus de pittoresque
et d’exotisme, les sociologues — car il en existait aussi & cette époque, et non
des moindres —, les « Encyclopédistes » et les « Phystocrates », érigent leur sys-

téme philosophique et social sur la seule recherche de la prospérité des terres.

En médecine, c'est 'avénement d’un renouveau biclogique qui s'intégre, avec
LAVOISIER, MORGAGNI, BICHAT, dans les progrés de la physique et de
la chimie et prépare I'ére de la primauté de la clinique.
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Les Ecoles Vétérinaires, sous limpulsion de BOURGELAT, viennent de
prendre leur essor et, soumises a l'autorité souvent despotique du fondateur,
g'inspirer étroitement des nouveaux principes de la médecine humaine et grandir
4 son ombre; I'économie rurale, 4 ses débuts, g’efforce d’améliorer les troupeaux
et de transformer les méthodes d'élevage.

Tout naturellement, ces Ecoles trouveront parmi leurs éléves, des néophytes
généreusement ouverts a ce mouvement général de rémovation, attirés par le
désir de confronter un savoir fraichement acquis avec les lointaines réalités de
l'au-dela des mers et de le faire fructifier en s’appliquant & résoudre des pro-
blémes aux données inconnues.

Deux jeunes professeurs d’Alfort, tout récemment diplomés, vont étre tentés
par laventure. ELOY DE BEAUVAIS, d'origine lyonnaise, va partir pour les
Tles Maurice, s’y dépenser utilement, v acquérir une flatteuse réputation et, séduit
par les sites enchanteurs chers 3 BERNARDIN de SAINT PIERRE, y rester
jusqu’a la fin de ses jours, chargé d'ans et d’honneurs. Puis ¢’est HUZARD, le fils,
qui se tourne vers I'Ouest africain, débarque a4 Gorée, parcourt le Sénégal, remonte
jusqu’an Grand Fleuve et rapporte une moisson de¢ renmseignements nouveaux et
précieux sur l'économie du continent noir. Clest, a leur suite, OLIVIER, en
Guyane, PRINCE en Egypte, DUBROCA a Constantinople, etc,.. et tant d’autres,

Arrive ’ére de la colonisation. Avec les escadrons de cavalerie et les batteries
d’artillerie des corps expéditionnaires, sont introduits les premiers vétérinaires
militaires, ceux que I'Tnspecteur Général LARRAT a si justement appelés « les

praticiens en uniforme ». Leur présence va conférer a ces expéditions un carac-
tére plus civilisateur que conquérant.

Soldats, ils combattirent, un peu a tous les postes, avec vaillance, parfois
héroiquement jusqu’au sacrifice supréme, tels AOUCHEN, AMIOT, BOIRON,
LENOIR dont nous conserverons pieusement le souvenir,

Vétérinaires, ils préserveront le bétail des grandes maladies qui le déciment,
éduqueront les éleveurs, conseilleront les agriculteurs, organiseront les villages,
éventuellement soigneront hommes, femmes et enfants et partout gagneront la
confiance de populations instinctivement méfiantes sinon hostiles.

Leur compétence et leur dévouement ne tarddrent pas 4 se manifester par
des observations et des notes qui pour la plupart n'ont rien perdu aujourd’hui
de leur valeur; elles témoignent de la formation et du véritable esprit scienti-
fiques de leurs auteurs. A ce titre les noms de CAZALBOU, de PECAUD, de
GEOFFROY, parmi tant de précurseurs, méritent d’étre retenus.

IlIs ccuvrérent ainsi jusqu'a la premiére guerre mondiale. Les vétérinaires
militaires vont alors étre remplacés par des vétérinaires civils. Le récit de leurs
aventures et les résultats de leurs interventions ont fait éclore des vocations chez
des hommes jeunes et courageux, & l'esprit enthousiaste et généreux, mus a la fois
par la légitime ambition de défricher une pathologie inconnue et de I'ardent
désir de découvrir des mondes nouveaux.

Ils furent peu nombreux au début, travaillant en isolés au sein d’immenses
territoires oit nul technicien n’avait exercé avant eux. Ils eurent A entreprendre
une tiche difficile et non sans périls. Tls n’avaient pour pénétrer dans I'arriére-pays,
4 la poursuite souvent illusoire de troupeaux qui se dérobaient, que : ici, le cheval,
le beeuf porteur ou le chameau, 14, le pousse-pousse ou le palanquin. Ils devaient
frayer avec des populations farouchement repliées sur leurs traditions mystérieuses
et dont les premiers contacts étaient quelquefois hasardeux, témoin l'aventure
survenue & MONOD qui faillit étre émasculé par les femmes d'un village du
Sénégal ou il s'était aventuré pour combatire la péripneumonie bovine.
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Mais depuis la pénétration militaire, la médecine vétérinaire avait singuli¢-
rement progressé; révolutionnée par les découvertes pastoriennes, riche de solides
acquisitions en pathologic et en parasitologie, comme en hygiéne et en zoo-
technie, elle permettait d’accroitre I'efficacité de la mission des vétérinaires.

Ceux-ci vont organiser les services territoriaux, entreprendre une action sani-
taire d’ensemble par des mesures curatives et préventives et, pour assurer et
étendre leur action, instruire et éduquer des aides et des auxiliaires autochtones.

En maticre d’élevage, ils vont s'efforcer d’améliorer les troupeaux, sans doute
par lintroduction de sangs étrangers, mais surtout par la transformation du
milien naturel, les conditions de vie des animaux et des hommes, notamment de
leur nourriture, et en apprenant aussi aux éleveurs les techniques capables de
donner plus de valeur marchande a leurs produits.

Enfin, ils poursuivent la prospection scientifiqus commencée par leurs
devanciers, créent des stations et des laboratoires, sommaires certes, mais
suffisants pour mettre en évidence les maladies redoutables comme la tuberculose
et la rage, et aussi la morve, la dourine et la péripneumonie, la peste bovine, des
piroplasmoses et des anaplasmoses, des strongyloses et des distomatoses parti-
culi¢res, certaines lymphangites, des leishmanioses, des blastomycoses, le barbone
du buffle, le surra, ... Toutes ces maladies étaient mal ~onnues de la métropole
ou méme certaines d’entre elles ignorées; il apparaissait que les jeunes diplémés
désireux d’exercer leur art dans ces pays lointains ne disposaient que dun
bagage fragmentaire et insuffisant.

Cette lacune n’avait échappé ni aux instances professionnelles de 1’époque, ni
au Corps enseignant. A plusieurs reprises, la Fédération des Associations Vété-
rinaires de France, préfiguration de notre actuel Syndicat National, avait traité
ce probléme et, par la voix enflammée du président BRETON, la science de
LUCET et la clairvoyante expérience de EVEN, souhaité que ceux qui
devaient pratiquer Outre-mer, puissent recevoir une formation complémentaire
les rendant particuliérement aptes & assurer la prospérité de troupeaux qui doivent
subsister dans des conditions particuliéres, fort éloignées de celles de la métropole.

.

Le corps professionnel d’Alfort, avec 4 sa téte son Directeur, le professeur
Henri VALLEE, répondit & ce veeu et dé sa propre initiative créa, en 1920, il
y a done 50 ans, un premier enseignement post-scolaire et médecine vétérinaire
exotique.

Créé dans le cadre méme de 1I'Ecole d’Alfort, avec 1’assentiment du Ministére
de PAgriculture, principalement a lintention des Vétérinaires agréés par le
Ministere des Colonies pour constituer ses cadres de techniciens spécialisés, le
programme de cet enseignement comprenait naturellement ’étude de la pathologie
des animaux des régions tropicales, de leur hygiéne et des mesures propres a
maintenir leur bon état de santé, mais aussi I'élevage et la zootechnie tropicale
et 'exploitation des produits d’origine animale aux colonies; il s’étendait encore
a I'étude du milieu naturel et humain au sein duquel le vétérinaire colonial avait
4 exercer son activité professionnelle, c’est-a-dire 'organisation, I'administration et
la géographic économique des Colonies, 'agronomie et la bromatologie tropicales,
I'’hygiéne des colons, la connaissance des animaux sauvages et plus particuliérement
ceux qui peuvent étre nuisibles & 'homme et aux animaux domestiques dans les
pays exotiques, les équilibres biologiques des pays chauds, etc...

Son corps enseignant comprenait les spécialistes de la pathologie et de Ja
zooéconomie de 'Ecole d’Alfort, mais, contrairement & l'exclusivisme rigoureux
que I'on a parfois reproché a l'enseignement vétérinaire frangais, il s’adjoint, peut
étre en raison de la variété et de la multipticité des tdches qui incombaient au
vétérinaire colonial, des maitres réputés appartenant aux Facultés de Médecine
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et des Sciences, a I'Institut Pasteur, an Muséum national d’Histoire Naturelle, a
I’Ecole coloniale, & l'Institut d’Agronomie tropicale et des conférenciers parti-
culiérement qualifiés par leur expérience de la vie d'Outre-Mer.

Le succés de cefte tentative réalisée par 1'Ecole d’Alfort, dans le cadre
d’'une autonomie de fait sinon de droit, ne tarda pas & s'affirmer. Envisagée
d’abord pour une durée de trois mois, puis portée & quatre et bientdt & six mois,
elle fut fréquentée par de futurs techniciens coloniaux mais aussi par des aunditeurs
étrangers attirés par cet enseignement original, le premier réalisé dans le cadre
de I'enseignement vétérinaire. Elle ne devait pas tarder & &tre légalement confirmée.

Quatre ans ne s’étaient pas écoulés, en effet, qu'un projet de loi était déposé
devant le parlement tendant & transformer officiellement Ienseignement post-
scolaire de Médecine Vétérinaire Exotique en un Institut d’Efat. Certains parle-
mentaires, soucieux de développer I'économie agricole de nos colonnies et de nos
pays de protectorat et constatant la réussite de 'essai entrepris par Alfort, propo-
sérent de conférer A celui-ci une existence plus réguliére et plos rationnelle afin
de le faire progresser, de faciliter son fonctionnement et d’accroitre son rayonne-
ment. Rapportée par M. LALANNE devant la Chambre des Députés et par notre
Confrére M. BEAUMONT devant Ie Sénat, Ia loi créant 'Jnstitut de Médecine

Vétérinaire Exotique fut adoptée par les deux Assemblées le 20 février 1928.

Une étape nouvelle commengait. Le nouvel Institut que I'on venait de fonder
manifesta objectivement son existence en s'installant dans ses mouveaux locaux.
Maintenu sous la tutelle du Ministére de I’Agriculture, dans le cadre de I'Ecole
d’Alfort, et sous autorité du Directeur de celle-ci, ¢’est dans le sein de cet Etablis-
sement qu'il s'implantera. Sous 'active impulsion du Directeur Emile NICOLAS,
il va occuper les salles du Musée qui abritaient les anciennes collections de bota-
nique et de bromatologie et disposer de deux grandes pidces largement éclairées,
oll persistent, tapissant les murs, les magnifiques collections d’helminthologie du
Professeur RAILLIFT; elles s’enrichiront d’un abondant matériel d’enseignement
approprié et s’agrémenteront de cartes, de graphiques et d’agrandissements photo-
graphiques agréablement suggestifs.

Beaucoup d'entre nous se souviennent sans doute de I’escalier monumental
qui conduisait au premier étage oll quelques grosses piéces de collection et de
vastes montages photographiques s'efforcaient de recréer modestement une
ambiance de lointain exotisme. Dans le vestibule, une téte osseuse de rhinocéros
aux orbites béantes ef aux cornes menagantes voisinait avec quelques coquilles de
Tridacnes qui, pareilles & des bénitiers géants, encadraient un placide crocodile du
Niger naturalisé. Sur le palier, deux énormes défenses d'éléphant J’Afrigue
faisaient pendant & une corne de Narval qui évoquait les vertus antitoxiques et
aphrodisiaques de la fabuleuse licorne pour arriver au balcon ol le majestueux
buste de NOCARD attestait la vocation tropicale de lillustre microbiologiste
d’Alfort qui fit partie, avec ROUX et STRAUSS de la mission francaise que
PASTEUR emvoya cn Egypte pour étudier le choléra et oft le malheureux
THUILLIER devait trouver la mort.

L’enseignement, dont la durée sera progressivement portée & deux semestres
de scolarité, sera dispensé suivant un programme dont les matiéres ne se différen-
cieront pas sensiblement de l'enseignement précédent. Cependant, pour permettre
au futur vétérinaire colonial de répondre aux nouvelles tiches qui s’imposent a
lui, on insistera sur les caractéres fondamentaux da milieu tropical, sur la pédo-
logie, sur I'hydrologie, sur l'agrostologie, sur la zooéconomie et sur les industries
animales, sur la faunistique et sur ’écologie, sur la sociologic des pays tropicaux.

Le Corps professoral reste largement ouvert & des maitres dont l'origine n'est
pas strictement vétérinaire et T'on va jusqu’a faire appel au concours de la Faculté
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de Droit et des Sciences économiques, du Conservatoire des Arts et Métiers, de
certaines Ecoles d'ingénieurs, tant il est vrai que pour accomplir pleinement une
mission qui souvent I'appelle au plus profond de la brousse, le vétérinaire colonial
doit avoir des connaissances sur tout ce qui conditionne le développement du
monde rural.

Des conférenciers, tant littéraires que scientifiques, complétent accessoirement
de temps a autre I'enscignement de base, tandis que certains confréres d’Outre-mer
viennent & I'occasion de leur passage exposer a leurs futurs collégues des sujets
qui leur sont familiers. Il n’est pas jusqu’aux femmes des confréres qui ne tiennent
de temps 4 autre & confier trés simplement 4 leur auditoire les difficultés qu’elles
ont rencontrées pour organiser leur vie familiale et donner de sages et utiles conseils

tirés de leur expérience personnelle.

Complétant sa mission enseignante, I'Institut va étendre son activité en déve-
loppant, en liaison avec le Centre National de la Recherche Scientifique, I'Office
de la Recherche d'Outre-mer et I'Institut de la Recherche Vétérinaire un pro-
gramme de recherches vétérinaires et scientifiques d’Outre-mer, dont on trouvera
le reflet dans ce Recueil de Médecine Véiérinaire Exotigue, périodique qu'avec
le concours du « Recueil » de I'Ecole d’Alfort il publiera trimestriellement et ot
maitres et anciens éléves diffuseront leurs observations et les résultats de leurs
travaux personnels.

Ainsi, peu a peu, le nouvel Institut affirme sa personnalité, accroit son rayon-
nement et apparait non plus comme un centre post-scolaire de formation profes-
sionnelle, mais comme un véritable établissement d'enseignement et de recherches
pleinement original.

Dans le rapport qu'il présentait devant la Chambre des Députés pour obtenir
la création de I'Institut de Médecine Vétérinaire Exotique, M. LALANNE écrivait :
« 8i T'on veut voir l'ceuvre entreprise, permettre que la direction technique et
administrative de cet établissement donne tous ses fruits et utilise le maximum
de son initiative et de ses efforts, il importe au plus haut degré de lui accorder
la personnalité civile et I'autonomie financiére qui lui permettront de recevoir
éventuellement mais légalement des subventions, des legs, des libéralités, des con-
cours de toute sorte qui aideront & sa prospérité et qui, tout en Iui facilitant sa
propagande, favoriscront le recrutement de ses éléves et étendront le champ de
scs recherches scientifiques appliquées a la médecine vétérinaire exotique et a
I'élevage. »

Hélas ! Les éventualités optimistes envisagées par 'honorable rapporteur ne
se réalisérent pas. Seules quatre colonies vinrent ajouter de maigres subventions
a la faible allocation que le Ministére de I'Agriculture inscrivait avec parcimonie
sur son budget annuel. Celui-ci ne fit ancun effort pour doter 'Institut d’'un avoir
lui permettant de se renouveler et de s’épanouir. Il semble méme qu’il elit quelque
ombrage du développement d’un organisme qui contribuait non sans succés i la
prospérité d'une économie agricole de la France d’Outre-mer dans laguelle certains
de ses conseillers redoutaient je ne sais quelle hypothétique et en tout cas bien
lointaine concurrence.

Quant au Département des Colonies, devenu entre-temps celni de la France
d’Outre-mer, il semblait ignorer les conditions dans lesquelles fonctionnait I'Ins-
titut; il lui confiait 1a formation complémentaire de ses futurs agents, il consultait
son Directeur pour leur avancement, mais il n'intervenait en rien dans son finan-
cement et dans sa gestion. Aucune mission, par exemple, ne fut jamais accordée
a un membre du corps professoral pour aller observer, étudier, expérimenter sur
place une de ces maladies qu'il était pourtant chargé de bien connaitre; seules,
des relations confraternclles, heureusement trés étroites et trés confiantes, permirent
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3 celui-ci d’avoir une juste connaissance des faits et de les enseigner avec plus
de pragmatisme que d’expérience vécue.

Cette situation paradoxale ne pouvait persister sans risquer de compromettre
Pavenir de I'Institut. A Dinitiative de I’Ecole d’Alfort, le Ministere de ’Agriculture
consentit # abandonner sa tutelle et & la confier au Ministére des Colonies. Et
Cest ainsi que par décret du 24 juin 1939, I'Institut de Médecine Vétérinaire
Exotique fut rattaché au Ministére de la France d’Outre-mer. Le lien originel
qui le liait administrativement i 'Ecole d’Alfort était rompu. Il n’en sutsistait
pas moins entre ces deux établissements des rapports d’étroite coopération qu’une
estime et une amitié réciproques rendaient plus efficaces et qui me valent I'honneur
st le plaisir de me trouver aujourd’hui & cette tribune.

L'Institut aflait entamer sa troisiéme étape; elle devait &tre avssi bréve que
tourmentée.

Quelques mois aprés, en effet, ¢'était la déclaration de guerre et, 4 sa suite,
guatre années de lourd sommeil et de silence angoissé. La paix revenue, ce fut
le grand mouvement de décolonisation et I'éclaterment des services techniques,
conséquence de cet élan généreux de libération. L'Institut, 4 peine réorganise,
allait avoir a faire face a des impératifs nouveaux. Il devait reconsidérer ses objec-
tifs, regrouper les Centres de travail répartis dans les divers territoires, répondre
aux besoins pressants des nouveaux Etats et les aider & poursuivre la politique de
développement de l'élevage indispensable a la substance de leurs populations; il
devait recruter et former enfin les vétérinaires du Service de la Coopération tech-
nique qui venait de se constituer,

Bien que plus au large dans ses nouveaux locaux concédés par I'Ecole d’Alfort
dans ’aile ouest du Musée, une extension de ses services exigeait I'édification
d’un bitiment mieux adapté i la mission scientifique et technique que les circons-
tances lui assignaient.

C’est & cette tiche que, silencieusement, mais avec ténacité et application, se
livrérent laborieusement quelques vétérinaires de l'ancien cadre colonial d’une
ardente foi et dune haute valeur professionnelle & laquelle il faut rendre hom-
mage et dont I'amimateur, I'Inspecteur Général FEUNTEUN, est aujourd’hui
disparu.

En juin 1948, une loi transformait I'Institut de Médecine Vétérinaire Exotique
en un Institut d'Elevage et de Médecine V étérinaire des Pays Tropicaux et en 1956
commengaient 3 s'élever les services oli nous sommes aujourd’hui réunis. L'Tustitut
renaissait une troisieme fois.

Je laisse 4 celui qui I’anime désormais avec tant d’ardeur et d’autorité, Mon-
sieur le Directeur Général PAGOT, le soin de vous parler de cette Institution et
des perspectives qui s’ouvrent désormais devant elle, ne voulant, pour terminer,
que brosser succinctement en une large fresque I'ceuvre de notre Institut au cours
des trente premigéres années de son existence, car c'est au devenir de ses Eléves
gu'on juge la valeur dune pédagogie.

En trente ans, PInstitut a recu 350 docteurs vétérinaires, dont plus de 70 étran-
gers. Les théses de doctorat qu’il a inspirées et les travaux publiés par ses €léves
témoignent du rdle quil a joué comme centre animateur de recherches dans les
sciences et la médecine vétérinaires.

Leur énumération serait fastidieuse tant a été importante cette contribution
au développement de la pathologie, de la climato-physiologie, de la parasitologie,
de la biologie animales, de immunologie, de 'hvgiéne, de la bromatologie, de
I’agrostologie et des indusiries animales.
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On ne saurait passer sous silence cependant quelques-unes de ces acquisitions
qui doivent étre considérées comme de véritables découvertes scientifiques : telles
celles sur les premiéres trypanosomoses animales dont certains de leurs agents
portent le nom de confréres disparus, CAZALBOU et PECAUD, qui les décou-
vrirent; les différentes vaccinations contre la peste bovine; le vaccin sensibilisé
contre la clavelée; la lutte contre la dourine par la chimiothérapie; la prémunition
contre les piroplasmoses; le r6le du fluor des eaux de boisson dans le darmous; les
innombrables parasitoses dont le nombre et I'importance s’accroissent tous les jours.

Ces recherches n'eurent pas seulement un caractére spéculatif, elles débou-
chérent sur une application pratique immédiate pour lutter contre certaines mala-
dies; elles imposérent une armature de laboratoires d’analyse et d'intervention
que len trouve, excellemment €quipés, répartis dans tout le territoire comme
le Laboratoire de Recherches de Casablanca, I'Institut de Biologie aramale de
Rabat; UInstitat Arloing de Tunis; les Laboratoires Centraux de Hann (Dakar),
de Farcha (Tchad) et de Tananarive; les Centres de Recherches de Sotuba (Mali),
de Dahra (Sénégal), de Kianjasoa (Madagascar), les Laboratoires territoriaux
de Bamako, de Niamey, de Saint-Louis, de Brazzaville et aussi I'Institut « Pastoria »
a Kindia, en Guinée, .,

Dans le domaine de I'économie rurale, les résultats ne furent pas moindres.
L’action zootechnique basée sur la sélection de quelques races locales et sur le
croisement avec des races d’importation judicieusement choisies fut développée
avec succés grace A linitiation directe des éleveurs indigénes appuyée sur des
fermes d’expériences, des centres de reproducteurs, des stations d’essais.

Parallélement, P'action agronomique pour I'amélioration et Uexploitation rai-
sonnable des paturages, pour le développement de I'équipement hydraulique, la
multiplication des cultures fourragéres appropriées et la vulgarisation des régles
d'une alimentation rationnelle complétérent la tiche d’assainissement sanitaire
entreprise sur un autre plan.

Enfin, en s’efforcant de perfectionner sans cesse la qualité des produits d’ori-
gine animale : viandes, lait, laine, cuirs et peaux, en développant les industries
animales, en créant des abattoirs, des laiteries, des tanneries, on inculquait 2
I'indigéne une notion plus profitable de la pratique de son exploitation et le
golt des échanges commerciaux.

Ceux-ci ne 8’y trompaient pas. Vous souvient-il, mon Cher Collégue LETARD,
ici présent, de I'accueil enthousiaste que nous regumes un soir, sous la tente, agré-
menté d’une interminable tournée de thé 4 la menthe et de galettes de mil au
beurre de chamelle, de ces bergers peuls que nous avions pourchassés en Mauri-
tanie pour les initier a 1’élevage du mouton de Boukhara et de la bruyante admi-
ration des femmes, déchainées — et dévoilées — devant la souplesse, le lustré
soyeux et le bouclé harmonieux des peaux dastrakan préparées par un de nos
grands fourreurs parisiens que nous leur présentions ?

Tour & tour, agents sanitaires, hygiénistes. zootechniciens, économistes, ingé-
nieurs de la production animale, nos confréres coloniaux qui parachevérent leur
instruction a I'Institut ont brillamment montré, a Vimage de la formation qu’ils
y avaient regue, que leur vocation dépassait largement le cadre d’une stricte
vocation médicale (LARRAT).

Ils surent déployer leurs talents dans bien d’autres domaines encore. Leurs
travaux viennent en foule 4 mon esprit. Cest MALBRANT dont les travaux sur
la grande faune du Centre et de 'Ouest africain font autorité; POISSON, grand
naturaliste de Madagascar, nommé, & ce titre, correspondant du Museum; c’est
BARADAT qui avant de séjourner en Afrique avait, en ethnologue averti, signalé
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Pexistence de peuplades ignorées dans les montagnes cambodgiennes; c'est
DAUZAT a qui rien n’était étranger de la langue des pasteurs peuls du Nord
du Cameroun, au point d’en écrire la grammaire; c’est FEUNTEUN qui, breton
amoureux de la mer, ouvrit aux services les techniques des péches maritimes,
comme jadis leur ancien, Philippe THOMAS, en découvrant les phosphates de
Gafsa, avait donné 4 la Tunisie une richesse incalculable.

L’action bienfaisante de ce corps professionnel issu de I'Institut, qui sur le
plan scientifique a assuré avec tant de réussite « lz présence et souvent la préémi-
nence francaise » (CURASSON), s’est aussi traduile par une amélioration des res-
sources et des conditions de vie des populations indigénes. La preuve en est
par les témoignages d'estime et de fidélité qu'elles donnent couramment & nos
confréres.

Nous sommes loin du risque que jadis courut MONOD, bien au contraire.
Dans le Sud de I’Atlas marocain, un caid émerveillé par la dextérité avec laquelle
opérait & la pince de Burdizzo un de nos confréres, I'invita a sa table, Iui permit
de photographier ses femmes et lui demanda, en grice, de « neutraliser » le petit
concierge noir qui gardait la porte de son harem ! Dans le Cameroun, on appelle
encore les jeunes veaux qui servent a la fabrication du vaccin contre la peste
bovine des « petits dauzats », du noro du chef de service prestigicux qui en dirigea
Vélevage et qui fut si populaire dans ce pays de sous-mandat. Peut-on donner
une meilleure preuve d'attachement et de reconnaissance ?

Il ¥y a certes d’autres maniéres de manifester son estime et sa confiance.
Ainsi, parmi les élus que ces populations envoyaient siéger au Parlement il y eut
toujours plusieurs docteurs-vétérinaires dont certains ont méme siégé au Gouver-
nement francais,

La tradition s’est maintenue, car une dizaine de nos anciens €léves figurent
actuellement dans les Gouvernements du Sénégal, du Mali, de la Mauritanic, de
la Haute-Volta, du Cameroun, de la Cote d'Ivoire. Parmi eux, vous me permettrez
de saluer la mémoire de André PEYTAVIN qui fut un de mes collaborateurs.
Obéissant & un haut idéal social, il prit la double nationalité francaise et séné-
galaise et mourut subitement, Ministre des Finances, au retour dune longue
tournée en Mauritanie.

Ajoutons gque IlInstitut a encore fourni des Ambassadeurs, des Délégués
aux grandes instances interpationales (O.N.U., F.A.O) et industrielles. Un pal-
marés & rendre jalouse notre Ecole Nationale d’Administration !

A Péiranger, en Iran, au Liban, au Cambodge, en Ethiopie, les établissements
d’enseignement et de recherches vétérinaires sont largement pourvus d'éleéves diplo-
més par nous.

Ainsi, notre Institut, sous ses diverses formes, croit avoir en meins de 50 ans
accompli sa mission. Sans aucune autre ambition que celle de servir et d’autre
pensée que celle d’élever la condition humaine, il a laissé dans les pays qui avaient
accueilli ses €léves, un instrument fait d’hommes, de technique ot de matériel
apte & poursuivre la tiche bienfaisante commencée. On va vous dire qu'il est
prét, sans esprit de retour, & maintenir aux nouveaux responsables, « le concours
de sa science et le don de son amitié ».
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ALLOCUTION DE M. PAGQT
Directeur Général

Monsieur le Ministre,
Excellences,
Mesdames, Messieurs,

M. le Professeur BRESSOU vient de nous faire te récit de 'époque roman-
tique; I'Aflantide, la Croisitre noire, Psichari et les réves d’épopée déterminaient
peut-étre ceux qui s'expatriaient, mais lorsque les Etats d’Afrique et de Mada-
gascar se créérent, nombreux sont nos confréres qui participérent activement 3
cette mutation. Si elle se fit dans la dignité et la paix, c’est que des amitiés
g'¢taient nouées dans nos écoles puis au cours du travail entre ceux que Fon
n’appelait pas encore coopérants et les hommes qui ont maintenant la respon-
sabilité¢ de diriger Services, Ministéres on Etats.

Alors que tout aurait dii inciter les autorités de tutelle de TLEM.V.T. et
son Directeur 4 abandonner, arrét du recrutement dams les corps d’Outre-mer,
accession des Etats a I'autonomie interne, prélude a l'indépendance, ils se lancérent
dans une opération & l'époque insensée : renforcer les moyens de I'Institut. et
pour cela firent construire 4 Maisons-Alfort des Laboratoires de recherche fro-
picale.

Les événements leur ont donné raison; lorsque l'indépendance des Etats fut
une réalité, I'TE.M.V.T. était prét & assumer de nouvelles tiches aussi bien dans
le cadre de la politique de coopération en matiére de recherche scientifique entre
la France et les Etats Africains et Malgache que dans celui, plus vaste, de la
coopération avec le tiers-monde.

Le décret de 1962 a confirmé les vocations de FL.EM.V.T.: Former -
Rechercher - Informer - Développer; dix ans aprés, le bilan est positif.
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C’est ainsi qu’en matidre de formation post-universitaire, si l'Institut a
accueilli, de sa création a 1939, 460 Docteurs vétérinaires dont 16 africains et
malgaches de 1960 & 1970, 554 Docteurs vétérinaires et diplomés de I'enseigne-
ment supérieur agronomique ont suivi ses enseignements dont 254 africains et
malgaches, 193 étrangers traditionnels et 212 francais.

Les derniers servent pour la plupart au titre de la coopération; parmi eux,
23 ont passé avec succds le Concours de Vétérinaire Inspecteur du Ministére de
PAgriculture et ainsi grice 4 'amicale compréhension de nos collégues de ce
Ministére, la letire et surtout Pesprit des décrets Deferre et Lecourt se trouvent
tespectés. La France a, parmi ses fonctionnaires, des spécialistes de la coopération.

La natore des enseignements a évolué, le cours de formation générale fait
une large part aux techniques économiques et de planification qui completent la
formation en matiére de zootechnie et de pathologie tropicale.

La formation ne se limite plus aux cadres de conception, des sessions de
perfectionnement sont organisées a I'intention des cadres moyens dans des domaines
de l'inspection des viandes, de I'agrostologie et des péches en mer.

En matiére de recherche, par application des Conventions conclues par le
Gouvernement francais, 'IL.E.MM.V.T. s’est vu confier la gestion de 5 laboratoires
de recherche et de 6 centres zootechniques. Tl y réalise les programmes définis
par les Gouvernements des Etats intéressés et qui sont financés par moitié par
la France et les Gouvernements. Il est & signaler que parmi les chercheurs de
ces centres, le nombre des nationaux des Etats intéressés s’accroit chaque année;
ils s’intégrent dans les équipes aprés avoir acquis des diplomes de spécialisation
tel celui de I'Institut Pasteur pour les microbiologistes.

Certains résultats de recherches méritent cependant d’étre signalés :

— Mise au point :
- de vaccins associés peste bovine - péripneumonie,
de prophylaxie des maladies parasitaires,
- de techniques d’embouche industrielle et paysanne,
de création de races adaptées aux climats tropicaux,
de techmiques d’inventaire et de cartographie des péturages naturels.

Tous ces résultats sont en cours de vulgarisation, d’autres non moins impor-
tants sont attendus, des recherches en cours, en particulier celles sur le phénomeéne
de la trypanotolérance des taurins N’Dama et Baoulé ainsi que sur la biologie
des glossines vectrices des trypanosomoses.

L’information et la documentation se font par la « Revue d’Elevage et de
Médecine Vétérinaire des Pays Tropicaux », les fiches analytiques et les notes
techniques, ces deux dernieres sont diffusées systématiquement aux anciens éléves.
Les dossiers techniques constitués a la demande permettent a I'Institut de jouer
pleinement son rdle de conseiller aussi bien de ses anciens éléves que des Gou-
vernements et des organisations internationales.

La publication d'une série de manuels techniques, destinés aux cadres d’exé-
cution, compléte actuellement les moyens de diffusion de 'LE.M.V.T.
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Le dernier domaine d’activité de I'Institut est celui du développement. Ses
agents réalisent sur le terrain des travaux qui vont de I'étude de préinvestissement
a Pexécution pratique des opérations.

Ainsi, on peut signaler que 'LEM.V.T. a fabriqué, en 1969, 51 millions de
doses de vaccins qu'il a vendues aux Gouvernements, nous disons bien vendues,
car le secteur production est autofinancé en totalité et ne re¢oit aucune subvention.

Par ailleurs, IInstitut s’est vu confier par le Gouvernement malgache une
opération de lutte contre la mortalité des jeunes veaux au cours de laquelle prés
de 600.000 veaux ont été traités.

Ses études d'agrostologie et de zootechnie sont maintenant matérialisées par
les ranches de Coéte d’Ivcire, du Niger, de Madagascar, d’autres sont en cours
d’étude ou de réalisation.

L’LE.M.V.T., comme l'ont souhaité ceux qui I'ont congu, opére une véritable
intégration verticale en matiére de développement de V'élevage; s'il met au point
les techniques, il les diffuse largement et les responsabilités qu’assument ses anciens
éleves dans les différentes régions du monde sont un encouragement pour I'avenir.

Depuis 50 ans, comme tout organisme bien vivant, 'LE.M.V.T. et ses cadres
ont su s’adapter aussi bien aux nouvelles structures politiques des Etats nouvelle-

ment indépendants qu’aux fluctuations financiéres.

Il n'y a pas de raison qu’il n’en soit pas de méme dans le futur.
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Rev. Elev. Méd. vét, Pays trop., 1970, 23 (4): 409-18

Recherche des anticorps anti-Mycoplasma mycoides

au moyen d’un test de floculation

P. PERREAU et J. MONNIER (*)
avec la collaboration technique de M=¢ P. PERREAU

RESUME

Les anticorps spécifiques de M. myceides peuvent €tre décelés et
mesurés dans le sérum des bovins au moyen d'un test de floculation.

Les mesures sont effectuées par néphélométrie, au moyen d'un
spectrophotométre, sur les mélanges sérum-antigéne; cet antigéne est
préparé par traitement aux ultra-sons d'une suspension dense de
mycoplasmes.

Ce test, aprés avoir fait l'objet d’un schéma théorique, est mis &
I’épreuve sur 144 sérums de bovins (indemnes, vaccinés, malades naturels);
les résultats obtenus sont soumis i une premiére interprétation compa-

rative avec ceux fournis par les tests sérologiques habituels.
11 apparait certain que tous les antigénes constituants de M. miycoides
interviennent dans ce test de floculation et son intérét s’en trouve donc

acceru.

Les tests sérologiques appliqués a la
recherche et 4 la mesure des anticorps anti-
Mycoplasma mycoides sont déji nombreux; ils
découlent tous de travaux orientés vers la mise
an point de procédés commodes et spécifiques
de diagnostic de U'infection par M. mycoides.
Leurs avantages et inconvénients respectifs ont
fait l'objet de multiples essais comparatifs
(2, 3, 8,9, 10) et aucun de ces tests ne peut
&tre encore aujourd’hui considéré comme le
moyen idéal de diagnostic, c’est-a-dire celui
qui va permettre de déceler sans exception tous
les bovins infectés.

C’est aussi la recherche d’une méthode, sinon
parfaite, du moins plus satisfaisante que les
précédentes, qui nous a conduit 4 l'essai du
test de floculation décrit dans ce travail, test
d’ordre expérimental pour linstant et dont
nous essaierons d’apprécier la valeur.

(*) Institut d'Flevage et de Médecine vétérinaire
des Pays tropicaux, 10, rue Pierre Curie, 54 Maisons-
Alfort (Val-de-Marne).

Depuis plusieurs années, 1'utilisation fré-
quente dans notre laboratoire d’un antigéne
total de M. mycoides obtenu par traitement aux
ultra-sons nous avait montré qu’avec des sé
rums nettement positifs selon les réactions
classiques de sérodiagnostic, on pouvait metire
en ceuvie un test de floculation. Cependant la
lecture de ce test ne pouvait se faire commo-
dément gque pour les basses dilutions de ces
sérums (1/2, 1/5, 1/10), la sensibilité de I'eeil
devenant trés vite insuffisante pour examiner
les dilutions plus élevées; il apparaissait ainsi
que lintensité du phénoméne décroissait rapi-
dement dans 'ordre des dilutions, sans phéno-
meéne de « floculation initiale » indiquant un
rapport optimal des quantités d’antigéne et
d’anticorps.

A nos yeux, cette réaction possédait a priori
un intérét indiscutable, celui de faire entrer en
jeu rous les antigénes de M. mycoides et non
plus seulement les antigénes de surface, le ga-
lactane en particulier. Il valajt la peine d'en
rechercher un protocole technique satisfaisant
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et ensuite d’en apprécier ses possibilités; voici
donc cette méthode et ses résultats.

MATERIEL ET METHODES

A. Antigéne

Les souches de M. mycoides employées sont
des souches virulentes (Afadé, Fatick), n’ayant
gue deux ou trois subcultures depuis leur iso-
lement; des flacons de 10 litres dun milien
déja décrit (6) sont ensemencés et mis a 37° C
durant 4 a4 5 jours, sans agitation aucune.

Les mycoplasmes sont récoltés au moyen
d'une centrifugeuse réfrigérée Servall RC-2 et
du systéme Szent-Giorgyi 4 débit continu, A
4o C et 27.000 g (rotor 55 34).

Ils subissent ensuite 3 centrifugations de
lavage dans du P.B.S., toujours 4 4°, puis sont
remis en suspension homogéne dans du tam-
pon de Mayer (*) & pH 7,2 et & 'opacité du
tube n® 50 de Brown.

Cette suspension est soumise & 1’action des
ultra-sons (appareil MSE Mullard, 60 watts,
20 kilocycles/seconde), en évitant tout échauf-
fement, durant une heure; une derniére centri-
fugation de 30 minutes & 12.000 g sépare un
culot et le surnageant qui constitue notre anti-
géne (appelé antigéne U.S.).

Rappelons que des préparations identiques
ou trés voisings ont servi depuis plusieurs an-
nées & un certain nombre de travaux d’ordre
sérologique (4, 6, 8).

L’antigéne ainsi préparé se conserve au ré-
frigérateur durant deux 2 trois semaines sans
altération d’ordre physique ou chimique; il est
toutefois prudent &’y ajouter du merthiolate de
sodium a 1/5000 pour prévenir des contamina-
tions microbiennes accidentelles.

B. Sérums

Les premiers essais destinés 3 mettre au
poiat le protocole technique, utilisérent un sé-
rum fortement précipitant, préparé artificielle-
ment sur mouton, selon un protocole déja
décrit (7).

(1} Il sagit du diloant préconisé pour la fixation
du complément; nous utilisons les comprimés OXOTD
(BR 16) qw’il suffit de dilzer dans un volume appro-
prié¢ d’ean distillée.

Ensuite la méthode fut éprouvée sur:

a) 73 sérums de bovins de France, en toute
certitude indemnes de péripneumonie :

20 veaux de boucherie, dgés de 2 & 3 muois,
envoyés & Pabattoir d'Ivry-sur-Seine.

17 bovins de boucherie adultes (beeufs et
vaches de réforme), abattus au méme endroit.

36 bovins reproducteurs, dont les sérums fu-
rent tecus du Laboratoire National de Recher-
ches Vétérinaires (2) ol ils avaient été envoyes
pour des tests sérologiques de contréle.

by 71 sérums (*) de bovins africains (zébus
et taurins) : 18 vaccinés et 53 infectés de péri-
pneumonie, d’origine diverse : Cdte d’Ivoire,
Ethiopie, Niger, Sénégal.

C. Protocole et lecture de la réaction

L’eeil, nous I'avons déja dit, ayant une sen-
sibilité insuffisante, nous avons en reCOUrs
a4 lemploi dun spectrophotométre Zeiss
PMOII (*) pour les mesures de néphélométrie.
En effet les variations de la densité optique
enregistrée ne sont pas ici le fait d'une simple
absorption; & celle-ci s’ajoute la diffusion de
lumiére provoquée par les particules du com-
plexe antigéne-anticorps.

Aprés un certain nombre d’essais prélimi-
naires sur les résultats desquels nous revien-
drons, le protocole (°) suivant fut établi:

1. La longueur d’onde choisie est de 450 muy;
elle correspond & une zone du spectre ol la
sensibilité est bonne.

2. La fente du spectrophotométre est réglée
a 0,05 mm.

3. Tous les sérums sont dilués aun 1/5 dans
le tampon de Mayer; on n’utilise en effet qu'une
seule dilution.

4, L’antigéne est dilué au 1/10 daps ce
méme tampon.

(2) Echantillons re¢us de notre confrére R. GAU-
MONT, auquel vont nos remerciements.

(3} Ces sérums avaient été recus & Maisons-Alfort
pour des études diverses, souvent plusieurs mois
auparavant (pour quelques-uns, plusieurs années); ils
étaient conservés an congélateur a4 — 269C. Mous
tenons ici A remercier trés vivement nos confréres
M. DOUTRE (Dakar), FERRY (Niamey), E.P.
LINDLEY {(Korhogo} et M. VIGIER (Debré-Zeit)
pour la collecte et l'envoi de ces échantillons.

(4) Aimablement mis & notre disposition par notre
confrére J. P. PETIT, du laboratoire de Biochimie.

(%) Au cours de cette étude, nous avons eu con-
naissance d'un procédé presque identique appliqué a
la sérologie des myxavirus (1)
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5. Au commencement d’une série de mesu-
res, on met le tambour au 0 en ne soumettant
au faisceau lumineux que le seul tampon de
Mayer dont on a rempli la cuve.

6. Le test de floculation s’effectue en mélan-
geant a parties égales le sérum & c¢Xaminer
(dilué av 1/5) et lantigéne (dilué au 1/10); ce
mélange est aussitdt porté dans la cuve et la
premiére lecture faite de fagon immédiate. Elle
sera la mesure du temps 0. Quatre autres me-
sures de la densité optique sont ensuite effec-
tuées aprés 15, 30, 45 et 60 minutes,

Ces temps arbitraires sont suffisants pour
voir s'établir le phénomeéne sérologique de flo-
culation; lorsqu’on veut le suivre de facon trés
précise, on rapproche les mesures de 5 en 5
minutes et on peut allonger le temps total
d’observation & 2 heures; il n'y a aucun inté-
rét & le prolonger.

Le résultat chiffré, qui apprécie la variation
de densité¢ optique, est obtenu par différence
entre la mesure finale et la mesure du temps 0,
il est donné en milliemes (%) de densité optique,
le spectrophotomeétre utilisé étant trés sensible.

D. Tests sérologiques comparatifs

C’est en soumettant les mémes sérums aux
épreuves sérologiques classiques et en compa-
rant les résultats qu'on a tenté d’apprécier la
valeur clinique et immunologique du test de
floculation.

1. Agglutination rapide sur lame: effectuée
avec l'antigéne an violet de méthyle de
I'TEMV.T. (la suspension de mycoplasmes
qui le constitue correspond au tube n® 30 de
Brown).

2. Hémagglutination indirccte en tubes : ef-
fectuée selon une méthode déja décrite (5).

3. Agglutination des particules de latex : ef-
fectuée selon une méthode déja décrite (4).

4. Fixation du complément: pour la plu-
part des sérums, nous avons utilisé simultané-
ment deux méthodes, celle de CAMPBELL et
TURNER (mais avec 2 unités d'antigéne au
lieu de 5) et celle plus sensible qui dérive de la

(6) Tous les chiffres cités dans cet article et
concernant ces mesures de densité optique (D.OQ.)
seront donc des milliémes d'upité. Exemple:
A D.O.: 27 (différence de densité optigue de
0.027 unité}.

fixation de KOLMER, souvent utilisée dans
les laboratoires de I’Afrique francophone (Da-
kar, Fort-Lamy}.

5. Précipitation interfaciale en miliew li-
quide : dans un tube de faible diamétre (2 mm),
on superpose le sérum non dilué et 'antigéne
« ultra-sons », dilué 4 1/4; la recherche du
disque de précipitation s’effectue par observa-
tion durant 20 minutes. Au bout de ce délai,
la réaction est considérée comme négative si
aucun disque n’est apparu. Cette méthode n’a
pas été employée systématiquement, elle a servi
de contrdle pour certains sérums.

6. Précipitation en milieu gélifié : exécutle
selon un protocole simple déja déerit (6).

Cette réaction est utilisée non pour la re-
cherche des anticorps précipitants, mais pour
la recherche de l'antigéne circulant dans le
sérum des bovins suspects, 4 'aide d’un sérum
de mouton anti-M. mycoides; les boites de
Pétri sont conservées pendant une semaine a
la température ambiante.

RESULTATS

A. Schéma théorique de la réaction
de floculation

Lorsqu'on mélange dans les conditions pré-
cédemment indiquées un sérum précipitant et
I'antigéne total de M. mycoides, il apparait trés
vite, dans les minufes qui suivent, un phéno-
meéne de floculation di 4 la formation d'un
immun-précipité dispersé. L'opacité du mélange
s’accroit avec le temps durant deux heures
environ, entrainant une augmentation corres-
pondante de la densité optique.

Les courbes suivantes illustrent ce phénomé-
ne dont l'intensité croit avec la concentration
des anticorps lorsque la quantité d’antigénc est
fixe et vice versa (figures n® 1 et n° 2).

On voit que la floculation est d'apparition
rapide et qu'au bout de 5 minutes une augmen-
tation trés nette de la densité optique est enre-
gistrée; trés significative aprés 30 minutes,
cette variation voit ensuite sa vitesse décroitre
comme l'indiquent clairement les pentes des
courbes.

La réaction est suivie ici pendant deux heu-
res, mais les résultats sont extrémement nets
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constant (1/10) - antigéne variable (1j5 — 1/160).
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au bout de la 1™ heure et c’est la raison pour
laquelle, dans les tests d’application, la diffé-
rence de densité optique citée (A D.O.) est
obtenue par la soustraction : D.O. 60 minutes -
D.O. temps 0.

L’examen des deux courbes suivantes (figo-
res n° 3 et n° 4) montre les relations existant
d'une part entre la densité optique et le taux
d’anticorps mis en jeu, d’autre part entre cette
méme densité optique et le taux d’antigéne.

A Figure n°3
Densité optique
(millidmes) ns -
. 120
.70
42
2
2
/5 Concentration dantigéne
64018040 20 10 5
3ZOIGO {inverses des dilutions)

Relation entre la variation de densité optique et la concentration de l'antigéne.

Cette relation est linéaire avec l'accroisse-
ment du taux d’anticorps, en présence d'une
quantité fixe d’antigéne, tout au moins dans les
limites des dilutions que nous utilisons couram-
ment en sérologie {dilutions du sérum allant du
1/5 au 1/640).

Ce n'est plus vrai avec la variation du
taux d’antigéne, en présence d'une quantité fixe
d’anticorps; on voit notamment qu'un plateau
est atteint, en gros A partir d'une concentration
d’antigéne représentée par la dilution au 1/10.

On trouve 1a les raisons de I'emploi des di-
lutions-tests du sérum au 1/5 et de l'antigéne
au 1/10 dans nos essais de diagnostic sérolo-
gique de la péripneumonie.

La température ne semble pas aveir une
grosse influence sur ce phénomeéne de flocula-
tion; les courbes enregistrées & 37° et 4 la
température du laboratoire (23 a 25°) sont
paralléles, un peu décalées a partir du temps 0,
les valeurs des densités optiques enregistrées
étant constamment un peu plus faibles 4 37°

qu'a la température ambiante, pour un méme
mélange anticorps-antigéne. Il s’ensuit que les
valeurs correspondantes des accroissements de
densité optique sont sans différence significa-
tive.

Un sérum négatif est caractérisé par l'ab-
sence d’augmentation de la densité optique
aprés son mélange avec ’antigéne; les valeurs
successives, lues sur le tambour du spectro-
photométre pendant tout le temps d'observation
(1 ou 2 heures) ne différent pas ou ne différent
entre elles que par 1 ou 2 milliémes de D.O,,
¢e qui n’a aucune signification. Etant donné
la sensibilité de Vappareil utilisé, nous avons
été conduits aprés de multiples mesures & ne
tenir aucun compte d'un différence pouvant
aller jusqu’a 5 milliemes (A D.O. < 5), en plus
ou en moins, entre la lecture du temps O et
la lecture finale. Des variations aussi faibles
peuvent étre mises au compte de la dérive de
I'appareil, de son réglage, d’'un ringage «im-
parfait » des cuves, de légéres modifications
de solubilité de certains constitzants du mélan-
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Relation entre la variation de densité optique et la concentration de 1’anticorps.

ge sérum-antigéne, etc... Elles sont sans com-
mune mesure, comme on lg verra, avec les
variations dues au phénomeéne sérologique
spécifique.

B. Application du tesi de floculation
& la recherche des anticorps
anti « M. mycoides »

1. Animaux indemnes de péripneumonie :

1. Les sérums des 20 veaux de boucherie
sont négatifs au test de floculation; un seul
sérum, au bout de 30 minutes, a une A D.O.
de 5.

Tous sont négatifs en agglutination rapide
sur lame et en fixation du complément; on
observe des traces d’hémagglutination pour 4
d’entre cux (3 au 1/10 et 1 au 1/40).

2. Sur les 17 sérums du lot de bovins de
boucherie, 15 sont absolument négatifs aun test
de floculation; pour les deux autres (n® 429 et
446) on observe respectivement des A D.O. de
8 et 10, dont la signification reste obscure. Il
peut s'agir de phénoménes d’ordre non séro-
logique ou d’ordre sérologique mais non spé-
cifique, en tout état de cause extrémement
discrets.

Tous sont négatifs en agglutination rapide
sur lame et en fixation du complément; mais 15
d'entre eux hémagglutinent 1égérement les hé-
maties sensibilisées (4 au 1/10 dont les n° 429
et 446, 10 au 1/20, 1 au 1/80); il s’agit de
réactions 1 +.

3. Sur les 36 sérums du lot de bovins repro-

ducteurs, 35 sont absolument népatifs, le der-
nier (n°® 66) a une A D.O. de 13, et 14 encore
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on ne peut en donmer lexplication définitive;
tous sont négatifs A 'agglutination sur lame et
a la fixation du complément. On observe en-
core des réactions positives 1égéres en hémag-
glutination indirecte : 16 au 1/10 dont le n® 66,
2 au 1/20, 7 au 1/40, 1 au 1/80.

II. Animaux vaccinés :

Sur 10 zébus vaccinés dans les trois mois
précédents avec un vaccin vivant d'ovoculture
(le teraps qui sépare la vaccination de la prise
du sérum n’est pas connu exactement), 6 ont
un sérum négatif; pour les 4 autres, on observe
les A D.O. suivantes : 9, 15, 30 et 35.

Chez 8 zébus vaccinés avec un vaccin tué
expérimental et pour chacun desquels on dis-
pose de 2 échantillons de sérums, I'un pris le
jour de la wvaccination, I'autre deux scmaines
aprés, l'apparition d’anticorps vaccinaux est
nettement révélée par les méthodes trés sen-
sibles : hémagglutination indirecte et fixation
du complément type Kolmer. Par contre, les
anticorps floculants n’apparaissent que chez
4 animaux, de facon synchrone avec la positi-
vité du test d’agglutination sur lame. Les va-
leurs de A D.O. sent 9, 12, 19 et 80. Ce dernier
chiffre est surprenant, mais trés logique {on le
verra par la suite) car le méme sérum est
simultanément positif & 3 + en agglutination
sur lame et & 1/10.240 en agglutination indi-
recte.

III. Animaux infectés :

Afin de rendre plus claire D'interprétation
des résultats, ces 53 animaux sont classés ici
en groupes possédant des caractéristiques cli-
niques ou sérologiques communes.

1. Malades récents ou en phase d'état de la
maladie, sérologiquement positifs aux tests
classiques :

29 bovins remplissent ces conditions; la
A D.O. moyenne est de 204, avec 55 et 665
comme valeurs extrémes et 23 sérums sur 29
dépassent 100. Le test de floculation est ici
sans équiveque et en parfait accord avec la
sérologie classique, ce qui nous a conduits a
admettre, provisoirement et comparativement,
qu'une A D.O. de 50 pouvait constitaer le seuil
de positivité,

2. Animaux infectés d sérologie anormale
(malades anciens, porteurs chroniques, animaux
traités) :

a} dont les sérums sont absolument négatifs
i tous les tests sérologiques classiques, mais
contiennent de ’antigéne circulant.

Sur les 53, 2 animaux seulement remplissent
ces conditions; leurs sérums sont négatifs au
test de floculation aussi (A D.O.: 7 et 15);

b) dont les sérums sont trés positifs en fixa-
tion du ¥, mais sont négatifs ou douteux aux
tests d’agglutination.

15 sérums ont ces caractéristiques; 9 seule-
ment entrafnent une variation de D.O. supé-
rieure & 50, que nous considérons comme le
seuil de positivité. Pour les 6 autres, les résul-
tats sont douteux : 46, 40, 38, 30, 29 et 24;

¢) dont les sérums sont négatifs en fixation
du C’ et positifs aux tests d’agglutination.

Un seul sérum répond a ces critéres et la
A D.O. observée est de 38, ce qui reste douteux.

d) dont les sérums sont positifs en fixation
du 7, maig dont les résultats aux tests d'agglu-
tination sont dissociés :

a} agglutination directe mettement positive,
indirecte négative ou de trés bas titre (<7 1/40).

4 sérums ont ces caractéristiques : on enre-
gistre des valeurs A D.O. presque nulles : 15, 8,
et 7.

Ce résultat est important 4 considérer, car
sur les particules sensibilisées (hématies ou la-
tex) ne sont fixées en principe que les molé-
cules de galactane (ou leurs fragments).

() agglutination directe négative, indirecte
trés positive.

2 sérums sont ainsi classés : les valeurs des
A D.Q, sont élevées : 125 et 72,

Un tel résultat s’ajoutant an précédent laisse
soupgonner l'importance des anticorps anti-
galactane dans le phénomeéne de floculation.

C. Role du galactane et des anticorps
correspondants dans le test de floculation

L'importance de ce 1dle se démontre en
effectuant sur les mémes sérums des tests com-
paratifs de floculation, utilisant d’une part 'an-
tigéne normal au 1/10 et d’autre part des
solutions titrées de galactane purifié (& 25, 50,
100 et 250ug/ml). On s’apergoit vite que les
solutions & 100 et 250 ug ont une activité de
précipitogéne pratiquement équivalente 4 celle
de notre antigéne total U.S.; cela n’est pour
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surprendre, mais il importe de savoir si, &
cOté de ce systéme précipitant majeur, d’autres
précipitines interviennent dans la floculation
observée.

La preuve en est apportée par des tests effec-
tués avec des sérums absorbés: 4 sérums de
malades naturels, positifs au test de floculation,
sont absorbés par du galactane purifié, 4 raison
de 1,25 mgr de ce polyoside par millilitre de

sérum. L’immun précipité est éliminé par une
centrifugation 4 haute vitesse (35.000 g) et les
sérums débarrassés de leurs anticorps anti-
galactane sont soumis simultanément au test
de floculation avec I'antigéne U.S. dilué au
1/10 et au test d’hémagglutination passive
{hématics de mouton sensibilisées par une
solution de galactane & 100 ug/ml). Les résul-
tats de cette expérience sont rassemblés dans
le tableau I:

TABLEAU 1
Tests de floculation sux sérums absorbés
Hémagglutination passive | Variation de densité optique
Numéros Titre an bout d’une heure
des sérums
avant — avant anres
I'absorption P I’absorption P
1937 1/1280 0 95 65
1946 1/2560 0 185 35
1965 1/2560 1] 290 95
1986 1/40 0 85 85
On y voit clairement que l'absorption a €li- COMMENTAIRES

miné complétement les anticorps anti-galactane,
car le titre d’hémagglutination passive est
devenu nul. Par contre, le test de floculation
est encore positif & des degrés divers, ce qui
montre bien que des précipitogénes autres que
le galactane sont en jeu.

Le cas du sérum n° 1986 est particulierement
intéressant : il est le seul des quatre & contenir
de lantigéne circulant et il n’est donc pas
étonnant que son titre d’hémagglutination soit
bas (1/40). Le résultat du test de floculation
n’est pas modifié par I'absorption et pour cau-
se; les anticorps anti-galactane ne sont pas en
jeu ici, certainement saturés par l'antigéne
circulant.

Cette observation n'est pas unique : sur 21
sérums contenant tous de lantigéne circulant
¢t ayant des titres nuls ou trés bas aux tests
d’apglutination directe et indirecte, 15 sont
trouvés positifs avec des A D.O. supérieures a
50. Ce résultat est toutefois inférieur & celui
de la fixation du complément qui en décéle 19.

A. Conditions techniques du test

1. L'emploi dun spectrophotométre pour
I'exécution de ce test est a coup siir une obli-
gation technique cofiteuse, mais la plupart des
laboratoires de recherches microbiologiques
possédent aujourd’hui un tel instrument, indis-
pensable pour de nombreuses mesures d’or-
dre chimique ou biologique.

Nous nous sommes servis d'un appareil de
recherche de haute précision, mais il est cer-
tain, au vu des résultats, que les mesures n’ont
pas besoin d'étre effectuées au millitme de
D.O. prés, cest-d-dire que des spectrophoto-
metres plus simples et & performances moin-
dres peuvent &tre employés.

Pour les mesures en série, il est commode
d’utiliser une microcuve i écoulement.

En effet, au lien de laisser la réaction de
floculation se poursuivre dans la ou les cuves
de I'appareil, on peut I'exécuter dans des tubes
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séparés, tubes dans lesquels on préléve a des
temps déterminés des volumes minimes qui ser-
vent aux mesures. Un opérateur entrainé peut
alors effectuer des tests par dizaines dans un
court délai {par sérum, il suffit de deux mesures
durant une minute chacune, avec le ringage de
la cuve).

2. Pour l'antigéne employé se pose un pro-
bléme de normalisation : il est en effet néces-
saire que les lots d’antigéine soient, sinon
identiques, du moins trés comparables sur le
plan de leur activité sérologique.

Le simple dosage des protéires totales par
absorption & la longueur d'onde de 280 mp
perinet de faire une premiére comparaison; un
second test est effectué vis-a-vis d’un sérum
précipitant conservé lyophilisé et qui sert d’é-
talon. I se révele que, si le protocole de
préparation est soigneusement respecté, les
antigénes obtenus ont une activité sérologique
semblable. C’est ainsi que les trois lots utilisés
au cours de ce travail contenaient respective-
ment 15 mg, 17,2 mg et 16 mg de protéines
totales par mi; dilués au 1/10 et mis en pré-
sence du sérum étalon dilué aussi au 1/10, les
A D.O. enregistrées variaient de 110 4 115, ce
qui représente une excellente concordance.

3. Les sérums A examiner doivent en prin-
cipe étre limpides. Aussi sont-ils en routine
soigneusement centrifugés avant d’&ire éprou-
vés.

Le test de floculation permet cependant
d’employer des sérums tout-venants, plus ou
moins hémolysés; le degré d’hémolyse peut
méme étre important, le phénoméne de précipi-
tation m'en est pas moins net si le sérum en
cause est réellement positif. C’était le cas dun
bon tiers des sérums récoltés sur le terrain en
Afrique et recus & notre laboratoire aprés des
délais divers (3 4 10 jours).

Par contre, les contaminations microbiennes
et la répétition des cycles gel-dégel (lorsque
les sérums conservés au congélateur en sortent
fréquemment) sont absolument a proscrire, la
destruction des anticorps ou de leur activité
étant un phénoméne indéniable; mais cela vaut
pour tous les tests sérologiques.

4. Les phénomenes de floculation non spé-
cifiques, redoutés au départ de ces essais, sem-
blent, sinon inexistants, du moins rares et de
faible ampleur, sans commune mesure avec la
floculation spécifique.

En fait, ¢'est le phénomeéne inverse qui est
apparu quelquefois c’est-a-dire la diminution
de la densité optique terminale par rapport a
celle du départ, observée exclusivement avec
des sérums négatifs : tout s¢ passe comme si
I'antigtne devenait plus « soluble » et donc
plus limpide aprés son mélange au sérum.

Il arrive aussi, mais exclusivement avec les
sérums frés positifs, que la A D.O. atteigne son
maximum en 30 minutes et soit fortement dimi-
nuée au bout dune heure, I'immun-précipité
sédimentant trés vite au fond du tube ou méme
dans la cuve du photométre; d’oli 1'obligation
d’homogénéiser avec soin les mélanges soumis
aux mesures.

B. Intérét du fest

Ce test est pour l'instant d’ordre expérimen-
tal ¢t son principal intérét, & nos yeux, est
d’ouvrir la voie aux méthodes de précipitation
quantitative applicables désormais 4 'immuno-
logie de la péripneumonie.

Peut-on en faire un test de diagnostic séro-
logique ? Cela n’est pas exclu, encore que I'im-
portance du role joué par le galactane dans
cette réaction de floculation soit de nature a
réduire la confiance qu'on est tenté de lui
accorder; mais il est particuliérement intéres-
sant de constater que ce galactane n’est pas le
seul antigéne en cause et que les autres préci-
pitogénes concourent au phénomene global de
floculation.

CONCLUSIONS

Il est donc possible de mettre en ceuvre un
test quantitatif de floculation pour I'étude im-
munologique de la péripneumonie, en utilisant
un antigéne total de M. mycoides obtenu par
traitement aux ultra-sons et un procédé néphé-
lométrique pour évaluer I'importance de
I'immunprécipité.

S'il est certain que le galactane joue son
role important d’antigéne majeur, il est non
moins certain que les autres antigénes consti-
tuants du mycoplasme interviennent pour une
part notable dans le phénoméne.

Il est encore trop tbt pour dire que ce test
peut étre utilisé comme moyen de diagnostic
sérologique; nous pensons plutdt qu'il est
d’abord un test de recherche expérimentale et
qu'il permettra d’appliquer & I'étude immuno-
logique de cette mycoplasmose la méthode de
précipitation quantitative.
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SUMMARY

Specific M. mycoides antibodies can be detected and measured in bovine
sera by a flocculation test

Antibody measurements are carried out by a nephelometric method,
using a specirophotometer, on serum-antigen mixtures; the antigen is
extracted from a dense suspension of M. mycoides cells by ultrasonic
disintegration.

This method, which is at first studied from a theoric point of view,
is applied to 144 cattle sera from nomn-infected, vaccinated and naturally
infected animal. The results are compared with those of the usual
serological tests.

It seems certain that all the antigenic components of M. mycoides
play a role in this fest, which increases its interest.

RESUMEN

Bisqueda de Ios anficuerpos anti-Mycoplasma myceides mediante vna
prueba de floculaciéon

Se puneden descubrir ¥ medir los anticuerpos especificos en el suero
de bovinos mediante una prueba de floculacidn.

Se efectuaron medidas por nefelometria, mediante un espectro-
fotometro, con las mezclas suero-antigeno; Se prepara este antigeno por
tratamiento con ultrasones de una suspensién densa de micoplasmos.

Despues de haber hecho un esguema teorico de dicha prueba, se la
comproba con 144 sueros de bovinos (indemnes, vacunados, enfermos
naturales); Se hace una primera interpretacién comparativa de los
resultados obtenidos con los dados por las pruebas serologicas habituales.

Parece cierto que todos los antigenos constituyentes de M. mycoides
intervienen en esta prueba de floculacién cuyo interes asi pues se
aumenta.
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Essai d’'infection de chévres tchadiennes
par le virus de la rhinotrachéite infectieuse bovine.
Enquéte sérologique dans I'Ouest Tchadien

par Y. MAURICE et A. PROVOST (*)
avec la collaboration technique de Z. N'NGALDAM et R. GONDO

RESUME

L'impossibilité de reproduire cliniquement la rhinotrachéite infec-
tieuse bovine chez la chévre ainsi que les constatations nécropsigues et
sérologiques relevées aprés [infection expérimentale, le faible pourcen-
tage de sérums positifs et le trés faible taux des anticorps décelés dans
les sérums de chévres vivant dans une zone ou la rhinotrachéite infec-
tieuse bovine est trés répandue ne permeftent pas de penser que cet
animal soit un relai actif dans I'épizootiologie de la maladie.

Le virus de la rhinotrachéite bovine infecticuse n’intervient vraisem-
blablement pas dans la pathologie respirateire de l'espce caprine.

La réceptivité de la chévre 2 ]a rhinotrachéite
bovine infectieuse (R.B.1) a été peu étudiée.
MAC KERCHER et ses collaborateurs (2) ont
signalé la réceptivité des caprins 4 cette infec-
tion qui se manifesterait par de la température
et des signes discrets de maladie. Plus récem-
ment, VAN HOUWELING (4) avait envisagé,
par souci d’économie, la possibilité d’utiliser la
chévre pour tester les vaccins contre la rhino-
trachéite infectieuse bovine. Cette possibilité fut
écartée, car aprés avoir exposé des caprins i
unc souche pathogéne du virus R.B.L, il put
constater que, contrairement aux résultats obte-
nus par les premiers auteurs, les chévres étaient
insensibles & ce virus inoculé par voie intra-
cérébrale ou par voie nasale: aucune pointe
thermique, aucun signe clinique ne furent notés
et aucun anticorps spécifique détecté chez ces
animaux apres contact avec le virus. Cependant
le virus R.B.I. fut réisolé des fosses nasales de

(*) LEM.V.T., Laboratoire de Recherches vété-
rinaires de Farcha, Fort-Lamy, Tchad.

certaines chévres S jours aprés le contact
virulent.

La rhinotrachéite infectieuse bovine existe
en Afrique et au Tchad en particulier ol le
virus a été isolé et identifié par PROVOST et
collab. (3). L’infection est méme assez répan-
due si 'on en juge d’aprés les sondages séro-
logiques. Dans le cadre de I'étude des maladies
respiratoires de la chévre au Tchad, on a étudié
la réceptivité de cette espéce i cette maladie et
Iincidence de cette derniére dans certains effec-
tifs caprins du Tchad vivant dans les conditions
naturelles.

MATERIEL ET METHODES

1. Méthode d’infection

Onze chévres de la région de Fort-Lamy, ne
possédant pas d’anticorps sériques neutralisants
anti virus R.B.I, sont soumises 4 un aérosol
infectieux qui reproduit une modalité vraisem-
blablement fréquente de la transmission natu-
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relle du contage, tout au moins chez les bovins,
Pour ce faire, on utilise un appareil générateur
d’aérosols médicamenteux Jouan délivrant des
particules de Tordre du micron et débitant
12 ml de liquide & I'heure. Les animaux sont
exposés pendant 5 mn., ce qui correspond donc
4 1 ml, c'est-d-dire 10816 DCPg, de virus
de la rhinotrachéite infectieuse bovine avec les
liquides pathogénes utilisés, Pour Iinsufflation,
un manchon en matiére plastique souple relie
le générateur auv mufle de la chévre. De plus,
tous ces animaux sauf 2 (n® 5698 et 5196)
regoivent également par voie intraveineuose,
7 ml de liquide virnlent de cultures cellulaires
ayant servi a Vaérosol.

2, Souche de virus R.B.I.

En T'absence de souche de virus R.B.1. isolée
de Despéce caprine, c'est la souche bovine
Ithaca, & tropisme respiratoire qui a été utilisée
dans cette expérience. Cette souche, d’origine
américaine, n'a subi que 3 passages en cellules
d’embryon de veau depuis son isclement et n'a
£té repassée, ni sur bovin ou toute autre espéce
animale, ni sur cellules depuis son arrivée a
Farcha.

Le matériel virulent est copstitué, tant pour
Faérosol que pour les inoculations intravei-
neuses, par le broyat des cellules et le liquide
de culture des cellules rénales d’embryon de
veau infectées avec la souche originale, cellules
et liguide de ce 4°¢ passage étant récoltés an
maximum d’effet cytopathique du virus. Le
titrage en culture cellulaire de rein d’embryon
de veau de ce liquide virulent, Iui assigne le
titre de 1059 DCP;y par ml; son pouvoir
pathogéne est vérifi¢ sur un bouvillon sensible
maintenu en étable d’isolement.

3. Animaux d’expérience

On utilise 11 chévres de la région de Fort-
Lamy sans anticorps mneutralisant anti-virus
R.B.1. Elles sont logées dans un box commun.
Une prise de sang est effectuée avant ’aérosol
et 'inoculation ainsi que le 23¢ jour suivant le
contact virulent. Un jour avant l'infection expé-
rimentale puis, tous les jours ensuite, on prend
les températures rectales. Du mucus nasal est
prélevé chez tous les animaux par écouvillonage
les 5¢ et 6¢ jours. Les chévres sont abattues le
232 jour et les autopsies aussitdt pratiquées. Le
foie, la rate, le ceeur, les reins, les poumons et

les ganglions Iymphatiques (pulmonaires et
mésentériques) sont prélevés pour étude ana-
tomo-pathologique.

4, Isolement du virus

Les écouvillons de sécrétions nasales prélevés
les 5¢ et 6° jours aprés 1'aérosol et Pinoculation
sont placés aussitdt dans une solution tam-
ponnée phosphatée avec antibiotiques et placés

ensuite & — 15°C jusqu'an lendemain. L’en-
semble est alors décongelé et le liquide est
inoculé a des cellules de rein d’embryon de

veau de 2¢ explantation. Aprés I'inoculation et
une heure d’adsorption & 37°C, on remet en
culture dans un milieu au sérum de poulain.
Des broyats des poumons des chévres prélevés
lors de I'abattage sont également inoculés indi-
viduellement 4 des cellules de méme nature
entretenues ‘dans le méme milieu.

5,. Identification du virus

Elle est faite par séroneutralisation en culture
cellulaire de rein d’embryon de veau de 2¢ ex-
plantation, en utilisant la technique dite a
sérum constant-virus variable. Les dilutions en
liquide de Hanks du virus de référence (souche
Ithaca de cette expérience) et du virus isolé i
partir de Iécouvillon nasal et & identifier, sont
mises chacune en incubation pendant une heyre
4 37¢ C, avec une quantité égale de sérum bovin
anti R.B.I. dune part et de sérum bovin sans
anticorps anti R.BI. d’autre part. Puis des
quantités de 0,1 m! de ces mélanges aux diffé-
rentes dilutions de virus sont portées dans des
tubes de cultures cellulaires de rein d’embryon
de veau de 2¢ explantation, et rincés trois fois
au Hanks. Aprés une heure d’adsorption a
37°C, on remet en culture dans un milieu au
sérum de poulain. L’antisérum a été obtenu en
infectant par voie conjonctivale une génisse
maintenue en étable d'isolement avec la souche
Ithaca : elle est saignée 50 jours aprés linfec-
tion et 'on s’assure que son sérum qui ne neu-
tralisait pas ce virus R.B.I. avant P'infection le
neutralise maintenant 4 un taux élevé (3).

6. Séroneutralisation, enquéte sérologique

La technique de séroncutralisation suivie est
inspirée de celle de GREIG (1) utilisée en 1964
par PROVOST et collab. (3) & Farcha. La
bangue de virus pour séroneutralisation corres-
pond au méme matériel que celui qui a servi &
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Pinoculation et & Paérosol. Au départ et au
moment de lutilisation de cette banque pour
Ienquéte sérologique deux mois plus tard, le
titre était de 10%1% DCPge/ml. Les sérums
sont d’abord examinés purs. Ils correspondent
4 561 sérums de chévres de la région de Fort-
Tamy prélevés i Pabattoir de cette ville. Les
sérums sont conservés a — 20°C avant I'uti-
lisation.

RESULTATS
1. Clinique

Aucune chévre n’a extériorisé de signe cli-
nique de maladie pendant les 23 jours suivant
Taérosol et linoculation. Les animaux n’ont
manifesté ancune hyperthermie et les courbes
de température sont sans signification. La ché-
vre n° 5177, en mauvais état, est morte 24 heun-
res aprés Iaérosol et I'inoculation.

2, Isolement et identification de virus

Un virus cytopathogéne en 48 heures pour
les cellules rénales d’embryon de veau et déter-
minant des lésions caractéristiques du groupe

herpétique, a été isolé dans les écouvillonages
nasaux du 5¢ jour chez deux animaux. Dans les
deux cas, ces virus se sont révélés par séroneu-
tralisation é&tre des virus R.B.I., les deux sou-
ches étant neutralisées par I'immunsérum alors
qu'elles ne 1'étaient pas dans le sérum négatif,
Les essais d’isolement & partir des poumoens se
sont révélés négatifs.

3. Examens anatomo-pathologiques

A Tl'abattage, aucune lésion n’a été constatée
et les examens des coupes anatomo-pathologi-
ques effectuées au niveaun des différents organes
des 11 chévres n'ont rien maontré de particulier,
exception faite d'un animal qui possédait une
lésion d’emphyséme pulmonaire au niveau du
bord supéricur du lobe apical droit du poumon
(n° 2076).

4. Résultats sérologiques du 23° jour
de Pinfection

Les résultats obtenus par séroneutralisation
en culture cellulaire sont rapportés dans le
tableau n® 1.

TABLEAU N°I

Titre en anticorps neutralisants des sérums prélevés avant et
aprés l'infection expZrimentale.

Avant l'infection
Sérum pur
Sérum d1lué au 1/2
Sérum dilud au 1/4

Apreés 1'infection

077"
076"*
096"

N Y I S RV RN |
—
oo
e

. aérosol et inoculation intraveineuse;
. aérosol seul;
+.. morte dés le début de 1'expérience.
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5. Enquéfe sérologique

Les résultats obtenus par séroneutralisation
en culture cellulaire sont rapportés ci-dessous :

Résultats généraux de Penquéte sérologique

Nombre total
de sérums examinés: 561

négatifs
positifs :

488, soit 86,99 p. 100
73, soit 13,01 p. 100

Analyse quantitative
des 73 sérums positifs

a la dilution 1/1: 58, soit 10,34 p. 100

» 1/2: 10, soit 1,78 p. 100

DISCUSSION

La chévre du Tchad est insensible clinique-
ment au virus de la rhinotrachéite bovine infec-
tieuse dans les conditions expérimentales.
Celui-ci ne provogue pas chez elle de symp-
tomes ni de lésions caractéristiques comme
c’est le cas dans la maladie bovine. Il m'a pas
été possible, en particulier, de déceler des lé-
sions au niveau du cortex cérébral (absence de
foyers d'inflammations, absence d’inclusions
nucléaires du type A de Cowdry) ni du paren-
chyme pulmonaire (absence de foyers inflam-
matoires, absence de cellules géantes). Tl est
bon de préciser que la scuche utilisée est une
souche a tropisme nettement plus respiratoire
que génital. La seule lésion pulmonaire, vrai-
semblablement ancienne, observée a I'issue de
cette expérience est difficilement attribuable a
une atteinte du poumon par le virus R.B.1.

L’enquéte sérologique montre que seulement
13 pour 100 des sérums ¢tudiés possédent des
anticorps anti RB.I. & des taux peu élevés
(10,34 p. 100 des sérums positifs purs, 1,78 p.
100 positifs 2 la dilution du 1/2, 0,89 p. 100
positifs 4 la dilution du 1/4, avcun 4 une
dilution supérieure). S’il est bien connu que
le virus R.B.I. suscite chez les bovins la for-
mation d’anticorps neutralisants 3 un taux
relativement faible, il n’en reste pas moins vrai
que les taux constatés chez les chévres au cours

)
{
S positifs
(

» 1/4:

5, soit 0,89 p. 100

de cette enquéte sont particulidrement bas, T
faut également remarquer que méme aprés
linfection expérimentale chez la chévre, le titre
des anticorps élaborés est trés faible 4 une
période ol précisément leur taux est considéré
comme devant étre maximal (23¢ jour). On
concoit que, dans ces conditions, certains au-
teurs n’aient pu mettre en évidence des anti-
corps anti R.B.I. dans cette espéce.

Tout ceci semble montrer que, tant dans les
conditions naturelles que dans les conditions
expérimentales, la chévre du Tchad est peu
sensible aw virus de la rhinotrachéite bovine
infecticuse. Il est possible, mais non démontré
dans la présente observation quil puisse sur-
vivre — voire se multiplier — pendant un cer-
tain temps chez certains animaux. Cette pré-
sence fugace suffirait & susciter une légére
réponse sérologique chez quelques sujets. L'ab-
sence de lésions spécifiques au niveau des pou-
mons, ’échec des tentatives d’isolement du virus
a partir de ces organes prélevés chez des ani-
maux dont 5 d’entre cux, au moins, ne possé-
daient pas d’anticorps neutralisants dans leurs
sérums, autorisent a penser que ce virus n'inter-
vient sans doute pas dans la pathologie respira-
toire des chévres dans les conditions naturelles
d’élevage caprin au Tchad. D’ailleurs, & notre
connaissance, cet animal n’a jamais éé accusé
d’étre & Torigine d’'un foyer de rhinotrachéite
infectieuse, ni méme de souffrir de la maladie.
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Culture et titrage du virus
de la Maladie de Newcastle sur des cellules Vero

par NGUYEN -BA-VY (*)
{avec la collaboration technique de Mlle M. OREN)

RESUME

Onze souches de virus de la maladie de Newcastle ont été cultivées
sur des cellules de la lignéde Vero, on il est apparu des lésions cyto-
pathiques, des syncitia, des inclusions intracytoplasmiques et des phéno-
ménes d’hémadsorption. Les titrages du virus et des antisérums, effectués
sur ces cellules, ont donné des titres plus bas que ceux obtenus sur des
cenfs embryonnés, Par contre ces deux méthodes ont permis le méme
nombre d’isolements positifs du virus a partir des prélévements suspects.

La culture et le titrage du virus dec la ma-
ladie de Newcastle se font habituellement sur
des ceufs embryonnés, mais I'approvisionne-
ment en ceufs de bonne qualité pose souvent
des problémes délicats aux laboratoires situés
loin des centres avicoles. Les résultats des
titrages peuvent devenir irréguliers par la
présence éventuelle dans les ceufs de micro-
organismes ou d’anticorps spécifiques pro-
venant des poules vaccinées ou infectées. Pour
remédier & ces mconvénients, on a pensé a
Pusage des cultures cellulaires : des cellules
d'origine aviaire (5) (7) (9, bovine (1),
humaine (4) (6), porcine (12), simienne (3) (1),
ou des cellules de lignée continue: Hela (2)
(13), Hep. 2 (6), KB (10) (11), PKis, MS,
BHE., (8). La préparation des cellules
d’explantation demande du temps et leur sen-
sibilité varie d’'un lot & Pautre. Les cellules de
lignée continue sont disponibles plus rapide-
ment. Cependant il faut trouver des souches
sensibles 4 1égard du virns de la maladie
de Newcastle, réagissant par de nettes lésions

(*) Laboratoire de Virologie, Institut d’Elevage et
de Médecine vétérinaire des Pays tropicaux, 10, rue
Pierre Curie, Maisons-Alfort (Val de Marne).

cytopathiques ou par une hémadsorption spéci-
fique.

Dans cet article, nous exposons les résultats
des cultures et des titrages de plusieurs souches
de ce virus sur une lignée continue de cellules
rénales de singe vert (Cercopithecus aethiops),
la souche Vero (14).

MATERIEL ET TECHNIQUES

Culture cellulaire

Le milieu de culture est 4 base d’hydrolysat
de lactalbumine (Difco) a4 0,5 p. 100 dans la
solution saline d’Earle, additionné de 0,01 p.
100 d’extrait de levure (Difco), de 0,01 p. 100
de L- glutamine, de 0,01 p. 100 d’acide
L- glatamique, de 0,015 p. 100 de L- méthio-
nine, de 0,004 p. 100 de L- arginine chlorhy-
drate, de 0,0001 p. 100 de Biotine, de
0,0001 p. 100 d’acide folique et de 10 p. 100
de sérum de veau. Le milien d’entretien ne
contient pas de sérum. Le milieu pour Ia
technique de plages est 4 double concentration
et il sera mélangé au moment de I'emploi avec
un égal volume d'une solution de gélose
(Bacto Agar, Difco) & 2,7 p. 100.
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Souches de virus

Onze souches de virus de la maladie de
Newcastle (Hitchner, Komarov, Lasota, Algé-
rie, Ambato, Malagasy, Maurice, Niamey, Pa-
kistan, Perdrix, Toulouse), sont conservées sous
forme lyophilisée. Quelques jours avant leur
emploi, chacune est inoculée & des ceufs em-
bryonnés de 9 jours; au bout de 48 heures
d’'incubation & 36° C les liquides allantoidiens
sont récoltés, testés par I'hémagglutination et
conservés & — 30° C jusqu’aux titrages.

Titrages comparatifs du virus

Les suspensions virales sont diluées selon la
progression décimale avec de la solution saline
de HANKS. Chaque dilution est inoculée & la
dose de 0,2 ml, simultanément a 5 tubes de
cellules et 5 ceufs embryonnés qui seront exa-
minés tous les jours. Les liquides allantoidiens
des ceufs ayant lenr embryon mort 4 partir de
la 48° heure sont testés par hémagglutination;
les tubes de cellules présentant des lésions cyto-
pathiques sont soumis i 'hémadsorption. La
lecture finale se fait au 5° jour pour les ceufs
morts ou vivants et au 8¢ jour pour les tubes
restants. La DIO;, (dose infectante 50 p.
100 des ceufs) est calculée selon la méthode de
REED et MUENCH en comptant ceux qui ont
une hémagpglutination positive, La DICC;, (dose
infectante 50 p. 100 des cultures cellulaires)
s'obtient par la méme méthode.

Titrages comparatifs des antisérums

Les antisérums, inactivés & 56°C pendant
30 minutes, sont dilués avec de la solution saline
de Hanks sclon la progression de raison 2 4
partic de 1/10. On mélange chaque dilution
avec un égal volume de suspension de virus
contenant respectivement soit 1.000 DIO;,,
goit 1.000 DICC;, par millitre. Aprés une
incubation d'une heure a la température du
laboratoire, chaque mélange est inoculé, i la
dose de 0,2 ml, soit & 5 cufs embryonnés, soit
a4 5 tubes de cellules., On effectue la lecture
finale an 5¢ jour pour les ceufs et au 8¢ jour
pour les tubes de cellules.

RESULTATS

Culfure du virus sur des cellules Vero

Le virus de la maladie de Newcastle se
multiplie sur des cultures de cellules Vero sans
avoir besoin d’adaptation préalable.

L’effet cytopathique se manifeste par des
rétractions avec effilements ou arrondissements
des cellules, suivies de leur nécrose et de leur
décollement. Il ¥ a formation de syncitia et des
inclusions intracytoplasmiques; leur nombre
varie non seulement dune souche & lautre,
mais aussi selon la dose de virus inoculés et la
durée de la culture. La souche Toulouse fait
apparaitre, avec 100 DIOs,, un grand nombre
d’inclusions et peu de syncitia vers la 72° heure
d’'incubation 4 36°C; au bout de 120 h on
trouve des syncitia en abondance; aprés 144 h.,
il ne reste pratiquement que des vestiges cellu-
laires. Avec 10° DIOg,, un grand nombre de
cellules sont décollées au bout de 24 heures
et la nappe cellulaire se disloque rapidement.

Le phénoméne de I'hémadsorption sur ces
cellules est la propriété la plus régulidre et la
plus précoce de toutes nos souches de wvirus.
On peut observer, avec un inoculum de 10*
DIQ;; ,une hémadsorption massive vers la 24
heure. Il existe cependant de fausses réactions,
dues le plus souvent & l'emploi de vicilles
suspensions de globules touges, de tubes de
cellules 4gées ou & la contamination micro-
bienne de ces derniers. Pour préserver les cel-
lules infectées, durant Pexécution de ce test, il
est utile de substituer Ja solution saline de
Hanks a I'eau physiologique comume liquide de
ringage des cultures cellulaires et liquide de
suspension des hématies.

La production des hémagglutinines dans les
liquides des cultures a été étudiée avec 6 sou-
ches de virus; négative au bout de 2 heures
aprés l'inoculation elle augmente progressive-
ment au bout de 72 heures. Les cultures des
souches atténuées Hitchner, Lasota et Koma-
rov sont hémagglutinantes 4 1/4 - 1/8. Les
souches virulentes Algérie, Niamey et Toulouse
ont des titres plus élevés, allant jusqu'a
1/80-1/160.

La multiplication du virus s’est effectuée dans
des flacons de cellules en position stationnaire.
Le titre viral d’une culture de 72 heures est de
5 x 10%% DIOy, par millilitre, pour les sou-
ches Algérie, Komarov, Niamey et Toulouse.
Les souches Hitchner et Lasota ont des titres
plus faibles : 5 » 10%8 ¢t 5 3¢ 10%% DIOgq

La technique de plages réalisée sur des
nappes de cellules Vero avec les souches Alpgé-
rie, Komarov, Niamey, Toulouse et Lasota, a
fait apparaitre des plages uniformes, bien déli-
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Fig. 1.

Culture du virus de la maladie de Newcastle sur des cellules Vero:
formation des inclusions intracytoplasmiques.

Fig. 2,

Cultore du virns de la maladie de WNewcastle sur des cellules Vero:
formation des syncitia.
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mitées, de 1 mm de diamétre environ, au bout
de 72-96 heures aprés l'inoculation.

Isolement du virus sur des cellules Vero

Dans le but de comparer la sensibilité des
techniques d’isolement du virus, nous avons
inoculé simultanément aux tubes de cellules
Vero et aux ceufs embryonnés de 9 jours, 8 pré-
lévements de cerveau, de foie et de rate prove-
nant de volailles atteintes de maladie naturelle
et 10 autres appartenant 3 des sujets morts de
maladie expérimentale. Les morceaux de foie
et de rate ont été chaque fois broyés ensemble
et les cerveaux séparément, avant d’étre mis en
suspension dans un égal volume de la solution
de Hanks additionnée d’antibiotiques. Dans
tous ces cas, le virus de la maladie de New-
castle a été détecté respectivement par des tests
d’hémadsorption et d’hémagglutination, a la

fois sur des cellules Vero et sur des ceuts
embryonnés, dans un délai de 20 4 48 h aprés
Pinoculation.

Titrage du virns sur des cellules Vero

Les liquides allantoidiens des ceufs inoculés
de souches de virus Algérie, Niamey, Toulouse,
Hitchner, Komarov et ILasota ont été titrés
simultanément sur des tubes de cellules Vero
et sur des ceufs embryonnés, afin de comparer
la sensibilité de ces deux méthodes. Les résul-
tats ont montré que ces cellules sont moins sen-
sibles que les embryons de poules au virug de
Newcastle et donnent des titres plus bas que
ceux obtenus par ovoculture. Cette différence
moins grande avec des scuches virulentes, est
bien marquée lorsqu'il s’agit de souches atté-
nuées et peut atteindre 2 logarithmes décimaux,

! Souzli-'iisde Vero (en DICCiO)Tltrage SuBeufs (en DIDBD) Eciii:e‘:es
Ritchner 5 x 10°0° 5 x 10%°° 2
Komarov 5 x 105’9 5 x 10?’9 2
Lasota 5% 106’1 5x 108’1 2
AlgErie 5% 107’g 5x 1[)8’3 0,4
Niamey 3x 107'5 5 x 108’3 c,B
Toulouse 5x ICIT’I'5 5= 108’3 0,8

Pour trouver le délai d'obtention du titre
maximal, nous avons inoculé chaque dilution
de la suspension virale 4 une quinzaine de tubes
de cellules. A différents intervalles de temps,
3 tubes de chaque lot sont testés par I'hémad-
sorption. Pour la plupart de nos souches le
délai optimal pour la lecture finale est de 96
heures aprés I'inoculation. Les tubes recevant
10¢ DICC;, montrent une hémadsorption néga-
tive 4 la 2¢ heure mais nettement positive dés
la 20¢ heure. La lecture vers la 48¢ heure peut
donner une idée approximative sur le titre
maximal de la souche étudiée, par I'observa-
tion de quelques petits foyers d’hémadsorption
dans les tubes ayant regu la plus forte dilution
positive du virus. Ces foyers deviennent plus
étendus et plus nombreux au bout de 72 a
96 heares. Lors du titrage de souches trés
atténuées, comme la souche Hitchner, ils sont

*

plus lents & apparaitre et il est préférable de
prolonger 'examen pendant 1 semaine.

Titrage des antisérums sur des cellules Vero

Le titrage de 5 lots de sérums anti-New-
castle a été effectué simultanément sur des ceufs
embryonnés et sur des tubes de cellules Vero,
afin de comparer les derniéres dilutions séri-
ques qui neutralisent respectivement 100 DIOg,
et 100 DICCs,.

Les résultats ont montré que la deuxiéme
technique est moins efficace, en révélant pour
chaque sérum un titre neutralisant plus faible
que celui obtenu sur des ceufs embryonnés : la
différence est d’une dilution de raison 2 dans la
plupart des cas. Mé&me en remplacant, lors de
ces titrages, les souches virulentes (Algérie,
Niamey et Toulouse) par des souches atténuées
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(Hitchner, Lasota, Komarov) nous ne pouvions
pas faire disparaitre complétement cette dis-
patité.

COMMENTAIRES

L'examen prolongé des cultures de virus
exige des cellules qui puissent survivre assez
longtemps dans un milieu d’entretien. La sou-
che de cellules Vero s'est révélée comme 1'une
des rares souches de lignée continue dont la
nappe cellulaire garde un bon aspect psndant
une dizaine de jours, saus avoir besoin de chan-
gement du milieu d’entretien.

Nos essais sur un nombre relativement faible
de prélévements, ont montré que l'usage des
cellules Vero est aussi intéressant que celui des
ceufs embryonnés dans la détection du virus de

1a maladie de Newcastle. Lorsque ces résultats
se confirmeront sur un pius grand nombre de
cas, nous y trouverons un moyen de diagnostic
expérimental plus pratique et moins onéreux
que les ceufs embryonnés, notamment ceux pro-
venant de pondeuses non vaccinées dont
Tacquisition est coiiteuse voire impossible dans
certaines régions ol cette maladie sévit a I'état
enzootique, l'usage des ceufs provenant des
élevages vaccinés ou contaminés pouvant don-
ner des résultats irréguliers lors des titrages du
virus ou des antisérums.

I utilisation des cellules Vero, quoiqu’elle
soit moins efficace que celle des cenfs embryon-
nés pourrait étre appliquée a la standardisation
des vaccins et des immunsérums anti-Newcastle
lorsque Iétalonnage a été effectué sur ces mé-
mes cellules.

SUMMARY
Growth and titration of Newcastle disease virus in Vero cell culture

Eleven strains of Newcastle disease virus have been grown on Vero
cell cultures, showing cytopathic lesions, syncitia, intracytoplasmic inclu-
sions and hemadsorption. Virus and antisera titrations assayed in these
cell cultures, have given titres lower than those obtained in chick
embryonated egpgs. However the number of virus positive isolations from
suspect samples are similar by these two methods.

RESUMEN

Cultivo y dosaje del virus de la enfermedad de Newcastle
sobre células Vero

Se cultivaron once cepas del virus de la enfermedad de Newcastle
sobre células de la cepa Vero, en las cuales aparecieron lesiones cito-
paticas, syncitia, inclusiones intracitoplasmicas vy fendmenos de hemad-
sorpcion. Los dosajes del virns v de los antisueros, efectuados sobre
dichas células, daron titulos mas bajos que los obtenidos sobre huevos
embrionados. En cambio, estos dos mélodos permitieron ¢l mismo numero
de aislamientos positivos del virus a partir de las mmuestras,
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OBSERVATIONS CLINIQUES

Etudes préliminaires sur la piroplasmose porcine
au Nord de la Cote d’Ivoire
Mise en évidence de Babesia Trautmanni

Knuth et Du Toit, 1921,
et essais de transmission expérimentale

par H. BOHNEL (*)

RESUME

Une épidémie de piroplasmose porcine chez des truies, en 1968 au
Centre de I’Elevage de Korhogo, en Cote d'Ivoire, permet de mettre en

évidence Babesia trauimanni Knuth et Du Toit

1921. Plusieurs cas

cliniques sont observés et décrits unmiquement sur des truies gestantes
chez qui le principal accident est I"avortement parfois svivi de mort. Les
essais d'infestation expérimentale faits sur des jeunes porcelets splénecto-
misés auxquels on injecte par voie veineuse du sang parasité de malade
ne déclanche aucune piroplasmose clinique. L’examen hématologique
des porcs indigénes élevés dans des villages de 1a région de Korhogo ne
permet pas de mettre en évidence B. rrausmanni, Le parasite ne serait
pathogéne que pour les femelles gestantes de race améliorée.

INTRODUCTION

En Afrique, quelques rares cas de piro-
plasmose porcine sont mentionnés dans la
littérature. KNUTH et DU TOIT (1921) au
Tanganyika, LLOVEROQOL, PHILIPPE et
ADJOVI (1942) en Guinée frangaise, JUS-
SIANT (1948) au Congo belge, TEINDERO
(1952) en Guinée portugaise, LAWRENCE et
SHONE (1955) en Rhodésie du Sud, BAR-

(*) Laboratoire Vétérinaire de Korhogo, Korhogo,
Céte d’Ivoire. Adresse actuelle: Georgenstr. 56,
D 8000 Miinchen 13, Allemagne.

Ce travail a été réalisé dans le cadre d’une opé-
ration de protection samitaire du bétail exécutée par
la SATMACI, sous le contrble et pour le compte du
Ministére de la Production animale.

NETT (1962) au Kenya, NAUDE (1962) en
Afrique du Sud, et ITARD (1964) en Répu-
blique Centrafricaine. Quant & la Cdte d’Ivoire,
elle était soupgonnée et mentionnée en 1961 et
1962 (Rapports annuels).

Korhogo est situé au Nord de 1a Céte d'Ivoire
dans la savane sous-soudanienne faisant transi-
tion entre la zone soudanienne au nord et la
zone guinéenne au sud, avec comme caractéris-
tique principale une pluviométrie abondante
(1500 mm annuels), assez réguliérement répar-
tie pendant sept ou huit mois alors que Ia sai-
son s¢che a lieu de novembre & fin mars.

Au Centre de I'Elevage (CEK) & Korhogo,
on éleve des porcs depuis plus de trente ans.
Depuis quelques années un certain nombre
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d’avortements sans cause apparente ainsi que
quelques cas mortels précédés d’une période
fébrile avec abattement avaient fait soup¢onner
une piroplasmose (Rapports anmuels 1961 et
1962). Au cours de 'année 1968, nous avons
eu la possibilité de suivre quelques malades et
une étude plus approfondie a pu &tre menge
avec essais de transmission expérimentale du
parasite & des animaux sains. Un cas en 1970
est aussi mentionné.

MATERIEL ET METHODES

Animaux d’expérience

Les animaux du CEK sont de race métis
(races européennes croisées avec le porc local
qui est de type ibérique {THIERRY-LEBRBE,
1968). Us sont parqués dans des abris avec
possibilité de courir en plein air, et traités
périodiquement contre les tiques.

Pour éviter les erreurs en cours d’expérience,
dues aux risques d’apparition de piroplasmes
chez des sujets en état d'infection latente, nous
avons préféré choisir nos animaux dans une
région ol cette maladie n’a jamais été signalée.
{Centre de Recherches Zootechniques de Boua-
ké-Minankro). Quatre porcelets méles castrés
de deux mois (métis porc CEK et Large White),
auxquels est adjoint un jeune porcelet du CEK
constituent le lot expérimental destiné i étre
splénectomisé et infesté expérimentalement
pour comparaison avec des animaux malades

naturellement infectés de piroplasmose.

Nous avons pratiqué les splénectomies sous
anesthésie générale (0,3 g/kg de Thiogenal -
MERCK Darmstadt) chez deux porcelets, 20 et
25 jours avant T'infestation et chez deux autres
50 et 53 jours aprés cette derniére. Un dernier
animal (n" () opéré 21 jours aprés linfestation
est mort d’hémorragie en cours d’opération.

Les animaux sont maintenus en stabulation
dans un box cimenté entouré d’une rigole rem-
plie de gas-oil pour éviter son envahissement
par les tiques. La nourriture se compose de
son de riz et d'eau.

Les essals d'infestation expérimentale sont
réalisés en injectant par voie intraveineuse 5 m]
de sang d'un porc malade présentant des Babe-
sia trautmanni dans ses hématies.

Examens pratiqués

Examens cliniques périodiques des malades
et des sujets en expérience. Prise quotidienne
de la température rectale. Frottis de sang (veine
auriculaire). En fin d’expérimentation, autop-
sies de contrble ainsi qu'examens post-mortem
de tous cadavres ou avortons avec examens
d’étalements de sang et de cervean pour recher-
che de parasites aprés coloration panoptique
au May-Griinwald et Giemsa.

OBSERVATIONS
ET RESULTATS OBTENUS

Animaux naturellement infestés

Truie n° 123, igée de 5 ans et demi, pleine
de trois mois environ. Trouvée morte le matin
alors qu'elle ne présentait, d'aprés le porcher,
aucun symptémes morbides la veille au soir.
A Tautopsie, les viscéres intestinaux sont forte-
ment congestionnés et un important épanche-
ment séreux occupe la cavité thoracique. Rein
gauche dégénéré avec le centre occupé par une
masse patense. Muqueuses du cecum et du
colon couvertes de pétéchies. Présence de piro-
plasmes dans les hématies.

Truie n® 555, 4gée de 20 mois, pleine de cing
semaines, température 39,8°C, inappétence,
respiration pénible, essoufflement, hémoglo-
binurie, troubles nerveux avec agitation perma-
nente des membres, Frottis de sang mettant en
évidence des piroplasmes dans le sang circulant.
Essai de traitement par 1'Anapirine - ME-
RIEUX (Lyon). L’animal meurt une heure
apres.

Truie n* 413, fgée de 20 mois, pleine de
treize semaines, meurt cing heures aprés avoir
avorté, sans avoir subi aucun traitement.

Truie n° 225, dgée de trois ans environ, durée
de la gestation estimée & 7 semaines, inappé-
tence, température 39,3° C, 3,6 p. 100 des
hématies parasitées. Traitement par 6 cc d’Ana-
pirine en sous-cutanée. 36 heures aprés, le sang
périphérique est indemne de parasites.

Truie n° 325, agée de 22 mois, pleine de
6 semaines, température 41,3° C, avortement,
frottis de sang : 6,8 p. 100 des hématies
parasitées. Traitement avec 4 cc ’Acaprine en
sous-cutanée. 44 heures apres, disparition des
piroplasmes dans le sang circulant,
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Truie n® 551, (1970}, pleine de 10 semaines,
température 40,0° C, respiration pénible, agita-
tion temporaire des membres, frottis de sang:
5,6 p. 100 des hématies parasitées. Traite-
ment avec Berenil (3 mg/kg). L’animal meurt
20 heures aprés.

Le sang de 20 animaux parqués a cété de
la truie n® 123 est indemne de piroplasmes
alors que 14 autres 4gés de 1 an et demi a
5 ans et demi, faisant partie d'un lot de 36
animaux parqués a coté de la truie n® 225,
sont positifs sans pour cela présenter de symp-
tomes morbides. L’examen du sang de ces ani-
maux est négatif au bout de 4 semaines et
aucun cas de piroplasmose n’apparait dans les
12 mois suivants,

Les cing avortons de la truie n° 325 ne pré-
sentent aucun piroplasme, pas plus que les six
feetus de la truie n® 551,

Au point de vue ectoparasites nous ne trou-
vons que 5 miles d’Amblvomma variegatum ()
sur une centaine de porcs examinés.

Animanx infestés expérimentalement

Pendant toute la durée de l'expérience, aucun
d’entre cux n'a présenté de symptémes morbi-
des. Les graphiques 1, 2 et 3 indiquent les

(*) Nous remercions le Dr Theiler, d’Onderste-
poort, d’avoir bien voulu contréler la diagnose de
notre matériel.
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variations de la température rectale ainsi que
le taux d’infestation des hématies pendant I’ob-
servation. Les formules leucocytaires ne sont
pas perturbées. A l'autopsie on ne reléve au-
cune lésion d’organes. L'cxamen du sang des
capillaires sanguins du cerveau est négatif.

Un essai d’infestation expérimentale 3 l'aide
de 50 larves d’Amblyomma variegatum m.ses
4 gorger sur un porc échoue.

Animaux de villages

L’examen du sang périphérique (frottis de
sang coloré) de 39 porcs de cing villages des
alentours de Korhogo ne donne aucun résultat
au point de vue piroplasme et malgré leur éle-
vage en compléte liberté dans la brousse afri-
caine, ces animaux ne sont porteurs d’aucune
tique.

DISCUSSION

1. Les pores du Centre d’élevage de Ko-
rhogo sont infestés de fagon latente par Babesia
trautmanni, 1921 KNUTH et DU TOIT, mais
scules les truies gestantes de race améliorée
font une piroplasmose clinique caractérisée par
de la fiévre, de I'inappétence, des troubles ner-
veux et de I'hématurie. L’avortement est alors
de régle et la maladie se termine éventuelle-
ment par la mort.

Tous les animaux du centre recevant une
nourriture équilibrée ¢n fonction de leur état
physiclogique, I'apparition de la maladie est a
imputer plus au stress général qui accompagne
la gestation qu'a l'existence de carences di-
Verses.

2. Il est possible de transmettre les para-
sites par la transfusion de sang. SHONE et
PHILIP (1960) ont réussi méme avec des injec-
tions sous-cutanées.

3. L'’inoculation, a des porcelets privés de
leur rate, de parasites ayant causé la mort d’'une
truie, n’a provoqué chez eux aucune réaction
clinique, ce qui correspond a l'observation de
BARNETT (1962) au Kenya qui a observé
une souche naturelle apathogéne pour le por-
celet.

4, Sans traitement les parasites ont disparu
du sang périphérique aprés un maximum de 33
jours aprés linfection. Selon CERNAIANU
(1958), on peut trouver des parasites visibles
dans le sang huit mois aprés 'infection, tandis
que selon NEITZ (1962) une autostérilisation
s’est manifestée trois mois aprés.

5. La splénectomie effectaée avant ou aprés
Iinfection ne déclenche pas chez le porcelet
une montée spectaculaire du taux de B. iraut-
ranni dans des hématies et ne provoque au-
cune lésion visible a 'autopsie.

6. On n'a trouvé que quelques rares tiques
(Amblyomma variegatum) sur les porcs. 1l n’a
pas ¢té possible de rattacher leur présence &
Papparition ou 2 la transmssion de la maladie.

7. Pour éviter les pertes économiques consi-
dérables par la babésiose porcine du CEK, nous
avons recommandé de traiter les truics régu-
lierement une fois aprés Paccouplement contre
la babésiose et de les soumettre réguliérement,
chaque semaine, au détiquage.
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ZUSAMMENFASSUNG

Vorliinfige Studien iiber die Schweinepiroplasmose im Norden der
Elfenbeinkiiste
Nachweis und Versuche zur experimentellen Uehertragung von
Babesia trauimanni

Babesia trautmanni Knuth und Du Toit 1921 wird 1968 bei einem
Ausbruch von Piroplasmose bei Sauen der Tierzuchtstation Korhogo
nachgewiesen. Mehrere Kklinische Fille wurden beobachtet und be-
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schrieben, die nur bei trachtigen Tieren auftraten und hauptsichlich zom
Verwerfen und manchmal zum Tode fiihrien, Versuche mit intravendser
Ubertragung von Blut erkrankter Schweine auf entmilzte Ferkel fithren
zu keiner klinischen Piroplasmose. Durch die Blutuntersuchung von
einheimischen Schweinen in den Dérfern der Region von Korhogo kann
B. trawtmanni nicht nachgewiesen werden. Der Parasit scheint nur fur
trichtipe Schweine hoher geziichteter Rassen pathogen zu sein.

SUMMARY

Preliminary studies on porcine piroplasmosis in the north of the
Ivory Coast

Demonstration and experimental transmission of Babesia trautmanni
in pigs

An outbreak of porcine piroplasmosis in sows in 1968 at the Korhogo
Livestock Centre established the presence in the Ivory Coast of Babesia
trautmanni (Kouth and Du Toit, 1921). Several clinical cases were
observed in pregnant sows where the infection resulted mostly in abortion
sometimes followed by death. Infected blood inoculated intravenously
into splenectomised piglets failed to produce clinical disease. It was not
possible to demonstrate the parasite in bloodsmears from village pigs
from the same locality. It seemed that B. tfrautmanni was only pathogenic
for pregnant sows of the improved breed.

RESUMEN

Estudios preliminares sobre la piroplasmosis del cerdo en el nozie de la
Costa de Marfil. El evidenciar de Babesia trautmanni Knuth y Du Toit,
1921 y ensayos de fransmision experimental

Una epidemia de piroplasmosis porcina observada en cerdas en 1968,
en el centro de cria de Korhogo (Costa de Marfil), permitidé evidenciar
Babesia trautmanni Knuth v Du Toit, 1921. Se observan v se describen
algunos casos clinicos unicamente en cerdas prefiadas en las cuales es el
aborto el principal accidente, a veces seguido por la muerte. Los ensayos
de infestacidn experimental, hechos en cerditos esplenectomizados en que
se inyecta por via venosa sangre parasitada de enfermo, no provocan
ninguna piroplasmosis clinica. El examen hematologico de los cerdos
indigenas criados en pueblos de la région de Korhogo no permite
evidenciar B. ¢#rawimanni. El parasito no seria patogeno mds que para las
hembras prefiadas de raza mejorada.
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Notes sur les babesioses
et 'anaplasmose des bovins & Madagascar

V - A. Immunité et prémunition
B. Epizootologie

par G. UILENBERG

RESUME

L’existence d’une immunité stérile dans les infections & Babesia est
difficile & prouver avec certitude; la conception de « prémunition » semble
garder sa valeur, Des exemples sont donnés montrant que le sang de
porteurs ne transmet pas toujours le parasite (B. bigemina); ces porteurs
ne réagissant pas A Pinoculation de la méme souche du parasite peuvent.
alors simuler, & tort, une immunité stérile.

Des souches antigéniquement différentes existent, tout au moins chez
B. bigemina, et peuvent parfois causer des accés parasitaires gt thermiques
importants (méme mortels) chez des bovins splénectomisés porisurs
d’autres souches; une protection partielle contre la souche différente peut
exister. Les résultats du test d’agelutination en capillaire avec un antigéne
américain indiquent la possibilité que les souches malgaches d’A. margi-
rale soient plus ou moins différentes antigéniquement de la souche de
I'antigéne.

Quelques expériences tendent & confirmer, tout am moins pour
B. argentina, les expériences australiennes démontrant une moindre
sensibilité des veaux issus de vaches prémunies que de ceux issus de
vaches indemnes. Les jeunes veaux semblent peu sensibles 3 A. marginale
indépendamment de leur origine.

Un rythme de détiquage qui permet la survie d'une population limitée
de la tique Boophilus microplus élimine le probléme des babésioses et
de Panaplasmose et présente d'importants avantages par rapport au
détiquage intensif, qui exige I'application de la prémunition artificielle.
Mais d'autres tiques et d'autres infections peuvent alors faire augmenter
la mortalité du fait de linsuffisance du rythme des bains.

A. IMMUNITE
ET PREMUNITION

Les méthodes générales de travail ont été INTRODUCTION
exposées précédemment (UILENBERG, 1968).
Nous donnerons ici les résultats de quelques
expériences et observations se rapportant aux Des revues récentes des connaissances sur
guestions de I'immunité et de I'épizootologie. I'immunité dans les babésioses et 'anaplasmose
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ont ¢t¢ données par RIEK (1968) et RISTIC
(1968).

Nous nous limiterons & trois aspects de ce
sujet, 4 savoir :
1. Valeur du terme « prémunition »;
2. Différences immunologiques entre souches;
3. Différences de sensibilité entre veaux nés
de vaches porteuses et veaux nés de vaches
indemnes.

1. Valeur du terme « prémunition »

En général, on considérait jusqu'a récem-
ment qu'il n’existe pas de véritable immunité
stérile dans les babésioses et 1'anaplasmose.
L’animal, tant qu’il est porteur du parasite en
question, est protégé contre de nouvelles infec-
tions (tout au moins celles dues & des souches
antigéniquement identiques & celle qu'il porte).
Il perd la protection aprés disparition totale
des parasites de son organisme., Ce type de
protection a &té appelé par SERGENT et al.
(1924) « PREMUNITION =, terme quasi uni-
versellement accepté.

Des exceptions ont pourtant été signalées,
principalement en ce qui concerne les Babesiae.
Certains animaux auralent acquis une immuni-
té stérile apreés la disparition de Babesia bige-
mina (SMITH et KILBORNE, 1893) de leur
organisme (RIEK, 1963, CALLOW, 1964,
1967, BARNETT, 1965, PIPANO, 19606, etc.);
CALLOW (1968) aurait démontré le méme
phénomeéne pour B. argentina (LIGNIERES,
1909) ; une immunité stérile aurait déja été
trouvée par KIKUTH et MUDROW (1939)
pour B. canis (PIANA et GALLI-VALERIO,
1895), fait qu'ils disent d’ailleurs é&tre excep-
tionnel ; DAVIES et al. (1958) et JOYNER
(1966) signalent une immunité apparemment
stérile pour B. divergens (M'FADYEAN et
STOCKMAN, 1911); COLAS-BELCOUR et
VERVENT (1953), COX et YOUNG (1969)
et PHILIPS (1969, cité par PHILIPS, 1969)
semblent avoir démontré une immunité stérile
pour des Babesiae de rongeurs.

La preuve que les animaux en question
soient réellement devenus indemnes du parasite
semble difficile & apporter par le critére habi-
tuellement wutilisé, 4 savoir I'inoculation d'un
autre bovin indemne avec du sang de I’animal
a examiner. Si le résultat est négatif, on inocule
ensuite ce dernier avec la méme souche de

Babesia que la souche d’origine, pour démon-
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trer son immunité éventuelle. Ce critére n’est
pas concluant, les parasites pouvant é&tre si
rares, ou temporairement absents, dans le sang
que l'infection ne réussit pas. Que cela ne soit
pas seulement une hypothése est prouvé par
plusieurs auteurs qui montrent que le sang de
porteurs latents ne transmet pas toujours les
Babesiae bovines (par exemple WALKER,
1915, LEGG, 1931, 1939, TSUR, 1961, TSUR
et LAPINSKI, 1962, KEMRON et al.,, 1964,
MAHONEY, 1964, CALLOW et MELLORS,
1966, etc.). Nous en donnerons ci-dessous quel-
ques exemples,

Les tests sérologiques ne semblent également
pas encore convenir pour prouver 'absence de
I'infection ; MAHONEY (1964) a montré que
la réaction de fixation du complément peut
devenir négalive avant que les parasites (B.
bigemina et B. argenting) ne solent éliminés.

Le meilleur critére, applicable & B. bigemina,
nous semble étre le procédé utilisé par CAL-
LOW (1964, 1967), c’est-d-dire vérifier par la
splénectomie si I'animal a éliminé l'infection
ou non ('opération chez un porteur de B. bi-
gemina, mais non de B. argentina, semble
d’aprés nos expériences (UILENBERG, 1969)
toujours ou pratiquement toujours provoguer
une rechute parasitaire chez un porteur), et
ensuite inoculer le sujet avec la souche homo-
logue, pour démontrer 'immunité éventuelle.

2. Différences immunologiques entre souches

Les animaux porteurs de B. bigemina et
B. argentina ne sont pas toujours protégés con-
tre des attaques cliniques de babésiose lors-
qu'ils sont infectés avec d’autres souches, et
il est donc permis de conclure & 'existence de
différences immunologiques entre souches.
RIEK (1963, 1968) cite quelques auteurs, aux-
quels nous pouvons ajouter par exemple RO-
SENBUSCH et GONZALEZ (1925), ARIFD-
ZHANOV et al. (1963), CALLOW (1964,
1967, 1968) et JOHNSTON et TAMMEMA-
GI, (1969). La guestion ne semble pas avoir
été étudide de fagon trés approfondie en ce
qui concerne les anaplasmes; notons toute-
fois que KRETER et RISTIC (1963) trouvent
des souches immunologiquement différentes
(A. marginale). ‘

Les résultats de quelques observations con-
cernant cette question sont donnés au cours de
cette étude,
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3. Diiférences de sensibilit¢ entre veaux nés de
vaches porteuses et veaux de vaches indemnes

KLEINE et MOLLERS (1906) auraient dé-
montré une immunité (tolérance) temporaire
contre B. canis chez les chiots nés de chiens
prémunis. HALL (1960, 1963) trouve une tolé-
rance marquée envers B. argentina chez des
veaux indemnes nés de vaches prémunies pen-
dant la gestation, & I'opposé de veaux nés de
vaches indemnes ; HALL et al. (1968) trou-
vent le méme phénoméne pour B. bigemina; il
doit s’agir d’anticorps protecteurs transmis par
le colostrum, théorie acceptée par RIEK
(1965). RIEK (1963) signale la présence d’an-
ticorps fixant le complément (B. argenting)
dans le colostrum et, aprés son ingestion, dans
le sérum du veau. {Par ailleurs les anticorps
fixant le complément ne semblent pas jouer
de 1ble protecteur d'aprés SCHINDLER
(1964, 1965) (B. canis) et RIEK (1965) et
MAHONEY (1967) (B. argentina).

KUTTLER et al. (1962) ont démontré
Pexistence d’anticorps fixant le complément
dans le sérum de veaux nés de vaches pré-
munies par Anaplasma wmarginale Theiler,
1910, tandis que ces veaux étaient indemnes
de ce parasite. KUTTLER (1963) démontre
également dans le sémm de tels veaux
Pexistence d’anticorps agglutinants (CA-test).
Mais les veaux nés de vaches indemnes sem-
blent aussi pen sensibles & Vanaplasmose que
ceux de vaches prémunies (RISTIC, 1968).

Les résultats de nos observations trés limi-
tées dans ce domaine seront rapportés
ci-dessous.

OBSERVATIONS PERSONNELLES

1. Valeur du terme « prémumition »

Observations sur la persistance des parasites
chez des animaux présenfant une immunité
apparemment stérile.

B. BIGEMINA

a) Rappelons le cas d'un bovin spiénecto-
misé¢ (B7) traité au Bérenil 2 3,0 mg/kg
(UILENBERG, 1965). Le sang de cet animal,
éprouvé a 3 reprises pendant les 2 mois qui
suivent ce traitement, ne transmettait plus
B. bigemina 4 des veaux splénectomisés in-
demnes, et le parasite n’apparaissait pas dans

son sang aprés 4 inoculations de sang conte-
nant certainement le parasite, pendant la méme
période. Pourtant il existait une piroplasmose
cérébrale A lautopsie (presque 3 mois aprés le
traitement au Berenil), sans laquelle on aurait
pu croire a une immunité stérile,

b) Rappelons le cas d'un autre bovin rap-
porté auparavant (UILENBERG, 1970), dont
le sang ne transmettait pas B. bigemina
19 jours aprés traitement au Berenil a 5 mg/kg,
tandis que de nombreux parusites furent pour-
tant trouvés a l'auvtopsie dans les capillaires du
cortex cérébral, autopsie faite le jour de l'essai
de transmission avec 100 ml de sang inoculés
par voie infraveineuse 4 un bovin splénecto-
misé indemne.

La persistance éventuelle des parasites dans
le cerveau aprés traitement au Berenil fournit
peut-étre I'explication des deux cas signalés par
BARNETT (1965), de bovins dont 'examen
du sang était constamment négatif aprés trai-
tement par ce produit et sur lesquels I'inocu-
lation de B. bigemina donnait des résultats né-
gatifs, 78 & 109 jours aprés le traitement. Nos
deux exemples montrent que le sang périphé-
rique n’est pas nécessairement infectieux, tandis
que Panimal héberge ailleurs de nombreux pa-
rasites.

¢) Des cas de porteurs chroniques, dont le
sang ne transmettait pas B. bigemina (avec des
doses allant jusqu'a 100 m}, inoculées par la
voie intraveineuse & des veaux splénectomisés
indemnes) ont parfois été rencontrés, alors
quil a été prouvé par des essais de transmis-
sion ultérieurs que ces donneurs étaient restés
porteurs. Nous nous limiterons & deux exem-
ples, plusieurs auteurs ayant déja signalé de
tels cas (voir ci-dessus) :

1. 10 ml de sang d'un porteur, présentant
ce jour de trés rares B. bigemina sur frottis
mince, sont inoculés & un bovin splénectomisé
indemne. Ce dernier ne s'infecte pourtant pas,
et se montre 3 semaines plus tard sensible &
I'inoculation de la méme souche. Le sang du
porteur se montre plus tard bien infectieux.

L'infection ne réussit donc pas toujours
méme si le sang est (faiblement) positif a
I'examen microscopique.

IT. Un bovin splénectomisé est porteur de
B. bigemina. Les parasites sont observés, en
trés faible nombre, dans le sang le 22-4-66.
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Un veau splénectomisé indemne est inoculé le
27-4-66 avec 10 ml de sang du porteur (par
voie sous-cutanée), mais ne présente pas de
Babesia sur les frottis quotidiens, Le 9-3-66 il
regoit 100 mi de sang (emn partie par voie
intraveineuse, en partie par voie sous-cutanée)
du porteur, avec un résultat négatif. Le 17-5-66
il est de nouveau inoculé avec 100 ml de sang
du porteur (en partie par voie intraveineuse, en
partiec par vole sous-cutanée); cette injection
réussit enfin, les parasites apparaissent le
26-5-66 dans le sang du veau inoculé, et il
meurt de piroplasmose le 30-5-66, 2 ml de
sang de ce veau, récoltés le 30-5-66 avant sa
mort et contenant plus de 5 p. 100 d’érythro-
cytes infestés par B. bigemina, sont inoculés
aussitdt au porteur d’origine, mais le parasite
n’est pas trouvé dans le sang du dernier pen-
dant les 6 mois suivants, tandis que 2 ml du
méme sang prélevés en méme temps infectent
un bovin témoin.

Le porteur hébergeait donc tonjours B. bige-
mina, malgré le fait que son sang ne transmet-
tait pas le parasite 4 deux reprises, Sans la
derniére inoculation réussie on aurait pu croire
& une immunité stérile, 'animal ne présentant
pas de parasitémie aprés l'inoculation de la
méme souche.

B. ARGENTINA

Dans quelques cas le sang d'un animal pré-
sumé encore porteur chronique n’a pas transmis
le parasite 4 des animaux splénectomisés in-
demnes, tandis que I'inoculation de sang infec-
tieux aux animaux présumés porteurs n'a pas
été suivie d'une réaction, sans qu’il ait pu étre
prouvé si les animaux continuaient a héberger
le parasite ou non. Rappelons par ailleurs un
cas signalé auparavant (UILENBERG, 1964),
ol le sang d’un sujet ne s’avérait pas infectieux
pour des animaux splénectomisés indemmes,
inoculés & des doses de 10 et 50 ml, 2 et 4
semaines aprés une réaction parasitaire et cli-
nique, périodes qui semblent trop courtes pour
que I'animal se soit stérilisé de I'infection.

A. MARGINALE et A. CENTRALE

A unc exception prés, les parasites ont tou-
jours été transmis avec le sang de porteurs
chropiques, généralement avec des doses de
5 4 10 ml. Un cas reste inexpliqué ; il s’agit
d’un bovin (n® B 73), traité & I'oxytétracycline

a 4,7 mg/kg lors de la rechute postopératoire i
A. marginale aprés splénectomie ; le sang est
devenu négatif 4 l'examen microscopique 10
jours apres le traitement et les parasites n’ont
pas fait leur réapparition pendant une période
de 194 jours apres le traitement, Le sang n’était
pas infectieux (100 ml par voie intraveineuse
4 un sujet splénectomisé indemne) 62 jours
aprés le traitement, et B73 n’a pas réagi a
3 moculations de sang infecticux effectuées 77,
125 et 152 jours aprés le traitement. Ces
résultats (rapportés en détail auparavamt,
UILENBERG, 1970) font penser a une immu-
nité stérile, mais dans tous les autres essais
de traitement & l'oxytétracycline, ce médi-
cament n’a pas stérilisé les animaux d'4. mar-
ginale lors d'unc administration unique de
10 mg/kg ou moins. Nous ne pouvons en tirer
aucune conclusion.

2. Ditférences immunologiques entre souches

B. BIGEMINA

I. Trois bovins splénectomisés, B 19, B 24
et B 40, dgés d’environ 2 ans, sont porteurs
de B. bigeming. Des inoculations croisées sont
faites mensucllement entre ces 3 porteurs.

B 19 est porteur depuis le 9-3-63. B. bige-
mina est encore trouvée dans son sang le
27-9-63.

B 24 est porteur depuis le 8-8-64. B. bigemi-
na est observée pour la derniére fois le 27-2-65,
mais il est prouvé, par inoculation & un bovin
indemne, qu’il est toujours porteur au 20-9-65.

B 40 est également porteur depuis le 8-8-64,
Des parasites sont encore observés le 13-9-65.

Les trois animaux regoivent le 30-9-65 cha-
cun 10 ml de sang d’'un porteur d’une souche
de B. bigemina originaire d'une autre région.
Is réagissent tous les trois A cette inoculation
{alors qu’ils ne réagissent pas du tout aux
inoculations croisées faites mensuellement entre
eux, méme lorsque l'examen d'un des trois
révélait le parasite dans son sang au moment
du prélévement) :

B 19 : Incubation parasitaire 6 jours; maxi-
mum de la parasitémic au 8¢ jour, degré 4.
Pas de réaction thermique, pas de traitement,
guérison.

B 24 : Incubation parasitaire 6 jours, incu-
bation thermique 8 jours. Maximum de la
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parasitémie (degré 4--+--) et de 'hyperthermie
(41,3°) au 9° jour. Hémoglobinurie & partir du
8® jour. Trés abattu le 10° jour, il est traité
in extremis (4 la Pentamidine) et guérit. 1
serait sans aucun doute mort sans traitement.

B 40 : Incubation parasitaire 6 jours, incu-
bation thermique 7 jours. Maximum de la para-
sitémie au 8¢ jour (degré 4+4-), maximum de la
fievre (39,5°) aux 8¢ et % jours. Pas de trai-
tement, guérison.

En conclusion : trois animaux splénectomi-
sés, porteurs de la méme souche de B. bige-
mina, ont réagi par une parasitémie importante,
dont deux avec réaction thermique, i Pinocu-
lation d’une autre souche; 'infection aurait été
mortelle sur un des trois §’il n'avait pas été
traité. La souche était donc antigéniquement
différente des B. bigemina qu'ils portaient, bien
que ces derni¢res aient donné une certaine pro-

tection contre la nouvelle infection, puisque la
réaction n’a été dangereuse que sur un des trois
animaux, tandis que les bovins splénectomisés
meurent presque toujours d’une primo-infection
en l'absence de traitement (UILENBERG,
1969).

II. Plusieurs autres cas (*) ont été observés
ol l'inoculation d'une autre souche que celle
déja hébergée déclenchait un accés parasitaire
et souvent thermique, parfois nécessitant un
traitement, mais dans ces cas la preuve que
Ianimal était encore porteur de la premiére
souche au moment de la seconde inoculation
était moins concluante que pour les 3 exemples
ci-dessus, le temps écoulé entre la derniére
observation de B. bigemina et I'inoculation at-
teignant un mois ou plus, Aussi nous n’en don-
nons pas les détails, sauf pour un exemple
portant sur un animal inoculé successivement
avec 4 souches :

TABLEAU N° 1
Paraaitémie et
Date i:zgﬁtll;e hyperthermie Tfaizirgt Observaticns
sulvant 1'inoculation &y
Zothélone Primo-infection. Plus de
4.10,66 Souche & 4+ 40°6 parasit&mie aprés la fin
(0,5 mg/kg) a .
u premier accés.
_ Pas de parasitémie jusqu'i
16.11.66 Souche A v 1'inoculation suivante.
Bang enccre positif au
3.1. 67 Souche B e < 40°0 - 13.7.67, ensuite constam=—
ment négatif.
16.10.6? Souche G . < 40°%0 _ Plus de parasitémie aprés
la fin du premier accés.
Plus de parasitémie pendant
23,11.67 Souche D e+ 408 (UAgapri;e) au moins 2 mols aprés la
0 Te/KE fin du premier accées.

III. Deux autres exemples (n’ayant aucun
rapport I'un avec I'autre) ont été observés, dans
lesquels I'inoculation d'une autre souche 4 un
bovin splénectomisé porteur de B. bigemina
(avec présence des parasites dans le sang le
jour de linoculation de la seconde souche) a
été suivie, aprés une incubation de durée nor-
male, d’une parasitémie trés importante et de
la fievre, nécessitant un traitement. La seconde
souche était dans les 2 cas originaire d’une

autre région que les souches hébergées par les
animaux. Il s’agit de deux bovins porteurs lors
de Ia splénectomie, inoculés avec une seconde
souche un mois environ aprés l'opération. Dans
ces cas, la relation de cause i effet entre ’ino-
culation (peu aprés la splénectomie) de Ia
seconde souche et I'accés parasitaire n’est pas

(*) Uniquement portant sur animaux splénecto-
misés.
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formellement démontrée; il pourrait s'agir
d’une rechute de la souche initiale, mais 1’accés
thermique concomitant plaide contre cette
possibilité, les rechutes n’amenant en général
pas d’hyperthermie (UILENBERG, 1969).

Dans nos expériences, les bovins spiénecto-
misés porteurs de B. bigemina n'ont jamais
réagi 4 l'inoculation de la souche qu'ils por-
taient déja, aprés que celle-ci ait été passée
sur d’autres bovins ou non (ce qui est contraire
aux résultats de ROSENBUSCH et GONZA-
LEZ, 1925). En ce qui concerne 2 souches
différentes, elles peuvent étre immunologique-
ment différentes ou non, qu'elles viennent de
la méme région ou de régions éloignées I'une
de l'autre. Nos observations ne sont pas assez
nombreuses pour permettre de savoir si 2 sou-
ches de régions différentes sont plus souvent
distinctes du point de vue antigénique que
2 souches d’'une méme région ou non, mais
I'observation suivante montre de toute fagon
que les souches en provenance de régions éloi-
gnées 'une de l'autre ne sont pas toujours dif-
férentes :

IV, Bovin splénectomisé (n® B 11), indemne,
Inoculé avec le sang d'une vache originaire de
Tananarive, il réagit par un accés aigu et une
parasitémie continue aprés le traitement de
I'accés. Il est inoculé, par voie sous-cutanée,
43 jours aprés la premiére infection, avec 20 ml
de sang d'un veau (n® B 16) en provenance de
la région de Majunga (environ 500 km de Ta-
nanarive); ce sang contient d’assez nombreuses
B. bigemina. B 11 ne réagit pas & cette inocu-
lation par de la fidvre, et sa parasitémie con-
tinue av méme niveau qu’auparavant.

L'inoculation inverse est également prati-
quée, le méme jour: B 16, qui avait sorti une
souche de B. bigemina aprés sa splénectomie,
faite dans les quelques jours suivant son arrivée
de Majunga, est inoculé (par voie sous-cutanée,
31 jours aprés Popération) avec 20 mi de sang
de B 11, contenant d’assez nombreuses B. bige-
mina. B 16 ne réagit ni par de la fiévre, ni par
une augmentation du nombre de parasites dans
son sang.

Ces deux souches, originaires de régions éloi-
gnées de 500 km, ne sont donc pas différentes
du point de vue antigénique.

ROSENBUSCH et GONZALEZ (1925) con-
cluent de leurs expériences que chaque animal
porte un type différent de Babesia bigemina; le
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type d’une souche changerait continuellement
au cours des passages, comme cela est connu
pour certains trypanosomes; il se produirait des
modifications temporaires par interaction avec
I'organisme bovin, mais également des change-
ments permanents ou mutations, qui détermi-
neraient finalement des différences immunolo-
giques importantes entre souches de différentes
régions. BARNETT (1965) et PHILLIPS
(1969) pensent que les techutes parasitaires
apres le premier accés sont dues & des modi-
fications antipéniques des parasites, échappant
temmporairement aux défenses de l'organisme,
cormme cela est connu dans des infections a
trypanosomes. A partir de 13, il n’est pas diffi-
cile d'imaginer qu'une souche peut graduelle-
ment se modifier au cours des passages. Ajou-
tons que les variations antigéniques, analogues
4 celles des infections a trypanosomes, récem-
ment démontrées chez des Flasmodia, para-
sites intracellulaires comme les Babesiae, par
BROWN et BROWN (1965) et d’auatres publi-
cations par la suite, viennent & I'appui de la
théoric de BARNETT.

B. ARGENTINA

Une réaction # l'inoculation d’une autre sou-
che que celle déja hébergée a été, dans nos
expériences, beaucoup plus rare qu'avec B.
bigemina. En fait, dans les quelques cas ol
une réaction se déclenchait aprés I'inoculation
d'une autre souche, il n'a jamais été certain
qu’il s'agissait bien d’'un nouvel accés et non
d'une rechute de la souche initiale, aussi nous
n'en donnerons pas de détails,

A. MARGINALE et A. CENTRALE

Nous n'avons vu aucun cas oll un porteur
chronique ait réagi a linoculation d’'une autre
souche d’4. marginale. La souche d’Anaplasma
centrale (THEILER, 1911} utilisée est celle
importée d’Israél; aucun porteur n’a réagi i
une deuxiéme inoculation, que la souche soit
passée entre-temps sur d’autres bovins ou nomn.

Il n'est par ailleurs pas impossible que les
souches malgaches différent des souches amé-
ricaines :

L’antigéne commercial pour agglutination
en capillaire (CA-test de RISTIC, 1962), fabri-
qué avec des anaplasmes américains (4. mar-

ginale) a été expérimenté sur des bovins i
Madagascar, en suivant soigneusement la tech-
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nique indiquée dans le prospectus de l'antigéne
et en faisant particuliérement attention & une
inactivation correcte des serums. On I'a d'abord
expérimenté sur des animaux splénectomisés au
laboratoire, porteurs d’A. marginale ou A. cen-
trale ou des deux, Nous indiquerons de plus si
les animaux ont été trouvés étre porteurs de
Bartonellaceae on non, puisque KREIER et

RISTIC (1963) ont trouvé une certaine rela-
tion antigénique entre Anaplasma et Epery-
throzoon (bien que WELTER et ZUSCHEK,
1962, n’aient pas trouvé unc telle relation).
(Ajoutons qu'un animal peut parfois é&tre
porteur d’une des Bartonellaceae sans que l'on
s'en apercoive.) Les résultats sont donnés dans
le tablean ci-dessous.

TABLEAU N°I1

Animaux splénectomisés

N* bovin A.m. depuis A.c. depuis Bartonellaceas * CA-test Boynton
4 h 24 h
V5 oui 3 mois oul 16 mois E. teganodes + 0(1) ++
E. tuomii
E, wenyoni
v cul 3 mois oui 4 mois E, teganodes + 0 0
E. wenyeonti
v 30 oui 3 mois - E, wenyoni 0 + +
B 12 - oui 4 ans E, teganodes + ++ (+)
E, tuomii
E, wenyoni
B 13 - oui 3 ans E. teganocdes + + o
B, tuomii
E. wenyoni
B 51 - oui 14 mols E. teganodes o o 0
E. tuomii
. bovis
B 52 - oui 14 mois E. teganodes (+) o] +
E. tuomii
E. wenyont
K. bovis
B 36 - oui 14 wois E. wanyont 0 0
B 57 - oui 14 mois E. wenyoni (+) 0
v 29 - oul o E. teganodes 0 o(1)
E. tuomii
H. bovis
6 animaux, tous indemnes d'd. marginazle et d'A, centrale, 6x0 5x0 5x0
dont un seul n'a pas montré d'Eperythrezcon spp. et 5 n'ont 1xC () 1x+
pas présenté H. bovis.

'\

A.m, = A. marginale. A.c. = A. cenirale. Depuis — période pendant laquelle Panimal porte le parasite en
uestion. 4 h = résultat du CA-test aprés 4 heures. 24 h = ijdem aprés 24 heures. Boynton — Test de
oynton et Woods (1935), que nous avons fait en méme temps. Lecture des réactions: o — négatif,

o(?) = négatif, mais suspect 4 I'examen a la loupe. (4+) = positif, faible réaction. + = réaction positive

nette. ++ = forte réaction positive.

* Trois espéces d'Eperythrozoon, une d'Haemobartonella.
** V 29 commence son premier accés 4 A. cenrrale au moment de I'expérience.

Le CA-test a ensuite €té¢ exécuté (avec un
nouveau lot d’antigéne) sur 7 sérums d’animaux
normaux importés d'une région de France ol
Panaplasmose est inconnue, dont des frottis de
sang ont été faits régulitrement depuis leur
arrivée; il est exclu que ces animaux aient con-

tracté la maladie entre leur arrivée et l'exé-
cution du test. Le résultat a été entiérement
négatif dans 6 cas, suspect [= 0(?)] dans un
cas aprés 24 h, négatif aprés 4 h.

41 sérums de zébus normaux de la céte
nord-ouest de Madagascar, d'une région ou
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les résultats de splénectomies (UILENBERG,
1965) ont montré que tous les animaux vivant
dans les mémes conditions sont porteurs d’A.
marginale, ont également été expérimentés. Les
résultats ont été entierement négatifs dans
10 cas, suspects [= 0 (?)] dans 10 cas, positifs
dans 21 cas. Seulement 2 des 21 réactions posi-
tives peuvent étre désignées comme J-4-, 10
comme | et 9 comme (). 9 des 21 réactions
ont ¢té positives aprés 4 h, 16 aprés 18 h, 19
aprés 24 h, (Une des réactions a été positive
[degré (+)] aprés 4 h mais négative par la suite,
une autre a été positive [degré (4)] aprés 4 et
18 h mais seulement suspecte aprés 24 h.)

En conclusion: Les 13 animaux indemnes
ont donné des réactions négatives dans 11 cas,
des réactions suspectes dans 2 cas. Les 3 ani-
maux splénectomisés porteurs d’A. marginale
ont tous donné des réactions positives, les
6 splénectomisés ne portant qu'A. centrale ont
donné 4 réactions positives, une réaction
suspecte et une réaction négative (le cas de
V29 nest pas pris en considération étant
donné qu'il venait sculement de commencer
son accés). Les 41 animaux que nous n’hésitons
pas & considérer sur des données épizootolo-
giques comme porteurs ont donné des réactions
variables et en fait décevantes. Les réactions
fortement positives ont ét¢é rares, aussi bien
parmi les animaux normaux que les splénec-
tomisés, et il est & noter que la seule réaction
forte parmi ces derniers a été enregistrée sur
un porteur d’A. centrale et non d’A. marginale.
De plus, plusicurs réactions enregistrées
comme positives aprés 4 h sont devenues
négatives aprés 24 h.

Ces résultats sont 4 rapprocher de ceux ob-
tenus par KUTTLER (1965) utilisant la réac-
tion de fixation du complément, qui trouve
également un pourcentage important de réac-
tions négatives et suspectes en Afrique de I’Est,
dans une population que l'on penserait &tre
prémunie 4 100 p. 100; de méme par exemple
WOKATSCH (1968} ne trouve en Afrique de
I'Est des réactions positives (CA-test) qu'en
moins des deux tiers des sérums. Les souches
africaines et malgaches seraient donc peut-étre
antigéniquement plus ou moins différentes des
souches américaines, mais cela reste 4 prouver,
par exemple par des inoculations croisées. No-
tons que SERGENT et al. (1945) ne trouvent
aucune différence entre une souche algérienne
et une souche argentine d'A. marginale. Par
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ailleurs, KREIER et RISTIC (1963, 1963 a)
trouvent 2 souches américaines immunologique-
ment distinctes, et 3 souches de morphologie
différente; ils créent méme un nouveau genre
et deux nouvelles espéces pour deux de ces
souches.

3. Différences de sensibilité entre veaux nés
de vaches porteuses et veanx de vaches
indemnes

(Tous les animaux sont de races taurines,
frisons ou normands,)

B. BIGEMINA

Tous les veaux ont été inoculés avec 10 ml
de sang infectieux, par veie sous-cutanée.

I. Veaux de vaches indemnes (importées de
régions de la France oll B. bigemina est incon-
nue).

4 observations. La réaction a dii étre traitée
chez 2 des 4 veaux, i cause d’'une parasitémie
trés importante et une hyperthermie élevée (41°
dans un cas); ces deux animaux étaient Agés de
11 et 22 jours au moment de linoculation.
Les deux autres, dgés de 32 et 35 jours, n’ont
accusé l'infection que par une faible parasité-
mie sans figvre.

I1. Veaux de vaches portant presque certai-
nement B. bigemina (puisqu’elles étaient nées
A Madagascar et exposées A la tique Boophilus
microplus (CANESTRINI, 1887).

6 observations sur des veaux contrflés tous
les jours au laboratoire. La réaction a di étre
traitée sur un des 6 veaux, Agé de 48 jours
(parasitémic et hyperthermie trés importantes).
4 des autres, dgés de 7, 9, 9 et 11 jours, n’ont
accusé l'infection que par une faible parasité-
mi¢ sans fidvre, tandis que le sixieme, #gé de
16 jours, a présenté une parasitémic assez
importante, sans hyperthermie.

13 autres veaux Agés de moins d’un mois
ont été¢ contrblés par la prise quotidienne de
température, tandis que le sang n'a été examiné
qu'une fois par semaine. B. bigemina est ap-
parue dans le sang de 10 d’entre eux, mais
aucun n’'a fait de réaction clinique nécessitant
un traitement. Les 3 veaux n’ayant pas pré-
senté le parasite l'ont peut-&tre fait entre les
examens hebdomadaires.

Il n'est pas possible de tirer des conclusions
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comparatives, étant donné le faible nombre de
veaux de vaches indemnes; tout au moins ces
derniers ne sont-ils pas toujours trés sensibles,
et, comme le pense RIEK (1963, 1968), il est
vraisemblable que les jeunes veaux, indépen-
damment de leur origine, constituent un grou-
pe possédant une forte résistance naturelle a
B. bigemina, bien que les recherches de HALL
et al. (1968) démontrent l'influence des anti-
corps dans le colostrum. Ajoutons que méme
les adultes infectés pour la premicre fois ne
succombent souvent pas en I'absence de trai-
tement (voir par exemple DALY et HALL
(1955) et une note & paraitre sur la prémuni-
tion artificielle).

B. ARGENTINA

Tous les veaux ont été inoculés avec 10 ml
de sang infectieux, par voie sous-cutanée.

I. Veaux de vaches indemnes (importées de
régions de la France ol B. argentina est in-
connue).

5 observations. La réaction a dil étre traitée
sur 4 des 5 veaux, & cause d'une hyperthermie
élevée. Les parasites étaient dans tous les cas
présents dans le sang, mais il n’est guére pos-
sible de juger de la sévérité de la réaction sur
leur nombre, toujours relativement faible dans
le sang périphérique lors de cette infection;
ces 4 veaux &taient 4gés de 2, 4, 6 et 11 jours.
Le 5° veau ne présentait quune faible hyper-
thermie (39°5) avec présence de rares B. ar-
gentina dans le sang; il était dgé de 29 jours.

II. Veaux de vaches portant presque cer-
tainement B. argenting (nées 3 Madagascar et
exposées a la tique B. microplus).

5 observations sur des veaux contrdlés quo-
tidiennement au laboratoire. La réaction a été
traitée sur un des animaux, & cause d’une
hyperthermie élevée et présence des parasites
dans le sang; il était 4gé de 12 jours. Les 4
autres, dgés de 1 & 2 semaines, n'ont pas
présenté d’hyperthermie; les parasites ont été
observés avec certitnde dans le sang d'un
d’entre eux et probablement sur 2 autres aussi,
tandis que T'examen ¢tait constamment négatif
sur le 5%

16 autres veaux, dont 15 avaient moins d'un
mois et un autre presque 2 mois, ont été
contrblés par la prise quotidienne de tem-
pérature, tandis que le sang n’a été examiné

gqu'une fois par semaine. Seulement 3 veaux
sur 16 ont réagi par une hyperthermie impor-
tante associée & la présence des parasites dans
le sang et un ftraitement a &t¢ estimé néces-
saire dans ces 3 cas; ni parasitémie ni hyper-
thermie n’ont ét¢ décelées sur les 13 autres
(et il n'est donc pas prouvé que B. argentina
ait été transmise a ces veaux).

Ces observations ne sont certes pas assez
nombreuses pour tirer des conclusions fermes,
mais elles tendent a confirmer celles de HALL
(cité plus haut).

A. MARGINALE

Nos observations sur des veaux de vaches
indemnes ne sont pas assez nombreuses pour
permettre une comparaison. En général, les
jeunes veaux supportent trés bien I'infection,
y compris 2 animaux nés de vaches sflirement
indemnes (importées de France); la parasitémic
devient parfois assez importante, associée i
une légére anémie, mais un traitement n'a
jamais été nécessaire. (Observations sur 20
veaux, dont il n’était pas toujours possible de
savoir si les meres étaient infectées ou non.)
Comme le pense RISTIC (1968), il v a pro-
bablement peu de différence entre les deux
catégories.

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

1° La preuve d’'une immunité stérile n’est
pas apportée par le fait que le sang de I'animal
n'est pas infectieux. L'absence d’une réaction
d’un tel animal & l'inoculation du parasite en
question me constitue donc pas une preuve
d'immunité stérile. Tl parait prématuré de chan-
ger la conception classique de <« prémuni-
tion », cest-d-dire que la résistance aux
nouvelles infections est liée & la présence
du parasite dans l'organisme. Nous ne mnions
par ailleurs pas la possibilit¢é d'une immunité
stérile de courte durée suivant la perte de l'in-
fection, étant donné que des anticorps protec-
teurs circulants pourraient persister pendant
quelque temps encore, anticorps dont l'existen-
ce a été rendue quasi certaine par les travaux
de NOCARD et MOTAS (1502), et de THEI-
LER (1904, 1905), qui démontrent une action
préventive contre B. canis du sérum de chiens
immunisés, et par les recherches récentes prou-
vant une action préventive du sérum de bovins
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immunisés avec B. argentina (CSIR.O.,
Annual Report 1965, RIEK, 1965, MAHO-
NEY, 1967, 1967 a); MATSON (1964, cité
par PHILLIPS, 1969 a) et PHILLIPS (1969 a)
démontrent une action préventive contre
B. rodhaini du sérum de rats immunisés;
I'existence d’anticorps protecteurs circulants est
également appuyée par les recherches (citées
plus haut) qui semblent indiquer une immunité
passive temporaire chez des chiots et veaux nés
de méres prémunies, ou tout au moins une
tolérance accrue temporaire.

On pourrait peut-étre mieux définir le terme
« prémunition » ainsi : Formation d’anticorps
protecteurs liée a la présence du parasite dans
I'organisme.

20 L’existence de souches immunologique-
ment différentes a pu étre confirmée pour
B. bigemina, mais 1'état de prémunition par
une souche peut donner une protection partielle
contre une autre (voir aussi une note A paraitre
sur la prémunition artificielle). Les résultats
décevants de tests sérologiques sur des por-
teurs d’A. marginale 3 Madagascar (et en
Afrique) pourraient indiquer des différences
antigéniques entre différentes souches.

3° Les jeunes veaux de vaches prémunies
semblent en pénéral mieux supporter la primo-
infection avec B. argenfina que ceux issus de
méres indemnes. Il n'y a probablement pas de
différence importante entre les deux catégories
en ce qui concerne A. marginale, tandis que les
expériences sur B. bigemina ne permettent pas
de conclusions.

B. EPIZOOTOLOGIE

INTRODUCTION

Comme rapporté précédemment (UILEN-
BERG, 1965}, les bovins réguliérement déti-
qués de facon assez efficace ne sont pour la
plupart pas porteurs des parasites cités. Dans
ces circonstances, des cas cliniques et graves de
babésiellose, piroplasmose et anaplasmose sont
de temps en temps observés sur des adultes. Par
contre, des cas cliniques sont extrémement
rares sur des adultes non oun irréguliérement
détiqués, la quasi-totalité des diagnostics posi-
tifs provenant d’élevages ol le détiquage est

efficace. Des observations complémentaires ont
pu étre faites, observations confirmant en méme
temps la tolérance des jeunes veaux aux primo-
infections.

OBSERVATIONS PERSONNELLES
SUPPLEMENTAIRES

Les bovins du Centre de Recherches Zoo-
techniques de Kianjasoa étalent, jusqu’en 1966,
réguliérement passés au bain détigneur a base
d’arsenic et d’acide crésylique (bain contenant
0,15 p. 100 d’As.0; appliqué hebdomadaire-
ment en saison des pluies, et 0,20 p. 100 appii-
qué toutes les deux semaines en saison séche).
La tique B, microplus était alors normalement
absente du Centre, mais il y avait de temps
en temps des introductions accidentelles par
des bovins de I'extérieur traversant le Centre,
résultant en quelques cas graves, souvent mor-
tels chez les animaux en élevage extensif
traités tardivement, principalement de babésiel-
lose, plus rarement d’anaplasmose et de piro-
plasmose vraie (ajoutons que les animaux
étaient tous prémunis artificicllement avec
A. centrale, mais non avec les Babesiae). Mal-
gré le détiquage régulier, les larves & jeun de la
tique peuvent se fixer temporairement sur les
animaux entre les bains, I’arsenic n’ayant au-
cune rémanence sur la peau; il est connu que
B. argentina, 4 l'opposé de B. bigemina, est
déja transmise & partir du 2° jour aprés la fixa-
tion de la tique (RIEK, 1966).

30 veaux du Centre, 4gés de 4 4 9 mois, ont
été splénectomisés en 1962-1964; 4 sur 30
seulement se sont montrés porteurs de B. bige-
mina, aucun de B. argentina (ce qui ne prouve
d'ailleurs pas son absence, UILENBERG,
1969), ni d'A. marginale (0 sur les 23 qui ont
pu étre contrdlés assez longtemps pour confir-
mer son absence}; ces résultats ont été rapportés
auparayant (UILENBERG, 1965). RAY-
NAUD (1962) ne trouve aucun veau sur 16
(Agés de 3 & 12 mois) porteur de B. higemina
aprés splénectomie, un seul de B. argentina; il
indique la sortie d’4. marginale, sans en don-
ner le 'nombre.

Par ailleurs, les bovins cédés par le Centre
aux éleveurs pour l'amélioration du cheptel &
Madagascar subissaient des pertes trés impor-
tantes par les maladies transmises par les tiques
(voir une note A paraitre sur la prémunition
artificielle).
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En 1966 le systéeme de lutte contre les ma-
ladies transmises par la tique B. microplus a
été changé fondamentalement au Centre de
Kianjasoa :

1¢ Tous les animaux du Centre, environ
1000, ont ét¢ prémunis artificiellement avec
B. bigemina, B. argentina et A. centrale, utili-
sant les méthodes exposées ailleurs (UILEN-
BERG, sous presse).

2¢ Le rythme des bains a été ralenti afin
de permetire la survie d’'une population limitée
de B. microplus, et les paturages du Centre ont
été ensemencés avec des larves de la tique
écloses au laboratoire, pour accélérer la créa-
tion d'une population de la tique.

La population de tiques a été surveillée ré-
guliérement et le rythme des bains y a été
adapté, dans le but de maintenir une popula-
tion de B. microplus suffisamment importante
pour infecter tous les veaux en bas Age avec
les Babesiae et A. marginale et entretenir par la
suite 1’état de prémunition, tout en limitant la
population & un niveau assez faible pour ne
pas géner la croissance et la production des
animaux. Pendant la premiére saison des pluies
suivante, la population a été trés (trop) faible.
Aprés quelques titonnements, un rythme de
bains en principe mensuel, mais flexible, a
finalement été adopté pour les zébus (y com-
pris ceux de races importées), avec arrét total
des bains cntre mat et septembre (saison séche
quand le cycle de la tique est ralenti). I a
d’ailleurs parfois été nécessaire de baigner les
animaux temporairement toutes les 2 ou 3
semaines, i cause d'un trop grand nombre de la
tique Amblyomma variegatum (FABRICIUS,
1794); du lindane a ¢galement €té ajouté aun
bain, l'arsenic ayant montré une action trés
insuffisante sur cette tique. On essaie de main-
tenir Ia concentration d’As.Q4; 2 0,18 p. 100,
celle du lindane & 0,02 p. 100. Une épizootie
de streptothricose cutanée (dermatophilose) a
parfois également nécessité un rythme de bain
plus élevé pendant quelque temps pour certains
troupcaux, cette maladie ayant été tenue en
échec par les bains hebdomadaires précédem-
ment.

Le Centre posséde ¢galement un nombre de
bovins de race frisonne et des métis frison-zébu,
qui sont détiqués par douchage et non par le
bain. On emploie actuellement le carbaryl a
0,25 p .100 sous forme d’une suspension d'une
poudre mouillable. Le rythme mensuel du dé-

tiquage n'est pas suffisant pour ces animaux,
sur lesquels la population de B. microplus de-
venait alors trop importante, a l'opposé de la
situation chez les zébus. (Ceci n'est pas éton-
nant, on sait actuellement, surtout grice aux
recherches effectuées en Australie, que les
zébus résistent beaucoup mieux i l'infestation
par B. mticroplus que les taurins). On adapte le
rythme des douchages & l'importance de la
population de la tique.

3° La prémunition artificielle a été aban-
donnée au Centre.

Résultats de cette expérience

14 veaux du Centre, gés de 8 & 13 mois,
nés aprés les prémunitions artificielles et le
ralentissement des bains, ont ét¢ splénectomisés
en 1967. 1l s’agit d’animaux élevés en extensif
dans des troupeaux détiqués par bain, tous
ayant vécu au moins une grande partie de la
saison des pluies & Kianjasoa.

Malgré le fait que la population de B. mu-
croplus avait encore été trop faible pendant
cette premiére saison de pluies, 12 sur 14 se
sont montrés porteurs de B. bigemina, 12 sur
14 &' A. marginale, ¢t 3 sur 14 de B. argeniina,
tandis que 2 autres présentaient de rares Babe-
sige dans les capillaires du cortex cérébral dont
il est probable, mais non entiérement certain,
qu’elles étaient des B. argentina. La population
de tiques étant actuellement un peu plus im-
portante, on peut espérer que le pourcentage
de veaux infectés pendant leurs premiers mois
aura encore augmenté. (Rappelons d’ailleurs
encore que la proportion d'animaux infectés
par B. argentina est plus importante que celle
révélée par la splénectomie.)

Par ailleurs, depuis le ralentissement du dé-
tiquage, actuellement une période de presque
3 ans, le laboratoire n’a pas recu un seul pré-
levement du Centre d'un animal malade ou
mort qui se soit révélé &tre positif pour une
babésiose ou l'anaplasmose, tandis qu’il rece-
vait auparavant chaque année quelques frottis
ou organes positifs pour la babésiellose, moins
souvent pour la piroplasmose vraie et 'anaplas-
mose; cela malgré le fait gue le Centre envoie
actuellement plus régulierement des préléve-
ments quautrefois, De nombreuses primo-
infections de piroplasmose, babésicllose et ana-
plasmose ont pu étre observées chez des jeunes
veaux lors d’expériences sur la cowdriose
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(« heartwater »), quand des frottis de sang ont
été faits systématiquement pour vérifier si la
réaction thermique aprés inoculation de cette
maladie avec du sang dun mouton n’était pas
due aux hématozoaires; ces primo-infections,
sans symptOmes cliniques, n’auraient pas é&té
découvertes sans cela, et ont guéri sans inter-
vention thérapeutique (mis & part un seul cas
d’accés d’anaplasmose décelé de cette facon,
traité peut-étre sans nécessité).

La mortalité des veaux ne semble pas avoir
augmenté¢ par rapport a la mortalité totale
{voir plus loin).

Bien qu’aucun chiffre valable ne puisse étre
donné, il est certain que le changement du
systéme de lutte contre les maladies transmises
par B. microplus n’a pas été suivi par une
augmentation de la mortalité due aux babé-
sioses et 4 I'anaplasmose; le contraire semble
vrai, et cela malgré 1'abandon de toute prému-
nition artificielle.

Les avantages de cette prémunition naturelle
sont :

Les animaux cédés par le Centre ont une
plus grande valeur parce qu’ils ne risquent plus
de mourir de primo-iofections en dehors du
Centre (voir une note a paraitre sur la prému-
nition artificielle). C’est un point pratique trés
important pour 'amélioration du cheptel mal-
gache.

La prémunition artificielle avec ses difficul-
tés et ses frais a pu étre abandonnée au Centre.

Les cas de maladies & hématozoaires sem-
blent avoir ét¢ pratiquement éliminés dans le
Centre.

Il y a moins de séances de détiquage, donc
moins de déplacements des troupeaux, moins
de travail, moins d’ixodicides utilisés et moins
de frais.

Il y a dailleurs, tout au moins dans les
conditions de Kianjasoa, également des désa-
vaniages trés importants :

a) Auvgmentation du nombre de cas de cow-
driose (« heartwater »). Cette maladie est plus
fréquente actuellement, par I'zugmentation de
la population du vecteur, 4. variegatum, moins
influencé par le détiquage que B. microplus
{la premiére étant une tique 4 3 hotes, pouvant
parasiter d’autres animaux que les bovins, et
étant moins sensible aux ixodicides).

Aucun chiffre précis ne peut é&tre donng,
Tenvoi de prélévements ayant été trés irré-
gulier par le passé, actuellement plus régulier.

Voici le nombre de cerveaux regus pour exa-
men du Centre a partir de 1964 et les résultats :

1964 . 6. Cowdriose
lose cérébrale 2 positifs.

1965: 2. Cowdriose
lose cérébrale 1 positif.

1 positif; babésiel-

1 positif; babésiel-

1966 5. Cowdricse 1 positif; babésiel-
lose aucun.

1967 : 15. Cowdriose 7 positifs; babésiel-
lose aucun.

1968 : 28. Cowdriose 14 positifs; babésiel-
lose aucun.

1969 (4 premiers mois seulement) :
11. Cowdriose 7 positifs; babésiel-
lose aucumn.

Une augmentation importante est certaine;
répétons qu'une comparaison des chiffres par
année n’a daillears qu’une valeur trés res-
treinte, le pourcentage des cas de mortalité
suspects de cowdriose dont Ie cerveau est regu
variant suivant des circonstances indépendantes
du laboratoire.

On vaccine actuellement les animaux main-
tenus la nuit dans des étables, mais le probléme
n’est pas résolu pour les troupeaux en élevage
extensif, dont la réaction & la vaccination est
difficile & surveiller.

b) La streptothricose cutanée (dermatophi-
lose). Tenue en échec auparavant par les bains
hebdomadaires d’arsenic et d’acide crésyligue,
elle est actuellement devenue un grand pro-
bléme pour certaines races du Centre, les
bains mensuels ne suffisant pas & la prévenir
et supprimer. Ce probléme n’est pas encore
résolu.

¢) Augmentation de la mortalité totale au
Centre. Elle est passée de 2 & 3 p. 100 de T'ef-
fectif par an dans les années 1964-1966 a 5 a
7 p. 100 en 1967-1968, et le début de 1969
fait prévoir un chiffre du méme ordre.

La mortalité totale comprend des accidents
(veaux dévorés a la naissance par des chiens,
animauex tombés dans des ravins, mangés par
des crocodiles, ef¢.), des veaux morts-nés, des
veaux morts peu aprés la naissance par des
infections ombilicales, etc. Le nombre de ces
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mortalités reste 4 peu prés égal d’année en
année.

L’augmentation de la mortalité est due a plu-
sieurs facteurs; ceux dus au ralentissement du
rythme des bains, la cowdriose et la dermato-
philose, sont certainement parmi les principaux,
mais deux autres facteurs, indépendants de la
lutie conire les tiques, y ont par hasard contri-
bué de fagon non négligeable : la douve hépa-
tique (Fasciola gigantica) a pris une grande
extension dans la région (auparavant indemne)
pratiquement en méme temps que le ralentisse-
ment des bains; quelques troupeaux de bovins
achetés a la méme époque comprenaient un
nombre important de bétes vieilles et faibles,
parmi lesquelles la mortalité a été plus €levée
que normalement. Des chiffres valables pour la
part qui revient & chaque facteur ne peuvent
pas étre donnés.

Une analyse des chiffres de la mortalité pour
les années 1964-1966 et pour 1967-1969
montre encore une fois que les maladies trans-
mises par B. microplus ne sont pas responsa-
bles d’'une plus grande mortalité parmi les
veaux, qui constituent actuellement la catégorie
exposée aux primo-infections :

En 1964-1966 les veaux de moins d'un an
constituaient 36,4 p. 100 du total des morta-
lités. Ce pourcentage était de 30,9 p. 100 en
1967-1968 et les premiers mois de 1969.

d) Il est nécessaire de surveiller réguliére-
ment la population de tiques et d'y adapter le
rythme du détiquage. Celui-ci n’est donc plus
une simple routine.

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Les maladies transmises par Boophilus, et
ces tiques elles-mémes, peuvent &tre avanta-
geusement combattues en appliquant un rythme
de” détiquage qui permet 4 une population
limitée de la tique de se¢ maintenir. La prému-
nition artificiclle avec ses difficultés et frais
est alors superflue, il y a moins de travail et de
frais, et le nombre de cas des maladies en gues-
tion semble diminuer. L’expérience confirme
les conceptions classiques de I'épizootologie,
c’est-a-dirc que les jeunes veaux (tout au moins
ceux issus de meéres infectées) sont si peu sen-
sibles qu'ils subissent les primo-infections sans
dommages, et gue les animaux, exposés aux
ré-infections continuelles, gardent leur état de
prémunition par la suite.

Ce systtme a de grands inconvénients si
d’autres infections transmises par des tigues,
avec une différente épizootologie, existent; dans
le cas présent il s'agit de Ia cowdriose, tandis
que dans certaines régions de UAfrique la
fidgvre de la cbte est (theilériose), contre laquelle
une lutte intensive contre les tiques est encore
indispensable, constitue également une contre-
indication (prohibitive dans ce cas). La derma-
tophilose constitue aussi un grand probleme
4 Madagascar, la seule méthode ayant donné
entiérement satisfaction jusqu’a présent dans
le pays étant des bains fréquents & base d’arse-
nic et d'acide crésylique, bains qui sont en
méme temps ixodicides.

Il est par ailleurs évident que le meilleur
systéme de lutte serait I'éradication de la tique,
mais cela n’est pas encore possible dans les
conditions & Madagascar.

SUMMARY

Notes on bovine babesiosis and anaplasmosis in Madagascar.
¥V - A) Immunity and premunition. B) Epizootology

The existence of a sterile immunity in infections with Babesia is
difficult to prove with certainty and the term « premunition » seems to
conserve its value. Examples are given to show that blood of carriers
does not always transmit the parasite {B. bigemina); these carriers, by not
reacting to the inoculation of the same strain of the parasite, may thus
wrongly simulate a sterile immunity.

Immunologically different strains exist, at least in B. bigemina, and
may sometimes cause important parasitic and thermal attacks (even fatal)
in splenectomised carriers of other strains; a partial protection against
the different strain may exist. Results of the capillary agglutmnation fest
with an American antigen indicate the possibility that the Malagasy strains
of 4. marginale are more or less different antigenetically from the
antigen-strain.
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Limited experiments seem to confirm, at least for B. argeniina, the
Australian experiments showing a lower suscephbility of calves from
premunised cows than from non-infected cows. Young calves seem fto
have a low susceptibility to 4. marginale irrespective of their origin,

A system of tick-control permitting survival of a limited population
of the tick Boophiluy microphis eliminates the problem of babesiasis and
anaplasmosis and presents important advantages over intensive tick
control, which requires artificial premuuition. Bur other ticks and other
infections may then increase mortality,

RESUMEN

Notas sobre las babesiosis y la anaplasmosis de los bovines en Madagascar.
V - A) Inmunidad y premunicién, B) Epizootologia

Es dificil demostrar con certeza la existencia de una inmunidad estéril
en las infecciones con Babesia, la concepcidn de premunicion parece
conservar su valor. Se dan ejemplos mostrando gue la sangre de portadores
no transmite siempre el pardsito (B. bigeming); Dichos portadores no
reaccionando a la inoculacién de la misma cepa del parasito entonces
pueden simular injustamente una inmunidad esterila.

Cepas antigenicamente diferentes existen, por lo menos en B. bige-
mina, v a veces pueden causar accesos parasitarios y térmicos importantes
(incluso mortales) en bovinos esplenectomizados, portadores de otras
cepas; Puede existiv una proteccidon parcial contra la cepa diferente. Los
resultados de la prueba de aglutinacidn en capilar con un antigeno
americano indican que las cepas de A. marginale de Madagascar podrian
antigenicamente ser mds o menos diferentes de la cepa del antigeno.

Algunas experiencias tienden a confirmar, particularmente en Jlo
concerniente a B, argentina. las experiencias de Australia demostrando
una mas pequefia sensibilidad de los terneros nacidos de vacas precavidas
que de los nacidos de vacas indemnes. Los jovenes terneros parecen poco
sensibles para con 4. marginale mdependientemente de su origen.

Un ritme de lucha contra las garrapatas, que permite la supervivencia
de un nimero limitado de Boophilus micropius. elimina e] problema de
las babesiosis y de la anaplasmosis y tiene importantes ventajas con
respecto a la lucha intensiva, que exige la aplicacién de la premunicién
artificial. Pero otras parrapatas y otras infecciones entonces pueden hacer
que se aumente la mortalidad a causa de la insuficiencia del ritmo de los
bafios.

BIBLIOGRAPHIE

BOKOV (V.F) et

immunity in Babesia argentina infections », Aust.

SHMUNEK (E.K.), «Caractéristiques de souches
de Piroplasma bigeminum et Frangaiella col-
chica », Mater Konf. Probl, Prot. (Samakand:
Uzbek. nauchno-issled. vet. Inst.), 1963: 9-10.
(Bxtrait dans: Vet Bull, 1964, 34: 458))

BARNETT (5.F.), «The chemotherapy of Babesia
higemina infection in cattle », Res. vef. Sci., 1965,
6: 397-415.

BOYNTON (W.H.) et WOODS (G. M.), « A serum
reaction observed in anaplasmosis », J. am. vet.
med. Ass., 1935, 87 59-63. (Extrait dans: Vet
Bull., 1936, 6: 121.)

BROWN (K.N.) et BROWN (L. N.), «Immunity to
malaria : antigenic variation in chronic infections
of Plasmodium knowlesi », Nature, Lond,, 1965,
208 : 1286-1288.

CALLOW (L.L), «Strain immunity in babesiosis »,
Nature, Lond., 1964, 204 : 1213-1214.

CALLOW (L.L.), «Sterile immunity, coinfectious
immunity and strain difference in Babesia
bigemina infections », Parasitology, 1967, 57:
455-465.

CALLOW (L.L), « A nole on homologous strain

vet. J., 1908, 44: 268-2609.

CALLOWS (L.L) et MELLORS (L.T.), «A new
vaccine for Babesia argentina infection prepared
in splenectomised calves », Aust. vet. J., 1966,
42 : 464-465.

COLAS-BELCOUR (J) et YERVENT (G.), «Quel-
ques observations sur des souris ayant survécu i
leur infection par Babesia (Nuitallia) rodhaini
Yan Den Berghe, Yincke, Chardome et ¥Yan Den
Bulcke. 1950 », Bull. Soe. Path. exot., 1953, 46:
34-39.

COX (F.E.G) et YOUNG (A.S), «Acquired
immunity to Babesia microti and Babesia rodhai-
ma in mice. Parasitology, 1969, 59 : 257-268.

CSI1R.O, «17th Annual Report 1964-65», C.S.LR.O.,
East Melbourne, Australia, 1965. (Extrait dans:
Vet. Bull., 1966, 36: 532-334))

DALY (G.D.) et HALL (W.T.K.), « A note on the
susceptibility of British and some zebu-type
cattle to tick fever (babesiosis)», Aust. ver. J.,
1955, 31: 152,

DAVIES (8.F.M.), JOYNER (L.P} ¢t KENDALL
(5. B), «Studies on Babesia divergens (M’Fa-

— 452 —



Retour au menu

dyean and Stockman. 1911)», Ann. trop. Med.
Parasit., 1958, 52: 206-215.

HALL (W.T.K.}, «The immunity of calves fo
Babesia argenting infection », Awust. ver. J.. 1960,
36: 361-366.

HALL (W.T.K), « The immunity of calves to tick-
transmitted Babesia aigentina infection », Awust,
ver J., 1963, 39: 386-389,

HALL (W.T.K)}, TAMMEMAGT (L) et JOHN-
STON (L.A.Y.), «Bovine babesiosis: The
immunity of calves to Babesia bigemina infec-
tion », Aust. vet. J.,, 1968, 44; 259-264,

JOHNSTON (L. A.Y.) et TAMMEMAGT (L.), « Bo-
vine babesiosis * duration of latent infection and
immunity to Babesia argenting», Aust vet [,
1969, 45: 445-449,

JOYNER (L.P), «Experimental infections with
Babesia divergens in calves », J. Prof., 1966, 13
(suppl. acit): 20.

KEMRON (A)), HADANI (A.), EGYED (M.} et al..
« Studies on bovine piroplasmosis caused by
Babesia bigenina. 11, The relationship between
the number of parasites in the inoculum and the
severity of the response», Refuah Vet., 1964,
21: 112-108.

KIKUTH (W.)) et MUDROW (L.}, « Chemotherapeu-
tische und immunbiologische Studien bei der
Piroplasmose des Hundes (B. canis) », Z. Immun
Forsch, 1939, 96: 125-141.

KLEINE (F.K.) et MOLLERS (B.), « Uber ererbte
Immunitat », Z. Hvg. Infekikr., 1906, 55: 179-
186.

KREIER (J.P.) et RISTIC (M), <« Morphologic,
antigenmc, and pathogenic characteristics of
Eperythrozeon ovis and Epervthrozoon wemyonis,
Am. 1. ver. Res., 1963, 24 : 488-500.

KREIER (J.P.), ei RISTIC (M., « Anaplasmosis.
XTI, Tmmunoserologic characteristics of the para-
sites present in the blood of calves infected with
the Oregon strain of Anaplasma margmale »,
Am. J. vet. Res, 1963, 24: 688696,

KREIER (J.P) et RISTIC (M., <« Anaplasmosis.
XIIL. The growth and survival in desr and sheep
of the parasites present in the blood of calves
infected with the Oregon strain of Aneplusma
marginale », Am. J. vet. Res,, 1963, 24 697-702.

KUTTLER (K.L.), « Comparisons of complement-
fixation and capillary tube-agglutination tests for
detection of bovine anaplasmosis », J. Am. ver
med. Ass., 1963, 143: 729-733,

KUTTLER (K L.), «Serological survey of anaplas-
mosis ineidence 1n East Africa, using the comple-
ment fixation test», Bull. epiz Dis Afr., 1965,
13: 257-262.

KUTTLER (K.L), MARBLE (D.W.)} et MAT-
THEWS (N.J1.), « Anaplasmosis complement-
fixation response in calves from anaplasmosis-
infected dams=». Am. J. ver, Res, 1962, 23
1007-1010.

LEGG (1), « The value of the blood of recovered
cattle in redwater inoculation», Awsf ver. J.
1931, 7: 70-74.

LEGG (J.), « Recent observations on the premuniza-
tion of cattle against tick-fevers in Queensland »,
Aust. vel. J., 1939, 15: 46-53,

MAHONEY (D.F.). « Bovine babesiosis: an assess-
ment of the significance of complement fixing
antibody based upon experimental infection »,
Aust. ver. 1., 1964, 40 : 369-375,

MAHONEY (D.F.), « Bovine babesiosis: the mimmu-
nization of cattle with killed Babesur argenting »,
Exp. Parasit., 1967, 20: 125-129.

MAHONEY (D. F.), « Bovine babesiosis: preparation

and assessment of complement fixing antigens »,
Exp. Parasit., 1967, 20: 232-241.

NOCARD et MOTAS, « Cintribution & Iétude de la
piroplasmose canine », Ann Imst, Pasteur, 1902,
16: 257-290.

PHILLIPS (R.8.), « Babesia rodhaini infections in the
rat after acute primary parasitaemia». Parasi-
tology, 1969, 59 : 349-356.

PHILLIPS (R.S8.), « The protective activity of serum
from immune rats against Babesia rodhaini »,
Parasitology, 1969, 59 : 357-364.

PIPANO (E), «The effect of treatment with ami-
carbalide isethtonate (Diampron, May and Baker)
on premunition against Babesia bigeminag in
splenectomized cattle », J. Pror, 1966, 13 (suppl.
aoiit) : 35.

RAYNAUD (J.P.), « Prospection des hématozoaires
et tiques de bovins & Madagascar. I. - Recherches
dans la province de Tananarive », Rev. Elev.
Méd. véi. Pavs trop., 1962, 15: 137-145.

RIEK (R.F), «Immunity to babesiosis», In:
GARNHAM (P.C.C), PIERCE (A.E) et
ROITT (L), « Immunity to Protozoa », Oxford,

Blackwell Scientific Publications, 1963. (Pp, 160-
179}

RIEK (R.F.), « The cattle tick and tick fever », Auaf.
vet, J., 1965, 41: 211-216.

RIEK (R.F.), «The life cycle of Babesia aigentina
(Lignieres, 1903) (Sporozoa: Piroplasmidea) in
the tick vector Boeophiius inicropius (Canestrini)»,
Aust. J. agric. Res., 1966, 17: 247-254,

RIEK (R.F.). « Babesiosis », In: WEINMAN (D.) et
RISTIC (M.), « Infectious blood diseases of man
and amimals. Volume II. The pathopens. the
infections, and the consequences», New York
and London, Academic Press, 1968. (Pp. 219-
268.)

RISTIC (M.}, « A capillary tube-agglutination test for
anaplasmosis. A preliminary report», J. Am,.
vel, med. Ass., 1962, 141 ; 588-594,

RISTIC (M.), « Anaplasmosis », In ; WEINMAN (D))
et RISTIC (M), «Infectious blood diseases of
man and animals. Volume II The pathogens, the
infections, and the consequences», New York
and London, Academic Press, 1968. (Pp 473-
542))

ROSENBUSCH (F)) et GONZALEZ (R.). « Beitrag
zum Studium der Tristeza ». Arch, Protistenk.,
1925, 50: 443.485.

SCHINDLER (R.), « Serologische Untersuchungen
bei Piroplasmosen », Z. Parasitenk., 1964, 25:
15-16.

SCHINDLER (R.), « Serological and immunological
investigations in babesiosis ». Progress in Proto-
zoology, Tnternational Congress Series n® 91,
Excerpta Medica Foundation, 1965: 34-35,

SERGENT (E.), DONATIEN {(A)), PARROT (L)) et
LESTOQUARD (F)), «Etudes sur les piroplas-
moses bovines ». Alger. TInstitut Pasteur ' Algé-
rie, 1945 (816 p)

SERGENT (E), PARROT (L.} et DONATIEN (A)),
« Une question de terminologie. Tmmuniser et
prémunir », Buwll. Soc. Path. exol., 1924, 17:
37-38.

THEILER (A)), «Beitrag zur Frage der Immunitat
bei der Piroplasmosis des Hundes », Zbl. Bakt.,
1. Orig, 1904, 37: 401-405.

THEILER (A.)), «Notes on the immumty of the
piroplasmosis of the dog», Transvaal Dept.
Agric., Report Govt. Vet Bacteriologist, 1903-
1904; Pretoria 1903 98-113.

TSUR (1), «Immunization trials agawmst bovine
babesiasis. I. Vaccination with blood from latent
carriers », Refuah Ves., 1961, 18: 110-103,

— 453 —



Retour au menu

TSUR (L} et LAPINSKI (Z.), « Immunization trials
against bovine babesiasis. II. Vaccination with
blood from « patent» catriers », Refuah Ve,
1962, 19: 183-181.

UILENBERG (G.), « Notes sur les hématozoaires et
tiques des animaux domestiques &4 Madagascar »,
Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1964, 17: 337-
359.

UILENBERG (G.), «Sur la pathopénie des formes
cérébrales des babésioses bovines 3 Madagascar»,
Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1965, 18 : 83-88.

UILENBERG (G)), «Influence du détiquage sur la
présence de parasites sanguins chez les bovins
malgaches observés aprés splénectomic. Indica-
tions pratiques pour la lutte contre les héma-
tozoaires pathogénes », Rev. Elev. Méd. vét. Pays
trop., 1965, 18: 165-173.

UILENBERG (G.), «Notes sur les babésioses et
Panaplasmose des bovins 4 Madagascar. 1. - In-
troduction, Transmission », Rev. Elev. Méd. vét.
Pays trop., 1968, 21: 467-474,

UILENBERG (G.), «Notes sur Jes babésioses et
I’anaplasmose des bovins 4 Madagascar. II. - In-
fluence de la splénectomie », Rev. Elev. Méd.
vét. Pays trop., 1969, 22: 237-48.

UILENBERG (G.), «Notes sur les babésioses et ’ana-
plasmose des bovins &8 Madagascar. III. - Essais
de traitement », Rev. Elev. Méd. vér. Pays trop.,
1970, 23: 15-41.

WALKER (J.), «Some observations in connection
with the immunization of cattle against South
African redwater and genmuine gallsickness (ana-
plasmosis) », 3rd, d4th Reports Director Vet
Research, South Africa, 1915: 503-526.

WELTER (C.J.) et ZUSCHEK (F.), « Properties of
Anaplasma marginale antigen used in a capillary
tube-agglutination test », J. Am. vet. med. Ass.,
1962, 141: 595-399.

WOKATSCH (R.), «Serologische Untersuchungen
iiber das Vorkommen der Anaplasmose bei
Hauswiederkiduern in Tansania/Ostafrika », Z,
Tropenmed. u. Parasit.,, 1968, 19: 210-215.

— 454 —



Retour au menu

Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1970, 23 (4): 455-36

Existence d’ Haematoxenus veliferus
(Sporozoa, Theileriidae) en Afrique Centrale.

Présence d’Haematoxenus sp. chez le buffle africain

par G. UILENBERG (*)

RESUME

L’auteur rapporte lexistence d'Haematoxenus veliferus chez des
bovins domestiques en République Centrafricaine et au Tchad. Haerma-
toxenus sp. a été trouvé dans le sang de 5 buffles sauvages sur 49, dans

I'est de la Répuhlique Centrafricaine.

Haematoxenus veliferus a été découvert &
Madagascar en 1964 (1). La classification zoo-
logique de ce protozoaire intracellulaire dans
les érythrocytes du bovin n’est pas cncore cer-
taine, étant donné que le cycle dans I'organisme
bovin reste inconnu, ainsi que I'hdte intermé-
diaire, bien que des tiques soient soupgon-
nées (2). Par son aspect morphologique et son
mode de division dans les globules rouges, il
@ été provisoirement placé dans la famille des
Theileriidae (3, 4).

Depuis sa découverte 4 Madagascar, ol il
est extrémement fréquent (2, 5), H. veliferus
a été trouvé sur le continent africain : au Nigé-
ria (6) et en Ouganda et au Kenya (7, 8).

Nous avons eu récemment l'occasion de
constater sa présence dans I'ouest de la Répu-
blique Centrafricaine & Bouar, et dans le sud
du Tchad, a Bedaya au sud-ouest de Fort-
Archambault, lors de 'examen de lots de frottis
de sang de bovins pour la recherche de para-
sites pathogénes. Un seul frottis de chaque
localité contenait de trés rares H. veliferus.

(*) Institut d’Blevage et de Médecine vétérinaire
des Pays tropicaux, Bouar, République Centrafricaine.
Adresse actuelle: LEM.V.T., 10, rue Pierre Curie,
94, Maisons-Alfort {France).

Ainsi ce parasite est actuellernent connu de
Madagascar, de PAfrique de I'Ouest, de 'Afri-
que Centrale et de PAfrique de I'Est.

Ajoutons que nous venons de le trouver
également sur des frottis de sang de bovins
recus dun autre pays de I’Afrique de I'Ouest,
la République du Mali. Ces frottis proviennent
de l'extréme Sud de ce pays, au Sud-Ouest de
Bougouni.

Son origine restait jusquiici totalement in-
connue. Nous venons de trouver des Haema-
toxenus dans des frottis de sang de cing buffles
sauvages (Syncerus sp.), faits en juin et aofit
1970 par MM. CABAILLE ¢t THAL dans
Test de la République Centrafricaine. Ces
animaux ont été abattus dans le cadre dume
enquéte sur les maladies du gibier, menée par
notre confrére J. THAL. L'examen des frottis
de ganglions lymphatiques des mémes animaux
ont donné des résultats ncgatifs.

Les parasites, rares chez quatre des animaux,
sont relativement nombreux chez le cinquiéme
(1 4 2 parasites par champ microscopique
(oculaire 6 x, objectif 100 x), ce qui est bien
supérieur & ce que nous avons jamais pu obser-
ver chez des bovins non splénectomisés). Ils
ressemblent tout a fait & ceux des bovins, mais
il est impossible d’affirmer gu'il s’agit d'une
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méme espéce, en I'absence d'épreuves expéri-
mentales,

Les frottis de sang des cing buffles renfer-
maient en méme temps des parasites érythro-
cytaires ayant la morphologie de Theileria ; il
est possible qu'il s’agisse d'éléments sans voile
d’'Haematoxenus, connus chez H. veliferus (2,
3), ou bien d'infections concomitantes par Thei-
leria sp. Notons que nous avons trouvé des
protozoaires érythrocytaires avec la morpho-
logie de Theileria, sans observer des Haema-
foxenus typiques, chez 8 autres buffles sur 44,
1 antilope cheval sur 4, 1 cob Defassa sur 4 et
1 cob de Buffon sur 3, abattus en 1969 et 1970

Retour au menu

dans I'Est du pays, dans ie cadre de la méme
enquéte. Aucun hématozoaire n'a été trouvé
chez 5 bubales, 2 reduncas, 2 oribis, 1 dama-
lisque, 1 céphalophe et 1 élan de Derby,

La découverte d’Haematoxenus chez le buffle
africain suggére la possibilité que I'infection du
bovin domestique par H. velijerus puisse avotr
pour origine l'infection naturelle du buffle ou
d'un autre ruminant sauvage africain, Son
existence & Madagascar peut alors étre expli-
quée par le fait que des bovins et leurs ecto-
parasites ont ét¢ introduits depuis longtemps &
partir du continent africain.

SUMMARY

Existence of Haemuatoxenus veliferus (Sporozoa, Theileriidac)
in Central Africa.

Presence of Haeniaioxenus sp. in the African buffalo

The author reports the existence of Haematoxenus veliferus in
domestic cattle in the African Republic and in the Chad. Haematoxenis
sp. has been found in the blood of 5 of 49 wild buffaloes, in the Fast of

the Central African Republic,

RESUMEN

Existencia de Hucmuaiovenus veliferus (Sporozoa, Theileriidae)
en Africa Central,

Presencia de Haematorenus sp. en el hifale africano

El autor nota la existencia de Haematoxenus veliferus en bovinos
domésticos en Repiblica Centroafricana v en Chad. Se encontré Hacma-
foxenus sp. en la sangre de 5 bifalos salvajes entre 49, en el este de la

Repiiblica Centroafricana,
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Etude, chez le zébu des zones tropicales,
du pouvoir anthelminthique de deux composés
dibenzeniques, dérivés bromés de la Salicylanilide

par M. GRABER et BIRGI (*)

RESUME

Lauteur étudie le pouvoir anthelminthique de deux dérivés bromés
de la Salicylanilide: I'Hilomid et son composant tribromé. Les deux
médicaments ont un spectre d'activité étendu qu intéresse les Fasciola
giganfica mires Agées de plus de 77 semaines, les Paramphistomidés et
les Gastrothylacidés adultes de la panse, Thysaniezia ovilla et des
Nématodes tels que Bunostomum phlebotomum et Bosicolu radiatum.

Les médicaments sont administrés, sans mise 4 la diéte préalable, a
la dose de 50 mg/kg pour 'Hilomid et de 30-35 mg/kg pour le dérivé
tribromé. Les doses ne sont pas répétées.

La marge de sécurité varie en fonction de Tage et de 1'état des
animaux : elle parait dans lensemble suffisante {C/T = 3 & 3).

Les résultats sont moins bons lorsqu'il s’agit de trajter des disto-
matoses récentes. Avec le Dérivé tribromé, les doses doivent &tre sensi-
blement augmentées, ce qui réduit d’autant le coefficient chimio-
thérapique. Dans ce cas. des précautions s'imposent( pesées des animaux
et admin:stration d'une dose rigoureusement exacte),

INTRODUCTION

En Afrique centrale (Tchad, Nord-Cameroun
et R.C.A), les Trématodes gastriques et hépa-
tobiliaires du zébu et du beeuf sont particulie-
rement fréquentes de la forét équatoriale au
Sahel, c’est-d-dire entre les isohyétes 650 et
1.700 mm (GRABER et collab., 1966; GRA-
BER, 1969; BIRGI ¢t GRABER, 1969; GRA-
BER et collab., 1969).

De nombreux parasites, seuls ou en associa-
tion, interviennent dont Dicrocoelium fospes,
Fasciola gigantica, des Paramphistomidés (Pa-
ramphistomum  microbothrium, Cotylophoron
cotylophorum, Calicophoron  calicophorum,
Calicophoren ijimai, Calicophoron raja, Ste-

(¥*) Imstitut d'Elevage et de Médecine vétérinaire
des Pays tropicaux, Maisons-Alfort; Laboratoire dz
Farcha, Fort-Lamy, République du Tchad; Chaire de
Parasitologie, Ecole nationale vétérinaire de Lyon.

phanopharynx compactus, Bothriophoron bo-
thriophoron) et des Gastrothylacidés (Carmye-
rius spatiosus, Carmyerius papillatus, Carmye-
rius parvipapillatus, Carmyerius gregarius ct
Carmyerius graberi). Les taux d’infestation sont
élevés : 35 a 62 p. 100 pour Fasciola gigantica,
0,5 & 46 p. 100 pour Dicrocoelium hospes; 5 a
72 p. 100 pour les Paramphistomidés et 9 4 43
p- 100 pour les Gastrothylacidés.

Exergant leur pouvoir pathogéne sur des
animaux sous-alimentés une bonne partie de
Iannée (en saison séche). ces helminthes provo-
quent des pertes, directes et indirectes, sérieuses
qu'il importe de limiter av maximum.

Actuellement, la prophylaxie tend, dans la
nature, a détruire les vecteurs (Limnaea nata-
lensis) et, chez 1’hdte, les « Distomes » du foie
et de la panse & I'aide d’anthelminthiques di-
vers. En cette matiére, depuis 10 ans, des
progrés spectaculaires oni été réalisés en Eu-
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rope, en Amérique et en Australie. En Afrique,
outre quelques essais effectués dans I'Est et an
Sud du continent, des recherches ont été entre-
prises depuis 1964 au laboratoire de Farcha
(République du Tchad) en vue de déterminer,
chez le zébu, le pouvoir anthelminthique d'une
dizaine d’antidistomiens récents. Deux d’entre
eux qui sont connus depuis 1963 (LIENERT)
ont retenu plus particuliérement I'attention : ce
sont des composés dibenzéniques, dérivés bro-
més de la Salicylanilide.

ol

MATERIEL ET METHODE

1. Les animaux

86 animaux au total ont été mis en expé-
rience en 1968-1969, dont 58 bouvillons et
28 vaches 4gées. Les premiers, originaires de
Fort-Lamy et de Bouar, pesaient en moyenne
107 kg (de 38 & 191) et les secondes 252 kg
(de 165 a4 379) (®.

Le premier est constitué par un mélange a
parties égales de dibromo 4’5 Salicylanilide et
de tribrome 3,4",5 Salicylanilide (= Hilomid (*)
= mitényl). Il a fait I'objet de nombreuses étu-
des, tant chez le mouton gue chez le beeuf. Il
se présente sous l'aspect d'une poudre blanc-
grisatre, fine, inodore, renfermant 90 p. 100
de principes actifs. Le second est le dérivé tri-
bromé seul, sous forme de comprimés de un

gramme :

Ils ont été choisis au hasard dans les trou-
peaux et ’échantillonnage est assez représen-
tatif de ce que l'on peut trouver en zone
sahélienne.

Leur état d’entretien était, dans T'ensemble,
trés moyen, sinon mauvais.

Plusieurs lots ont été constitués.

TABLEAU N°I
Bouvillons Vaches HgEes
Dérivé rribromg Hilomid Hilomid Dérivé tribromé

Essals thérapeutiques 8 3 8 12
proprement dits :

- Témolns 2 7 1 3
Essais sur F.gigantica 9 1 _ -~
immatures

- Témoins 6 1 - -
Essais de toxicité £} a 1 3

(1) Astra Pharmaceuticals, Suéde; Sovétal, France.
(2) Beeufs Kouris et métis zébus-Kouris (Mas-
sakory).
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2. Les parasites

Les helminthes suivants ont été recueillis 3
Pautopsie :

TABLEAU N°IT

Farasites en cause

Vaches Hgées Bouvillons
Espéces parasites Total
Traitées Témoina Traités Témpins
Dicroccelium hospes - - 4 4 8
Fasctola gigantica 17 2z 13 10 42
Cotylophoron cotylophorur - - 1 3 4
Peramphistomm microbothrium 4 2 - 2 a
Paramphistorum ap. [ - 2 - 16
Carmyerius spatiosus 1 - - - 1
Carmyerius paplllatus 2 1 - - 3
Carmyerius parvi paptilatua 1 - - - 1
Carmyerius graberi - 1 - - 1
Schistoeoma bovis 21 3 7 2 33
Movnieria benedent 2 - 1 1 4
Cysticercus bovis - - 4 - 4
Echinococcus polymerphus L - - - 1
Bosteola radiatum 5 - 13 4 23
Burioatcmum philebotomm ~ - 10 [ 14
Cooperia punctata 6 2 11 2 21
Cooperia pectinata 3 1 15 2 24
Haemonous contcrius - - 7 3 11
Setaria labicto papillosa 14 3 8 3 28
Onehoceraa gutturoaa 19 1 4 - 24
Crnohceerca armillata 11 - 2 - 13
Buckleyuris globulcsg [ - - 2 - 22

3. La technique

Pour les Cestodes, les Nématodes et les Tré-
matodes adultes, elle a été décrite & de nom-
breuses reprises (LEM.V.T., 1969). Nous n'y
reviendrons donc pas.

En ce qui concerne Fasciola gigantica imma-
tures, quelques points demandent & étre préci-
sés. Des bouvillons d'une centaine de kilo-
grammes et indemnes de distomatose regoivent
de 100 & 4.000 métacercaires, dgées de 7 &
13 jours, provenant de Limnées d’élevage ou
de mollusques parasités récoltés sur le terrain
(lac de Fianga).

Les animaux sont traités 41-44, 58-61, 61-68
et 77-94 jours aprés infestation expérimentale,
Les dérivés bromés de la Salicylanilide ayant

tendance & s'éliminer trés vite, les autopsies
sont effectuées 3 & 4 jours aprés 'administra-
tion du médicament. Les foies sont retirés dés
la mort de I’animal et les jeunes douves extrai-
tes immédiatermnent, en commengant par la cap-
sule de Glisson et le parenchyme hépatique et
en terminant par les canaux biliaires. Les para-
sites sont alors plongés dans de I'eau tiede ou
dans de la bile de beenf: leurs mouvements
sont, la plupart du temps, bien visibles sous la
loupe. Puis, les Distomes sont fixés au formol :
¢’ils sont encore vivants, ils prennent un aspect
plissé caractéristique. Dans le cas contraire, ils
sont en extension compléte.

Parfois (faibles infestations de 6-7 semaines),
le parasite se comporte comme un corps étran-
ger. Le tissu hépatique réagit rapidement et
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tend a lyser le parasite : celui-ci, qui est nor-
malement blanc Jaiteux, semi-transparent,
g'opacifie et devient blanc griséitre. Il est replié
sur fui-méme.

Chaque bouvillon ou chaque lot est accom-
pagné d'un témoin ayant absorbé le méme
nombre de métacercaires.

Le protocole expérimental s’apparentz A
celui décrit par BORAY (1963 et 1967) qui,
chez le mouton, consiste a infester plusieurs
lots, & les traiter 28, 42, 56 et 84 jours plus
tard, en y adjoignant un certain nombre de
temoins. L’autopsie est faite deux semaines
aprés le dernier traitement, c’est-a-dire 98 jours
apres l'infestation initiale. La comparaison entre
la moyenne du nombre de douves immatures
chez les ovins traités et chez les témoins donne
le pourcentage d’efficacité.

Malheureusement, chez les bovins, cette mé-
thode semble difficile & mettre en ceuvre: dans
cette espéce, le nombre de douves recueillies
i 'autopsie étant sujet & d’amples fluctuations,
on risque de comparer deux séries de chiffres
{(traités et témoins) qui, au départ, sont trés
dissemblables, donc de fausser les résultats dans
unt sens ou dans I'autre. Aussi, la technique de
Boray a-t-elle été adaptée.

Les anthelminthiques ont été administrés
dans de Teau « & la bouteille », sans mise a
la diete préalable.

Les doses n'ont pas été répétées.

RESULTATS

1. Action sur les Trématodes

1-1. Dicroceelium hospes (canaux biliaires).

L’Hilomid est dépourva de tout pouvoir
anthelminthique aux doses de 40 et de 60 mg/
kg: la moyenne du nombre de Dicrocoelium
(40 et 20) est toujours supérieure a4 ce qu'elle
est chez les témoins (5,5).

1-2. Schistosoma bovis (veines mésentériques
et hépatiques).

Les deux médicaments sont totalement inef-
ficaces, méme & des doses trés élevées de ordre
de 225 mg/kg (Hilomid) et de 100 mg/kg
(dérivé tribomé).

1-3. Fascicla gigantica adulies (voies biliai-
res) et immatures (parenchyme hépatique).

tableau n* 3 : adultes

tableau n° 4 : immatures.

Chez le zébu, le dérivé tribromé détruit
Fasciola gigantica adulte et mire & 20 mg/kg.
Avec I'Hilomid, il faut au moins 40 mg/kg,
dose nettement plus élevéz que celles recom-
mandées par LIENERT (1963 - 30 mg/kg (%),
ONO et collab. {1964 - 25 mg/kg) et NAKA-
MURA et collab. (1966 - 25 mg/kg), dans les
cas de distomatose bovine i Fascicla hepatica.
En outre, avec Fasciola gigantica, il ne semble
pas nécessaire de renouveler la dose de 30
(CHIROL. et DAVID, 1567) ou de 40 mg/kg
(EUZEBY, 1968; DANNONAY, 1968) a 10
ou 24 heures dintervalie.

Il est bon de rappeler que, chez des moutons
hébergeant Fascioln hepatica ou Fasciola gi-
gantica, le médicament est administré en une
seule prise 4 la dose de 30 (BORAY et collab.,
1965 et 1966; Anonyme 1966; HILDE-
BRANDT, 1968) ou de 40 mg/kg (DANNO-
NAY, 1968).

Par contre, lorsque les Distomes sont jmma-
tures, ¢’est-a-dire au cours de la phase pré-
patente de la maladie, les composés bromés de
la Salicylanilide semblent beaucoup moins
actifs. On ne posséde actucllement que peu de
renseignements, sauf chez le mouton (BORAY
et collab., 1965; BORAY et collab.,, 1967;
HILDEBRANDT, 1968; DANNONAY, 1968).
Les essais réalisés i Farcha, chez le zébu, mon-
trent que le dérivé tribromé a 20 mg/kg est
capable de tuer la totalité des douves apées de
77 jours et plus. Entre 58 et 68 jours, l'effi-
cacité n’est plus que de 26 p. 100 4 25 mgikg
et de 53 p. 100 a 30 mg/kg. A six semaines,
le pourcentage de douves mortes est d’environ
71 p. 100 a 40-45 mg/kg.

Pour les Fasciola de moins de 11 semaines,
il faut donc augmenter considérablement la
dose thérapeutique normale (au moins < 1,5),
ce qui est le cas également d'autres antidis-
tomiens récents (Nitroxynil - Bilevon M).

De son coté, I'Hilomid a 35 mg/kg est actif
sur les Fasciola gigantica de 76-83 jours,

(3) Diaphéne: 3 parties du composé tribromé et
une partie du dérivé dibromé.
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TABLEAU N°1IV

Action de 1'Hilomid et du dérivé tribromé sur Fasciola giganiiea immature.

Bouvillons traités Bouvillons témoins
Nombre d Apges des
Bouvillon omhre ce douves
métacercaires Nombre de Taille des \ con Nombre de Taille des
= . Doses Efficacité
q° administrées (en jours) I douves 3 parasites (p.100) douves & douves
mg/kE 1Tautopsie (en mm ) L 1Tautopsie (en mm)
DérivE tribromé
19 200 (1) 41 40 )5 mortes 5,5-7 x 1 41-44 jours - -
)1 vivante
en moyenne
7 mortes §,5-10 x - -
44 100 4 ) '
L 4 4> }4 vivantes 1-2 70,6 p.100
41 100 {1) b4 - - - - 10 8,5-10,5 x 1-2
2130 vivantes 14-22 x 58-61 jours _ =
36 500 61 30 ) 46 mortes 2,1-4 en moyenne
} 36 vivantes 7,5-12 x
0 r - -
3 200 >8 30 Y144 mortes 1-2,5 53,3 p.100
29 500 56 - - - - 96 8-12 x 1,2-2,5
13 500 68 25 )42 vivantes 10,5-16 x 61-68 jours _ _
} 5 mortes 2-3,2
en moyenne
. 3121 vivantes 8-20 x 1,5 _ _
35 500 61 25 y 52 mortes 2,5 25,9 p.lo0
32 500 63 - - - - 213 13-22 x 2,5
25 500 57 20 165 wvivantes 1l0-16xl1, 5-2,5 nulle - -
38 500 51 - - - - 52 6,5-10 x 0,9-1,E
7 1500 {2) 80-94 20 216 mortes 27-35%3,5-4 totale - -
4 1 500 (2) 72-87 - - - - 423 12-36 x'2-4,5
10 3 000 (2) 77-92 20 586 mortes 26-31 x3-3,5 totale * - -
11 3 000 (2) 74=86 - - - - 900 13-25 x 2-4
Hilomid
20 4 000 (2) 76~83 s 948 mortes 22-23 x 3 totale - -
13 4 000 (2) 78-91 - - - - 1 654 28-31 x 3,5-5

(1) Métacercalres provenant de Limnées recueillies sur les bords du lac
(2) en 2 fois & 13-15 jours d'intervalle.

de Fianga;
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1-4, Paramphistomidés et Gastrothylacidés
adultes de la panse.

ONOQ et collaborateurs (1964), sur examens
coproscopiques, avaient déji remarqué que le
nombre d'ceufs de Paramphistomidés avait ten-
dance 4 diminuer aprés traitement & I'Hilomid
(25 mg/kg).

Les résultats qui figurent au tableau n° 5
confirment cette observation.

La quasi-totalité des Paramphistomidés et
des Gastrothylacidés miirs localisés dans la
panse disparaissent a 50 mg/kg, dans le cas
de I'Hilomid, et vers 30-35 mg/kg, dans le
cas du dérivé tribromé,

Action de 1'Hilomid et du dérivé tribromé sur divers Paramphistomidés et

TABLEAU N° ¥V

Gastrothylacidés de la panse.

Hilomid Dérivé tribromé
Doses (mg/kg) 30 40 30 &0 20 25 30 s ac
Nombre d'animaux traités 1 3 3 1 2 1 5 L 1
r

Nembre d aniglaux B 0 1 3 1 0 o 5 1 1
totalement déparasités
Moyenne du nombre d'ceufs
au gramme de matiéres f&cales
- avant traltement Q 210 542 1235 105 105 140 70 o
~ aprés traltement 131 105 183 120 26 0 [ 105 140
- jour de l'autopsie 0 o] o] 0 105 [} 0 0 0
P?rasites vivants a 0,5 3 a 0 6 0,01 0,0l o o
1'autopsie
{Poids moyen en g.) (1) (2) (4) (7} (3}
Efficacit@ nulle 1/3 | totale - nulle [ faible | 4/5 totale -
Témolns — Polds meyen 1,2 31 31 1,2 106 106 106 106 106

{en grammes) (6} (6) (6} {5) {3) (5) (5) (5)

Il

(1) Paravphistomum microbothrium lmmatures;

(2) Carmyerius papillatus mirs et Cotylophoron eotylophorum immatures;

{3) Carmyerius popillatus immatures;
(4) Paramphistomen microbothriun mirs;

(5) Paramphistomum microbothrium et Carmyerius graberi mirs;
(6) Paramphistomum microbothrium et Zoiylophorern cotylophorum mirs;

(7) Carmyerius spaticeus mirs.

2. Action sur les Cestodes

2-1. Intestin

Le dérivé tribromé chasse Thysaniezia ovilla
vers 20-25 mg/kg et 'Hilomid vers 60 mg/kg.
Le nombre d’animaux mis en expérience est
cependant trop réduit pour que des conclusions
définitives puissent étre tirées.

2-2. Muscle

Cysticercus bovis résiste 4 tous les traite-
ments (dérivé tribromé).

3. Action sur les Nématodes

3-1. Les deux anthelminthiques sont sans
effet sur Cooperia punctata, Cooperia pectinata
et Buckleyuris globulosa de 'intestin, ainsi que
sur les Filaires du péritoine, de I'aorte et du
ligament cervical.

3-2. Haemoncus contortus (caillette)

Les résultats sont irréguliers. L'Hilomid a
60 mg/kg et le dérivé tribromé, & 25-30 mg/kg,
assurent D'élimination d'un certain nombre
d’Haemoncus (de 0 a 80 p. 100).
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3-3. Bunostomum  phlebotomum  (duodé- Les doses recommandées sont de 40-50 mg/
num) et Bosicola radiatum (gros intestin) kg (Hilomid) et de 25-30 mg/kg (dérivé tri-
bromé).

Ils sont tous deux sensibles & l'action de
I'Hilomid et du dérivé tribromé, le premier Les larves L, sous muqueuses (') ne sont
nettement plus que le second. Les formes L; pas touchées.
de Bosicoia radiatum, encore immatures (ta-
bleau n¢ 7) paraissent un peu plus résistantes. (4) Bosicola radiatum.

TABLEAU N° VI

Action de 1'Hilomld et du dérivé tribromé sur Bunostomum phlebotomum adulte.

i Hilomid Dérivé tribromé
Doses (mg/kg) 50 t 60 80 20 30
Nombre d'animaux traités 3 } 1 1 3 2

v

Nombre d animaux . 9 1 1 3 2

totalement déparasités

yoTbFe’total de parasites 3 6 1 13 8

&liminés

Nombre tczta} de pa:fas:.tes 1 o 0 0 a

testant 4 1'autopsie

Efficacité 84 p,100 - - totale totale

Témoins - Moyen§e du 15 15 15 4 4

nombre de parasites

TABLEAU N°VII
Acrion de 1'Hilomid et du dérivé tribromé sur Bosioola radiatum.
Iilemid Dérivé tribromé
Doges (mg/kg) 20 40 50 60 80 20 25 30 35
Nombre d'animaux traités 1 2 3 1 1 3 1 5 1
Nombre d'animaux
totalement déparasités 1 2 3 ! 1 2 o 4 1
Moyeme du nombre de
larves 13 (3)
- avant traitement - - 1 - - 1 - 3 -
- aprés traitement - - 0 - - 0 - 7 -
- jour de 1'autopsie - - 0 - - 0 - Q -
Nombre tﬂt?l.dﬂ . 1 76 5 18 130 8 0 72 1
parasites &liminés 3
Nombre t?ta} de pa%asltes o 0 0 0 0 20 1 1 0
restant 34 1l'autopsie (1)
Efficacité - totale | totale | totale | totale ||25,8p. - 23,1p. -
100 100

Témoing - Moyeme du 20 38 13 20 20 59 2 59 59
nombre de parasites

(1) Adultes lmmatures;
(2) dont 3 adultes immatures;
(3) dans une goutte de suspension provenant des boltes de PEétri.
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4. En définitive, 'Hilomid et le dérive tri-
bromé font preuve d'une polyvalence assez
remarquable puisque en une seule prise, ils
sont suscepttbles d’atteindre Fasciola gigantica
des voies biliaires, les Paramphistomidés et les
Gastrothylacidés adultes de la panse, certains
Cestodes de T'intestin, des Nématodes du duo-
dénum (B. phlebotomum) et du gros intestin
(Bosicola radiatum). Haemoncus contortus de
la caillette n'est que partiellement et irrégulié-
rement détruit.

Les doses les meilleures sont environ de
50 mg/kg pour I'Hilomid et de 30-35 mg/kg
pour le dérivé tribromé. Cependant, en cas de
distomatose récente, elles devront étre sérieu-
sement augmentées (le nombre de Fasciola de
6 semaines tuées par le dérivé tribromé n'est
que de 71 p. 100 & la dose de 40-45 mg/kg).

MODE D’ACTION

L’Hilomid est absorbé au niveau de lintes-
tin, puis il passe dans la circulation et de 14,
dans le foie, le rein et le tissu musculaire. I1
g'élimine par l'urine, le foie et les matieres
fécales.

L’efficacité de Fanthelminthique est fonction
de sa concentration dans ia bile. Chez le mou-
ton, elle est encore imporiante 20 heures apreés
l’administration du médicament. Chez le bovin,
par contre, elle diminue rapidement et, au bout
de 16 heures, elle n'est pius que de 8-10 ppm,
ce qui explique pourquoi, dans cette espéce, on
recommande de renouveler le traitement 2
12-24 heures d’intervalle (CHIRQL et DA-
VID, 1967; EUZEBY, 1968).

In vitro, Fasciola hepatica est tuée dans
un délai compris entre 30 minutes et 3 heures.

In vivo, chez le zébu, les douves adultes
sont attaquées trés rapidement. Au bout de
24-36 heures, elles deviennent diaphanes et de
larges plages transparentes apparaissent latéra-
lement ou vers I'extrémité postérieure. Peu a
peu, les Distomes prennent une couleur jaune
d’or ou verdatre. Dans 85 p. 100 des cas,
I'expulsion des Trématodes est achevée cing
jours aprés le traitement.

Lorsqu’il s’agit de Paramphistomidés et de
Gastrothylacidés, la coproscopie se négative
en 3 ou 4 jours.

Quant a I'élimination des Anoplocéphalidés,

=5 Bunostomes, des (Esophagostomes et des
Haemoncus, elle demande, la plupart du temps,
24 3 48 heures.

D’une fagon générale, les dérivés bromés de
Ia Salicylanilide permettent de chasser les Hel-
minthes en un laps de temps relativement court
(5 jours, contre 7-9 jours avec le Zanil ou le
Bilevon R.) (%).

TOXICITE

Des doses progressivement croissantes ont
été administrées a des bouvillons et 4 de vieux
animaux.

I’Hilomid est, en général, bien toléré jusqu’a
150 mg/kg. Tout au plus, note-t-on un certain
ramollissement des selles particuliérement ac-
cusé chez les jeunes de moins de 80 kg.

Les premiers accidents mortels se produisent
a partir de 150 mg/kg chez les bouvillons dont
I’état est le plus mauvais. On observe de vio-
lentes coliques accompagnées d'une trés forte
dyspnée, de ptyalisme et de trémulations mus-
culaires. L'appétit disparait. Une diarrhée pro-
fuse, nauséabonde suit presque immédiatement
I'administration du médicament. La mort sur-
vient en moins de 4 jours. Chez les survivants,
les symptbmes s’estompent progressivement,
Tout est redevenu normal une semaine plus
tard.

Le Dérivé tribromé semble micux supporté
par les bouvillons que par les vieilles vaches
(tableau n* 8). Dans le premier cas, on peut
aller jusqu'a 175 mg/kg sans inconvénients
majeurs. Les coliques et la diarrhée ne durent
que 48 heures. L’amaigrissement est modéré
(— 1,5 p. 100 en trois semaines). Dans le
second cas, vers 100 mg/kg, une paralysie
générale s'installe 48 heures aprés le traite-
ment : ¢lle entraine l'abattage des animaux.

Les lésions n'ont rien de caractéristique : ce
sont celles de néphrite aigué hémorragique, de
congestion pulmonaire et de congestion intes-
tinale avec, souvent, d importantes hémorragies.

(3) Dérivés chlorés et nitrés de la Salicylanilide
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TABLEAU N® VIII

Toxicité de 1'Hilomid et du dérivé tribromé

‘ Hilomid Dérivé tribromé
Doses
i (m:gfkg) Bouvillons Vaches dgées Rouvillons Vaches Zgées
. .
' -
lde 15 & 50 i 50 mg/kg, selles
ramollies chez les blen supporté bilen supporté bien supporté
! trés jeunes animaux
ide 50 5 80 " " 1L " " n " L}
100 " " " " coliques=-diarrhée coliques—dlarrhée
paralysie
125 n ”" " n n " " n
mort en 28 heures
150 1 murt sur 2 1L} 1l n L1 " n
175 " n " 11 " w n n
200 1 mort sur 2 1 mort en 48 " » " "
Ancrexie-diarrhée heures
Amaigrissement et
225 diarrhée
CONCLUSIONS Les douves immatures sont beaucoup plus

Une expérience réalisée dans la région de
Fort-Lamy et comportant I'autopsie de 86 zé-
bus d’dge et de poids différents a permis de
comparer le pouvoir anthelminthique de deux
dérivés bromés de la Salicylanilide : I’'Hilomid
et son composant tribromé.

Les deux médicaments font preuve d'une
certaine polyvalence, puisqu'a des doses de
50 mg/kg (Hilomid) et de 30-35 mg/kg (dérivé
tribromé), ils sont capables de détruire dans
leur quasi-totalité les associations & base de
Trématodes (Fasciola gigantica de plus de
11 semaines; les Paramphistomidés et les Gas-
trothylacidés adultes de la panse), de Cestodes
{Thysaniezia ovilla) et de Nématodes (Bunos-
tomum phlebotomum et Bosicola radiatum).
Dicrocoelium hospes, Schistosoma bovis, Coo-
peria punctata, Cooperia pectinata et diverses
filaires résistent & tous les traitements. L'action
sur Haemoncus contortus est irréguliere.

résistantes et, & six semaines, le dérivé tribromé
wen tue que 70 p. 100 (40-45 mg/kg).

Les anthelminthiques sonf admiristrés sans
mise a la ditte préalable et les doses ne sont
pas répétées.

L’élimination des parasites est, dans la majo-
rité des cas, terminée en cing jours.

La toxicité varie en fonction de Pige et de
Iétat général des zébus traités. Les vieux ani-
maux sont, dans I'ensemble, plus sensibles que
les jeunes. L’index thérapeutique est voisin de
3 (Hilomid) et de 3-5 (dérivé tribromé), ce qui
laisse, en principe, une marge de sécurité suffi-
sante. Cependant, le traitement des distoma-
toses récentes exigeant des quantités de médi-
caments bien supérieures, la dose thérapeutique
se rapproche alors de la dose toxique. Des pré-
cautions sont 4 prendre (pesée des animaux,
notamment),

SUMMARY

Study in tropical zebu catile of the anthelmintic power of two dibenzenic
compounds, Salicylanilide bromine derived

The auther points out the anthelmintic power of two Salicylanilide
bromine derived: Hilomid and its tribromine compound.

These drugs have a large spectrum of activity covering full-grown
Fasciola gigantica (more than 77 days}, Paramphisiomidae and Gastrothy-
lacidae of the rumen, Thysaniezia ovilla and intestinal Nematodes as
Bunostomum phiebotormum and Bosicola radiatum.

The medicaments are administered

50 mg/keg for Hilomid and

30-35 mg/kpg for Tribromine derived. The doses are not repeated.
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The margin for safety (C/T = 3 4 5) seems, on the whole, to be
suffisant.

The treatment of recent fascioliasis (six weeks or less) is difficult.
With tribromine derived, the doses might be increased, so that the safety
index falls. In this case, precautions are indispensable (weighing of the
animals and dispensing of strictly correct doses).

RESUMEN

Estudio, en el cebi de las zonas tropicales, del poder antihelmintico de
dos compuestos dibenzenicos, derivados bromiferos de la Salicylanilida

El autor estudia el poder antihelmintico de dos derivados bromiferos
de la Salicylanilida: el Hilomid ¥ su componente tribromiferc Los dos
medicamentos tienen un espectro de actividad extendido que tiene una
accién sobre las Fasciola gigantica maduras de mas de 77 semanas de
edad, los Paramphistoma y los Guastrothylucidae adultos de la panza,
Thysaniezia ovilla y los Nemdtodos como Bunostomum phlebotomum y
Bosicola radiatum.

Se administran, sin dieta previa, ¢l Hilomid en dosis de 50 mg/kg
v el derivado tribromiferc en las de 30-35 mg/kg. No se repeten las dosis.

El margen de seguridad varia segiin la edad v el estado de los
animales : Parece, en el conjunto, suficiente (C/T = 3 hasta 5).

Cuando se trata de distomatosis recientes, el tratamiento es mas
dificil. Con el Derivado tribromifero, se necesitan dosis supeniores, lo que
reduce otro tanto el coeficiente quimioterapeitico. En dicho caso, pre-
cauciones son necesarias {peso de los animales y administracién de una
dosis rigorosamente exacta).
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Etude biochimique, biophysique et cytologique
du sang de zébus malgaches (animaux d’abattoir)

par R. GAULIER (*)
avec la collaboration technique de M™ F. ALEXANDRE

RESUME

La constitution du sang du zébu malgache présente certaines
différences notables par rapport a celle du sang des taurins.

Cette étude a eu pour but d’établir les wvaleurs de nombreuses
déterminations dans les domaines chimique, physique et cytologique, du
sang de zébus malgaches (animaux d’abattoir).

Les résultats, exprimés sous forme statistique, sont indiqués dans

des tableaux.

BUT DE L’ETUDE

A Toccasion de divers travaux effectués a
Madagascar sur des zébus (streptothricose, dis-
tomatose, intoxications ...), nous avons é&té
amenés a étudier lincidence de ces maladies
sur la composition biologique du sang, que
nous avons comparée avec celle d’animaux
témoins de méme tace ou de croisements
identiques, et élevés dans les mémes conditions.

Nous avons pu constater que, pour les ani-
maux « sains », certains constituants différaient
sensiblement des moyennes classiques données
dans la littérature pour le sang de taurins
(Europe ou Amérique).

Il nous a donc paru intéressant — en parti-
culier en vue de travaux ultérieurs portant sur
la pathologie de ces animaux — de dresser un
tableau des principales « normes » biologiques
des zébus malgaches. Cette étude a porté sur
le plus grand nombre de déterminations qu’il
nous a été possible d'effectuer, compte tenu des
moyens matériels dont nous avons disposé.

(*} Pharmacien-Chimiste en Chef de 2¢ classe du
Service de Santé des Armées. Institut d'Elevage et de
Médecine vétérinaire des Pays tropicaux, Laboratoire
central de PElevage de Tananarive.

MATERIEL UTILISE

Nos analyses ont porté exclusivement sur
des zébus malgaches, tous males et castrés. Il
s'agissait d’animaux d’abattoir.

Tous nos prélévements provenaient soit de
Iabattoir municipal de Tananarive, soit de
celui de Ja SEVIMA, et étaient effectués au
moment de la saignée, le sang étant réparti
aussitdt, selon la nature des dosages a faire,
dans des flacons contenant ou non des conser-
vateurs ou anticoagulants classiques (mélange
de Wintrobe, fluorure de sodium ou héparine}.
Les prélévements, transportés au laboratoire,
étaient analysés le jour méme pour les consti-
tuants les moins stables, ou le lendemain pour
les autres, aprés conservation des échantillons
au réfrigérateur,

Chaque élément a donné lieu a 100 déter-
minations. La série compléte des dosages pré-
vus nécessitant de longues manipulations, il
nous a fallu, pour obtenir tous nos résultats,
effectuer des prélévements sur un total de
137 zébus.

Ceux-ci provenaient, pour la plupart, de
Tsircanomandidy, important marché de bovins
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ol sont amenés des animaux venant surtout de
Ouest de Madagascar. Ces animaux sont
ensuite conduits par route 4 Tananarive (soit
une marche de plus de 200 km), ou ils sont
laissés an repos 2 ou 3 jours (ou méme davan-
tage) avant d'étre abattus.

Les dges des zébus ayant servi & nos expé-
riences ont &é estimés au moment de 1"abat-
tage et se répartissent comme suit:

5 ans: 18 animaux
6 ans: 54 animaux
7 ans: 63 animaux
8 ans: 2 animaux

L’examen des viscéres et des carcasses a
permis de noter 34 cas de lésions tuberculenses
a des degrés divers (nodules, ganglions, pou-
mons, .,,), 103 animaux étant indemnes de
tuberculose.

TECHNIQUES UTILISEES

Nous avons utilis€, pour nos déterminations,
des méthodes classiques d’analyses biologiques,
en refenant de préférence, lorsgue cela était
possible, celles qui se prétaient le mieux aux
dosages en série :

» Urée: Méthode colorimétrique au para-
diméthyl-amino-benzaldé¢hyde (2).

o Glucose: Méthode i lortho-toluidine de
Finetti et Buffard (5) (Sang receeilli sur fluo-
rure de sodium).

o Cholestérol total : Dosage photométrique par
la réaction de Licbermann, selon technique de
Rappaport et Eichhomn (9).

o Lipides totaux: Méthode pondérale aprés

extraction au méthylal-méthanol, par la meé-
thode de Delsal, technique de Harlay (6).

s Protéines sériques : Méthode photométrique
au biuret de Riegler, technique de Gornall (6).

e Fibrinogéne : Microdosage photométrique
par la technique de Leclerc et Khodaban-
deh (6). (Sang recueilli sur mélange de Win-
trobe).

e Hémoglobine : Dosage photométrique aprés
transformation en cyanhémiglobine (3) (utilisa-
tion de Réactifs Haury) (®). (Sang recueilli sur
mélange de Wintrobe).

e Avote « polypeptidique » : Méthode de
I« Index-tyrosine » de Goiffon et Spaey (6).

s Acide urique : Microméthode colorimétrique
de Folin et Denis, adaptée par Grigaut (6).

» Bilirubine totale : Diazoréaction d’Hijmans
Van Den Bergh, aprés libération de la biliru-
bine totale par réaction de Jendrassik et
Grof (6).

s Créatinine préformée: Dosage photométri-
que apres réaction de Jaffé sur défécat trichlor-
acétique du sérum (9).

o Chlore globulaire et chlore plasmatique :
Méthode de Laudat, adaptation de Max-M.
Lévy. (Sang recueilli sur héparine) (6).

o Phosphore minéral : Dosage photométrique
du complexe phospho-molybdeux-molybdique,
technique de Briggs (6).

e Calcium total et maguésium : Microdosage
par complexométrie sur une méme prise d’es-
sai, selon Dreux et Girard (6).

» Sodium et potassium : Dosage par photomé-
trie de flamme (9). (Sang recueilli sur héparine).

o Fer sérique: Dosage photométrique aprés
réaction colorée i la bathophénanthroline (utili-
sation de Réactifs Merckotest) (*).

o Cuivre sérique : Dosage photométrique aprés
réaction colorée & la bathccuproine (utilisation
de Réactifs Merckotest) (1).

¢ Phosphatases acides: Dosage photométrique,
selon méthode de Babson, Read et Phillips (1}
{colorimétrie de Ialpha-naphtol libéré par hy-
drolyse a4 partir d'un substrat d'alpha-naphtyl-
phosphate) (utilisation de Phosphatabs, acide,
Warner-Chilcott) (2).

o Phosphatases alcalines : Dosage photométri-
que selon méthode de Klein, Babson et
Read (8) {(colorimétrie de la phénolphtaléine
libérée & partir d’'un substrat de phénol-phta-
léine-phosphate, en milien tamponné) (utilisa-
tion de Phosphatabs, aicaline, Warner-Chil-
cott) (*).

« Transaminase ghitamino-oxaloacétique
(T.G.C.)

et

o Transaminase glutamino-pyruvique (T.G.P.)
d’aprés technique de Frankel et Reitman (11)
(utilisation de Réactifs Merckotests) (2).

(1) Merck A. G. Darmstadt, Allemagne.

(2) Phosphatabs Warner-Chilcott, distribnés par
Précibio, 22, rue des Fossés-Saint-Jacques, Paris (5¢).

{3) Heintz Haury, Chemische Fabrik, Miinchen 23
(Distribués par les Laboratoires Famouze, 1, rue
Méchin, Ile-Saint-Denis, 93).
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o Cholinestérases : Méthode électro-pH-métri-
que de Chary, Jayot et Bocquet (4) décrite
dans une précédente publication (12). (Sang
recueilli sur héparine).

e Protéinogramme : Selon technique de Grass-
mann et Hannig (Electrophorése du sérum sur
papier, coloration au Noir Amido 10 B, inter-
prétation par Integraph Elphor) (10).

o Delta cryoscopique : Détermination du point
de congélation du sérum (6).

e Densités du sang et du plasma : Méthode de
Phillips et Van Slyke (avec solutions de sulfate
de cuivre de densités connues) (9). (Sang re-
cueilli sur oxalate).

» Résistance globulaire ;: Détermination effec-
tuée sur sang total recueilli sur héparine (9).

o Numérations globulaires : Liquides de dilu-
tion utilisés : pour globules rouges : Liquide de
Hayem; pour globules blancs : Liquide de La-
zarus. Numérations en hématimetre de Malas-
sez (7).

» Formule leucocytaire : Aprés coloration clas-
sique au May-Griinwald-Giemsa (7).

RESULTATS

Nous dommons nos résultats ci-aprés, sous
forme de tableaux. Pour chaque élément, le
nombre de déterminations (n) est égal a 100.
Nous indiquons, en regard de chaque moyenne
{m), lerreur-type sur la moyenne (s.) corres-
pondante.

DISCUSSION DES RESULTATS

Nous nous bornerons i relever les valeurs
s'écartant des normes trouvées dans la littéra-
ture.

Les protides sériques totaux sont relative-
ment élevés, puisqu'ils atteignent 95,0 g par
litre en moyenne. L'étude des protéinogrammes
montre, de plus, que les proportions des diffé-
rentes fractions protidiques sont modifiées, avec
teneur en albumines relativement faible (30,4
p. 100 des protides totaux) et pourcentages des
globulines nettement plus élevés, en particulier
pour les f}-globulines (13,5 p. 100), et surtout
en y-globulines (41,9 p. 100).

Le rapport albumines/globulines est en con-
séquence relativement bas (0,44).

Ces faits pourraient étre expliqués par les
conditions sanitaires reclativement peu favora-
bles de Madagascar on existent nombre de
maladies endémiques et de parasitoses.

Le taux plus élevé des polynucléaires Eosi-
nophiles dans la formule leucocytaire (8,4 p.
100) a vraisemblablement la méme cause.

Les teneurs en chlore globulaire (2,15 g par
litre) et en chlore plasmatique (3,43 g) sont
légerement plus faibles. Cela pourrait s'expli-
quer par un équilibre compensateur dans les
phénomeénes osmotiques, compte tenu de la
valeur élevée des protéines sériques. Mais le
rapport érythro-plasmatique chloré conserve
une valeur normale (0,63).

Le delta cryoscopique brut (0,55) est lége-
rement plus faible, sans doute en relation avec
les faits précédents.

La tencur moyenne en calcium (88 mg par
litre) est relativement basse, ce qui s’explique
a priori par une carence bien connue de cet
élément dans Talimentation animale & Mada-
gascar.

Les cholinestérases ont un taux moyen d'ac-
tivité sensiblement plus élevé {abaissement du
pH de 1,306 unités, au Yieu de 1,2, considéré
par les auteurs de la méthode comme corres-
pondant 4 une activité cholinestérasique de
100 p. 100).

La numération des globules rouges, effectuée
comme toutes les autres déterminations sur le
sang provenant de la saignée jugulaire au
cours de I'abattage, donne un résultat moyen
(4.838.000 par mm?) relativement bas. Peut-
&tre faut-il voir 14, entre autres, une consé-
quence de I'alimentation généralement défec-
tucuse, et aussi des conditions physiquement
épuisantes du convoyage des animaux jusqu’au
licu d’abattage.

Nous avons enfin comparé statistiquement
nos résultats entre, d'une part la série d’ani-
maux présentant des lésions tuberculeuses, et
d’autre part la série d’animaux indemnes de
tuberculose.

La comparaison des moyennes effectuée par
la méthode du test de Studsnt n'a révélé de
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TABLEAU N°I
Constituants Chimiques (suite)

. . 4,851 (14) (Animaux d'abattoir)
3,39 Sarry
Sadium Plasma g par litre . 0,03C (3, 5593, 798) (S séeum)
i 2 ems . 180 (14} (Antmowxe d'abattoir)
Potassium Plasma mg par litre 186 4,16 (TEd — 230 (Gur sévum)
Fer sérique SErum ¥ pour 100 ml 158 3,92 100 (15) (Boeuf)
Cuivre sérigque S&rum y pour 100 ml 138 3,49 85 {15) {Boeuf )
Phosphatases acides Sérum U. Babsoun-Read 2,1 0,088
U. Klein- 2,1 (14) (Animawe d"abattodr)
Phosphatases alcalines Sérum babson-Read 2,5 0,165 (0, 3-15,6) {gprés comversion des
U. Bodansky)
(18} (Séprume de boeufs de 2 &
- L ) . . 10 ans)
Transamindase (T.G.0.) Scrum m U.L par ml 32,9 0,796 30,8 (apréy conversion des
wnttés Frankel)
(15) (Sérwmc de boeufe de 2 &
Transaminase (T.G.P.) Sérum m U.T par ml 7,0 0,193 4,2 Lo ‘3”5) .
' ) 2 ' —— (qprds conversion des
witds Frankel)
Cholinesterases Hématies A pH en 30 mm 1,306 0,019 1,8 f4) (Sur hémalies)
=
Proteinogramme : S&rum p. 100
des
Albumines B 39,4 0,369 24
protéincs
w1l - Globulaines 5,8 0,118
BT .~ i o Al n
4 2 - Globulines seriques 8,4 0,137 i (15) (Baeuf)
§ - Glubulines totales 13,5 0,199 iz
¥ - Globulines 41,9 0,458 31
Albumines
Rappeft Tlobulines O![éll 0,008 0,79

(*) Dans ce tableau annexe, et les suivants, les valeurs entre paenthéses indiguent les valeurs extrémes sipnalées par l'auteur dont le travail
figure dans la bibliographie.
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TABLEAU N°II

Déterminations Physiques

ZEbus Malgaches

Taurins des régions tempérées

Examen
, P - Valeur Vailewr ¥
Constituants pratigue Unite Mayenne Erte;:—n type Moyenne olagsique Référances & Observations
sur : (n=100) el valeurs exirémes
Delta cryoscoplque brut Sérum Deprés C 0,553 0,007
1,082 (15) (Boeuf)
- = T
Densite du sang Sang total D.p.r.d 1'eau 1,056 0,0001 (l,ﬁm, 058)
Densité duv plasma Plasma D.p.r.d l'eau 1,026 0,0002 1,027 (18}
Résistance globulaire
- Sang total ClNa p.1l000 6,67 0,054 5,8 (15) (Boeuf)
minimale —_
Résistance pglobulaire .
N Sang total C1lNa p.1000 3,64 0,095 4,2 {i5) (DBoeuf)
maximale -




Retour au menu

TABLEAU N°IIT

Eléments cytologigues

— Sy —

Zébus malgaches Taurine des rdgions tempérées
R Examen -
Constituants toui Unité Valeur . Valeun *
pratique Moyenne TIeur-type Moyerme classique Références & Obgervations
Sm 3
sur : (n=100) et valewrs extrémes
A. =Numérations globulaires Sang total
5,000,000 (t7) (Boeuf)
Globules rouges Nombre par mm3 | 4.838.000 34.000 & B 000, 000
5,000 -
Globules blancs Nombre par mm3 8.242 223 13. 000 (1?7} (Boeuf)
B, -Formule leucccytaire : Sang total
Polynucleaires neutrophiles Valeurs 32,0 0,975 25 - 30
Polynucleaires eosinophiles en 8,4 0,539 5 -8
Polynucleaires basophiles pour v} - 0,4 - 0,8 (15) (Boeuf)
Petits lymphocytes cent 44,9 1,072
585 - 65
Grands lymphocytes 11,5 0,450
Monocytes 3,2 0,178 5 -8
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différence significative au niveau P 0,05 que
pour 3 constituants : azote polypeptidique, cui-
vre sérique et polynucléaires éosinophiles.

En ce qui concerne la fibrine, pettement
augmentée chez les animaux tuberculeux, la
réponse du test statistique utilisé indique pra-
tiquement que la différence des moyennes est
également significative an niveau P 0,05,

D.L — 98 tu,(]:‘:, = ],99 tU,()l — 2,63

REMERCIEMENTS

Nous tenons a4 adresser nos vifs remercie-
ments 4 Monsieur le Directeur de Ja SEVIMA,
ainsi qu'a Messicurs les Vétérinaires chargés
de Tabattoir de la SEVIMA et de I'abattoir
municipal de Tananarive pour les facilités qu'ils
nous ont apportées et les renseignements qu’ils
nous ont fournis a P'occasion des prélévements
que nous avons effectués.

Animaux non tuberculeux Animaux tuberculeux t
n m Sm n m S5m calculé
Azote polypeptidique 68 42,5 1,65 32 48,5 1,88 2,20
Cuivre sérique i 133,1 4,15 29 148,8 6,06 2,07
Eosinophiles 69 7,7 0,606 31 16,1 1,05 2,10
Fibrine 69 6,35 0,14% 31 6,86 0,197 1,57
SUMMARY

Biochemical, biophysical and cytological study of the Malagasy zebu blood
(slanghter animals)

The compasition of blood of malagasy zebu piesents some appreciable
differences compared with the Bos reurus blood.

Thas study is made with the intention to establish the values of many
compomnents in chemical, physical and cytological fields, of the malagasy

zebu blood (slanghter animals).

The results are expressed as statistics in tabular.

RESUMEN

Estudie bioquimico, biofisico y citologico de la sangre de ccbues de
Madagasear (animales de matadero)

La constitucidn de la sangre del cebd de Madagascar presenta ciertas
diferencias notables con respecto a la de la sangre de los torinos.

Este estudio tiene por objeto el establecimiente de los valores de
numerosas determinaciones desde el punto de vista quimico, fisico y
citologico, de Ia sangre de cehues de Madagascar (animales de matadero).

Se indican los resultados, bajo forma de estadisticas, en cuadros.
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Théorie et pratique des mesures
de la pression osmotique par cryométrie

par J.P. PETIT (*)

RESUME

Lors des études de I'hémolymphe des glossines la premiére déter-
mination a été celle de la pression osmotique. L'étude des sérums animaux
n’échappe pas A cetie étape analytique et la connaissance des solutions
salines utilisées en physiopathologie passe également par la détermination
des abaissements de point de congélation. Et toujours des questions se
posent a propos du calcul de la pression osmotique dont I'importance en
biologie et dont la variété des formulations laissaient la place & une mise
au point reposant sur des bases physiques solides.

Aprés avoir repris les définitions, la partie théorigue de 1'exposé
permet de passer en revue 4 la fois les lois relatives aux masses molé-
culaires dans le cas général, aussi bien que dans les cas particuliers, et
les lois relatives aux pressions osmotiques, On aboutit ainsi logiquement
a4 une série de formules qui en sont I'aboutissement et qui permettent
d'envisager des applications pratiques, principalement le calcul de la
pression osmotigue @ en mesurant Pabaissement A du point de congélation
d'une solution aqueuse. On a pris pour valeur des constantes utilisées et
pour unités, celles retenues le plus récemment par les accords inter-
nationaux. Tout au long de I'établissement des formules, leurs conditions
de validité sont longuement soulignées, puis ces précautions élémentaires
étant prises, des applications sont étudiées du point de vue pratique.

En particulier, la manipulation la plus simple pour déterminer un A
est exposée, avec pour appareillage, un crvométre de type Beckmann &
thermométre différentiel. La technique est décrite pas 4 pas, ce qui
permet de refaire une mesure avec ces seules indications. Les autres
techniques plus complexes ou plus cofiteuses sont seulement mentionnées.

Quelques résultats illustrent I'ensemble, ils concernent des plasmas
de bovins africains et des hémolymphes de glossines. Enfin un tableau
rassemble les A de quelques substances d'un emploi courant an labo-
ratoire, ces données ayant été calculées ou mesurées peuvent éviter d’avoir
recours 4 une mesure pour laquelle on n’est pas toujours équipé,

L’ensemble des symboles utilisés et leur signification sont présentés i
la fin du texte pour l'alléger et éviter les répétitions,

1. INTRODUCTION

La pression osmotique a un roéle fondamental
en biologie ou elle permet, sur le plan théo-
rique, de comprendre de nombreux mécanismes
de fonctionnement des &ires vivants, sur le plan
pratique, de réaliser des solutions isotoniques
aux divers liquides biologiques dans des buts
variés ; par exemple I'étude des conditions phy-

(*) LEM.V.T. Service de Biochimie.

sico-chimiques des cultures microbiennes ou
cellulaires. Pourtant, sa détermination ou son
calcul théorique sont pratiqués avec des for-
mules trés diverses et nécessitent des constan-
tes dont la recherche aboutit & des valeurs
différentes, ce qui est pour le moins paradoxal.
C’est pourquoi il est apparu nécessaire de ten-
ter une mise au point concernant cette impor-
tante notion, qui demeure partiellement obscure
quand on cherche a I'aborder sous son double
aspect théorique et pratique.
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Le phénoméne physique lui-méme est poten-
tiel et pour le mettre en évidence il faut recourir
a un artifice révélé par l'expérience classique
de Dutrochet (figure 1) : une membrane per-
méable, c'est-a-dire laissant passer librement
le solvant ($V) mais plus lentement le carps
dissous (soluté ST), sépare au temps 1 de
Pexpérience le solvant de la solution. A I'équi-
libre (temps 2), quand le liquide est monté a
la hauteur maximale (A HT) damns le tube
capillaire, la pression hydrostatique A HT équi-
libre la pression osmotique qui régne au sein
de la solution SN [SN — solvant (SV) + soluté
(8T)], 1a différence des niveaux en permet une
évaluation difficile, car la substance dissoute
diffuse lentement et les forces osmotiques qui
agissent de part et d’autre de la membrane
finissent par s’équilibrer. Cette expérience a
seulement montré lexistence de la pression
osmotique. C'est Pfeiffer (figure 2) qui a su
réaliser le premier une véritable membrane
semi-perméable arrétant le soluté mais laissant
passer librement Je solvant, ici de l'eau. Elle
monte dans le tube et ne redescend plus, on
a ainsi un moyen précis de mesurer la pres-
sion osmotique. Ce principe est appliqué dans
la chimie macromoléculaire pour I'étude des

Tube
capillaire >

SV
SN=8V+8T

membrane
perméable

ceerTre—

substances colloidales. S'il existe en effet de
nombreux procédés pour réaliser des membra-
nes semi-perméables vis-a-vis des grosses molé-
cules, il est par contre extrémement délicat d’y
parvenir pour des corps a poids moléculaire
faible. Les propriétés sélectives des membranes
fabriquées par les étres vivants ne sont que
grossiérement simulées par ces types de mem-
branes.

Il existe plusieurs procédés, qui permettent
des mesures directes de la pression osmotique
n (appareil de Hellfritz, de Zimm-Myerson,
d’Elias et Ritscher, pour ne citer que ceux qui
sont commercialisés). Mais ils peuvent difficile-
ment entrer dans la pratique courante des labo-
ratoires de bhiologie & cause de la délicatesse
tant de la fabrication des membranes que de
Pexécution des mesures et des délais nécessaires
(plusieurs jours). Ils servent surtout i la déter-
mination approchée des masses moléculaires
M des composés macromoléculaires.

Le procédé le plus pratique et le moins cofi-
teux actuellement consiste a effectuer une
mesure indirecte par détermination de l'abais-
sement A du point de congélation d'une solution
comparée & celle du solvant pur: il sagit de

——— ———_ _.niveau
maximum

- -

HT

SH

3

Fig. 1.

Expérience de Dutrochet:

les fléches montantes

indiquent le sens de déplacement du solvant (SV),
pour le soluté (ST) elles descendent.
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niveau fixe

SN

—_——— -

sV

membrane

semi-perméable

Fig. 2.

Expérience de Pfeiffer: une fois le niveau le plus
haut atteint dans le tube capillaire, il n'y a plus de
variations dues 3 la diffusion do Soluté (ST).

la cryométrie. A est lié par une formule simple
a

Dans un but pratique et & cause de la grande
diversité des présentations de ce sujet, nous
envisagerons les lois fondamentales sur les-
quelles on doit s’appuyer, en insistant sur le
mede de calcul de =, selon que 'on a affaire
4 des solutés dissociés ou non: ces principes
seront appliqués de facon pratique pour mesu-
rer A dans le cas des liquides biologiques et
des solutions salines simples. L’ensemble, sans
chercher 4 étre complet, essaie d’apporter une
certaine clarté sur ce sujet.

II. LOIS RELATIVES
AUX MASSES MOLECULAIRES

L'utilisation de divers symboles étant indis-
pensable a la clarié de Pexposé, ils seront defi-
nis au fur et & mesure de leur apparition et

leur ensemble est regroupé a la fin de I'article
par ordre alphabétique.

1. Loi de Blagden

Elle sculigne le fait qu'une sclation saline
se congéle 4 une température inférieure a celle
du solvant et que I'abaissement de ce point de
congélation est 4 peu prés proportionnel i la
concentration.

2. Loi de Raoult

Il s’agit d'une généralisation de la loi de
Blagden aux substances organiques.

1. Enoncé

1.’abaissement du point de congélation d'une
solution étendue et non électrolyte est (on ne
doit pas oublier ces termes dans I'énoncé exact
de la loi) :

1¢ proportionnel i sa concentration;
% ;
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Z° jnversement proportionnel 4 la masse
moléculaire du corps dissous.

Notons que la mise en solution ne doit pas
provoquer de condensation maoléculaire ni de
décomposition pour que la loi puisse s’appli-
quer; er fait, c’est une loi limite.

C

A=k i I
A . voir 2, a;
k T voir 2, ¢

C et M: voir 2, b.

2. Paramétres
@) Abaissement du point de congélation: A
A=—1t —t
t,: point de congélation du solvant pur (SV)
en degré C;
t : peint de congélation de la solution (SV +
ST) en degré C.

Remarquons bien que A, abaissement du
point de congélation est positif et s’exprime en
degré C.

Exemple : pour un sérum, on a
t, = 0°Cett = —0,56C
d’ott
A=0—(—056) = 0,56 C

b) Concentration du cerps dissous: C

C = '—m—r
m - m
C : concentration du soluté dans la so-
lution;
m : masse du corps dissous;
m’ : masse du solvant exprimée dans la

méme unité gque m;

m -} m’: masse totale de la solution.

Au dénominateur, m est négligeable par
rapport & m’, puisque la solution est supposée
étendue.

Donc C = —

m
ol m et m” peuvent étre exprimés en poids.
A devient:

m 1

Si on dissout N molécules de soluté dans
1.000 g de solvant, la concentration devient :

N.M
1.000

N : nombre de molécules du soluté/1.000 g
de solvant;

C =

M : masse moléculaire du soluté.

Donc
N.M. 1 N

A=k.95m - = ¥ oo

On en déduit que A est le méme pour des
solutions équimolaires (N est le méme).

N " .
Y =T005 est la molarité de la solution,

ici en molécule-gramme par ml de solution.
Pour I'eau comme solvant, on assimile 1.000 g
4 1.000 ml et alors p la molarité peut s'expri-
mer en moles/| de solution, tandis que la mola-
lité est le nombre de moles/kg de solvant.

On 2 A=k.p (I1T)
¢) Valeurs de k

Cette constante dépend du solvant et des
unités choisics.

Dans I'eau A vaut 1° 858 pour une solution
molaire non dissocié¢e (1 molécule/1).
1

Quand N = 1, on a: 1?858 = kW

dol k = 1.858 avec ces unités.

On voit aussi que k —= A, si C = M (voir I},
il y auvrait une molécule de corps dissous par
gramme de solvant mais la solution ne serait
plus étendue.

Pour une solution aqueuse diluée et un soluté
non électrolyte, on a:
A = 1858 p
en arrondissant la valeur de k & 1.860 et en

remplagant p par sa valeur 000"

A=18N
avec N en molécules,/!.

(IV)

3. Ecarts d la loi

a) Explicables par k

La constante k varic quand on quitte les
solutions infiniment diluées. Pour un méme sol-
vant, c’est 'ordonnée & T'origine, valeur de k
quand A — 0, qui est constante (figure 3). Fn
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-

Urée

Loi de Raoult

WA\

7%

\saccharose

g " 2°

solutions
trde diluges ——— 1

-

&en C

Fig. 3.

Variations de k pour I'urée et le saccharose en
solution aqueuse. k, représente idéalement
I'expression de la loi de Raoult.

pratique, il ne faudra pas dépasser pour valeurs
de A de 1° & 2°C pour obtenir des résultats
utilisables.

b) Cas des électrolytes en solution dans I'eau

Il y a dissociation en ions. Prenons N molé-
cules pouvant chacune donner n ions. o étant
le coefficient de dissociation, au lieu des N
molécules on a en solution :

o N molécules dissociées, donc n ¢ N ions, et
(N — aN) molécules non dissociées, donc
(N — aN) molécules.

Arrhénins a montré que les ions jouent le
méme rdle que les molécules au point de vue
de la cryométrie, au lieu de N molécules on a
un nombre de particules :

N—oN 4+ Nne =N (1 4 on — o)
Le coefficient de Van'T Hoff, rapport du

nombre total de particules de la solution disso-
ciée & celui de la solution non dissociée, est:

N4 an—a)
o N
i=a@—1 +1 V)

1l faut donc multiplier la concentration mo-
laire par i pour obtenir en quelque sorte la
concentration particulaire, et on aura la for-
mule générale :

1.000 (VD

™

ou A =ikp (VID

avec i =— 1, si « = 0 dans le cas des molécules
organiques non électrolyies, des composés ma-
cromoléculaires non dissociés, et des liquides
biologiques.

III. LOIS RELATIVES
AUX PRESSIONS OSMOTIQUES

Pour mémoire, nous rtappelons les expé-
riences de Dutrochet et Pfeiffer décrites pré-
cédemment. C’est Van'T Hoff principalement
qui a effectué des recherches théoriques a ce
sujet en appliquant les principes de la thermo-
dynamique.

Loi de Van'T Hofif

Elle exprime l'analogie entre les mélanges
gazeux, auxquels on peut appliquer la loi de
Mariotte, et les solutions; elle s’énonce :

La pression qu'un corps dissous exercerait
g'il était & V’état gazeux dans le méme volume
et & la méme température, est la méme que sa
pression osmotique en solution.

A nouveau cette loi n'est vérifiable que pour
des solutions idéales qui doivent remplir deux
conditions :

1° étre trés étendues;
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2° il ne doit y avoir aucune interaction entre
le solvant et le soluté.

On a donc oV = a'V' = RT pour des solu-
tions « parfaites », comme on a PV — PV’ —=
RT pour les gaz « parfaits ».

m : pression osmotique en atmosphére;

V: volume en litre occupé par chaque mole
de soluté dans la solution i la pression os-
motique x, V* pour ’;

R : constantes des gaz parfaits exprimées en
unités convenables;

T : température absolue, T — 273,16 + t°C.

IY. CONSEQUENCES DE CES LOIS.
CALCUL DE LA PRESSION OSMOTIQUE

Les conditions de validité de la loi Van'T
Hoff sont les mémes que celles énoncées avec
la loi de Raoult. La méthode cryométrique de
détermination des pressions osmotiques sera
donc extrémement approchée et valable seule-
ment si on s'entoure de nombreuses précau-
tions gquant & linterprétation des résultats.

En supposant que l'on soit dans les condi-
tions requises, le raisonnement suivant pourra
étre tenu pour exprimer s en fonction de A:
Pour les gaz, on a:

PV = PPV = RT
: pression en atmosphére;
: volume en litre;
¢ température absolue = 27316 ;- ¢ C;

: constante des gaz parfaits 0,0820 1/at ou
selon Péchelle 1961 (*):
8,205 »x 10— 1/at. molécules—1 degré—1.

W oo e D

On dira qu’a 0° C sous une pression d'une
atmospheére une mole dun gaz occupe 22,4 1.
Pour les solutions, on a (loi de Van 'T Hoff) :

aV = aV = RT
7 pression osmotique en atmosphére;

V : déja défini s’exprime en 1 par mole. Si on
assimile 1 1 d’eau & 1.000 g on aura la

(*) Toutes les constantes utilisées ici sont calculées
en prenant comme référence 1'échelle 1961, date &
laguelle on a choisi l'isotope du carbone de poids
atomique 12,000 comme étalon.

. . 1
relation simple V. —= SN
N devenant le nombie de moles/l de
solvamnt,
T n

pour des solutions aquecuscs.

On dira qu’a 0 sous une pression osmotique
d’une atmosphére, une mole de soluté occupe
22,41 1 de solvant, soit xV — 22,41,

Cherchons la valeur de a° pour une mole
occupant 1 1 de solution, on a:

1 % 2241 = o x 1
n': 22,41 atm.

Autrement dit, une solution contenant
1 mole/l a une pression osmotique de 22,41
atm.

Pour cette solution, la loi de Raocult indique
que A = 1° 858 arrondi & 1° 86 quelle que soit
la pature du soluté pourvu qu'il ne soit pas
électrolyte, quil soit sans interaction avec le
solvant, et que la concentration soit trés faible,
ce qui a été supposé.

Donc quand A — 1° 86, x vaut 22,41 atm.;
si A = 19, x vaut 22,41

1.8¢

£

= 12,048 atm.

On écrira| n = 12,05 A a 0°C (VIID

D’une maniere plus générale pour une solu-
tions aqueuse :

A —= 1,86 —— 1 — RT
Ao . RT
fred —> T = m
d’ol
RT
=g A
Pour les solutions dans P'eau & t degré C:
= R 273,16 DA
oy = —1':'8-6"- (273, + t)

m o= 0,441 (273,16 4 0§ A| (IX)

Ces deux derniéres formules seront utilisées
(VIIL et IX) pour les calculs relatifs aux liqui-
des biologiques dont on détermine A. Dans
tous les raisonnements précédents qui utilisaient
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N nombre de moléculefl de solution, on a
abouti a la formule IV. En pratique N s’y
exprime en nombre de molécule gfl.

On supposera donc que les liquides biologi-
ques sont de simples solutions aqueuses d’un
soluté imaginaire; celui-ci aurait seul, méme
effet cryoscopique que le mélange complexe
qu'on étudie en réalité.

Y. APPLICATIONS : CRYOMETRIE

Il s’agit maintenant d’exposer quelques dé-
tails pratiques concernant la mesure indirecte
de m au moyen de T'appareil le plus simple
possible.

1. Mesure de A dans Ie cas
des liquides biologiques

a) Osmole et milliosmole (0sM et mosM)

Pour les liquides biologiques, on utilise sou-
vent le terme d'osmoles et de milliosmoles
(mosM). On dénomme ainsi des particules
osmotiquement actives qui sont constituées de
molécules non dissociées ou d’ions.

On appelle osmole Ta masse de ces particules
exprimée en g.

Pour T'urée 1 osmole vaut 60 g d’urée.

Pour NaCl on ne pourra définir que les
osmoles de Nat et de Cl— puisqu'en solution
il ¥ a dissociation de la molécule :

Pour Nat+ 1 osmole vaut 23

Pour Cl—

g de Na+t
1 osmole vaut 35,5 g de Cl-

Ainsi toutes les solutions contenant une
osmole /unité de volume auront méme pression
osmotique, cette notion permet de connaitre le
nombre de particules osmotiguement actives
d’une solution par les poids de substances dis-
soutes et les lois de dissociation. Ce nombre
s'obtient en divisant les poids des solutés par
celui de l'osmole correspondante.

Ainsi dans 1 litre de solution 0,5 M de NaCl,
ol la dissociation en ions est pratiquement com-
plete (o = 1 eti = 2), il y a 29,25 g de NaCl
dont 11,5 de Nat et 17,75 de Cl— s0it en
mosM :

11,5 % 1.090

—_— — 500 mosM de Nat
23

29,25 » 1.000 _ 500 M de Cl—

——'——35':3'———-— = oS e

On pourra dire que cette solution contient
1 osmole.

b) Matériel de mesure

Le matériel le plus simple consiste en un
cryométre de Beckmann & thermométre (figure
4) parfois aussi nommé ultracryométre,

Un tube & essais A contient la solution &
étudier dans laquelle plonge un thermométre
de précision (1/100°C échelle de —2 a + 2
par exemple) dont le réservoir est entouré des
spires d’'un agitateur métallique. Autour il v a
un tube & essais plus grand, B, ménageant ainsi
un manchon d’air périphérique régulateur de
température.

I’ensemble A 4+ B plonge dans un mélange
réfrigérant contenu dans un bécher C.

Pour pouvoir effectuer plusicurs mesures an
cours d'une journée sans avoir i rajouter trop
souvent de mélange réfrigérant, on entoure C
d'un bon isolant provenant en général d’embal-
lages (mousses de polystyréne expansé).

c) Principes des mesures

On refroidit la solution jusqu’au moment du
début de sa congélation. Pendant toute la durée
de coexistence des deux phases liquide et solide
la température reste consiante : c'est t qui est
représentée par un plateau sur le graphique
des températures (figure 5), en fait ce cas est
rare. En général on observe le phénoméne de
surfusion, le liquide descend progressivement
sous son point de congélation sans se solidifier
(figure 5). Ce phénomene cesse parfois spon-
tanément, pratiquement on doit lc faire cesser
en ajoutant quelques cristaux de solvant pur,
ici de glace, a la solution dés qu’on pense étre
0.59 en dessous de t.

D’autre part, le plateau est trés court car les
1e cristaux qui se forment sont riches en sol-
vant d'oll concentration de la solution restante.
On notera donc le point de congélation com-
mengante, car dés aprés le début de la soli-
dification, la température baisse & nouveau
réguliérement.

d) Protocole d'une mesure courante

Les solutions biologiques sont des solutions
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agitateur

thermomdtre B
Tube latéral pour
\\\\\\\‘\Mjﬁ 1'introduction de cristaux
7

X \1-?;. N
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X \
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mousse polystyréne
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Fig. 4.
Schéma d’un cryométre simple.

. temp@rature,

\

ty e \ point de congélation
\\\\F_ du solvant SV
Tl oo e

introduction de ;;m“"j Tl
cristaux de glace surfugion . P
graphique théorique sans

surfusion

temps
e T

moment de la
lecture de A

Fig. 5.

Graphigue des températures théoriques avec un
platcau bien horizontal et graphique réel avec le
phénomene de surfusion.
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complexes dans I'eau. On considére donc t,
= 0.

On pourra utiliser le mélange glace pilée
NaCl (5: 1) gui descend jusque vers — 10° C.

Le matériel étant mis en place, on casse les
cubes de glace pour en faire des fragments
faciles & mélanger avec NaCl.

Pour des mesures trés fines, on utilise le mé-
lange glace pilée NOsK (— 3°C).

Etalonnage du thermométre

Il s’apit de faire une premiére expérience
avec de l'eau distillée pour vérifier le 0 du
thermométre, sachant que t*+ = (#C. Si on
utilise un thermomeétre différentiel (figure 6)
Pexpérience permet de fixer le 0 réel par rap-
port au point noté comme O sur I'échelle.

Tige du thermomitre

24
1 I
divisicns en 1/100 ou en
o 1/50 de °C
—
1
2

Fig. 6.
Graduations d’un thermomeétre différentiel,

On verse dans le tube A un volume suffisant
(de 2 4 10 ml selon les appareils), pour que le
réservoir du thermométre plonge entiérement
dans le liquide et on agite réguli¢rement de
haut en bas an rythme d'environ 120 mouve-
ments par minute, de telle maniére que les
spires ne sortent pas du liquide.

On note les températures toutes les minutes,
puis quand on approche de 4 2°C toutes les
demi-minutes.

A —0,5°C on ajoute un petit cristal de
glace pure, on continuera Ilagitation et les

mesures. On obtient le graphique des tempé-
ratures (figure 5) en reportant ces mesures en
fonction du temps.

La graduation du thermométre qui corres-
pond dans le cas de I’eau i t, est soigneusement
notée, la différence ¢ par rapport au O du ther-
mometre (0 apparent) permettra de corriger la
lecture de t en lui retranchant ¢ :

Par exemple :

Si £ vaut 2 divisions sous le zéro apparent,

. 2»C
" T T 7100
St £ vaut 2 divisions au-dessus du zéro appa-
e — 2:C
rent, £ = + o0~

Mesure de t

On remplace Peau distillée par le méme
volume du liquide biologique étudié, et on pro-
céde de la méme maniére, mais en deux étapes.

Lors de la premiére, on détermine t appro-
chée soit t' pour savoir quand on doit arréter
la surfusion dans I’étape qui suivra. On ajoutera
donc de trés petites quantités de glace pure 4
— 005, si la température ne remonte pas, on
opére de méme a4 — 1° et ainst de suite &
—1°5 et — 2°. La remontée de 1a température
permet de déterminer t'.

Lors de la deuxiéme étape, on ajoutera les
cristaux de glace a (' — 0,5) et la mesure de t
sera assez précise, le phénoméne de surfusion
étant modéré.

e) Autre matériel pour procéder
4 des mesures indirectes de =«

Si on utilise un dispositif 4 thermocouple, les
opérations restent les mémes, mais il faudra en
plus étalonner le thermocouple sur des diffé-
rences de températures connues avec une
grande précision.

Il existe enfin d’autres appareils, trés per-
formants, qui procédent automatiquement &
Tensemble des manipulations nécessaires a la
détermination du A, qui ont I'avantage d’étre
plus précis et surtout de permettre des mesures
sur de faibles quantités d’échantillon: 0,2 ml
dans les cas les plus favorables.

f) Résultats

Sur 63 mesures faites sur des plasmas de
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bovins africains, on a trouvé ainsi en moyenne
un A de 0°55. On admet couramment que le
sérum humain a un A de 0,56°. I est intéressant
de remarquer que ces mesures ont &té faites
sur des plasmas préparés i Alfort sur des
échantillons de sang complet prélevés en
Afrique et transportés selon le protocole mis
au point pour létude des hémoglobines (3).
Ces mesures et d’autres indiquent la parfaite
conservation des échantillons.

La mesure du A de ces échantillons a été
faite par deux methodes : d'une part, celle qui

a été longuement décrite ici, la plus simple, et
d’autre part, sur un osmometre automatique.

L’¢tude statistique des deux séries de résul-
tats (2 mesures dans chaque cas) montre que
la méthode manuelle dévie systématiquement
de + 0,025° C en moyenne soit & 00 de 0,3
atmosphére ou 6,7 mosM.

La détermination du A des extraits de glos-
sines {6) montre que chez les pupes, la pression
osmotique est légérement supérieure a celle des
adultes, jeunes ou vieux et aussi bien méles que
femelles (tableau II).

TABLEAU N°® II

Espdce Glossina Gloseina CGlossina
Age et sexe morsitans morettons tachinoides aus tent
Pupes de 26 jours 691 mosM 540 mosM 471 mosM
Jeunes ad" 446 mosM
Jeunes g 528 mosM
Vieux o 440 mosb

Pressions osmotiques en milliosmoles calculées d’aprés la mesure des A des hémolymphes de glossines &
divers stades de leur cycle vital, Ces chiffres représentent des movennes sur de trés nombreuses mouches
tsé-tsé.

2. Mesure de A
pour les solutions salines simples

En particulier pour préparer des solutions
isotoniques aux milieux biologiques, il est sou-
vent nécessaire de connajtre U'influence de cer-
tains sels en solution aqueuse sur la pression
osmotique.

Le tableau T donne quelques informations
a ce sujet pour 4 concentrations de M/10 A M,
de 26 corps. A partir du A on peut naturelle-
ment calculer 7 en atmosphére ou en mosM.

La valeur de ces chiftres est tout a fait pra-
tique, clle correspond aux A mesurables et tient
done compte des lois de la cryométrie et de la
dissociation ionique. Plus la concentration est
grande, plus les chances d’erreurs sont grandes.
Mais on peut par une simple mesure de A : sur
une solution simple, déterminer la molarité et
le coefficient de dissociation, sur une solution
complexe, leur éguivalent pour une molécule
hypothétique qui aurait méme A dans les mémes
conditions.

3. Exemples d’application

Une fois le A de la solution qu'on étudie,
déterminé, on peut faire trois sortes de calculs :

a) Déterminer une concentration
moléculaire Nm

On applique la formule (IV) et pour une
solution aqueuse contenant unc seule sorte de
molécules non dissociées, on a immédiatement :

5i A = 0,80

Nm = = 0,430 mole-g/l

A
1,86
Si la solution contient une série de corps
dissociés ou non, on pourra déterminer la con-
centration moléculaire équivalente; ainsi pour
un sérum dont A = (,56°.

0,56

On a 86

Nm — = 0,301 mole-g/l

b) Calcul de n

Il a été assez insisté sur ce point pour ne pas
y revenir ici. On applique la formule (VIII) si
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TABLEAU N°T

Abaissement du point de cengélation
en degré C : 4
Roms Formules
Solution

M/10 /5 M/2 H
Acide acétique CHBCOOH 0,19 0,38 0,93 1,88
Acétone CI.-I.,COCH3 0,19 0,38 0,93 1,88
Chlorure d'ammonium NHI'CI G,34 0,71 1,60 3,42
Sulfate d'ammonium (NH4}2504 0,44 0,80 1,86 3,57
Chlorure de caleium CaClZ, 2 HZO Q,60 ¢,98 2,53 6,05
Sulfate de cuivre Cu 504, 5 HZO c,21 0,38 0,86 1,73
Ethanol CH3CHZGH c,19 0,38 0,93 1,83
D Glucose (361-11206, 1 E20 0,19 0,38 1,01
Glycérol CH,0H CHOH CH,OH 0,19 0,38 0,99 2,06
Lactose 012H22011’ 1’H20 0,19 0,40
Chlorure de magnésium Mgclz, 6 HZO 0,53 0,98 2,68 6,38
Chlorure de potassium KC1 0,34 0,68 1,69 3,33
lodure de potassium KL 0,36 0,71 1,73 3,57
Nitrate de potassium KJ.\IO3 0,33 0,64 1,48 2,65
Phosphate de potassium ICHZPO[' Q0,33 0,68 1,53
monobasique
Phosphate de potassium KZH PDA’ 3 H20 0,42 0,B2
dibasigue
Sulfate de potassium K2504 C,47 0,82
Acrate de sodium CH,CO0Na 0,29 0,72 1,83 3,92 ¢
Bicarbonate de sodium NaH CO3 0,36 0,70 1,62
Carbonate de sodium Nazcoj, 10 HZD 0,44 0,83 1,86
Chlorure de sodium NaCl Q0,35 0,70 1,71 3,45
Phosphate de sodium Na H PC,, 7 H O Q0,45

2 4 2

dibasique
Sulfate de sodium Nazsoa, 10 HZO 0,46 0,78
Tartrate de sodium Nal(COO CHOH}z. 2 HZO Q0,45 0,83
Saccharose ClZHZZOll 0,19 0,39 1,10 2,65
Drée NH,,CONE,, 0,18 0,36 0,92 1,87

Abaissement réel du point de congélation A en degrés centigrades pour guatre concentrations de gquelques
substances chimiques d'un emploi constant dans les laborateires de biologie. Ces données tiennent compte du
coefficient de dissociation des molécules de soluié (ST) en solutions aqueuses. Les cases vides corres-

pendent a des conditions spéciales incompatibles avec les lois fondamentales qu'il faut appliquer.
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on raméne a 0° C, la formule (IX) a la tempé- k : coefficient cryométrique, constante liée an

rature t. Rappelons ici que la conversion des solvant et aux unités. ]

pressions osmotiques exprimées en atmosphére, ™ ¢ ™asse du corps dissous (de soluté).
. r - iy

en osmoles, se fait par la formule : n : ma?se du Zolvant cc;rrespondant a m.

. T : molarité d'une solution = concentration

mat. = mosM > 22,41 (a 0¢ C), moléculaire du soluté — concentration en

moles/l de solution; la molarité d’une solu-

¢) Détermination de o tion c'est le nombre de molécules-grammes
. . par kg de solvant donc ici d'eaun.

Pour un sel simple en solution dans T'eau, 3 . oo moléculaire
la conna}ssar.lce de A, de n et de M permet de mole : unité chimique de masse en C.G.8. = poids
calculer i puis a. moléeulaires ¥ gramme; aussi appelée molé-

cule-gramme.

On obtient ainsi le c:'(?efflmen.t de dlS%O_Cl.ﬁlthI} N : nombre de molécules de soluté dans 1.000 g
d'un sel dans les conditions qui ont présidées a de solvant.
la mesure de A. Nm : concentration mocléculaire.

. . e . . : bre di donné écule.

En conclusion, une détermination relative- n mm.re fous O’me.p ar une.m(’lecme
ment simple, celle de A permet d’atteindre des T Pression d'un gaz (loi de Mariotte).
données moléculaires intéressantes, pourvu ™ : g:ﬁ:gll‘;;l ((?:ﬁ;’th“e en atmosphéere ou en
qu'on s’entoure de toutes les précautions d’in- s L

o gt . . : constante universelle des gaz parfaits, échelle
terprétation neécessair R tant lle d rfait hell
£rp arres. 1961 = 8,025 x 10—-2 I/at (moles—1)

(degrés—1).
SYMBOLES UTILISES SN  : solution = SV + ST.
ST  : soluté, corps dissous.

o : coefficient de dissociation d’une solution — SV : solvant.
nombre de molécules dissociées/nombre total . P
de molécules. h / t, : ggé?és t(i:e congélation du solvant pur en

C : concentration du soluté dans une solution — . R .

m t : point de congélation de la solufion en
P degrés C.

AHT : pression hydrostatiqoe. T : température absolue, T = 273,16 - 0 C.

A : abaissement du poini de congélation d™une V, Vo V‘Dh{me de SN en 1 occupé par, chaque
solution, par rapport au point de congélation molécule-g. de ST ou volume occupé par un
du solvant pur. gaz (loi de Mariotte).

i i coefficient de Van'T Hoff = nombre réel de Vo  : volume spécifique normal du gaz parfait,
particules de la solution dissociée/nombre échelle 1961 — 2,24135 % 10¢ cm?® mole—?
réel de particules de la solution non dissociée. (22,41 1/mole).

SUMMARY

Theory and practice of the osmetic pressure measures by cryometry

During the studies on the glossina haemolymph, the first deter-
minatien concerned, the osmotic pressure. The study of the animal
serums cannot avoid this analytical stage and the knowledge of the saline
solutions used in physiopathology also passes through determining the
freezing point depression, And there are always questions concerning the
calculation of the osmotic pressure, which importance in biclogy and
variety of formulations gave way to a settlement relying on solid physical
bases.

After reexposing the definitions, the theorical part of the statement
allows us to pass in review both the laws concerning the molecular masses
in the general case as well as in the particular cases, and the laws
concerning the osmotic pressures. This leads us logically to a series of
formulas that allow us io envisage practical applications, essentially the
calculation of the osmotical pressure by measuring the freezing point
depression of an aqueous solution. We have taken for value some constants
already used and for units the constants recently retained by the inter-
national agreements. All through the establishment of the formulas, their
conditions of validity are strongly underlined, then, after having taken
these elementary precautions, some applications are studied in a practical
point of view.
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In particular, the simplest manipulation to determine a A is exposed,
with, for equipment, a cryometer of the Beckmann type with a differential
thermometer. The technique is described step by step, which allows us to
make a new measure with these only indications. The other techniques,
more complicated or more expensive, are only mentioned.

A few results illustrate the whole of it; they concern the african
cattle plasma and the glossina haemolymph. Lastly, a picture shows
together the A of a few substances frequently used in laboratories; these
data having been calculated or measured can save us from using a
measure for which we are not always equipped.

The, whole of the symbols which are used and their meaning are
shown at the end of the text to make it lighter and avoid the repetitions.

RESUMEN

Teoria y prictica de las medidas de Ia presion osmoética mediante
criometria

Durante los estudios de la hemolinfa de las glosinas, fue la primera
determinacién la de la presidn osmética. Para estudiar los sueros animales
s¢ necesita tambien hacer dicha analisis, v el conocimiento de las
soluciones salinas utilizadas en fisiopatologia igualmente se realiza por la
determinacién de los descensos del punto de congelacidn. Siempre se
plantean cuestiones sobre el cdlculo de la presién osmética cuya impor-
tancia en biologia y cuva variedad de las formulas necesitaban una
determinacién segin bases fisicas sdlidas.

Despues de haber dado las definiciones, se pasan en revista las leyes
concernientes a las masas moleculares en el caso general asi como en los
casos particulares, v las concermientes a las presiones osmdticas. Se
obtiene asi una serie de formulas que permite considerar aplicaciones
précticas, principalmente el calculo de la presidn osmética al medir el
descenso del punto de congelacidn de una solucidn acuosa. El valor de
las constantes utilizadas y las unidades son las adoptatas mdas reciente-
mente por los acuerdos internacionales, Durante ¢l establecimiento de las
formulas, se notan sus condiciones de validez; Luego se estudian las
aplicaciones pricticas. Se expone particularmente la manipulacién maés
simple para determinar un A, con un criometro de tipo Beckmann con
termometro diferencial. Se describe en detalle la tecnica, lo que permite
hacer de nuevo una medida siguiendo dichas selas indicaciones. Solo se
mencionan otras tecnicas mas complejas ¥ mas costosas.

Se dan algunos resultados que conciernen los plasmas de bovinos
africanos y las hemolinfas de glosinas. Un cuadro reune los A de algunas
substancias corrientemente utilizadas en el laboratorio, estos datos, calcn-
lados o medidos, pueden evitar de hacer una medida por la cval no se
tiene siempre el aparato.

Se indican [a totalidad de los simbolos utilizados y su significacion
a fin del texto para evitar las repiticiones.
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Note sur la digestibilité des coques d’arachides
utilisées en alimentation animale

1. Digestibilité in vitro

par R. BOUDERGUES et H. CALVET (*¥)

RESUME

Depuis plusieurs années, la coque d'arachide est utilisée avec succes
au Laboratoire national de I'Elevage et de Recherches vétérinaires de

Dakar,

dans l’'alimentation des animaux en stabulation et dans des

expérimentations d’embouche intensive.

Les rations & base de ce sous-produit sont constituées d’'un mélanpge
homeogéne de coque d'arachide mélassée 4 20 p. 100, de sons et de
farines incorporés dans des proportions variables suivant la destination

des rations.

Pour estimer la part gui revient i la coque d’arachide dans la valeur
de ces aliments composés, des essais de digestibilité de la coque d'arachide

in vivo et in vitro ont été entrepris.

La présente note concerne les digestibilités in vitre, rapporte les
techniques utilisées, les taux de cellulolyse et de dégradation de matiéres
séches obtenus dans les différentes conditions opératoires.

Ces résultats permettent, en premiére approximation, d’attribuer une
valeur de 0,05 UF par kg 4 la coque d’arachide brute et une valeur
minimale de 0,20 UF au produit mélassé & 20 p, 100,

L'introduction de la coque d’arachide dans
I'alimentation animale au Sénégal remonte
maintenant a plusieurs années. Son utilisation
a eté envisagée, d’abord pour pallier le déficit
fourrager rendant difficile, en certaines saisons,
Pentretien des animaux en stabulation, alors
que cette forme d'élevage a tendance & se déve-
lopper pour les animaux de labour et dans les
perspectives de embouche intensive.

Devant les résultats obtenus, le caractére
économique de ce type de ration et les disponi-
bilités en coques d’arachide existant au Sénégal,
son utilisation a été élargie.

C’est ainsi qu’au cours de lannée 1969,
plusieurs types de rations & base de coque

(*) Institut d’Elevage et de Médecine vétérinaire
des Pays tropicaux, Maisons-Alfort. Laboratoire
national de 1'Elevage et de Recherches vétérinaires,
Dakar-Hann.

d’arachide mélassée supplémentée par des sons
et des farines ont été utilisés dans des essais
d’embouche intensive de taurillons Zébu Gobra.
L’un d’eux a permis d’obtenir, pendant quatre
mois, un gain de poids journalier supéricur 3
un kg, Le méme sous-produit mélassé et addi-
tionné de 2 p. 100 d'urée a servi au Centre
dc Recherches zootechniques de Dara i supplé-
menter, en saison séche, des animaux entretenus
au piturage. Enfin, la coque d'arachide mélas-
sée enrichie par des farines basses de riz cons-
titue depuis plus d'un an la nourriture exclusive
des animaux d’expérience du Laboratoire de
Dakar, remplagant la fane darachide ou la
paille de riz d'un prix de revient plus élevé.

Cette utilisation de la coque d’arachide en
alimentation animale an Sénégal a été précédée,
par ailleurs, par quelques rares tentatives jugées
en général peu dignes d'étre poursuivies. Tels
sont les essais rapportés par THOMAS et
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KINCAID (1950), HUFFMAN ¢t DUNCAN
(1952), WILLIAMS et JONES (1954), CLAY
(1941), dans lesquels la coque d’arachide a
Tétat brut venait en remplacement d'un four-
rage classique.

Le mode de préparation particulier des
rations 2 base de coque, adopté a Dakar, n'est
probablement pas étranger aux résultats beau-
coup plus favorables obtenus. Le conditionne-
ment des rations est effectué de la facon sui-
vante :

— la coque est brassée dans un pétrin
mécanique de grande capacité et additionnée
de 20 p. 100 de mélasse. Dix minutes de mala-
xage suffisent pour obtenir un mélange relati-
vement homogéne du produit. On incorpore
alors des farines et des sons dans des propor-
tions variant de 20 p. 100 pour les rations
d’entretien & plus de 60 p. 100 dans le cas des
rations de haute production. Aprés une homo-
généisation d'une durée de 10 & 15 minutes, la
ration est conditionnée en sacs de jute et
stockée, en saison seéche, pendant plus dun
mois, sans qu'apparaissent des altérations. Les
rations comportent donc trois composants
essentiels : la coque, la mélasse et les farines.

Quel est le role de chacun de ces composants
dans Pefficacité de la ration ?

En ce qui concerne la coque, il est permis
d’envisager trois hypothéses :

1. En raison de sa forte teneur en lignine,
elle constitueg uniquement un support de la
ration destinée 2 apporter ie lest nécessaire &
un fonctionnement digestif normal.

2. Le contenu des panses des animaux rece-
vant ce type de ration a un aspect particulier.
Il se présente sous la forme d'une péte fluide
ct homogéne, & granulométrie moyenne qui,

Salive artificielle :

— Bicarbonate de sodium
Phosphate disodique
Chlorure de sodium
Chlorure de potassium
Chlorure de magnésium
Sulfate de manganése
Sulfate ferreux

Sulfate de cuivre

— Sulfate de cobalt

— Sulfate de zinc

— FEau distillée

par son aspect physique, suggére « une phase
de dispersion ruminale » dont la qualité parait
capable de favoriser la production et I'absorp-
tion des nutriments. Il pourrait donc exister
une espéce de « potentialisation » de la valeur
des suppléments, du fait de leur incorporation
a la coque.

3. La coque d’arachide contient elle-mé&me
de la cellulose et des matieres protéiques. Dans
quelle mesure ces nutriments sont utilisés par
Tanimal 7 Les résultats des digestibilités in vitro
rapportés par la suite constituent un premier
¢lément de réponse & ces problémes.

I. MATERIEL ET METHODES

Le dispositif préconisé par TISSERAND et
ZELTER pour I'évaluation rapide de la diges-
tibilité in vitro de la celluiose a été adopté. Il
se compose d'un tube de verre de 45 mm de
diamétre et 210 mm de hauteur, d’une capacité
de 175 ml & rodage de 29 3 32 et surmonté
d’un réfrigérant rodé. Ce dernier est traversé
d'une tubulure de verre pour le passage, bulle
4 bulle, d'un courant de gaz carbonique qui
assure le brassage du milieu. Les tubes sont
immergés sur une hauteur de 100 mm dans un
bain-marie thermostaté a 39°C = 0,5 qui est
agité continuellement pour assurer une répar-
tition homogene de la température.

Seize tubes sont mis dans le bac et consti-
tuent unme expérience de digestiblité donnant
8 résultats de matidres séches dégradées et 8 de
cellulolyse.

Le substrat expérimenté est mis en digestion
dans le tube a essai avec 20 ml de salive arti-
ficielle (MAC DOUGALL, 1948) enrichie en
oligo-élément et 20 ml d’inoculum.

Co3 HNa 9.240 mg
Pod HNa2, IZH 20 7.125 mg
Cl Na 470 mg
Cl K 450 mg
Cl2 Mg 47 mg
So4 Mn, H.O 4 mg
Sod Fe, TH;O 75 mg
So Cu, 5H.O 2 mg
Cl2Co 2 mg
So4 Zn, 7TH,O 0,1

Q.S.P. 1.000 ml
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On ajoute & cette solution de P'Antimousse
Prolabo n° 426 a raison de 2/1.000 afin d’évi-
ter la formation de bulles susceptibles d’entrai-
ner le long des parois du tube de fines particules
de substrat qui seraient ainsi soustraites a I'atta-
que du jus de rumen.

Inoculum

Le jus de rumen est prélevé le matin avant
la distribution d’aliments, par aspiration avec
une crépine filtrante introduite dans le réservoir
digestif an travers d'un dispositif de fistule
permanente dont sont équipés les animaux
d’expérience suivant le mode opératoire classi-
que. Le jus est ensuite rapidement filteé sur six
couches de gaze. Le donneur est une vache zébu
de 6 & 7 anms, nourrie avec un fourrage et un
complément déterminé pour chaque expéri-
mentatiomn.

Substrat

Les études ont porté sur une coque d'ara-
chide en provenance d'une huilerie de Dakar.
Son analyse bromatologique a donné les résul-
tats suivants :

Matieéres séches  910,8 p. 1.000 de prod. brut

Matieéres minérales 18,0 p. 1.000 de prod. sec
Mati¢res grasses 324 » » »

Matitres protéiques 794 » » »
Phospore 0.5 » » »
Calcium 1,5 » » »
Cellulose Wende 694,2 » » »
Cellulose Kuschner 335,5 » » »
Lignine 304,0 » » »
Insoluble fermique 678,0 » » »

Insoluble formique = cellulose vraie (Kusch-

ner) - lignine.
Deux kilogrammes de coques broyées, homo-

généisées et analysées, ont servi pour ces expé-
riences in vitro.

Technigue d'analyse

Les critéres retenus sont les taux de cellulo-
lyse et de matiéres séches dégradées.

A. Dosage des matiéres séches

e Dans le jus de rumen

Sur chaque prélevement, on détermine le
taux de matieres séches de I'inoculum. Cin-
quante ml de jus de rumen et 2 ml d’acide
chlorhydrique sont centrifugés 15 minutes a
4.500 tours. Le surnageant est décanté sur un

creuset alundum taré; l¢ culot rincé avec 40 ml
d’eau distillée est centrifugé 10 minutes. L'opé-
ration est reconduite deux fois avant de filtver
& nouveau le culot sur le méme creuset d’alun-
dum. Aprés séchage & 110° C, on pése jusqu’a
poids constant.

o Dans le liguide aprés digestion

La détermination du taux de matiéres séches
s'effectue comme précédemment. Pour le calcul
des matiéres s¢ches dégradées, on tient compte
des quantités apportées par les 20 ml de jus de
rumen et par le substrat. Le résultat s’exprime
en pourcentage.

B. Dosage de cellulose

o Dans le jus de rumen

L’animal 2 fistule donneur de l'inoculum est
maintenu 4 une alimentation constante durant
toute I'expérimentation, ce qui permet de déter-
miner seulement en début et en fin d’expérience,
le taux de cellulose contenu dans les matiéres
séches du jus de rumen.

Un litre de jus de rumen est mis & évaporer
a 100°C = 5. La matiére séche obtenue est
homogénéisée et sur plusieurs prélévements de
2 g de ce résidu sec, on détermine la teneur en
cellulose par la méthode rapide de Wende.

e Dans le liquide aprés digestion

La totalité du résidu de digestion est centri-
fugée 15 minutes a 3.500 tours et le surnageant
décanté. Sur la phase solide restante, on dose
la cellulose par la méthode rapide de Wende.

Elle comporte d’abord une attaque par
100 ml d’acide sulfurique a 1,25 g p. 100 pen-
dant trente minutes suivie d’'une attaque alca-
line par 100 ml de soude & 2,5 g p. 100
pendant trente minutes. On filtre sur creuset
alundum de porosité moyenne, séche & 110°C
et calcine & 53(0° C.

Pour le calcul de la cellulolyse on ajoute la
cellulose apportée par le jus de rumen & celle
contenue dans la coque d’arachide utilisée.

II. RESULTATS

Ils portent sur la détermination des condi-
tions optimales de la cellulolyse de la coque
d’arachide, sur 1'étude de l'influence de la mé-
lasse et de 'apport azoté sur la digestion in
vitro de ce substrat.
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II-1. Déiermination de conditions optimales de
la cellulolyse

De nombreux facteurs sont susceptibles
d’avoir une action sur la dégradation du sub-
strat in vitro : telles sont ia température et la
durée de digestion, la concentration du substrat
par rapport & Finoculum, la nature de Talimen-
tation habituelle du donneur qui conditionne
I'activité biologique du jus de rumen.

La température de digestion a ¢t¢ maintenue
& 39°C = 0,5. Ce sont 14 des conditions désor-
mais classiques des digestibilités in vitro et de
ce fait I'influence des variations de température
n'a pas fait 'objet d'une étude spéciale,

II-2. Alimerntation du donneur

L’animal donneur du jus de rumen a recu
trois types d’alimentation, et les prélévements
d’'inoculum ont été effectués chaque fois aprés
une période d’adaptation de 15 jours & chaque
nouvelle Tation.

o Aliment n* 1

It comporte Padministration ad libitum de
fane d’arachide dont la consommation journa-
ligre se stabilise 4 10 kg environ.

Cet aliment a une valeur movenne de 0,35 UF
et 40 g de MAD au kg.

o Aliment n* 2

A 8 kg de paille d’arachide sont adjoints
2 kg de granulés composés 4 parties égales de
son de mil, son de blé et son de mais.

La valeur de ce supplément est estimée a
0,85 UF et 90 g de MAD au kg. Cette derniére
ration apporte donc 4 I’animal, journellement,
4.5 UF et 5300 MAD.

o Aliment n°* 3

11 est constitué de mélange: coque d’ara-
chide, 20 p. 100 — mélasse, 15 p. 100 —
farine de riz, 12 p. 100 — son de mais, 12 p.
100 — sel, 1 p. 100. La mélasse est addition-
née progressivement & la coque d’arachide dans
un mélangeur et aprés une homogénéisation de
ces deux constituants, on ajoute la farine et le
son tout en maintenant le malaxage. Cet ali-
ment est donmé & volonté, la consommation
moyenne journaliere en est de 10 kg environ.

1l a une valeur approximative de 0,40 UF et
45 g de MAD au kg.

Ces essais dont les résultats font l'objet du
tableau n” 1 ont été réalisés avec les constantes
expérimentales suivantes :

guantité cogue d'arachide =—= 0,50 g
quantité de salive adjointe = 20 ml
quantité¢ d’inoculum = 20 ml

durée d’incubation = 48 heures
température = 39°C 4+ 0,5

TABLEAU E* I

1 Aliment n° 1 Aliment n° 2 Aliment n®3
Nombre d'essais 42 91 84
MatiZres séches "
degradter . 100 17,8 + 1,8 18,2 + 2,4 19,4 « 1,2
Cellulolyse p. 100 15,1 + 2,9 34,3 + 3,4 34,8 + 1,7

Il apparait & la vue de ces résultats que I'ali-
ment n° 1 donne chez I'animal qui 'ingére un
jus de rumen dont le pouvoir cellulolytique est
faible comparativement aux deux autres ali-
ments induisant des taux de cellulolyse com-
parables. La différence dactivité des jus de
rumen, si elle ne parait pas en rapport avec les
quantités d’azote ou de cellulose ingérées, sem-
ble augmenter par contre jusqu’a un certain
niveau avec la valeur énergétique des rations.

Il se peut, en outre, que des fractions glucidi-
ques non dosées dans les rations 2 et 3 (mélasse)
fournissent aux jus de rumen correspondants,
encore davantage d’énergie et, en conséquence,
un pouvoir cellulolytique nettement supérieur,

La paille d’arachide seule ne donne pas chez
I'animal qui l'ingére un jus de rumen & fort
pouveir cellulolytique alors que la dégradation
des matiéres séches est comparable a celle
obtenue avec les autres aliments. On note, en
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TABLEAU W°IT

Rations du donneur d'ipoculum

Rariorn 1 Raticm 2 Ration 3
Matidres azoties ingérées 8GC g 930 g 760 g
Matiéres cellulosiques p
ingérées 3.800 g 3.270 g 4.060 g
U.F. ingérées 3,5 4.5 4,0
M.A.D. ingérées 400 g 500 g 450 g

HAD

Rappert F 114 111 111
Cellulolyse obtenue 15,1 p.1l00C 34,3 p.100 34,8 p.100

outre, la valeur plus faible de lintervalle de
confiance & 95 p. 100 pour I'aliment 3, résuftat
en relation, sans doute, avec la plus grande
homogénéité de cet aliment par rapport a la
paille d’arachide dont la proportion feuille/tige
cst trés variable.

II-3. Temps d'incubation

L’influence de la durée de contact contre le
susbtrat et chaque inoculum a été émdiée avec
les temps d'incubation suvivants: 24, 48 et
72 heures.

TARLEAU N°III

Durée 24 heuraes 48 heures 72 heures
Nombre d'essais 3z 91 4Q
Mati#res séches 16,8 + 2,3 18,2 + 2,4 19,0 + 1,9
dégradées - - -
Cellulolyse p. 100 27,7 + 2,9 34,3 + 3,4 34,9 + 3,3

L’analyse de ces résultats montre :

1. Un accroissement important entre 24 et
48 heures pour les matiéres séches dégradées
(7,7 p. 100} et pour la cellulolyse (19,2 p. 100).

2. Pour une durée de 72 heures, ces aug-
mentations sont plus faibles comparativement
4 48 heures et sont de 4,2 p. 100 et 1,7 p. 100
pour les mati¢res séches et la cellulose. Il sem-
ble que pour la digestibilite de la coque d’ara-
chide in vifro, une durée d’incubation de 48
heures soit celle la plus proche des conditions
optimales de dégradation du substrat. Le ralen-
tissement de Pactivité cellulolytique du jus de
rumen aprés 48 heures pourrait &tre di & une
diminution de l'activité bactériennc ou & 'accu-
mulation des déchets de fermentation dans le

tube de réaction inhibant ia flore microbienne
comme le souligne WARNER.

II-4, L'influence de la concentration en coque
d arachide

In vive, selon BURROUGHS et collab. le
taux de matiéres séches du jus de rumen est
de 'ordre de 10 4 15 p. 100; une telte concen-
tration par rapport a I'inoculum dans les expé-
riences in vitro n'est pas réalisable en raison
de Taccumulation des produits de dégradation
dans les tubes de digestibilité. Le taux optimal
des matiéres séches adopté varie de 0,5 a
5 p. 100 selon les autenrs; DONEFER consi-
dére que la teneur optimale en cellulose vraie
doit étre de 400 mg pour 100 ml. TISSERAND
et ZELTER avec un foin de luzerne ont trouvé
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une activité cellulolytique optimale avec 2,5 p.
100 de matiére seche.

Trois doses de substrat ont été expérimentées
avec 20 ml d’inoculum et 20 ml de salive:

0,25 g - 0,5 get 1 g de coque d’arachide pour
des durées de digestion de 48 heures, I'inoculum
étant fourni par un animal mnourri avec la
ration n° 2.

TABLEAU K°IV
Quantité de substrat 0,25 g ¢,50 g lg
MatiBre s@che par rapport
& 100 ml d'inoculum 0,57 1,13 .3
Cellulose vraie par rapport
3 100 ml d'inoculum 210 mg 420 mg 840 mg
Matiéres sdches dégradées p.100 16,9 + 1,9 18,2 + 2,4 16,7 + 2,6
Gllulolyse p. 100 29,7 + 2,7 34,3 + 3,4 26,8 + 2,9
Hombre d'essais 40 91 40

La dégradation de la celulose est optimale
avec une quantité de substrat égale a 0,50 g,
ce qui correspond a 1,15 p. 100 de matigres
seches et de 420 mg de cellulose vraie pour
100 m! d'inoculum. TISSERAND et ZELTER
ont trouvé avec le foin de luzerne une dégrada-
tion optimale pour 420 mg de cellulose vraie
correspondant 4 2,5 p. 100 de matiéres séches.

Avec la coque d’arachide, substrat fortement
cellulosique, le taux de celiulose vraie par rap-
port a inoculum semble conditionner la dégra-
dation de ce constituant.

Conclusions

De ces différents essals de digestibilité in
vitro de la coque d’arachide, il ressort que les
meilleures conditions expérimentales sont les
suivantes :

— Température d'incubation 39°C x5
— Durée d’incubation 48 heures
— Quantité de substrat 0,5 g

Tels sont les facteurs qui seront maintenus
constants pour les études suivantes.

OI. INFLUENCE DE LA MELASSE

La mélasse utilisée dans ces expériences pro-
vient d'une industrie sucriére sénégalaise qui

raffine du sucre de canne; elle a la composition
moyenne suivante :

— Matiéres séches 83 p. 100
— Saccharose 40 p. 100
— Sucres réducteurs 19 p. 100
— Cendres 10 p. 100
-— Matiéres organiques 14 p. 100
— Autres

— Matiéres protéiques 24 p. 100

La quantité de mélasse brute nécessaire aux
seize essais dune expérience est diluée dans
les 320 ml de salive artificielle utiles.

Des taux de 5, 10, 15, 20 ¢t 30 p. 100 de
mélasse par rapport a la coque d’arachide ont
été expérimentés avec des jus de rumen pro-
venant d’'un bovin alimenté soit avec Paliment
n° 1 (paille d’arachide), soit avec le n® 2 (paille
d’arachide « trison »), Les résultats obtenus
sont regroupés dans le tableau 5.

L’étude de ces résultats conduit aux conclu-
sions suivantes :

1. La mélasse a une action favorable sur la
cellulolyse lorsque le jus de rumen a un faible
pouvoir cellulolytique; elle compense par 1'ap-
port de glucides la déficience d’énergie que l'on
a trouvé pour 'inoculum provenant d’un animal
nourri exclusivement de paille d’arachide; la
cellulolyse passe de 25,1 p. 100 4 20,8 p. 100
et 21,0 p. 100 avec un jus de rumen peu actif
alors qu'elle reste & peu prés constante & 34 p.
100 avec un inoculum d'activité supérieure.
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TABLEAU N°V

Adjonction de mélasse

Aliment n® 1 Aliment n°® 2
deaenss | Cellulolyse | METEEes | TORORe | celtvlotyse | Maithres

Coque brute 42 5,1 +2,9 17,8 + 1,8 90 34,3 4+ 3,4 18,2 + 2,4
ﬁiqiélﬂiﬁi 5.p.100 a2 17,8 + 2,5 | 17,6 + 2,0 40 34,1 + 2,9 17,9 4 2,1
Cé“‘ﬁélﬁi‘s’i 19 p.100 48 20,8+2,1 17,0+ 1,8 90 30,5 + 3,0 17,5 + 1,9
Goque plus L . 100 s |2,042,3 |18,1 ¢ 2,1

e mélasse - -

Sz“:zlgi‘;: 20 p.100 52 19,7 + 2,0 [18,3 + 2,0 90 34,8 + 2,8 18,6 + 2,1
gzqr‘;zlzi‘;: 30 p.100 44 18,1+ 1,9 |18,0 1,9 70 | 30,2 + 3,2 17,3 + 2,0

2. Le taux de mélassage optimal est de 15 a
20 p. 100.

3. L’addition de mélasse ne semble pas avoir
d'effet sur la dégradation de la matiére séche
pour les deux jus de rumen expérimentés, diges-
tion qui reste aux environs de 17,5 a4 18 p. 100.
Tenant compte de ces résultats, le taux de
20 p. 100 de mélasse par rapport a la coque
d’arachide sera utilisé dans les essais ultérieurs
de digestiblité in vitro.

IV. INFLUENCE DE L’AZQOTE
L’influence d'un apport azot¢ sur la digesti-

bilité de la coque d’arachide a été étudiée par
addition au substrat mélassé a 20 p. 100 de

quantité variable de tourteaux d’arachide. Des
taux de 5, 10 et de 20 p. 100 en poids par
rapport 4 la coque ont été expérimentés. Le
tourteau utilisé pour ces essais contient :

— Matigres séches 9258 p. 100
— Matiéres protéiques 570,5 p. 100
— Matiéres cellulosigues 80,2 p. 100

On a denc ajouté 25, 50 ou 100 mg de tour-
teau & chaque tube sclon les taux étudiés,
L’apport de ce complément azoté se traduit par
des augmentations importantes du taux de ma-
tieres protéiques au sein du milieu de digestion
variant de 35 p. 100 a 140 p. 100 alors que
laugmentation de la matiere cellulosique est
comparativement négligeable de 0,6 p. 100 &
3,2 p. 100 comme le montre le tableau n° 6.

TABLEAU N*VL

Adjonction de tourteau

Tourteau ajouté
Coque d'arachide
5 p. 100 10 p. 1DO 20 p. 100
Prise Eléments Quanti.fe Augmentation Qu?ntife Augmentation Qua.ntiEe Augmentation
d'essal contenus en mg ajoutge p. 100 4joutee p. 100 ajoutée p. 100
en mg en mg en mg
Matiéres
séches 455 23 5 46 10 92 20
Matid&res
protéiques 40 14 35 28 70 57 140
0,300 ¢ Matléres
cellulosiques 347 2 0,58 4 1,6 a 3,2
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Les résultats de la cellulolyse et de Ia dégra-
dation de la matiére séche sont résumeés ci-
dessaus.

TABLEAU N°VII

Effets de 1'adjoncticn de tourteau
Tourteau ajoutdé
5 p. 100 10 p. 100 20 p. 100
Cellulolyse p. 100 36,7 + 2,4 31,1 + 1,9 30,8 + 2,1
Matig&res siches
idgradies p, 100 20,3 + 1,3 16,8 + 1,4 13,7 + 1,3
Nombre dfessais 42 70 42

Comparativement aux résultats obtenus avec
la coque mélassée a 20 p. 100 (cellulolyse
34,8 p. 100, matiéres séches 18,6 p. 100), on
constate que 1'addition de 5 p. 100 de tourteau
d’arachide améliore la digestibilité in vitro dc
la coque d’arachide mélassée. Cette teneur qui
accroit de 35 p. 100 la tencur en matiéres pro-
téiques du milieu semble un maximuni car des
taux supérieurs de 10 &4 20 p. 100 diminuent,
au contraire, 'activité cellulolytique des bacté-
Ties du jus de rumen réactionnel. La cellulolyse
reste faible toutefois: 36,7 p. 100 et son
accroissement est de 5 p. 100 environ, par rap-
port & celle de la coque mélassée 20 p. 100 qui
était de 34,8 p. 100; ZELTER et LEROY
avaient obtenu un accroissement de la cellu-
lolyse de 9 p. 100 par addition de tourteau
d’arachide & une paille de blé au cours d’études
de digestibilité in vitre de différents fourrages.

DISCUSSIONS ET CONCLUSIONS

Les nombreuses séries de digestibilité ir vitro
de la coque d’arachide qui font 'objet de cette
note, ont poursuivi plusieurs objectifs.

Dans un premier temps, les conditions opé-
ratoires nécessaires pour obtenir le taux optimal
de cellulolyse et de dégradation de la matiere
séche ont été progressivement dégagées,

Les meilleurs résultats sont obtenus avec ;

— un inoculum actif provenant d’un animal
dont I'alimentation est équilibrée;

— avec un temps d'incubation de 48 heures;

— avec une quantité de substrat égale 4 0,5 g
de coque broyée.

Un deuxiéme temps a eu pour objet dz déter-
miner le taux de teneur en mélasse du produit
le plus favorable a l'obtention des meilleurs
critéres; la teneur en mélasse 3 20 p, 100 cor-
respond a ces conditions.

Le dernier chapitre recherche les effets sur
Ia cellulolyse et la dégradation de matiére
séche produits par l'adjonction de matiéres
azotées, Ce chapitre est incomplet puisque seule
l'adjonction de tourteau d’arachide a été étu-
diée. Le tanx de tourteau favorable semble étre
inférieur a 5 p. 100. Dans quelle mesure ces
conditions permettent-elles de résoudre le pro-
bléme posé en début de cette note, & savoir
quelle est la valeur alimentaire réelle de la
coque d’arachide ?

Nous allons, pour calculer suivant la méthode
classigue Tensemble des ¢léments digestibles
(T D N), utiliser pour la cellulose le coeffictent
de 35 p. 100 obtenu aprés les digestibilités in
vitro; pour les matidres protéiques, les matiéres
grasses et 'E N A, nous emprunterons les coef-
ficients cités par HUFFMAN et collab. 2 Fissue
de digestibilité¢ de la coque d’arachide chez la
vache.

TDN — (6942 % 35 p. 100} 4 (79,4 %
21 p. 100) 4+ (32,4 3 13 p. 100)
| (86,8 % 10,5) = 278,18,

L’énergie métabolisable est alors de 278,18
X 3,65 = 1.015,35 et Ténergie nette de
1.015,35 — 910,8 = 104,55 calories.
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La valeur de la coque brute expriméc en
unité¢ de fourrage sera donc de:

104,55

—~zeg- = 0.05 UF/ke.

1l semble donc. a la vue de ces calculs, que
la coque d’arachide brutc 2 une valeur alimen-
taire faible mais qui n'est pas cependant nulle
ou négative comme le prétendent certains
auteurs.

De plus, la composition de ration & base de
coque telle qu'elle a été décrite, utilise chaque
fois la coque d’arachide mélassée an taux d=
20 p. 100. On est donc amené a considérer la
valeur non plus de la coque brute mais du
complexe coque | 20 p. 100 de mélasse. La

valeur de cette entité calculée suivant le méme
processus mais en tenant compte dune part de
I’amélioration de la cellulolyse et d'autre part
de Papport d’énergie par la mélasse conduit aux
résultats suivants : coque mélassée = 0,19 UF.

Or, cette valeur semble encore nettement
inférieure a celle qui a ¢té admise a 'issue des
expériences d'embouche et qui se situerait aux
environs de 0,30 UF/kg.

Il semble donc que cet aliment n’agisse pas
dans la nutrition animale seulement par 1'éner-
gie et 'azote qu'il apporte en trés faible quantité
d’ailleurs, mais que I'état physique qu'il induit
au niveau du rumen soit de nature A potentia-
liser T'absorption des suppléments qui sont
incorporés dans les rations & base de coque.

SUMMARY

Groundnut shells digestibility in zebu cattle vesults of an experimental
mn vitro study

For several years, at Dakar Veterinary Research Institufe, groundnut
shells have been successfully utilized for cattle feeding. The rations with
this by- product are made of an homogenous mixtare including proundnut
shells with molasse (20 p. 100}, bran and meals at various rates according

to the use of these mixed feeds.

For valuing the part which may be allow to groundnut shells in the
whele nuotritive value of these muxtures experiments of in wive and in
vitro digestibility have been carried out.

The results of the in vitso assays are reported in the presents note
and according to them it is possible to admit for pgroundnut shells a
matritive value of about 0,05 UF/kg, and 0,20 UF/kg for the muxture

shells — molasse 20 p. 100,

RESUMEN

Nota sobre la digestibilidad de ciscaras de cacahuetes utilizadas en
alimentacion animal, 1. Digestibilidad i vitro

Desde algunos afics. se utihza con exito. en el laboratorio nacional
de ganaderia v de investigaciones veterinarias de Dakar. las cascaras de
cacahuete para la alimentacién de los animales en estabulacion y para
experimentaciones de engorde intensivo. Las raciones con dicho sub-
producto contienen una mezcly homogénes de cascaras de cacahuete con
20 p. 100 de melaza, de salvados v de harinas mcorporados de manera
diferente segiin su destinacidn. Para determinar el valor de Ia cascara de
cacahuefe entre estos piensos compuestos. se efectuaron ensayos de
digestibilidad de la cascara de caczhuete in vivo e in vitro

Este trabajo trata de las digestibilidades in vifro, nota las técnicas
utilizadas, las tasas de celulolisis y de dsgradacidén de las materias secas
obtemdas en las diferentes condiciones de la experimentacion.

Segin estos

resultados, en una primera aproximacion. se puede

atribuir un valor de 0.05 UF/kg para la cdscara de cacahuete v un valor
minimo de 0,20 UF para el producto con melaza (20 p. 100).
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Paturage aérien au Cameroun.
Utilisation des ligneux par les bovins

par J. PIOT (")

RESUME

L’anteur relate les observations effectuées dans les pdturages de
Wakwa prés de N'Gaoundéré tant sur les plants que sur des lots d’animaux
au péturage. La valeur bromatologique des espéces est donnée, ainsi que
leur rendement et le comportement des troupeaux.

Des conséquences pratiques sont données concernant les possibilités
de complémentation, le traitement des espéces ligneuses et la nécessité de
laisser les animaux en permanence dans les parcs a exploiter.

En conclusion, I'auteur indique que la savane pastorale et la savane
forestiére, loin de s'opposer, sont complémentaires dans les conditions de
I’élevage extensif actuel et souligne la nécessité du maintien d'un &quilibre

sylvo-pastoral convenable.

Il est connu que, dans les régions tropicales
et équatoriales, le bétail consomme les feuilles
et les petites branches des arbres et arbustes;
I'émondage des acacias par les bergers et les
chevriers pour l'affouragement de leurs trou-
peaux en saison séche, est effectué couramment.

5i les recherches sur la flore des piturages
aériens, sont nombreuses, celles relatives & leur
utilisation par les animaux et leur valeur bro-
matologique sont relativement rares.

Les observations relatées dans cet article ont
¢été faites & Wakwa prés de N'Gaoundéré dans
les péturages qui ont servi 4 I’étude précédem-
ment publiée (13).

EXPERIMENTATION

Les observations ont été faites 4 la fois sur
les plants et sur des lots d’animaux au péturage.
Des échantillons ont été prélevés sur les parties
des plantes consommeées habituellement par ces
derniers, la détermination de la composition

(*) (LE.M.V.T. Station fourragére de
Cameroun’.

Wakwa,

chimique et de la valeur alimentaire a été
effectuée sur des parties aliquotes des échan-
tillons par R. RIVIERE, au laboratoire de
nutrition, de FIEMVT & Maisons-Alfort, sui-
vant les méthodes classiques en la matiére.

L appétibilité a été notée dans un paturage
dont la flore avait été inventoriée.

Le comportement des
observé :

troupeaux a été

1. dans un piturage sur sol granitique qui était
briilé régulierement;

2. dans un paturage sur sol granitique et basal-
tique rouge qui n’était pas brilé, les ani-
maux recevant une suppilémentation avec
des feuilles de Daniellia oliveri.

YALEUR BROMATOLOGIQUE

a) Espéces appétées

La florule jointe en amnnexe de [article
« Végétaux ligneux et paturages des savanes de
Adamaoua » (13) donne & ce sujet toute
précision quant a4 lappétibilité des différentes
especes.
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Non appétée (NA)
Peu appétée (PA)
Appétée (A)
Trés appétée (TA)

Il convient cependant d’insister sur quelques
peints particuliers.

Si certaines espéces sont appréciées de tous
les animaux et en tous temps, d’autres peuvent
ne I’étre que par certaines bétes, ce qui est lié
a des différences de comportement causées
soit par des dépravations du gofit, soit par
Yabsence d’habitudes alimentaives, Enfin cer-
taines espéces ne sont consommées qu’d cer-
taines époques, c’est ainsi qu'en période de
disette les animaux consomment les jeunes
feuilles de Terminalia macropiera, ou de Syzy-
giwm guineense var. macroptera.

Pour cette derniére espéce, on a pu observer
que certains animaux prélevaient de jeunes
feuilles trés appétissantes mais les rejetaient
presque aussitot.

Les vieilles feunilles de Lophira lanceolaia et
Piliostigma  thonningii ne sont qu'en partie
consommeées.

Les bourgeons et feuilles au débourrement de
Lannea schimperi ot Erythrina sigmoidea, les
jeones feuilles et rameaux de Piliostigma thon-
ningii et la quasi totalité des folioles de Daniel-
lia oliveri sont consommés i Dexclusion des
autres parties de ces plantes.

On note chez certains animaux une répu-
gnance 4 consommer les feuilles d’arbres; ils ne
s’y résignent que lorsqu’il n'y a vraiment plus
rien a manger, donc parfois trop tard. Or il est
important, & cause de leur haute valeur nutri-
tive, que les feuilles des repousses successives
soient consommées jeunes: il est donc bon de
forcer les animaux, qui n’y sont pas habitués, a
consommer des feuilles d’arbres avant qu’ils
n'aient par trop maigri, donc aussitét que
possible dans la saison séche. On y parvient en
distribuant des rameaux a l'étable ou en sur-
chargeant momentanément un parc fortement
embuissonneé. ‘

by Analyses

Les analyses sont repérées par un muméro
d’ordre alphabétique et un nombre indiquant
le mois et le millésime de prélévement et un
numéro d’ordre, si le méme jour il y a eu pour
la méme espéce plusieurs prélévements.

Les premiers prélévements ont été effectucs
en février 1966 sur les parties des 5 especes les
plus appétées Daniellia oliveri (3-2-66), Hyme-
nocardia acida (5-2-66), Lophire lanceolata
(3-2-66), Piliostigma thonningii {3-2-66), Vitex
madiensis (5-2-606).

En février 1967, la méme opération a été
pratiquée sur 6 espéces; on 'a accompagnée de
mesures de rendement. Pifiostigma thonningii
(15-2-67),Daniellia oliveri (15-2-67), Gardenia
ternifolia  (27-2-67-1) (27-2-67-2), Hymeno-
cardin  acida (16-2-67), Lophira lanceolata
(15-2-67), Vitex madiensis (16-2-67). En 1967,
on détermina la composition et a valeur bro-
matologique d'une herbe de prairie & Brachiaria
brizantha (17-2-67). Enfin en janvier 1968, les
mesures de productivité et les prélévements
furent effectués seulement sur les feunilles de
Daniellia oliveri & différents états de maturité;
(analyses 10-1-68-1 - 10-1-68-2 - 10-1-68-3).

Des mesures furent faites également sur des
repousses d’herbe de prairie sur pied; analyses
(fin 1-68-1) (fin 1-68-2).

Le calcul de la valeur bromatologique posait
évidemment le probléme fondamental du choix
des coefficients de digestibilité.

Pour les espéces ligneuses, en s'inspirant des
chifires cités dans 'ouvrage de PICCIONI (10)
pour des espéces ligneuses ecuropéennes et
méditerranéennes et de ceux donnés dans les
tables de SCHNEIDER (14), on a retenu pour
les plantes a faibles teneurs en cellulose les
coefficients de digestibilité suivants :

Matiéres protéiques 60 p. 100
Cellulose 60 p. 100
Matiéres grasses 50 p. 100

Extractif non azoté 75 p. 100

... et pour les plantes i teneurs normales en
cellulose respectivement 50 p. 100, 50 p. 100,
40 p. 100 et 60 p. 100.

Ces résultats sont certainement moins bons
gu’en réalité; de cette fagon les estimations
seront faites par défaut, ce qui est préférable.

Pour les 4 graminées, les résultats omt été
calculés a partir des tables hollandaises (5).

ANALYSE DES RESULTATS

Les résultats des analyses sont regroupés
dans le tableau I; on v a adjoint quelques résul-
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TARLEAU N°I
Analyses bromatologiques de feuilles d'arbres et de pousses d'herbes de saison sdche.
.o P H,6 O M. MLE. C. E. LAN A IMHLT T.C. Ca P Mg K. MPD
-~ 2
Analvsod ésﬁiiz‘;;;izs é s&ches /brutes g. [Etherd g g. £ 2. 2. g. . I.f. | UF/kg | g. %
yaes lo0| <100 p.100 p.100 | g. p.100 [p.100 |p.100 | p,100 |p,100 {p.100 | p.lOO p.100
p- 2.100
2 722 Dandallin oliverd
N G4 3.2.66 78,600 21,401 3,58| 3,65] 0,64 12,53 1,00 | 0,08 [C,064 t0,067 (0,054 | 0,31 ¢,17 | 2,15 | 125
Juunes [eailles 100,00 16,74 17,05| 2,98 | 58,57 | 4,66 | 0,44 {0,300 10,313 {0,254 | 1,47 0,82 [ 10,1
3932 Danielliia oliveri
15.2.67 76,40| 23,60 3,46| 5,35 o,80| 12,84} 1,15 { 0,11]0,127 0,056 {0,068 | 0,32 | 12,20( ©,18 | 2,17 | 115
Jeunes feuilles 100,00} 14,66 | 22,65 3,41 54,41 | 4,87 | 0,47 [ 0,539 |0,236 lo,788 | 1,34 | 52,00 0,771 8,8
4 841 Dantetlic ollveri
N° 224 9.1.68 71,70| 28,30| 4,17{ 4,20| 1,10} 12,36 | 1,47 | 0,17 | 0,160 |0,057 {0,097 | 6,39 | 14,40f 0,141 2,1 150
arbust, feuilles 100,00 14,73 32,60 ,90 1 43,57 1 5,20 | 0,600,566 0,202 10,342 | 1,39 | 50,80 0,5 7.5
1/2 mires
4 342 Duniellia olivori
N® 225 19.1.68 82,15| 17,85 4,10 4,35| 1,u8{ 7,18} 1,14 | 0,07 | 0,070 |0,076 [0,065 | 0,41 | 6,80 0,13 | 2,46 | 190
arbres 100,00 22,97 | 24,35 ,03 1 40,29 | 6,36 | 0,37 {0,301 |0,424 | 0,363 | 2,30 | 38,20| 0,75 | 13,8
& 843 Denieiilfa olivert
N° 226 10.1.68 67,35| 32,65| 5,72] 10,10| 1,19} 13,76 | 1,88 | 0,300,240 0,072 {e,117 | 0,37 | 16,80 0,65 | 2,86 | 175
Feuilles midres 100,004 17,5214 31,00} 3,65 42,07 5,76 | 0,93 ,735 10,220 ;0,359 1,13 | 51,70 0,5 8,75
3929 Gardencu ternijeiia
27.2.67 6,65] 93,35] 10,43} 17,90! o,70] 57,15 | 7,17 | 0,17 | 0,849 |0,327 0,422 | 2,12 | 31,301 0,68 | 6,25 90
¥eullles dessdchbes loo,00| 11,17 [ 19,20] ©,75) 61,20 | 7,68 ! 0,18 | 0,310 |0,350 {0,452 27 T3neol 0,73 | 6,7
apris fen
3 930 Gardenia ternifolia 60,60 39,40 3,35} 3,30 0,96 22,99 | 3,30 ; 0,07 0,667 |0,04% | 0,200 | 1,00 | 14,30 0,26 [ 2 80
21,2047 100,00| 8,49 21,05] 2,45 58,35 | 9,66 | 0,17 [ 1,694 lg,125 | 0,508 | 2,53 | 36,40} 0,66 | 5,1
2 719 Bymenocardia aolda 76,10 23,90 2,25 6,%0) 1,38 10,90 | 2,47 | 0,66 | 0,091 |0,068 | 0,042 | 0,40 0,11 [ 1,12 [ 100
5.2.66 1oo,00| 9,40 28,85 ,79 | 45,03 (10,32 | 2,77 | 0,382 |0,285 {0,177 | 3,75 0,47 | 4,7
3 93l Hymeaoeurdia actda 80,35 19,65 2,31 4,45 1,13 11,07 | 0,69 0,04 1 0,066 [0,042 0,062 | 0,18 8,801 0,11 1,15 105
16.2.67 100,00 | 11,75} 32,750 5,75 56,22 | 3,53 | 0,22 | 0,338 t0,216 |0,316 | 0,92 | 44,90} 0,56 | 5,B5
2 72) Lophira lanceolats 76,80 23,200 3,41t 3,00f 0,42 15,83 | 0,54 | 0,050,035 {0,058 |0,011 | 0,16 0,19 | 2,05 | Llo0s
§.2.66 100,00 | 14,69} 12,95 | 1,43 | 68,19 | 2,34 | 0,22 | 0,152 {0,252 {0,046 | 0,67 0,83 | 8,8
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tats d’analyses de fourrages de graminées, dis-
ponibles en saison séche sans feux, dans les
conditions pastorales de 1’Adamaoua.

1. Comme pour les espéces européennes
(10), la teneur en matiéres protéiques brutes
est remarquablement é&levée surtout pour la
saison considérée et par rapport aux autres
aliments naturellement disponibles. Elle est par
exemple pour Daniellia oliveri de 14,5 4 23 g
p. 100 g de matigre séche; pour Piliostigma
thonningii de 14 a4 17 g p. 100 g de M.S. et
pour les autres espéces elle atteint rarement
moins de 10 p. 100, alors que pour la grosse
masse de fourrage sur pied appétée & la méme
époque, elle se sitne au-dessous de 5 p. 100,
C’est ce qui fait 'intérét majeur de cette source
alimentaire.

2. La valeur énergétique est toujours assez
élevée pour satisfaire théoriquement aux be-
soins d’entretien du bétail et méme de croit
(200 g/jour pour un animal de 250 kg), compte
tenu des possibilités qu'ont ces animaux d’in-
gérer de la matiére séche (2,5 kg p. 100 kg
de poids vif).

3. Les besoins d’entretien d’vn animal de
250 kg en calcium et phosphore sont estimés
respectivement a4 12,5 g et 7,5 g avec en outre

un rapport Ci variant entre 0,3 et 1,2 (4).
a

A ce point de vue:

— Lophira lanceolata est trop pauvre en
calcium;

— Gardenia ternifolia frais est pauvre en
phosphore;

— Gardenia ternifolia a un rapport %
beaucoup trop faible, et

— Lophira lanceolata (2721) un rapport %
trop élevé.

4. Quant aux teneurs en potassium (10 g
au maximum pour 100 kg vifs), correctes pour
le Lophira, elles apparaissent comme excessives
pour toutes les autres espéces, en particulier
pour Vitex madiensis et Hymenocardia acida.
Ces fortes teneurs peuvent &tre acceptées si une
complémentation en chlorure de sodium permet

K ... .
de conserver le rapport o inférieur a 4.
a

5. Concernant le magnésinm LEROY (8)
- Ca . , ,
indique que le rapport g doit se maintenir
entre 3 et 4 et WIND (6) que le rapport

Ca 4- Mg qui mesure en queclque sorte le

risque de tétanie de nutrition doit &tre inférieur
4 2,37 en milliéquivalents.

A ce point de vue les teneurs en magnésium
sont faibles et les rapports indiqués ci-dessus
n’ont gue rarement pour les différentes espéces
une valeur acceptable, comme Iindique le
tableae 2 snivant ol il apparait que Hymeno-
cardia acida est le plus déséquilibré.

TABLEAU N° IT

Valeur optima

Daniellia cliveri
Pilivstigma thonningii
Gardenia termifolia
Lophira lanceolata
Hymenccardia actda
Vitex madiensis

Ca X mEq
Mg {Ca + Mq) mEqg
3 a4 inf., 4 2,37
1,1 a2 0,45 & 1,2
1,5 et 2,65 1,57 et 1,07
2 et 3,3 0,71 et 0,52
3,3 et l 1,56 et 1
2,18 et 1,07 2,9 et 0,55
3,28 et 1,15 2 et 1,15

Quels que soient les déficits minéraux du
paturage arboré, il faut bien considérer qu'il
apporte un appoint substantiel en protéines

alors que le piturage herbacé en est pratique-
ment dépourvu et que des compensations miné-
rales sont possibles avec ce dermier.
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TABLEAU N®III

Estimation de la production fourragére des arbres au cours de la saison séche.

|_ {.Iiw
Possibilités de récoltes Possibilatés de récolte
Terrain Flants I 1'hectare directes par 1'animal. complémentaire par 1'homme
Espaces et % Plusieurs repousses {Emondage. Elagage etc)
Année N Mat. verte UF/ha M.P.D. Mat. werte ;| UF/ha M.P.D,
b
Rejets Arbrisseaux Arbres kg /ha kg /ha kg /ha ke /he
Granitique 58 150 7 5 75 12 1,8 90 15 2,2
Danlellea Granitique 68 380 84 6,5 185 30 4,50 430 iz 10,5
P .
ortvest Bagairique 2,5 1,3 2,5 négligeable 8,5 1,5 0,2
Granitique 58 51 2,7 - 35 5,5 0,65 - - -
Pilioatigma Granitique 68 &4 30 - 60 9,5 1,1 30 4,7 0,6
Lo tng T Basaltique 58 129 18 1,5 75 12 1,4 20 3,15 0,4
Basaltique 68 84 76 - 120 19 2,2 80 12,5 1,5
Granitique 58 123 0,5 - 65 753 0,75 - - -
ayrenacardia Granitique 68 108 102 7 100 11,2 1,20 100 11,2 1,15
aatida Basaltique 58 125 2,6 6 65 7,3 0,75 - - -
RBasaltique 68 36 60 - 50 5,6 0,57 60 6,75 0,7
Granitique 58 6 ! - 3,5 3,4 0,06
Vitex Granitique 68 19 4 - 15 2,5 0,25 p.m, P, p.m,
mTens s Basaltique 58 6 - - 2 1,3 0,03
Basaltique 68 2 1 - & 2,3 0,06
Lophira Granitique 58 25 9,5 a,5 15 2,75 0,29 - - -
lanceolata Granitique 68 14,5 27 1,5 10 1,75 0,2 45 8 0,81
Granitique 58 13 5 2,5 20 3,5 0,38 20 3,5 0,38
frardenta—Bride lia Granitique 68 50 25 2,5 50 8,5 0,9 50 8,5 a,9
Lgnneq et divers Basaltique 58 22 0,5 - 12 2 0,22 - - -
Basaltique 68 8,5 3 - g 1,5 0,16 - - -
Granitique 58 398 26 8 213,5 31,5 3,9 110 22 2,6
Totaux Granitique 68 645 272 17,5 425 63 8,15 645 112,5 14
Basaltique 58 284 21 2,5 154 22 2,40 28,5 4,5 0,6
Basaltique 68 133 140 - 182 26,5 3,13 148,5 21 2,4
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RENDEMENTS QUANTITATIFS

Utilisant les inventaires signalés dans le
précédent article (13) une estimation des quan-
tités de feuilles exploitables en saison séche par
le bétail a été faite.

Aux 6 espéces signalées précédemment on a
ajouté celles qui sont habituellement bien
appétées et qui sont abondantes Bridellia Spp.
Lannea schimperi, Cussonia barteri, etc.

Ainsi le tableau 3 donne d’une part les pos-
sibilités de récolte directe par les animaux tout
au long de la saison séche et d’autre part les
possibilités de récolte par 'homme utilisant soit
I'élagage, soit I'émondage, soit l'abaissement
des branches qui les rend accessibles aux ani-
maux sans les détacher du tronc.

Clest de loin Daniellia oliveri qui présente le
plus d’intérét en terrain granitique et il se
trouve heureusement que c'est aussi I'espéce la
micux appétée. Arbre de savane de premiére
grandeur, il offre des possibilités d’émondage
extrémement intéressantes, 2 4 3 dans la
saison; des jeunes feuilles apparaissent relati-
vement 10t aprés broutage ou émondage ce qui
donne a l'arbre une allure de fraicheur excep-
tionnelle en raison des tons rouges infiniment
variés qu’elles présentent au débourrement qui
est relativement groupé dans le temps pour la
grosse majorité des sujets.

Piliostigma thonningii trés intéressant en
terrains basaltigues débourre nettement plus
tardivernent en moyenne que le Daniellia oli-
veri, mais péturé, il donne I'impression de
fournir des feuilles «en continu» que les
animaux viennent grapiller.

Quant & Hymenocardia acida, ses jeunes
feuilles glutineuses sont facilement délaissées
par le bétail non habitué i les consommer ou
pas assez affamé. Or trés rapidement, ces
feuilles deviennent coriaces et ne sont pas
consommeées. Appété par le bétail, Hymeno-
cardia acida se comporte comme Piliostigma
thonningit, il est brouté tout au long de la
saison séche aprés la premiére pousse.

Lophira lanceolata a, lui aussi, trés rapide-
ment des fevilles trop dures pour étre consom-
mées et, trés 16t, les animaux n’en prennent que
lextrémité. Comme pour Cussonia barteri,
I'allure peu buissonnante des individus ne
permet qu'une exploitation relativement faible

par les animaux et donne tout son intérét i
'intervention humaine.

Bridelia Spp, Lannea schimperi, Eryihrina
sigmoidea, etc... nécessitent eux aussi de par
leur port un émondage pour que soit utilisé tout
ce qu'ils peuvent donner.

En définitive, on voit la trés nette supériorité
des zones granitiques sur les basaltiques pour
I'appoint arboré, mais cela essentiellement
grice 4 la présence de Daniellia oliveri qui
cependant n’est pas dans tout I'’Adamaocua aussi
abondant que dans les parcs du centre de
Wakwa. Par contre, certains secteurs basal-
tiques de cette région sont aussi riches en
ligneux que les zones granitiques et leur piture
arborée doit y étre aussi importante.

En résumé, la pature arborée des différentes
espéces peut fournir suivant 1'état d’embuisson-
nement du terrain :

1. A Texploitation libre par les animaux de
150 & 500 kg de matiére verte & I'hectare con-
tenant 24 p. 100 de matiére séche, 21 g de
matiére protéique digestible (M.P.D.} par kg
de matiére verte valant 0,15 unité fourragére
au kg,

Le rapport % étant égal a 130 et le

coefficient d’encombrement a 1,5, cet aliment
pourrait a lui seul assurer la ration d’un bovin
de 250 kg prenant 500 g/jour ou d'une mére
de 250 kg fournissant 4 kg de lait & 4 p. 100
de matiére grasse, ce qui, en pleine saison
séche, serait un succeés remarquable.

2. Avec une exploitation complémentaire
par 'homme, on pourrait tirer au total, suivant
les terrains, de 180 a 1.100 kg de matiére verte
ayant senstblement ]Ja méme valeur que celle
indiguée ci-dessus.

COMPORTEMENT DES TROUPEAUX

a) Sur parcours em terr@ins granitiques
brilés réguliérement

Dans des essais dont les résultats ont été
publiés en 1966 (11) il était précisé que, pour
des parcs fortement embuissonnés dans lesquels
on dénombrait & I’hectare 40 arbres, 900 arbris-
seaux et 1.700 rejets, la péature arborée d'un
hectare permettrait d’entretenir pendant 4 jours
un animal de 400 kg, c’est-d-dire fournirait
17 UF et 1 kg de MPD (au minimum).
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TABLEAU N° LV

Rejcts Arbustes Arbres M.V, U, F. M,P.D,

3 1'Ha i 1'Ha i 1'Ha en kp/Ha i 1'Ha en kg/Ha
Danieliia oliverd 195 33 7,5 85 15 2
Hymenocardia acida 140 122 0,5 130 14,5 1,5
Piliostigma thomningie 65 30 1 60 9,5 1,1
Vitex mudisnsis 15 3 - 10 1,6 0,16
Lophiva lanceclata 53 7 3 35 6,4 0,68
Divers 82 37 3 B0 L4 1,52
rotal 550 302 15 410 61 6,96

La composition de la formation ligneuse
appétée des parcs utilisés est précisée au
Tableau 1V,

Ce tableau montre que les rations théorique-
ment récupérables sont de beaucoup supérieures
i celles que nous avons alors estimées : 61 UF
au lieu de 17.

Cette différence tient au fait que nous
n'avons pas tenu compte de Ja piture arborée
effectuée pendant les premiers jours de charge,
estimant que la ration était alors exclusiverment
fournie par le regain herbacé. Or, en fait, nos
récentes observations nous ont montré que le
1/3 de la ration était d’origine arborée, ce qui
double la productivité estimée 34 UF 2 kg de
M.P.D. au lieu de 17 et 2 respectivement.

Le reste de la différence tient essentiellement
au fait que le passage des animaux dans les
parcs fut trés bref, et quentre 2 passages, les
éléments paturables étaient devenus inconsorn-
mables. En particulier, les Hymenocardia acida
ne furent a peu prés pas touchés.

b) Sur terrain mixte basaltique rouge,
latéritique, granitique

Un troupeau de 21 vaches de race Foulbé
a occupé pendant la saison des pluies un parc
de 30 ha avec une charge de 250 kg/ha; il est
resté sur ce parc pendant la saisen séche.

Les refus y étaient nombreux, comnstitués
essentiellement par les touffes de 80 cm & 1 m
de haut des grandes andropogonées cespitcuscs
(Hyparrhenia Spp, Andropogon gayanus, etc...)
et de Panicum phragmitoides.

Dés la fin du mois d’octobre les animaux se
sont mis & maigrir de la méme facon que ceux
des troupeaux des éleveurs locaux.

Le poids moyen des femelles non suitées est
passé de 383 kg le 15 octobre & 377 le
15 novembre, & 359 le 16 décembre et 349 le
3 janvier, soit en deux mois et demi une perte
de poids de 34 kg, donc de plus de 10 p. 100.

Début janvier, la feuillaison des Daniellia
devenant importante, les animaux se sont
immédiatement mis & 'exploiter sur les rejets,
sur les arbustes et sur les parties des arbrisseanx
qui leur étaient accessibles.

Chaque jour les animaux ont recu 30 kg de
feuilles fraiches soit 1,5 kg par animal; en
13 jours le poids total de I'ensemble du trou-
peau a légerement augmentd: 7.128 kg le
13 janvier contre 7.097 le 3 janvier.

Les 4 derni¢res analyses duo Tableau I
donnent une idée de la valeur des aliments
herbacés récoltables sur la savane par les ani-
maux a4 cette époque de la saison séche.
L’analyse 3.933 représente ce que pourrait
valoir la ration si les animaux consommaient
les repousses et les pailles; 1'analyse 4.890 cor-
respond & un sérieux écrémage des bonnes
parties de 'herbe donc A une récolte trés faible

quantitativement.

Les 2 autres analyses sont certainement plus
proches de 1'essentiel de la récolte des animaux
car elles mesurent la valeur d'un mélange
herbacé effectivement consommé par le bétail.

En reprenant les données proposées pour
I'U.B.T. (« Unité bovin tropical ») (5), I'animal
de 250 kg en petits déplacements (le parc est
de dimensions limitées} a besoin (entretien plus
déplacements) de 2,7 UF et 151 g de M.P.D.
par jour. Ses possibilités d’ingestion sont d’en-
viron 6,23 kg de matiére séche et sur ces bases,
le gros de la ration récoltable apporterait
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3,5 UF, mais seulement 125 g de M.P.D. qui
est alors incontestablement le facteur limitant.
Or, nos feuilles de Daniellia parfaitement
appétées et sans effort apportaient 5 UF et
735 g de M.P.D. a I'équivalent de 28 U.B.T. de
notre troupeau.

Les besoins énergétiques sont donc devenus
excédentaires mais les 25 g de M.P.D. supplé-
mentaires fournis permettent d’assurer les
besoins azotés minimaux d’entretien.

En fait, ce qui est donné ici n’est qu'un
schéma de ce qui se passe, car trop de facteurs
mal connus interviennent et en particulier :

— Nos expériences d’ingestion de matiére
séche en saison défavorable (12) nous ont
donné avec ce genre d’aliment toujours moins
que les 6,25 kg escomptés pour I'U.B.T.

— Par contre, avec une légumineuse bien
appétée (Pueraria, Stylosanthes), nous nous
approchions beaucoup de ces chiffres, et il est
probable que le Daniellia oliveri favorise aussi
une ingestion supérieure de M.S.

— L’amélioration de la ration protéinique
augmente certainement la digestibilité générale
de la ration de base.

— Enfin, les animaux ont siirement absorbé
un peu plus de feuilles que nous le disons, &
cause de leur propre récolte, bien que les par-
ties immédiatement accessibles aient en fait été
trés rapidement exploitées.

Il ressort en tout cas de ces observations que
c’est essentiellement ’apport protéinique qui est
4 envisager en saison séche, car la ration
énergétique ne pose pas de gros probléemes pour
autant que I'on dispose du fourrage sur pied.

CONSEQUENCES PRATIQUES

a) Possibilités d'une complémentation

On voit toute l'importance que peut prendre
la péture arborée en saisom séche, mais aussi
combien il est facile de mal I'utiliser. Employée
seule, elle est un énorme gaspillage d’azote,
mais en complémentation, & dose juste suf-
fisante, on risque de ne pas utiliser assez vite
et au meilleur moment tout ce qui est intéres-
sant. En tout cas, il importe de laisser aux
animaux une péture ad libirum d’herbe méme

seche pendant les périodes de péture arbustive
pour que le meilleur parti en soit tiré; trés vite
et malgré la richesse certaine de Daliment
arbustif disponible, les possibilités limitées de
récolte rendent cette ration elle aussi incom-
plete. C'est 13 un argument supplémentaire
ajouter & 'appui de ]a non mise a feu des parcs
exploités en saison des pluies.

Il a également ¢té montré tout 'intérét que
pouvait représenter U'intervention humaine dans
I'exploitation optimale de cette précieuse source
alimentaire. Cette intervention est hélas prati-
quement inexistante dans ’Adamaoua.

b) Traitement des espéces ligneuses

En zone sahélienne, 1'exploitation arbustive
est courante mais extrémement irrationnelle :

Les espéces appétées sont fréguemment
ébranchées & hauteur d’homme. En parapluie,
les branches incomplétement séparées du tronc
retombent tout autour et permettent au premier
feu une excellente « cuisson » de l'arbre qui
en meurt trés généralement, alors que cet
clagage n’est pas en lui-méme une catastrophe,

Que faudrait-il faire en Adamaoua pour
permettre au bétail une meilleure exploitation
de l'arbre ?

Incontestablement, ¢’est un prélévement aussi
limité que celui opéré par les animaux qui serait
souhaitable; c’est-a-dire un prélévement qui
Iése au minimum les parties pérennes du
végétal. C'est I'émondage qui s’en rapproche le
plus. Pour les arbres et les arbrisseaux, il sera
possible d’utiliser un échemlloir élagueur arti-
culé, pour les parties inaccessibles. Toutefois,
on peut envisager de former les sujets en place,
soit pour tendre au taillis, soit pour obtenir des
tétards de 1,20 m de haut environ. Les essais
montrent que la constitution de cépées par
coupe rez-terre n'est pas 4 envisager pour les
grosses tiges qui, dés 15-20 cm de diamétre
repartent de facon trés aléatoire. Compte tenu
¢ralement des dommages causés par le fen aux
rejets et drageons, il vaut mieux former les
jeunes sujets en tétards en empéchant les tiges
de dépasser 1,20 m & 1,50 m de haut. Les vieux
sujets acceptent volontiers de domner des
repousses apreés avoir été coupés a 1,50 m, mais
la productivité diminue tellement gqu'il vaut
mieux essayer d'envisager un émondage. Cet
émondage est certes plus difficile mais il permet
35 4 40 kg en plusieurs récoltes de matiére
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verte dans la saisen au lien d’une seule de
20 4 25 kg au moment de la coupe, et seule-
ment quelques kg les années suivantes.

c) Absence de rotation en saison séche

Mais par dessus tout, pour tirer le meilleur
parti de la piture arborée naturellement pré-
levée par les animaux, il faut que ceux-ci soient
en permanence au contact de la végetation
ligneuse. Quelques jours d’absence et ce sera
une partie de la pousse qui sera perdue sans
possibilité dexploitation des repousses qui
pourraient se faire sur les parties déja broutees.
Cela souligne encore Iimportance qu’il y a a
ne pas manquer la premiére péture possible.
11 faut don¢ que les animaux soient en perma-
nence dans les parcs qu'ils dotvent exploiter, ce
qui exclut toute notion de rotation pour les
troupeaux, et convient d’ailleurs parfaitement &
leur caractére vagabond.

CONCLUSION GENERALE

Peut-on conclure de cette étude & un dilemme
opposant la savane pastorale a la savane fores-
tiere ? Certainement pas et ce qui précéde incite
plutét & wvoir ces deux éléments comme fort
heureusement complémentaires en ce qui
concerne 1'élevage dans ses conditions exten-
sives actuelles. L'intensification qui conduit a
une rationalisation de 'exploitation des espéces
ligneuses appétées est obtenue par:

— Télimination des espéces non appétées;
— la mise en forme des jeunes espéces appé-

tées pour les rendre mieux exploitables
directement par le bétail;

— La distribution au bétail des parties hors
de son atteinte.

Cette utilisation de I’arbre est certainement la
meilleure qui puisse étre faite en Adamaoua,
d’autant plus qu'elle est compatible avec une
effective protection du sol contre les diverses
formes de 1'érosion.

Or, précisément la justification principale du
maintien ou de la reconmstitution de I'élément
boisé est la nécessaire protection du sol et non
pas la production de bois.

Son intérét comme élément exploitable du
paturage est renforcé par le fait que son ren-
dement en bois de feu est trés faible; faible par

sa productivité par hectare ¢t par an propre-
ment dite et faible surtout par le petit nombre
des espices exploitées pour le feu (Hymeno-
cardia acida presque exclusivement). Par sur-
croit, les possibilités de production des reboise-
ments artificiels en Adamaoua sont sans
commune mesure avec celles de la végétation
naturelle (Eucalyptus saligna ou E. grandis
comme bois d’ceuvre et de service sur sols
riches, Cassia siamea & 30 stéres/ha/an de
bois de service et de few).

Il faut aussi souligner la réalité d'une piture
arbustive en saison des pluies; c’est vraisembla-
blement elle qui interdit la mise en évidence
d’'une productivité animale meilleure sur les
paturages dessouchés que sur les piturages
intacts.

Il est important de ne pas dépasser certaines
limites d’embroussaillement (environ 1.000 su-
jets/ha) ol alors des espces a couvert dense
(et qui de plus ne sont pas appétées) s’installent
et éliminent ’herbe, cependant que le feu est
impuissant & les faire régresser tant qu’il y a
piture effective, celle-ci interdisant le passage
de feux violents. Ces derniers, de plus, doivent
intervenir plusieurs années consécutives pour
atteindre la végétation ligneuse.

En définitive, le probléme étant posé du
maintien d'un équilibre convenable sylvo-
pastoral, le reste est affaire d’aménagement et
les solutions sont relativement simples. Passé
ce stade de 'équilibre, le probléme se compli-
que et devient hors de portée du simple pasteur,
car c’est un probléme de régénération c’est-i-
dire :

-— S8i la vocation est pastorale; régénération
de I'herbe, ce qui est fort complexe (débrous-
saillement au moins partiel, implantation
d’espéces locales disparues, mises en défens,
etc.).

— §ila vocation est forestiére; soit maintenir
¢t accroitre le couvert des especes locales (ou-
verture des massifs boisés naturellement au
parcours, politique de feu précoce au sens
forestier du terme, etc.), soit remplacer ces
derniers par les espéces a productivité élevée
qui ont fait leurs preuves.

A plus ou moins longue échéance, I'arbre
sera intégralement exclu des terrains de par-
cours, Mais alors des problémes de complémen-
tation du bétail en saison défavorable auront été
résolus; de méme on saura alors certainement
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nettoyer les terrains de parcours auirement que
par le seul fen. En un mot, nous serons parve-
nus a vun stade d’élevage intensif tout a fait pos-
sible dans une région ol 'on peut tirer des

paturages naturels plus de 1.800 UF. i
I'hectare.

Mais en attendant, il faut utiliser au mieux
Pherbe et arbre. Pour cela le débroussaillement
sélectif est I'une des interventions élémentaires

sonnée de mises & feu des piturages est un autre
facteur essentiel d’amélioration des conditions
d’alimentation du bétail.

Le tout est de savoir si tous ces enseigne-
ments, que nous croyons fermement constituer
« la bonne parole », peuvent étre entendus dans
le cadre d’une structure fonciére trop imprécise
au niveau de 'utilisateur.

a vulgariser. L'application d’une politique rai- *

L3

SUMMARY

« Woody pasture » in Cameroon. Use of ligneous shrubs by the cattle

The author relates observations, taken in pastures of Wakwa, near
N’Gaoundere, concerning as well plants as cattle herds into the pasture.
Feeding value of the species as their yield and cattle’s behaviour are
unfolded.

Practical inferences about possibilittes of complementary feeding,
treatment of the ligneous species. and necessity of keeping permanently
the animals in the pastures, are drawn. ln conclusion, the author points
out that pastoral savannah and woodland savannah, for from being con-
flicting, are complementary in the conditions, now prevailing, of extensive
animal husbandry and underlines the necessity of preserving an adequate
sylvian-pastoral balance.

RESUMEN
Pasto lefioso en Camertin. Su ufilizacién por los hovinos
El autor nota las observaciones efectuadas en los pastos de Wakwa

cerca de N’Gaoundere sobre los plantones asi como los lotes de animales
al pasto. Se dan el valor bromatologico de las especies, su rendimiento y

el comportamiento de los ganados.

Se evocan consecuencias practicas en lo concerniente a las posibi-
lidades de suplementacidn, al tratamiento de las especies lefiosas y a la
necesidad de dejar en funcion continua los animales en los majadales.

En conclusion, el autor indica gue la sabana de pasto y la sabana de
selva no se¢ oponen, al contrario son complementarias en las condiciones
de la ganadena extensiva actual y nota la necesidad del mantenimiento
de un equilibrio silvo-pastoral conveniente.
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NOMS SCIENTIFIQUES ET VERNACULAIRES (Baya)
DES PRINCIPALES ESPECES LIGNEUSES
DE LA STATION FOURRAGERE DE WAKWA

(Savane et partie Galeries forestitres)

§ : Savane A 1 Appeté F  : Fréquent
G : Galerie TA : Trés appeté TF : Trés fréquent
PA : Peu appeté PF : Peu fréquent
NA : Non appeté R : Rare
Noms scientifiques Famille Nom . Station | Appétib. Fréq,
vernaculaire

Acacia sieberiana var. villosa A. Chev.| Mimosacées Ngah S PA PF
Albizia coriaria Welw. Mimosacées Tolla 5 BA PF
Albizia zvgia J. FE. Macbr. Mimosacées Ndova 8 PA PF
Allophyius cf. grandifolius Rad. Sapindacées Wi Morzer G R
Allophylus africanus P. Beauv. form.

africanus Sapindacées Lossa S PF
Annona arenaria Thonn. Annonacées Soré S NA TF
Anthocleista nobilis G. Don., Loganiacées Zereforo G NA PF
Antidesma venosum Tul. Euphorbiacées | Boufibane 5.G. PF
Aubrevillea kerstingii Pellegr. Mimosacées Soumbou G PF
Bauhinia = Piliostigma Casalpiniacées | Domo S TA TF
Beilschmiedia Spp. Lauracées Ngala G R
Bombax buonopozense P. Beauv. Bombacacées Guerra S R
Borassus (flabellifer) aethiopum Mart. | Arecacées Koh S PF
Bridelia ferruginea Benth. Euphorbiacées | Sopo ou Nor 5G. A F
Bridelia ndellensis Beille Euphorbiacées | Norzer G A PF
Bridelia cf. speciosa Miill. Arg. Euphorbiacées | Sopoli G A PF
Burkea africana Hook. Casalpiniacées | Nbékéré 8 R
Butyrospermum paradoxum Hepper

var. parkii Sapotacées Kol 5 PF
Canthium venosum Hiern Rubiacées Wgazidila G.S. A PF
Carissa edulis Vahl Apocynacées Pinsela S A P
Cassia petersiana Boll. Cesalpiniacées S.G. R
Clausena anisata Hook f. ex Benth, Rutacées Tefoto G F
Combretum nigricans et Comb. Sp. Combretacées | Bathé s F
Commiphora kerstingii Engl. Burseracées introduit
Craterispermum laurinum Benth. Rubiacées Pinsela G PF
Crossopteryx febrifuga {Afz.) Benth. Rubiacées Goup S NA R
Croton macrostachyus Hochst. Euphorbiacées | Foufouifon S PF
Cussonia barteri Seemann Araliacées Bogna S TA F
Daniellia oliveri Hutch. & Dalz. Casalpiniacfes | Kela ou Keha S TA TF
Deinbollia Sp. Sapindacées Saikabo G R
Dombeya of. multifiora Sterculiacées Soyi ou Sori G R
Ekebergia senegaflensis A Juss. Méliacées Henga S R
Entada abyssinica Steud. Mimosacées Nde-Nde S NA TF
Entada africana Guill. & Perr, Mimosacées Nde-Nde 5 PF
Eriocoelum kerstingii Gil. Sapindacées Ngekéré G R
Erythrina senegalensis DC, Papillionacées | Wi Borondong s R
Ervthrina sigmoidea Hua Papillionacées | Borondong S A F
Eugenia Sp. Myrtacées Wi-Zomo G NA R
Fadogia erythrophloea Hutch. & Dalz.| Rubiacées Wi Kobo S R
Fagara tessmanii Eng. Rutacées Sototo ou Ngamnu| 8.G. F
Faurea speciosa Welw, Proteacées Tekoua 8 PF
Ficus capensis Thunb. Moracées Mbora I S PF
Ficus congensis Engl, Moracées Tourou ou Batoui |G PF
Ficus glumosa var. glaberrima Mart. Moracées Kolo S A PF
Ficus glumosa Del. Moracées Kolo 8 A PF
Ficus gnaphalocarpa Steud. Moracées Mbora S F
Ficus ovata Vahl Moracées Balioko S PA PF
Ficus thonningii Blume Moracées Tui K] TA F
Ficus umbellata Vahl Moracées Tourou G PF
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Nom

MNoms scientifiques Famille vernaculaire Station | Appétib, Fréq.
Ficus vallis-chondae Del. Moracées Mboro 1 G.S. F
Ficus vogeligna Mig. Moracées Gouka G PF
Flacourtia vogelii Hook. Flacourtiacées | Bouigatha S R
Gardenia ternifolia Schum. & Thonn. | Rubijacées Kiri 5 TA F
(Gymnosporia) Mavtenus senegpalensis

(Lam.) Exel. Celastracées Babang S F
Harungana madagascariensis

Lam. ex Poir. Hypericacées Totop G.S. NA TF
Hymenocardia acida Tul. Euphorbiacées | Dere 5 A TF
Hymenodictyon floribundum

B.L Robinson Rubiacées Ndia G PF
Jatropha cureas Linm, Euphorbiacées | Gbazinga S PF
Lannea schimperi Bngl. Anacardiacées | Guethé 5 A F
Lannea acida A. Rich. Anacardiacées | Henga ) PF
Leca guineensis G. Don Ampelidacées | Mbaradoua G R
Lophira lanceolata Van. Tiegh. Cchnacées Kofia S A F
Maesa lanceolata Forsk. Myrsinacées Nahéwé 5.G. NA F
Mangifera indica Linn, Anacardiacées | Mangoro S TA F
Maprounea africana Miill, Arg, Euphorbiacées | Yekélé S R
Maytenus senegalensis (Lam.) Exell. Celastracées Babang h F
Mitragyna ciliata Aubr, & Pellegr, Rubiacées Po ou Zaowaiya |G PF
Mussaenda arcuata Lam. ex Poir. Rubiacées Ngazidila S A PF
Mussaenda erythrophyliag Schum,

& Thonn. Rubiacées Negazidila G PA PF
Nauclea latifolia Sm. Rubiacées Doumba 5 F
Neoboutonia velutinag Prain Eunpherbiacées | Popom G NA PF
Ochna afzelii R. Br. Keay Ochnacées Tezali S PF
Oclina schweinfurthiana F. Hoff, Ochnacées Tesankava GS. PF
Olax subscorpioidea Oliv. Olacacées Tessingo G F

ou Mataguigno
Ormocarpum bibracteatum Bak. Papillionacées | Zahi S PF
Oricia suaveolens Verdorn, Rutacées G R
Parinari kerstingii Engl. Rosacées Kanga G FF
Parinari curatellifolia Planch. Rosacées S PE
Parkia filicoidea Welw., Mimosacces Zien 5.G, PF
FPavetta lusioclade Mildbr. Rubiacées G PF
Phyllantfus muellerianus Bxell. Eunphorbiacées | Sassambara S TA PF
ou Tidui
Piliostigma thonningii (Schum.)

Milne-Red. Cesalpiniacées | Domo S TA TF
Pittosporum viridifiorum Sims

subsp. dalzielii Pittosporacées | Tesso G A PF
Pithecellobium eriorachis Harms Mimosacées Gueneso S R
Polyscias fulva Harms Araliacées Velebongo G R
Protea elliotrii var. ellioitii Ch. W. Proteacées Bobo S NA TF
Psidium guajave Raddi Myrtacées Goyavier Subspont. PF
Psorospermum febrifugum Spach var.

ferrugineum Hypericacées Bouré I S PA F
Pyorospermum glaberrimum Hochr, Hypericacées Bouré 11 s PA F
Prychotria venosa (Hiern) Petit Rubiacées Tepo G F
Randia malleifera = Rothmanrnia

W. Dandy Rubiacées G PF
Ricinus commurnis Lin Euphorbiacées | Zinga Subspont. R
Santaloides afzelii Schellenb. Connaracées Ndorkora G F
Sapium ellipticum Pax Euphorbiacées S R
Securidaca longipedunculata Fres. Polyzalacées Homo s A PF
Spondianthus preussii var.

glaber. Engl. Euphorbiacées | Ngothoyo G A (Toxig.) | R
Steganotaenia aralincea Hochst, Ombelliferes Wi Bogna 8 PF

ou Djoungo-

Faourou
Sterculia tragacantha Lindl. Sterculiacées Pomboli G PF
Stereospermum kunthianion Champ. Bignoniacées Saguene S PF
Strychnos spinosa Lam. Loganiacées Kobo S F
Swartzia madagascariensis Desv, Caesalpiniacées | Nakiri S R
Svzyginm guineense DC. guineense Myrtacées Zomoli G NA PF
Syzygium guineense DC. macrocarpum | Myriacées Kelou S NA TF
Terminalia dewevrei Wild. Combretacées | Bakoua S NA F
Terminalia glaucescens Planch. Combretacées | Bakoua S NA PF
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Nom

Noms scientifigues Famille vernaculaire Station | Appetib. £T2q.
Terminalia macroptera Guill. & Perr. | Combretacées | Bakoua S PA TF
Trichilia roka Chiov. Meliacées Pouyanga 8 PF
Tricalysiu okelensls var. oblunceolata Rubiacées Balatana G A F
Uapaca togoensis Pax Euphorbiacées | Dobo G F
Uvaria anonoides Bak. f. Anonacées Cor G PF
Vernonia amygdalina Del. Composées Kassaka s PA F
Bakassaka ou
Ndolé
Vitex doniana Sweet. Verbenacées Bi ou Bili G A PF
Vitex madiensis Oliv, Verbenacées Bilibetana S A PF
Ximenia americana Linn, Olacacées Mi ou Mili 5 F
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Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1970, 23 (4): 519-35

Extraits-Analyses

Maladies a virus

70-150 MAURICE (Y. et PROVOST (A,). — Essai @infection de chévres
tchadiennes par le virus de la rhinotrachéite infectieuse hovine, Enquéte
sérologique dans FOuest Tchadien. Rev. Elev. Méd. vér. Pays trop.,
1970, 23 (4): 419-23.

L'impossibilité de reproduire cliniquement la rhinotrachéite infectieuse
bovine chez la chévre ainsi que les constatations nécropsiques et sérologiques
relevées aprés l'infection expérimentale, le faible pourcentage de sérums positifs
et le trés faible taux des anticorps décelés dans les sérums de chévres vivant
dans une zone oll la thinotrachéite infectieuse bovine est trés répandue ne per-
mettent pas de penser que cet animal soit un relai actif dans I'épizooticlogie
de la maladie.

Le virns de la rhinotrachéite bovine infectieuse n’intervient vraisemblable-
ment pas dans la pathologie respiratoire de l'espéce caprine.

70-151 NGUYEN - BA-VY, — Culture et tittage du virus de la maladie de
Mewcastle sur des cellules Vero. Rev. Elev. Méd. vét, Pays trop.,
1970, 23 (4): 425.30.

Onze souches de virus de la maladie de Newcastle ont été cultivées sur des
cellules de la lignée Vero, ol il est apparu des lésions cytopathiques, des syn-
citia, des inclusions intracytoplasmiques et des phénomenes d’hémadsorption.
Les titrages du virus et des antisérums, effectués sur ces cellules, ont donné des
titres plus bas que ceux oblenus sur des ceufs embryonnés. Par contre ces deux

méthodes ont permis le méme nombre d'isolements positifs du virus a partir
des prélévements suspects.

70-152 SANDERSON (C.J.). — Enquéte sérologique chez les bovins du
Queensland pour la mise en évidence des infecfions 2 arbovirus. (A
serologic survey of Queensland cattle for evidence of arbovirus
infection). Amer. I. trop. Med. Hyvg., 1969, 18 (3} 433-439. (Adaptation
du résumé des auteurs.)

Les tests d’inhibition de I'hémagglutination, de fixation du complément et
de séro-neutralisation sur souris ont été utilisés pour déceler les anticorps cor-
respondant & 11 arbovirus, dans 1389 sérums de bovins du Queensland (Austra-
lie). Le titre des anticorps neutralisants £tait faible et la réponse sérclogique a
certains arbovirus de courte durée.

Les résultats généraux furent les suivants:

Virus du groupe A - 98 sérums étaient positifs vis-a-vis du virus de Ross
River, 13 du virus de Sindbis et 32 du virus de Getah. Ces infections Etaient
largement répandues dans le pays mais les deux premiéres prédominaient dans
le sud-est et la troisiéme dans le nord.

Virus du groupe B: 32 sérums avaient des anticorps contre le viros de
Pencéphalite de Murray Valley et 29 contre le virus de Kunjin, La plupart de
ces sérums ont &té récoltés dans le nord du pays. Un bovin avait un trés haut
titre contre le virus de Kokobera. L'existence des anticorps contre les virus de
Stratford, Edge Hill et MRM 3929 était douteuse.

Virus du groupe de Koongol : V'infection s'est révélée peu fréquente,
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70-153 TRAN-YAN-DU et DANG-THI-SO, — Diagnostic de la peste porcine
classique et tifrage des sérums antisuipestiques par Ihémagglutination
passive. (3¢ note). Rec, Méd. vér., 1969, 143 (7): 711-23. (Résumé des
anteyrs.)

Dans cette 3& note ;

10 Nous insistons sur les conditions de succés de la réaction d’hémagglu-
tination passive daps le diagnostic de la peste porcine classique et le titrage des
anticorps antipestiques :

a) Une centrifugation modérée mais suffisante des hématies.

b) Utilisation du sang et des ganglions au lieu de la rate des porcs suspects
pour faire le diagnostic de la PPC.

20 Nous introduisons quelques modifications dans le but d’améliorer la
technique :

a) Le tampon véronal 3 pH 7,3-7.4 est utilisé pour émulsionner les hématies
de mouton tannées.

by Le TVDS remplace avantageusement le diluant D8,

¢) Supprimer le temps d’adsorption des sérums de porcs avec du kaolin lavé
a l'acide dans le titrage des anticorps. Par confre inactiver les sérums a 560 C
pendant 30 mn,

En plus de cela, nous avons démontré :

que le virus de la PPC lapinisé est bien adsorbé sur les hématies de mouton
tannées dans l'opération de sensibilisation avec ce virus;

que la HA n’est positive gue lorsque le virus est vivant,

que la température optimale de la réaction HA est la température de notre
laboratoire {28-30v C);

que le virus virulent PPC est résistant 4 56° C pendant 30 mn. Le virus PPC
lapinisé est thermolabile. En milien sérum de lapin il est tué a cette température.
En milieu émulsion de sang, rate, ganglions, de lapin chauffé i cette température,
il est par contre resté vivant.

Il semble que la sensibilisation des HMT avec le virus n'est possible qu’en
milien sérigue i concentration élevée de sérum.

La sensibilisation des HMT avec les anticorps est plus facile gquavec les
virus.

Nous avons enregistré un échec dans la tentative d'utiliser les hématies de
mouton formolées,

70-154 MENGELING (W.L.). — Multiplication du virus de la peste porcine
sur des cultures cellulaires. (Replication of hog cholera virus in cell
culture). Am. J. Vet. Res., 1969, 30 (10): 1817-1823.

Une souche de virus de la peste porcine (Ames) a été adaptée & une souche
de cellules rénales de porc en lignée continue (PK 15). Par Ia technique d'immu-
nofluorescence on a détecté l'antigéne viral exclusivement dans le cytoplasme
de 1 p. 100 des cellules, 4 heures aprés I'inoculation et de 99 p. 100 vers la
12e heure. Le titre viral augmente de la 6¢ heure jusqu’a la fin de l'expérience
(24 heure). On n’cbserve pas de lésions cytopathiques. Les passages en série
font augmenter les titres viraux et raménent le temps de latence de 6 & 5 heures.
La culture de cetie souche virale sur des cellules primaires rénales ou testicu-
laires demande un temps de latence plus long et donne un titre plus faible.

70-155 O’NEILL (P.A.,). — Valeur du test d’hémolyse ¢t d’amylase de Taylor
dans le diagnostic de Iz peste porcine. (An evaluation of Taylor’s
haemolytic and amylase tests for the diagnosis of swine fever). Vet.
Rec,, 1969, 84 (20): 492.495. (Résumé de Pautcur)

On a examiné le pouvoir hémolytique et 'activité de U'amylase des extraits
de pancréas de porcs sains et de malades. Les technigues utilisées furent celles
décrites par Tavlor (1961), avec linclusion dans le test d’hémolyse d’une série
de tubes incubés & la température du laboratoire et de petites modifications
techniques dans le test d’amylase.

On a pu conclure gue le test hémolytique était peu sir et le test d’amylase
trop grossier, pour étre utilisés dans le diagnostic de la peste porcine ; la majorité
de ces examens ne furent pas cependant exécutés dans les 2 heures suivant Ja
mort de I’animal, comme Taylor et Zuschek (1962) I'avaient recommandé.
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70-156 STELLMANN (C.). MIRCHAMSY (H.), GIRAUD (M.} et collah, —
Note sur le pouvoir fixant le complément do virus peste équine, Rec.
Meéd. vér., 1969, 145 (12): 1267-82,

Les cerveaux de souris inoculées du virus de la peste équine et récoltés dés
la phase d’hyperexcitabilité de la maladie, puis traités au chloroforme, constituent
le meilleur antigéne fixant le complément, mais celui-¢ci n'est pas conservable
méme & basse température. Les broyats non traités ont un pouvoir anticomplé-
mentaire trés élevé; l'action du Forane 113 ou de I’éther abaisse leur titre infec-
tieux. La réaction de fixation du complément effectuée avec ces antigénes chlo-
roformés ne permet pas de distinguer le type du virus.

Les cultures du virus sur cellules MS, dans un milieu additionné de 1 p. 100
de sérum de veau, ont leur plus haut titre infectieux aux environs de la 48¢ heure
et le plus fort pouvoir fixant le complément vers la 60-66¢ heure; mais le pouvoir
anticomplémentaire, faible 4 la 48¢ heure devient maximal a4 la 90¢ heure. Cet
antigéne est relativement plus stable & 40 C que les antigénes chloroformés pré-
cédents. Le traitement au Forane abaisse son pouvoir fixant le complément plus
rapidement que son titre infectieux, alors qu’on observe le phénoméne inverse
avec le traitement au formol,

70-157 PILO-MORON (E.) et VINCENT (1), — Origine de la peste équine
en Afriqgne du Nord: Résultats d’'une enquéie sur les dnes du Sahara
Algérien, Arch. Inst. Pasteur Algérie, 1969, 47; 105-118. (Résumé des
auteurs.)

Aprés une enquéte sérologique sur les dnes du Sahara, il nous a été possible
de déceler un pourcentage important d’animaux & sérologie positive vis-A-vis
du virus peste équine T,. Ces résultats signent le passage ou la permanence de
ce virns dans les régions prospectées et permettent d'affirmer que I'épizootie de
peste équine des années 1965-1966 en Afrique du Nord est bien d’origine centre-
africaine.

70-158 CHAMBERLAIN (R.W.), SUDIA (W.D.) e¢ COLEMAN (P.H). —
Isolement d'un arbovirus du grovpe de Buyamwera (virus de Tensaw) a
partir des moustiques du sud-est des Etats-Unis 1960-1963. (Isolations
of an arbovirus of the Bunyamwera group (Tensaw virus) from
mosquitoes in the southeastern United States, 1960-1963). Amer. J. trop.
Med. Hyg., 1969, 18 (1): 92-97. (Traduction du résumé.)

Le virus de Tensaw, un arbovirus du groupe Bunyamwera a été isolé 156
fois de 365,654 moustiques examinés de 1960 4 1963, dans le sud-est d’Alabama,
en Georgie, dans le centre et le sud de la Floride,

De ces isolements, 116 provenaient d’Anopheles crucians Wiedemann, 31 de
Psorophora confinnis (Lynch-Arribalzaga), les 9 autres de cing auvtres espéces
de moustiques comprenant Anropheles quadrimaculatus Say, Aedes atlanticus
Dyar et Knab, A. mitchellae (Dyar), Culex nigripalpus Theobald et Mansonia
perturbans (Walker). Les anticorps étaient trouvés chez les chiens, les ratons
laveurs, les bovins et I'homme; le virus fut isolé du sang d'un chien. Aucune
prenve de l'infection n'a été révélée chez les oiseaux sauvages et les poulets
« sentinelles »,

70-15% SUDIA (W.D,), COLEMAN (P.H.} et CHAMBERLAIN (R.W.), —
Etudes expérimentales des hotes-vecteurs du virus de Tensaw, un arbo-
virus récemment connu, du growpe de Bunyamwera. {Experimental
vector-host studies with tensaw virus, a newly recognized member of
the bunyamwera arbovirus group). Amer. J. trop. Med. Hyvg., 1969, 18
(1): 98-102. (Traduction du résumdé.)

Le virus de Tensaw, inoculé & différenies espéces de vertébrés, par la voie
sous-cutanée n’a pas fait apparaitre d’infection clinique. Les virémies les plus
sévéres et les plus longues ont été observées chez les chiens, les lapins et les
« cotton rats », Les poulets et les passereaux étaient résistants, La transmission
du virus de Tensaw des chiens infectés aux souriceaux nouveau-nés a été obtenue
au laboratoire dans 100 p. 100 des cas, par l'intermédiaire d'Anopheles quadri-
maculaius Say. Les résultats de I'inoculation intcathoracique de ce virns 3 Culex
quinguefasciatus Say n’ont pas permis de retenir cette espéce comme vecteur
probable.
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Peste bovine

70-160 YAMANOUCHI (K., FUKUDA (A), KOBUNE (F.) et Collab, —
Réponse sérologique des singes inoculés de virus de la peste bovine et
de la rougeole. (Serologic response in monkeys inoculated with rinder-
pest and measles viruses) Awm. J. vet. Res., 1969, 30 (10): 1831-1835,

Le virns de la peste boivne {souche L.A)) inoculé & des singes (Macaca irus)
provenant des Philippines et du Cambodge provoque au bout de 2-3 semaines,
la formation d’une importante quantité d'anticorps neutralisants antipestiques
et pen d’anticorps antimorbilleux. L'infection par le virus de la rougeole produit
des effets contraires. Ces singes sont donc sensibles au virus pestique; cependant
ils n’en sont pas fréquemment atteints dans les conditions naturelles, puisqu’ils
rectlent toujours de faibles titres d’anticorps antipestiques et de hauts titres
d’anticorps antimorbilleux.

Maladies bactériennes

70-161 HOFFMANN (H.) et EL. SAWAH (H.M.). — La brucellose bovine
dans la zone occidentale de la Tanzanie. (Bovine brucellosis in the
Western zone of Tanzania), Bull, epizoot, Dis, Afr., 1969, 17 (4): 393-
394,

Sur 1.203 sérums de bovins examinés & Iaide de la séro-agglutination, le
taux moyen de linfection brucellique a été de 14.2 p. 100,
Le taux d’infection varie avec le mode d’élevage ;
- 3,8 p. 100 pour le bétail local élevé en troupeaux individuels;
- 12,2 p. 100 pour le bétail local élevé selon un mode coopératif;
- 29,7 p. 100 pour les troupeaux des fermes d’Etat.

70-162 CHAMOISEAU (G.), ASSELINEAU (1., — Examen des lipides d’une
souche de Nocardia farcinica : Présence d’acides mycoliques, C.R. Acad.
Sci., 1970, 270 sér. D (21): 2603-04,

Dans cette communication, présentée i 1'Académie des Sciences, Ies auteurs
rapportent I'existence d’acides mycoliques dans une souche de Nocardia farcinica
donnée pour authentique.

La classification — conlant de source & premiére vue — dans le genre
NOCARDIA, d’Actinomycétales filamenteuses ramifies acido-résistantes et pro-
voquant le farcin des bovidés semble devoir étre remise en question.

Les auteurs ont. dans un travail précédent, établi la nature mycobactérienne
vraie de pareils germes responsables du farcin des zébus du Tchad et donnée
pour Nocardia farcinica.

La souche ici étudiée est la souche AT.C.C. 13781 - N. farcinica Trévisan,
R.E. BUCHAWNAN. Institut Pasteur 378.

Les lipides en ont été extraits par la méthode I’ANDERSON.

Leur étude par chromatographie en couche mince et en phase gazeuse
a révélé:

a) dans les lipides de T'extrait alcoolo éthéré:

e la présence de glycérides et de phospholipides; d’esters méthyliques
d’acides gras banals dont les constitnants sont, entre autres, des esters
d’acides docosanoiques et tétracosanoigues ;

o Pabsence d'esters d’acides nocardomycoliques;

b) dans les lipides de 1'extrait chloroformique :

e la présence de « cord factor » ou dimycoloyl - 6 - 6/ d - D - tréhalose,
de mycolate de méthyle libérant par pyrolyse du tétracosanocate de
méthyle (C24).

Cette souche de Nocardia farcinica est donc une mycobactérie,

70-163 SHLYAKHOV (E.N.) et JOUBERT (L.). — Diaenostic bactériologique
rapide et diagnostic allergologique précoce et rétrospectif du charbon
bactéridien. Bull. Acad. vér., 1970, 43 (2): 99-113. (Conclusions des
autenrs.)

1¢ Trois tests de diagnostic bactériologique rapide du charbon bactéridien
humain et animal, adaptés par Shlyakhov et collab. paraissent dignes d’intérét

— 522 —



Retour au menu

et réciproquement complémentaires: le test de I’encapsulation en une 3 trois
heures sur péritoine de sourss, le test de la phago-identification avec la souche
« BA-9 », le test & la pénicilline, dit du « collier de perles ».

20 Le diagnostic bactério-épidémiologique rapide de la contamination, par
la méthode biochimique « Auxotab » de Buissiére, autorise le dépistage des trans-
misstons spécifiques et, par ailleurs, la vérification de la situation systématique
de la souche isolée,

3¢ Chez 'homme, le diagnostic allergique précoce par 1'« anthraxine » sur
le malade et rétrospectif, jusqu'a 30 ans, sur le sujet convalescent ou guéri de
charbon semble trés favorable et plus fidéle que l'isolement bactériologique de
la souche ou la sérologie spécifique, surtout aprés pénicillinothérapie.

4o La fidélité et la spécificité satisfaisantes de ces diverses technigues incitent
i les appliquer en France, en médecine humaine et vétérinaire, pour le diagnostic
de Tinfection, le dépistage des chaines épidémiologiques, sinon des porteurs de
germes, et la révélation de ['état allergo-immunologique, post-infectieux ou post-
vaccinal,

Mycoplasmoses

70-164 PERREAU (P.) et MONNIER (J.). — Recherche des anficorps anti-
Mycoplasma mycoides au moyen d'un test de floculation. Rev. Elev,
Méd. vét. Pays trop., 1970, 23 (4):

Les anticorps spécifiques de M. mycoides peuvent &tre décelés et mesurés
dans le sérum des bovins au moyen dun test de floculation.

Les mesures sont effectuées par néphélométrie, au moyen d’un spectropho-
tométre, sur les mélanges sérum-antigéne ; cet antigéne est préparé par traitement
aux ultra-sons d’une suspension dense de mycoplasmes.

Ce test, aprés avoir fait I'objet d'un schéma théorique, est mis a I'épreuve
sur 144 sérums de bovins (indemnes, vaccinés, malades naturels); les résultats
obtenus sont soumis 3 une premigre interprétation comparative avec ceux
fournis par les tests sérologiques habituels.

11 apparait certain que tous les antigénes constituants de M. mycofdes inter-
viennent dans ce test de floculation et son intérét s’en trouve donc accri,

70-165 STONE (S.8) et BYGRAVE (A,C,). — Péripneumonie bovine:
comparaison des tests sérologiques avec les observations necropsiques
sur du bétail présentant des lésions pulmonaires, (Contagious bovine
plevropneumonia : comparaison of serological tests and post-mortem
observations in cattle with resolving Iung lesions). Bull. epizeot. Dis.
Afr., 1969 17 (1): 11-19.

Six épreuves sérologigues courantes ont été utilisées pour dépister les ani-
maux présentant des lésions pulmonaires de péripneumonie chronique, 1ésions
qui peuvent persister 18 mois aprés une infection naturelle Les tests furent Jes
suivants : fixation du complément modifiée pour &tre utilisée sur le terrain.
fixation du complément au laboratoire, séro-agglutination sur lame, précipito-
diffusion en gélose et hémagglutination indirecte.

Aucun test ni aucune association de tests n'ont pu différencier les divers
types de lésions de péripneumonie chronique trouvées a l'autopsie.

Les épreuves sérologioues actuelles pour lutter contre la péripneumonie
semblent avoir une efficacité limitée & moins d’8tre appliquées immédiatement
aprés la disparition des derniers cas de péripneumonie clinique dans les troupeaux
atteints.

St 1e dépistage est tardif. la perte progressive de fidélité des tests empéche
toute mesure valable de prophylaxie visant &4 éliminer le bétail porteur de
M. mycoides dans les séquestres pulmonaires.

70-166 DAVIES (G, et GILBERT (F.R.). -— Vaccination comire la péri-
poeumonie bovine en Afrique Orientale, (Contagious bovine pleuro-
preumonia vaccination in East Africa). Bull. epizoot. Dis. Afr., 1969,
17 (1): 21-26.

La péripneemonie a &té signalée en Afrique Orientale depunis le début du

siécle. La vaccination fut d’abord effectuée avec le liquide pleural infecté, puis
4 I'aide d’un vaccin provenant de cultures jusqu'aunx années 1950. Ensuite on
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ntilisa la souche T, passée sur ceufs embryonnés, le 44e passage €lant utilisé &
la fabrication d’un vaccin lyophilisé. Ce vaccin présentant des inconvénients, on
préféra le produire a partic d’'une culture en bouillon.

Des contrdles d'activité du vacein T en bouillon montrent qu'il assure une
immunité pendant 12 mois au moins. Des contrdles d’innocuité ont montré que
I'agent vaccinant se localise dans des ganglions lymphatiques périphérigues et
qu’il a trés peu de chances d’atteindre les voies respiratoires et d'étre excrété
par la vote nasale. 11 n'y a aucune réaction & 'endroit de la vaccination. La mise
au point du vacein lyophilisé faisant I’objet de certaines difficultés, les travaux
actuels s’orientent vers la fabrication d'un vaccin liquide d'une durée de conser-
vation de trois mois. Des travaux ultérieurs comprendront des épreuves pour
évaluer la dose minimale de germes nécessaires pour une bonne immunité. L'uti-
lisation du vaccin T: sur le terrain est enfin envisagée.

70-167 COTTEW (G.8.), WATSON (W, A)), ERDAG (0. et Collab. — Les
mycoplasmes de la plenropneumonic des chévres em Turquie et leur
relation avec les auires mycoplasmes caprins et M. mycoides var.
mycoides. (Mycoplasmas of caprine pleuropneumonia in Turkey and
their relationship to other mycoplasmas of goats and M. mycoides var.
Mycoides). J. comp. Path,, 1969, 79 (4): 541-51.

Quatre souches de mycoplasmes isolées de pleuropneumonie caprine en
Turquie se sont révélées identiques biochimiquement et sérologiquement et les
trois souches essayées ont provogqué expérimentalement une pleuropneumonie
classique chez les chévres inoculées par la voie intratrachéale.

Deux de ces souches ont en le méme effet chez les chévres par la voie sous-
cutanée et chez les moutons par la voie intratrachéale.

Deux souches de mycoplasmes (M. agalactiae et 123 LN) isolées de chévres
sans pleuropneumonie et quatre souches considérées comme agents de cette
maladie soit en Turquie soit ailleurs se sont révélées incapables de la provogquer
chez des chévres ‘inoculées par la voie intratrachéale.

Les souches OSB 42 et Yamut B ressemblaient &4 1'agent de la « maladie
des mdémes » en ce qui concerne leur pouvoir pathogéne pour la chévre.

La comparaison des caractéristiques des souches de Mycoplasma examinées
a montré que celles qui provoquaient la pleuropneumonie en Turquie étaient
distinctes de tous les autres, sauf un, microorganismes responsables de la pleuro-
prieumonie contagieuse caprine,

Maladies a protozoaires

70-168 BOHNEL (H.). — Etudes préliminaires sur la piroplasmose porcine au
nord de la Cote d'Ivoire. Mise en évidence de Babesia trautmanni
Kouth et Du Toit, 1921 et essais de transmission expérimentale. Rev,
Elev. Méd. vét. Pays trop., 1970, 23 (4): 431-37.

Une épidémie de piroplasmose porcine chez des truies en 1968 au Centre
de I’Elevage de Korhogo, en Céte d’Ivoire, permet de mettre en évidence Babesia
trawimanni Knuth et du Toit, 1921. Plusieurs cas cliniques sont observés et
décrits uniguement sur des truies gestantes chez qui le principal accident est
I’avortement parfois suivi de mort. Les essais d'infestation expérimentale faits
sur des jeunes porcelets splénectomisés auxquels on injecte par voie veineuse du
sang parasité de malade ne déclenche aucune piroplasmose clinique. L'examen
hématologique des porcs indigénes élevés dans des villages de Ia région de
Korhogo ne permet pas de mettre en évidence B. frautmanni. Le parasite ne serait
pathogéne que pour les femelles gestantes de race améliorée.

70-169 UILENBERG (G.). — Notes sur les babesioses et I'amaplasmose des
bovins 4 Madagascar. ¥, A - Immunité et prémunition. B - Epizooto-
logie. Rev. Elev. Méd. vét. Pays trap., 1970, 23 {4): 439-54,

L'existence d’une immunité stérile dans les infections &4 Babesia est difficile
a4 prouver avec certitude; Ta conception de « prémunition » semble garder sa
valeur. Des exemples sont donnés montrant que le sang de porteurs ne transmet
pas toujours le parasite (B. bigemina), ces porteurs ne réagissant pas a 1'ino-
culation de Ia méme souche du parasite peuvent alors simuler & tort une
immunité stérile.
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Des souches antigéniquement différentes existent, tout au moins chez
B. bigemina, et peuvent parfois causer des accés parasitaires et thermiques impor-
tants {méme mortels) chez des bovins splénectomisés porteurs d'autres souches;
une protection partielle contre la souche différente peut exister. Les résultats
du test d’agglutination en capillaire avec un antigéne américain indiquent la
possibilité que les souches malgaches d'A. marginale soient plus ou moins diffé-
rentes antigéniquement de la souche de Iantigéne.

Quelgues expériences tendent & confirmer, tout au moins pour B. argenting,
les expériences australiennes démontrant une moindre sensibilité des veanx 1ssus
de vaches prémunies que de ceux issus de vaches indemnes, Les jeunes veaux
semblent peu sensibles & A. marginale indépendamment de leur origine.

Un rythme de détiquage gui permet la survie d'une population limitée de
la tigue Boophiius microplus élimine le probléme des babésioses et de Tana-
plasmose ¢t présente d’importants avantages par rapport au détiquage intensif,
qui exige lapplication de la prémunition artificielle. Mais d'autres tigues et
d’antres infections peuvent alors faire augmenter la mortalité du fait de 'insuf-
fisance du rythme des bains.

70-170 UILENBERG (G.). — Existence d’Haematoxenus veliferus (Sporozoa,
Theileriidae) en Afrigue Centrale, Présence d’Haematoxerus sp. chez
le buffle africain. Rev. Elev. Méd. vét, Pays trop., 1970, 23 (4): 455-56.

L’auteur rapporte lexistence d’Haematoxenus veliferus chez des bovins
domestiques en République Centrafricaine et au Tchad. Haematoxenus sp. a
été trouvé dans le sang de 5 buffles sauvages sur 49, dans I'Est de la République
Centrafricaine.

70-171 GRETILLAT (8.). — Un mnouveau spirure, Thelazia balayi m. sp.,
parasite de Vamtilope (Cephalophus nigrifons Gray) et du beuf domes-
tigue en Guinée et en Basse Casamance (Sénégal). C.R. Acad. Sci,
Paris, 1970, 270 ser. D (12): 1591-94.

L’auteur donne la description et les caractéristiques numériques d’'un Thela-
zia & spicules semblables et subégaux qu’il dénomme Thelazia balayi n. sp.

Trypanosomoses

70-172 HUISENGA (J.). — Différences de dimension enfre Trypanesoma
brucei, Plimmer et Bradford, 1899 et Trypanosoma rhodesiense,
Stephens et Fantham, 1910, (Measuring differences between Trypano-
soma brucei, Plimmer and Bradford, 1899 and Irypanosoma rhode-
siense, Stephens and Fantham, 1910). Trop. geogr., Med., 1970, 22 (2):
22126, (Traduction du résumé de Panteur)

En utilisant quatre souches de 7. brucei et quatre souches de T. rhodesiense,
Pauteur a mesuré la longueur moyenne des trypanosomes se trouvant au premier
stade de la division, ¢’est-2-dire ceux qQui n'ont qu'un seul noyau, mais présentent
deux kinetoplastes.

Les trypanosomes provenant des quatre souches de T. brucei avaient une
longueur moyenne de 26,5 p, les extrémes se situant entre 23,3 p et 29,7 p; ceux
des quatre souches de T. rhodesiense avaient une longueur moyenne de 30,9 u,
les extrémes se situant entre 27,5 u et 34,3 u.

Des recherches seront faites prochainement pour vérifier si la différence des
lengueurs moyennes trouvées entre les deux espéces est accidentelle ou traduit
une caractéristique des espéces.

70-173 GOEDBLOED (E.), KINYANJUI (H.). — Développement de trypa-
nosomes pathogénes africains dans des embryoms de poulets. (Deve-
lopment of african pathogenic trypanosomes in chicken embryos). Expl.
Parasit., 1970, 27 (3): 464-78.

Huit souches de Trypanosoma rhodesiense, trois de T. brucei, trois de
T, vivax et quatre de I. congolense ont été cultivées sur ceufs embryonnés i
partir des formes sanguines de ces quatre espéces. Celles-ci ont été inoculées par
voie suprachorioallantoidienne.
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Toutes les souches du sous-groupe T. brucei se sont multipliées facilement
dans les ceufs. Celles de T. vivax et T. congolense n'ont pas cultivé. Le degré
de parasitémie produit par les trypanosomes du sous-groupe I. brucei a varié
de souche & souche et en fonction de lintervalle de temps séparant I'inoculation
et 'examen.

Des passages en séric de trypanosomes du sous-groupe T. brucei ont été
effectués, mais de tels passages d'eeuf 4 ceuf n’ont pu &tre poursuivis indéfini-
ment. Cing essais de passage en série d’un clone de T. rhodesiense ont échoué,
bien que le premier passage ait bien provoqué la multiplication. Les trypano-
somes en culture sur ceuf ont conservé leur infectivité envers les souris, les rats
et les lapins. Ils ont accusé une parasitémie maximale sembiable 4 celle observée
chez des hétes mammiféres, et les organismes ont montré un polymorphisme
normal. La parasitémie maximale a eu lieu 8-9 jours aprés l'inoculation, il n'a
pas été observé ensuite de nouveaux accés parasitémigues pendant la vie em-
bryonnaire. Quelques poussins, infectés b I'état embryonnaire étaient parasités a
I’éclosion, et des acces parasitémiques ont été observés chez quelques uns
d’entre eux.

Puisque les embryons n'ont présenté aucune réaction immunitaire vis-2-vis
des trypanosomes infectants, il en est conclu que les fluctuations de parasitémie
et de polymorphisme avec les trypanosomes <u sous-groupe T. brucei peuvent
survenir indépendamment de la réaction immunitaire de 1'hte.

Parasitologie

70-174 GAJOS (E.)., — Etude des anticorps précipitants anti-Fasciola hepatica
chez les bovins infestés et chez les lapins immumisés. Arch. Inst. Pasteur
Tunis, 1969, 46 (2-3): 199-203. (Résumé de Paureur.)

Etndiant le probléme des anticorps précipitants au cours de la fasciolose
des bovins, il a été constaté que ces anticorps sont présents dans la bile, alors
que dams le sérum sanguin ils sont rarement détectés. Limmunisation de lapins
par les antigénes solubles de la douve provogque l'apparition d'anticorps spécifi-
ques dans le sérum sanguin, mais non dans la bile.

On peut donc penser que la quantité prépondérante d’anticorps dans la bile
ou dans le sérum dépend de la localisation des antigénes immuonisants.

70-175 VASSILIADES (G.). — Némafodes parasites d’oiseanx malgaches, 4nn.
Parasit. hum. comp., 1970, 45 (1): 47-88. (Résumé de Pauteur.)

Au cours du présent travail, prés de 40 espgéces de Nématodes parasites
d’oiseaux malgaches ont été déterminés. Parmi elles, cing sont nouvelles et
nous en donnons la description; ce sont:

— Skrjabinura petierae n. sp. (Seuratidae), chez Centropus toulou, Capri-
mulgus madagascariensis et Terpsiphone mutata;

— Syphaciella madagascariensis n. sp. (Oxyuridae), chez Pterocles perso-
natus,

— dscaridia pagoti n. sp. (Ascaridiidae), chez Treron australis;

— Ascarida triloba n. sp. (Ascaridiidae), chez Lophonbis cristata;

— Seuratia gretillati n. sp. (Acuvariidae), chez Phaethon rubricanda.

Une liste récapitulative de l'ensemble des espéces actuellement connues &
Madagascar est établie; 65 espéces de Nématodes sont répertoriées, réparties
chez prés de 60 espéces différentes d’oiseaux malgaches.

Les principales constatations que nous sommes amenés 4 faire 4 la suite de
cette étude concernent 1'équilibre général des espéces et 'endémisme.

— Equilibre des espéces: Certaines grandes familles (Trichuridae, Tri-
chostrongylidae, Anisakidae, Helerakidae, Tetrameridae, Physalopteridae), habi-
tuellement parasites d'Oiseaux en d’autres régions du globe, semblent absentes
34 Madagascar. Par contre, deux super-familles sont particuliérement bien
représentées ; les Spirurcidea et les Filarividea.

Ce déséquilibre est probablement une conséquence de 1’isolement géogra-
phigue de Madagascar, vers le milien du tertiaire. Il est possible, en effet, que
la période d'épanonissement mondial de la plupart des familles absentes ait &té
postérieure au détachement de 1'lle de Madagascar.

— Endémisme : L'isolement de Madagascar semble avoir été suffisant pour
gue de nouvelles espéces soient apparues. 26 espéces sont reconmues comme
étant endémigques. La plupart peuvent &tre considérées comme de simples espéces
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vicariantes d’espéces déja connues en d’autres régions du globe chez des hotes
identiques; deux seulement atteignent un plus haunt degré de spéciation : Spiralazus
baeri et Heimnema heimi, Dans ces deux cas, il s’agit de lignées évolutives qui,
aillenrs gu'a Madagascar. ne se sont pas développées chez les oiscaux.

70-176 SWAN (R. A.). — Méthode améliorée pour le prélévement d’échantil-
lons de matiére fécale du mouton. (An improved method for the
collection of faecal samples from sheep). dust. vet J., 1970, 46 (1):
25-26.

Un extracteur de matiéres fécales en matiére plastique 1égére et son utili-
sation pour les prélévements sur des moutons sont décrits.

70-177 LEMMA (A.)). — Evaluation, au laboratoire et sur le terrain, des
propriétés molluscicides de Phytolacca dodecandra. (Laboratory and field
evaluation of the moliuscicidal properties of Phyvtolacca dodecandra).
Bull. Org. mond. Santé, 1970, 42 (4): 597-612. (Résumé de Pauteur.)

En Ethiopie, on constate une mortalité plus élevée parmi les mollusques
dont les habitats sont proches des endroits ol les riverains lavent le linge en
utilisant en guise de savon une poudre de baies de Phylelacca dodecandra, plante
de la famille des Phytolaccacées, connue dans le pays sous le nom d'endod. Le
fait a incité avteur & étudier quantitativement, au laboratoire et par des essais
limités sur le terrain, les propriétés molluscicides de ce vépétal.

De tountes les parties de Pendod, les baies font preuve de 'activité mollusci-
cide la plus forte: la CLa, exprimée en parties par million, atteint en moyenne
13,8 pour Physa acute, 17,6 pour Bulinus (B.) truncatus sericinus, 250 pour
Biomphalaria pfeifferi ruppellii et 28,9 pour Lymnaea nalalensis, aprés 24 heures
d’exposition et 48 heures de récupération. On ne note aucune variation de la
toxicité en fonction de l'origine géographique des fruits et du moment de Ia
récolte.

Les propriéi¢s molluscicides de I’endod, de la N-trityl-morpholine, du sulfate
de cuivre et du sel d’éthanolammne de la niclosamide ont été comparées par
exposition de diverses espéces de mollusques pendant 6 et 24 heures. Exposés 4
l'endod pendant 24 heures, tous les vecteurs étudiés sont affectés dans une
mesure sensiblement égale et tués par des concentrations inférieures 4 30 parties
par million. L’activité molluscicide de 'endod s'est maintenue a4 un niveau
stable au cours d’une série d’essais pratiqués dans des conditions trés diverses
de température de l'eau. de pH, de turbidité, ainsi qu’aprés traitement des
solutions du produit par le rayonnement ultraviolet. La conservation pendant
4 ans de 'endod sous forme de baies ou de poudre n'altére pas ses propriétés
molluscicides et sa solubilité est trds satisfaisante.

Drétndes préliminaires de la toxicité de I'endod 4 I'égard des mammiféres
et des oiseaux, il ressort que la souris. le rat, le poulet, le mouton et le singe
rhésus y sont trés peu sensibles, la CLw étant dans tous les cas supérieure a
2 g/kg de poids corporel. Les premiers résultats des tests de phyto-toxicité
indiquent gue l'endod n'exerce aucune influence nocive sur la germination, le
rythme de croissance et les caractéristiques morphologiques des végétaux.
L'endod est par ailleurs dépourvu d’activité insecticide et larvicide et sa toxicité
pour les poissons est du méme ordre que celle du sel d’éthanolamine de la
niciosamide. A la concentration de 4 parties par million, il tue les sangsues
aguatigues en 6 heures. Au cours d'une expérience, les cercaires et les
miracidiums de Schistosoma haematoblum ont été tués en 10 minutes par
1.000 parties par million, en 1 heure par 100 parties par million et en 2 heures
par 50 parties par million du produit. Par contre, 'endod ne posséde qu'un trés
faible pouvoir ovicide. lJa CLw en ce qui concerne les ceufs de B. 1. sericinus
étant de Y'ordre de 500 parties par millicn

On a procédé i des essais limités sur le terrain au moyen de pite ou de
solutions trés concentrées d'endod. Ces préparations ont été déversées dans un
cours d’ean, un lac et des canaux d’irrigation en quantités assurant ung concen-
tration de 50-100 parties par million pendant 3 4 6 heures, Les premiers résultats
ont été trés satisfaisants, 1'élimination des mollusques ayant été obtenue dans
tous les cas.

L’endod, produit naturel, facile a cultiver et de croissance rapide, pourrait
représenter un moyen efficace et pen cofitenx de lutte contre la schistosomiase
dans certaines régions.
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70-178 WINKS (R,), — Traitement anthelminthique de jeunes bovins dans le
Centre du Queensland. (Anthelmintic treatment of young beef cattle in
Central Queensland). Aust. vef. J., 1970, 46 (1): B-10. (Traduction du
résumé de Uautenr.)

L’efficacité des traitements anthelminthiques réguliers chez de jeunes bovins
a été évaluée dans deux troupeanx du Centre Queensland. Dans chaque troupeau,
des groupes de 31 veaux de lait ont été obgervés. Des groupes témoins n’ont
regl aucun traitement; les autres groupes ont regu en injection du trichlorphon
soit aprés les chutes de pluie dépassant 508 mm. soit chague mois,

Des numérations répuli¢res d’ceufs dans les féces ont révélé des infestations
moyennes avec Haemonchus placel, Oesophagostomum radiatum, Cooperia spp.,
et Trichostrongvlus spp. Dans un troupeau, les groupes ont regu 0,7 et
14 traitements pendant 15 mois, et ont accusé des gains de poids de 356,
355 et 363 livres (== 162 kg, =161 kg et = 166 kg). Dans le second troupeau,
aprés 0,6 et 12 traitements, les gains correspondant ont été de 407, 415 et
419 livres (== 185 kg, = 188 kg et == 190 kg). L’auteur conclat que, dans ces
conditions, le traitement anthelminthique n’avait pas de valeur économique.

Entomologie

70-179 MAUDLIN (L). — Etudes préliminaires sur les caryotypes de cing
espéces de Glossines, (Preliminary studies on the karyotypes of five
species of Glossina). Parasitology, 1970, 61: 71-74,

A partir des pupes pondues, dans un insectarium, par des femelles capturées
dans la nature, Iauteur a étudié les caryotypes de cing espéces de (Glossines:

G. fuscipes fuscipes, G. brevipalpis, G. swynnerfoni, (. morsitans morsitans et
G. pallidipes. les pupes issues de croisements entre deux populations de
G, pallidipes, provenant I'une de Kariba (Rhodésie), I'autre de Lugula (Uganda)
ont également été examinées.

G. fuscipes fuscipes posséde 2 n — 6 chromosomes {deux paires de grands,
une paire de moyen, tous metacentrigues).

G. brevipalpis posséde 2 n = 16 chromosomes (huit paires, tous
métacentriques).

G. swynnertoni posséde 2 n = 8 chromosomes {quatre paires de grands
chromosomes metacentrigues).

G. morsitans morsitans posséde 2 n = 8 chromosomes (trois paires de
grands, une paire de petits chromosomes).

G. pallidipes de Kariba posséde 2 n — 8 chromosomes (deux paires de
grands, une paire de moyens et une paire de petits).

G. pallidipes de Lugula posséde 2 n — 6 chromosomes {deux paires de

grands, une paire de moyens).

Les produits issus du croisement entre . pallidipes Lugula méile et G. pal-
lidipes Kariba femelle ont 2 n = 6 chromosomes (deux paires de grands, une
paire de moyens).

En comparant les caryotypes de ces espéces ou de ces populations avec
ceux des espéces étudides précédemment par TTARD, SLYSINSKI et HULLEY,
lanteur estime qu'il existe des variations quantitatives dans le nombre des
chromosomes, non seulement entre espéces différentes, mais également entre
des populations géographiquement distinctes de la méme espéce, en particulier
chez G. morsitans et G. pallidipes.

70-180 CURTIS (C.F.). — Stimulation de Péclosion des pupes de glossines
avec fes rayons gamma. (The stimulation of emergence from Glossina
pupae with gamma rays). Acta trop., 1970, 27 (1): 89-93. (Traduction
du résumé de Pauteur.)

Au cours d*études sur la radio-stérilisation de pupes de Glossina austeni et
de G. morsitans, qui ont été conduites jusqu’a la date d’Eclosion spontanée, on
a trouvé par hasard gue les radiations gamma stimulajent 1'éclosion de la
plupart des pupes soumises & deux minutes de traitement. Quelques recherches
sur ce phénoméne ont &té faites dans l'espoir d'obtenir une indication sur
son mécanisme et en vue de son utilisation éventiuelle comme technique
expérimentale,

— 528 —



Retour au menu

Chimiothérapie - Thérapeutique

70-181 GRABER (M.) et BIRGI. — Etude, chez le zébu des zones tropicales,
du pouveir anthelminthique de deux composés dibenzénmiques, dérivés
bromés de la salicylanilide. Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1970, 23
(4): 457-67.

L’anteur étudie le pouvoir anthelminthigue de deux dérivés bromés de
la Salicylanilide : 'Hilomid et son composant tribromé. Les deux médicaments
ont un spectre d'activité étendu qui intéresse les Fasciola gigantica mires dgées
de plus de 77 semaines, les Paramphistomidés et les Gastrothylacidés adultes
de la panse, Thysaniezia ovidla et les Nématodes tels que Bunostomum
phichotomum et Bosicola radiatum.

Les médicaments sont admimstrés, sans mise & la diéte préalable, & 1a
dose de 50 mg/kg pour V'Hilomid et de 30-35 mg/kg pour le dérivé tribromé.
Les doses ne sont pas répétées,

La marge de sécurité varie en fonction de T'dge et de P'état des animaux:
elle parait dans 1’ensemble suffisante (C/T = 3 a 5).

Les résultats sont moins bons Torsqu’il vagit de traiter des distomatoses
récentes. Avec le dérivé tribromé, les doses doivent étre sensiblement augmern-
tées, ce gui réduit d’autant le coefficient chimiothérapique. Dans ce cas, des
précautions s'imposent (pesée des animaux et administration d’une dose rigon-
reusement exacte}.

Biochimie

70-182 GAULIER (R.). — Etude biochimique, biophysique et cytologique du
sang de zébus malgaches (animaux d’abattoir). Rev. Elev. Méd. vét.
Pgys trop., 1970, 23 (4): 469-77. .

La constitution du sang du zébu malgache présente certaines différences
notables par rapport 4 celle du sang des taurins.

Cette étude a eu pour but d’établir les valeurs de nombreuses déterminations
dans les domaines chimique, physique et cytologique, du sang de zébus mal-
gaches (animaux d’abattour).

Les résultats, exprimés sous forme statistique, sont indiqués dans des
tableaux.

70-183 PETIT (J.P.). — Théorie et pratique des mesures de la pression
osmolique par cryoméirie. Rev. Elev. Méd. véi. Puys trop., 1970, 23
(4): 479-91.

Lors des études de Phémolvmphe des glossines, la premiére détermination
a été celle de la pression osmotique. L'étude des sérums animaux n’échappe
pas i cette étape analytique et la connaissance des solutions salines utilisées en
physiopathologie passe également par la détermination des abaissements de
point de congélation. Et toujours des questions se posent 4 propos du calcul
de la pression osmotique dont l'importance en biologie et dont la variété des
formulations laissaient la place & une mise au point reposant sur des bases
physiques solides.

Aprés avoir repris les définitions, la partie théorique de l'exposé permet
de passer en revue i la fois les lois relatives aux masset moléculaires dans le
cas général, aussi bien que dans les cas particuliers, et les lois relatives aux
pressions osmotigues. On aboutit ainsi logiquement 4 une série de formules qui
en sont I'aboutissement et qui permettent d’envisager des applications pratiques,
principalement le calcul de la pression osmotique en mesurant I'abaissement du
point de congélation d’une solution aguense. On a pris pour valeur des cons-
tantes utilisées et pour unités, celles retennes le plus récemment par les accords
mternationaux. Tout au long de 1’établissement des formuies, leurs conditions
de validité sont longuement soulignées, puis ces précautions élémentaires étant
prises, des applications sont étudiées du point de vue pratique,

En particulier, la manipulation la plus simple pour déterminer un A est
exposée, avec pour appareillage, un cryométre de type Beckmann i thermo-
metre différentiel. La technique est décrite pas 4 pas, ce qui permet de refaire
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une mesure avec ces seules indications. Les autres techniques plus complexes
ou plus coiiteuses sont seulement mentionnées.

Quelques résultats illustrent I'ensemble, ils concernent des plasmas de bovins
africains et des hémolymphes de glossines, Enfin un tablean rassemble les A
de quelques substances d'un emploi courant au laboratoire, ces données ayant
été calculées ou mesurées peuvent éviter d’avoir recours 4 une mesure pour
laquelle on n'est pas toujours équipé,

L’ensemble des symboles utilisés et leur sipnification sont présentés & la
fin du texte pour l'alléger et éviter les répétitions.

Physiologie

70-184 BARLET (J.-P.). — Variations de la calcémic et de la phosphatémie
chez Ia vache laititre au moment du vélage: role probable de la
calcitonine dans I'étiologie du syndrome vitulaire, Rech. vér., 1969 (2):
93-100, (Résumé de lauteur.)

Chez neuf vaches Jersiaises, dont {rois témoins, trois atteintes de syndrome
vitulaire et trois ayant présenté ce syndrome au vélage précédent, on observe
une hypocalcémie et une hypophosphatémie marquées au moment de la
parturition. Il s'agit donc d’un phénoméne physiologique, simplement plus
accentué chez les animaux prédisposés au syndrome, et ne devenant pathologique
que par son esagération. La théorie classique d’'un blocage parathyroidien an
moment du vélage ne peut rendre compte des résultats observés, qui s’accordent,
par contre, {rés bien avec I'hypothése d'une hypersécrétion de calcitonine.

Alimentation - Carences - Intoxications

70-185 BOUDERGUES (R.) et CALVET (H.). — Note sur la digestibilité des
coques d’arachides utilisées en alimentation animale., Rev. Elev. Méd.
vét. Pays trop., 1970, 23 (4): 493-502.

Depuis plusienrs années, la coque d’arachide est utilisée avec succés an
Laboratoire national de I’Elevage et de Recherches vétérinaires de Dakar, dans
Palimentation des animaux en stabulation et dans des expérimentations d’em-
bouche intensive.

Les rations a base de ce sous-produit sont constituées dun mélange
homogéne de coque d’arachide, mélassée 4 20 p. 100, de sons ¢t de farines
incorporés dans des proportions variables suivant la destination des rations.

Pour estimer la part qui revient & la coque d’arachide dans la valeur de
ces aliments composés, des essais de digestibilité de la coque d’arachide in vivo
et in vitro ont été entrepris.

La présente note concerne les digestibilités /n vifro, rapporte les techniques
utilisées, les taux de cellulolyse et de dégradation de matiéres séches obtenus
dans les différentes conditions opératoires.

Ces résultats permettent, en premiére approximation, d’attribuer une valeur
de 0,05 UF par kg 4 la coque d’arachide brute et une valeur minimale de
0,20 UF au produit mélassé a 20 p. 100.

70-18 CARRILLO (0.), SUTHERLAND (T, M.). — Détermination de Findice
protéique met (R.P.N.) de féces de bovins, (Determinacién de la razén
proteica neta (R.P.N.) de heces de ganado vacuno). Revia cubana Cienc.
agric.,, 1969, 3 (1} 41-45. (Traduction du résumé des autenrs.)

Lindice de protéines net des féces de bovins alimentés avec des rations
a base de grains a été déterminé en utilisant des rats blancs récemment sevrés.
La mortalité s’est révélée €levée, mais a pu éire supprimée par la stérilisation
des excréments ou par un procédé destiné 4 éliminer les éventuels amines
toxiques. Les R.P.N. des féces Ftaient faibles. Des résultats positifs ont été
obtenus aprés complémentation avec de la lysine et de la methionine.
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70-187 SEAWRIGHT (A.A)).,, GROENENDYK (8,), SILVA (K.). — Intoxi-
cation par Poxalate chez des bovins piturant Sergria sphacelata. (An
outbreak of oxalate poisoning in cattle grazing Setaria sphacelata). Aust.
ver. 1., 1970, 46 (7): 293-96.

Neuf vaches sur un troupeau de 27 et 19 veaux sont morts intoxiqués par
I'oxalate aprés s’étre alimenté durant 24 heures sur un péturage composé de
plus de 90 p. 100 de Setariz sphacelata (variété Bua River) 4 Samford dans le
sud-est du Queensland. Les échantillons de Setaria contenaient jusqu’a 6,9 p. 100
d'oxalate. Peu de graminées contiennent des quantités importantes d’oxalate, et
c’est probablement la premiére observation d'intoxication par 'oxalate chez des
ruminants, provogquée par la consommation d’une herbe. Seraria est largement
et couramment utilisée au Queensland comme piturage tropical artificiel et une
intoxication par l'oxalate peut survenir de temps en temps chez les bovins qui
la péturent.

Paturages

70-188 PIOT (J.). — Piiturage aérien au Cameroun. Utilisation des ligneux par
les bovins, Rev. Efev. Méd. vét. Pays irop., 1970, 23 (2): 503-17.

L’auteur relate des observations effectudes dans les phturapges de Wakwa
prés de N'Gaounderé tant sur les plants que sur des lots d’animaux au piturage.
La valeur bromatologique des espéces est donnée, ainsi que leur rendement et
le comportement des troupeaux.

Des conséquences pratiques sont données concernant les possibilités de
complémentation, le traitement des espéces ligneuses et la nécessité de laisser
les animaux en permanence dans les parcs i exploiter.

En conclusion l'auteur indique que la savane pastorale et la savane
forestiére, loin de s’opposer, sont complémentaires dans les conditions de
I'élevage extensif actuel et souligne la nécessité du maintien d'un égnilibre
sylvo-pastoral convenable,

70-189 SALETTE (1), DUMAS (Y.). — Constanies de comportement de
Digitaria decumbens Stent: Relation entre les teneurs e¢n azote et en
matiére séche; influence de différentes conditions de milien, C.R. Acad.
Sci., Paris, 1970, 271 sér. D (3): 324-26,

Dans une note précédents, les autenrs ont formulé, chez Digitaria
decumbens une relation entre la teneur en azote du végétal et le rapport
Teuilles/tiges. A partir de données du méme type, ils présentent dans cet article
la relation existant entre la teneur en azote (N} de la matiére séche et la teneur
en matiére séche (MS) de la plante, ainsi que sa variabilité sous l'influence de
certaines modifications écologiques.

Zootechnie

70-190 HALL (J.M.). — L’élevage bovin a4 Cuba. Rec. Méd. vét, 1970, 146
(6): 591-613. (Résumé de Pauteur.)

L’élevage bovin est I'objet, depuis 6 & 8 ans, d’un effort prioritaire de la
part du Gouvernement Révolutionnaire cubain.

Cet effort a été concentré sur l'extension de la culture de la pangola et
des méthodes de pitarage rationnel, le développement de Iinsémination
artificielle qui touche déja la quasi-totalité du bétail du secteur d’Etat, et la
culture des légumineunses fourragéres.

Compte tenu de la basse productivité des méthodes extensives d’exploitation
qui prévalaient avant ce programme, on peut prévoir un accroissement consi-
dérable de la production de lait et de viande, qui n'a probablement pas de
précédent dans Ihistoire de la zootechnie dans une période de temps aussi courte
et pour un troupeau de l'ordre de 7 millions de tétes.
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70-191 HOPCRAFT {(D.). — Afrique orientale : avantages présentés par Iéle-
vage des animaux sauvages. Span, 1970, 13 (1): 29-32. (Résumé de
Pautenr.)

L’auteur a passé quatre ans au Kenya pour comparer P'élevage des animaunx
sauvages & celui des bovins dans une région a faible pluviosité, Ses travaux ont
prouvé que certaines espéces sauvages s'adaptent trés bien & un climat sec et que
la gazelle de Thomson, objet d'une grande partie de ses recherches, offre de
grands avantages comparée anx bovins pour la production de viande et de
peaux,

70-192 ROYCHOUDHURY (P.N.), BARBA (A.). — Problémes @’insémination
artificielle chez les buffles, (Problemas de la fecundaciénm artificial en
los bitfalos). Zootechwnia, 1970, 19 (3-d4): 113-29

L’autenr étudie différents aspects de l'insémination artificielle chez lcs
buffles,

Les principaux thémes fraités sont: la récolte artificielle du sperme du
buffle, le comportement du matériel spermatique durant la récolte, ses carac-
téristiques, sa dilution et sa conservation, l'emploi d’antibictiques pour sa
conservation, les caractéristiques des éjaculats successifs, I'influence de la saison
sur la qualité du sperme, sa congélation, la rapidité de motilité des sperma-
tozoides dans l'appareil reproducteur de la femelle, le fonctionnement des
testicules et de Pépidydime en rapport avec la maturité et la réserve des
spermatozoides.

La récolte au moven du vagin artificiel est facile chez les buffles indiens.
La quantité de sperme, la concentration des spermatozoides, leur motilité et
leurs dimensions chez le buffle sont en général inférieures & cetles observées
chez le taureau dans les mémes conditions. Les résultats de lobservation de
spermatozoides anormaux, vivants et morts, sont discutés. Les travanx réalisés
sur les caractéristiques biochimiques du sperme bubalin sont encore rares.

On a considéré dans ce travail les divers dilvants, la proportion de la
dilution et la conservation in vitro du sperme du buffle,

Les recherches réalisées sur les éjaculats successifs et la variation saisonniére
de la gualité du sperme obtenu sont intéressantes.

70-193 LE MENTEC {J.C). — Etude monographiqne du porc local em
Guadeloupe. Bull. techn. [nform., 1970, (251): 435-46. (Résumé de
Pauteur.)

Dans le cadre d’un programme d’amélioration de 1'élevage porcin en
Guadeloupe, il a été procédé & une étude monographique du porc local.

Animal longiligne, d’aspect fragile, le porc local, encore appelé porc
« planche », posséde néanmoins une forte rusticité gni loi permet de s’adapter
aux conditions d’élevage médiocres, tant dn point de vue de I'alimentation que
de celui de I’hygiéne et de I'habitat

Les résultats enrepistrés au cours de 1'étude mettent en évidence les trés
faibles performances du porc « planche s (prolificité, croissance, etc.).

Il semble difficile actuellement d’envisager une amélioration de la race
locale par croisement avant de procéder a des essais d’alimentation rationnelle
dans des conditions d’élevage satisfaisantes.

Divers

70-194 ALDRIN (.F), AMBROGGI (C.), PONY ASSEMIEN (F.). — Le test
de Pazote basique volatil appliqué a quelques espéces de poissons
tropicaux. Rec. Méd. vér. Alfort, 1970, 146 (7): 677-88. (Conclusion
des aiteurs)

Le test de l'azote basique volatil total a permis d'apprécier correctement
la progression de la putréfaction chez les poissons conservés sous glace, ou chez
ceux saltérant dans l'air &4 température ambiante, Un fléchissement dans la
formation des bases volatiles en début d’altération a été parfois constaté.

Le test n’est pas applicable rationnellement aux poissons s’altérant dans un

mmilieu aqueux.
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Bibliographie

70-195 « Antibiotiques et flore intestinale animale et humaine », Collogue de Ia
Section des Antibiotiques, Société Francaise de Microbiologie, Institut
Pasteur, Paris, 4 décembre 1969, in: Cah. Méd, vér., 1969, 38 (6).

Tous les problémes concernant I'utilisation des antibiotiques dans 1'alimen-
tation des animaux domestiques, sa répercussion sur la flore intestinale animale
et humaine, la conservation des antibtotiques dans les aliments et les phénoménes
généraux d’antibiorésistance, ont été passés en revue au cours de ce Collogue
fort intéressant.

Yoici les titres des communications :

FERRANDO (R.): Les additifs dans les aliments des animaux et I'hygiéne du
consommateur. Sa protection.

RAIBAUD (P.) et DICKINSON (A.B.): Modifications observées dans la
microflore du tube digestif des animaux aprés antibiosupplémentation a taux
faible.

TOURNUT (1), LABIE (Ch.), REDON {(P.), SARRAUT (0.) et BADIA (J.):
Flore intestinale du porc. Etude de ses modifications et réle de la contrainte,

MICHEL (M, C.): Flore intestinale et métabolisme de l'azote. Influence de
quelgues substances antibiotiques.

RENAULT (L. et MAIRE {(ClL): Evolution de I'antibiosensibilité des souches
pathogénes d'Escherichia coli d’origine porcine et aviaire.

RAYNAUD (J. P.): Généralités sur le probléme des résidus. Cas particuliers des
résidus d’antibiotiques utilisés par voie orale.

VIDEAU (D.): Résidus dans les aliments aprés conservation et antibiothérapie
parentérale.

PILET (Ch.}) et THOMA (B): Essais sur la thermostabilité¢ de quelgues anti-
biotiques.

SEELIGER (H.P.R.} et SCHROTER (G.) : Influence des antibiotiques sur la
flore intestinale de I'homme.

CHABBERT (Y. A.), BAUDENS (J.G.) et BOUANCHAUD (D.H.}: Eléments
d’une épidémiologie des facteurs de résistance.

DROUHET (E.): Sélection des levures sous antibiotiques.

PANTALEON (J.} et CHEVRIER (L.): L'utilisation des antibiotiques en théra-
peutique et en nutrition envisagée sous 'angle de I’hygiéne publique.

70-196 SERRES (H.). — La maladie de Teschem - la maladie de Talfan.
Picornaviroses porcimes. Paris, L'Expansion scientifique frangaise, 1970
216 p. 38 photogr. (coll. Les maladies animales & virus). Prix 41 F.

La maladie de Teschen a d’abord durement frappé 1’élevage porcin de
Tchécoslovaquie dés 1930, De 13, elle a fait des incursions dans les pays voisins
qui durent lutter vigoureusement pour s'en libérer. Elle a par la suite décimé
I'¢levage du porc & Madagascar.

Quelgques années plus tard une encéphalomyélite bémgne du porc a pu &tre
identifiée en Angleterre ol elle a été dénommée maladie de Talfan; elle a été
retrouvée en plusienrs pays d’Europe

L'idendité des caractéres des deux virus a été rapidement reconnue.

En méme temps de nombraux autres virus de ce groupe, caractérisés par
leur trés petite taille et la présence dun acide ribonucléique (A.R.N.), ce qui
les a fait dénommer Picornavirus, ont été découverts chez les porcs de presque
tous les continents, Certains peuvent présenter un pouvoir pathogéne soit
naturellement trés restreint. soit expérimental. Parfois ils en sont totalement
dépourvus. Des relations sérologiques d'ordres trés divers ont été démontrées
entre plusieurs de c¢es virus mais aussi, parfois, avec ceux des maladies de
Teschen et de Talfan,

Des problémes se posent donc sur le plan épidémiologique :

— Quels sont les rapports entre les maladies de Teschen et de Talfan ?

— Quels sont les rapports des autres picornavirus du porc avec les virus
de ces deux maladies ?

— Court-on le risque, dans les pays ol l'on identifie des picornavirus
porcins sérologiquement parents du virus de Teschen, de voir apparaitre 'encé-
phalomyélite enzootique sous sa forme meurtriére ?

Enfin, sur le plan de la pathologie comparée :
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— Comment se situe la maladie de Teschen vis-3-vis des autres polio-
myélites animales. et comment elle se situe notamment vis-a-vis de la polio-
myélite humaine ?

Dans son ouvrage, H. SERRES, qui a une longue expérience de la maladie
de Teschen & Madagascar oll elle sévit toujours, a donné une vue synthétique
de l'ensemble des découvertes et des résultats expérimentaux qui intéressent
I'ensemble de ces questions, Si des réponses définitives ne peuvent étre données
4 chacune d’enire elles, lauteur s'est efforcé d’en discuter les termes.

— Apres une introduction en forme d'historique, 'ouvrage traite dans une
premiére partie de la virologie générale des Picornavirus du porc. Une étnde
détaillée des virus de Teschen et de Talfan précéde celle des autres picornavirus
du porc qui sont envisagés selon leur distribution géographigue,

— La deuxiéme partie traite de la maladie de Teschen, L'étude clinique
est détaillée; elle se compléte par I'analyse des lésions histologiques du systéme
nerveux envisagée sous ses divers aspects.

Le chapitre du diagnostic différentiel a recu une attention particuliére: les
caractéristiques des autres encéphalites virales, bactériennes ou toxiques y sont
exposées de manidre comparative. L’étude de la prophylaxie comporte un
dﬁveloppement important sur les méthodes de vaccination et sur les résultats
obtenus,

— La troisiéme partie traite de Ja maladie de Talfan sous ses aspects
clinique, histopathologique et épidémiologique essentiellement,

— L'ouvrage se termine par un paralléle entre les maladies de Teschen et
de Talfan, puis avec la poliomyélite humaine,

Une abondante illustration permet au lecteur de disposer d'ultramicro-
graphies des virus en cause, de microphotographies de 1’action des virus sur les
cultures cellulaires, de photographies de porcs malades 4 divers stades, de
microphotographies d'histologie pathologique. Une bibliographie importante
compléte I'ensemble.

Cet ouvrage trouvera sa place dans la bibliothéque des laboratoires de
recherches vétérinaires et dans celle de tous cenx qui s'intéressent aux maladies
contagieuses du bétail. Il intéressera d'antant plus le praticien, par les descrip-
tions clinigues minutieuses qu'il comporte, que l'existence de la maladie a été
tout récemment et formellement reconnue. Enfin il sera apprécié par les
épidémiologistes de toutes formations que le probléme des poliomyélites animales
intéresse,

70-197 THIEULIN (G.). — La viande. Nature. Préparation. Distribution. Paris,
Max Brézol, 1970, 188 p, 86 fig. Prix: 27,41 F,

Succédant aux ouvrages rédigés par H. Martel, dont le dernier « Les viandes
de boucherie et de charcuterie » parut en 1952, le livre que nous présentons
aujourd’hui contient non seulement des notions élémentaires d’anatomie, avec
I'exposé des caractéres différentiels, mais également — et de fagon détaillée —
les bases classiques de la découpe des carcasses telle qu'elle est pratiquée en
France, des renseipnements sur la composition de [a viande, son évolution et sa
valeur nuatritive, les qualités et les catégories.

T’ouvrage comporte, en outre, des chapitres d’actualité, consacrés a:
— la découpe américaine;
— P’examen des profils musculaires pour l'appréciation de la qualité;
— le probléme des abattoirs;

— les modalités nouvelles de commercialisation : viandes désossées. viandes
conditionnées, viande hachée, viande attendrie.

L'auteur, le professeur THIEULIM, agrégé des Ecoles Nationales Vétéri-
naires, membre de I’Académie Vétérinaire et du Conseil Supérieur d’Hygiéne
Publique de France, qui fut affecté durant de longues années aun Service
vétérinaire sanitaire de Paris et de la Seine, est certainement la personnalité Ia
plus compétente pour traiter de la question des viandes, Tl n’a pas craint, dans le
courant de son exposé, démailler le texte de réflexions personnelles portant
étnde critique constructive.

Ajoutons gu'une tirés abondante illustration, volontairement schématique,
contribue 4 la clarté de I’ensemble.

Ainsi, ce livre s’adresse & tous ceux qui ont besoin de connaitre cette
précieuse denrée gu'est la viande, pour bien juger de sa valeur réelle et de son
utilisation, ou qui sont justement préoccupés par 1'un ou l'autre des nmombreux
problémes que posent sa préparation et sa commercialisation, dans les domaines,
indissolublement liés, de I’hygitne et de 'économie.
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70-198 HARVEY (D.). — Tables de composition en acides aminés des denrées
alimentaires, (Tables of the amino acids in foods and feedingstuffs).
Farnham Royal, Bucks (England), Commonwealth Agricultural Bureaux,
1970. {(Communicalion technique n¢ 19).

Nouvelle édition, tevue, corrigée et complétée des tables déjh parues en
1956. Ces nouvelles tables comprennent tous les résultats publiés dans le monde
jusqu’en 1967 et englobent la plupart des produits alimentaires d’origine animale
et végétale, chagque produit étant étudié sous les différentes formes ol il est
habituellement consommé,

1ls sont classés par nature et pour chague catégorie, par ordre alphabétique
des especes. Une référence bibliographique permet de 1etrouver Porigine de
chague échantillon analysé.

Les tables donnent le tanx d’azote en grammes pour 100 g et les taux des
18 acides aminés constitutifs des protéines en pgrammes pour 16 g d'azote.
Certaines analyses sont incomplétes et n'indiquent que quelques acides aminés.

Cet ouvrage dont la premiére édition eut un énorme succés et fut épuisée
trés rapidement se réveéle, malgré ces quelgues lacunes, un instrument de travail
d’'un intérét considérable aussi bien pour tous ceux qui s'occupent d’alimentation
humaine et animale gue pour les chercheurs, nutritionnistes et biochimistes,
¢tudiant la constitution des protéines alimentaires en leur permettant une
comparaison avec leurs propres résultats.

70-199 AITKEN (F.C)) et HANKIN (R.G.). — Les vitamines dans les
aliments du bétail. (Vitamins in feeds for livestock). Bucksburn,
Aberdeen {Scotland), Commonwealth Bureau of animal nutrition., 1970.
230 p., 374 réf. Prix: 65 5. (£ 3,25).

Recueil des résultats publiés dans le monde entier, depuis la derniére
guerre et jusqu'en 1967, sur la composition en vitamines des produits couram-
ment utilisés en alimentation du bétail, exception faite du lait et des produits
laitiers qui ont déja fait I'objet de nmombreuses publications étant donné leur
utilisation en alimentation humaine.

Les vitamines étudiées comprennent les caroténes, les principales vitamines
du groupe B (thiamine, riboflavine, acide nicotinique, vit. B., acide pantothé-
nigue, acides foliques, biotine, acide para-aminobenzoique et vit. B;.) ainsi que
les tocophérols. La complexité des eéquivalents rétinol des caroténoides a été
habilement résumée.

Pour chagque vitamine. les résultats sont présentés selon l'ordre suivant:

— fourrages verts, ensilds, séchés:

— céréales, graines diverses et leurs sous-produits;
— racines et tubercules. frais, secs et ensilés;

-— fruits et leurs sous-produits;

— algues, levures et champignons mycéliens;

— divers aliments végétaux:

— poissons et sous-produits d’abattage;

— insectes, pupes de ver i soie.

Dans chague catéporie de produit, les tableaux sont fournis selon Uordre
alphabétique des genres et espéces et pour chaque espéce, selon Torigine
géographique.

La plupart des pays sont représentés, avec une importance variable mais
la plus grande place est réservée aux US.A, et &4 I'Europe ol le plus grand
nombre de travaux ont été réalisés, Tl n'y a malheureusement que trés peu de
données sur les produits africains.

Une clé des noms communs des plantes est annexée aux tableaux. La
bibliographie comporte 374 références de travaux. Les produits étudiés n’ont
&té retenus que si I'échantillon est décrit avec précision, si ja méthode de dosage
est jugée satisfaisante et si les résultats sont ou peuavent étre rapportés a la
matiére séche,

La publication de ces résultats représente un travail comsidérable et les
auteurs ont réussi 4 en présenter une revue approfondie et compléte qui sera
trés utile aux chercheurs et aux nutritionnistes sur le terrain,

Une révision de ces tables est prévue, lorsque davantage d'informations
seront disponibles.

Erratum

Analyse 90, p. 277, Lire: « manioc (Manilior utilissima) » au lieu de « yucca ».
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du métabolisme énergétique (corps cétoniques, acides gras volatils) chez la
brebis. Nouvelle hypothése pathogénique sur la tétanie d’herbage . .
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SEAWRIGHT (A.A)), GROENENDYK (8.}, SILVA (K) — Intoxwatlon
par 'oxalate chez les bovins piturant Setaria sphacelata .

BIBLIOGRAPHIE

MASON (1.). — A world dictionary of livestock breeds types and varieties
MITCHELL (J.R.). — Guide to meat inspection in the tropics

GORET (P.), MICHEL (C.), TOMA (B.). — Anémie infectieuse des equ1des
CARLSON (W.D.). — Radiologie vétérinaire .

MITSCHERLICH (E.), WAGENER (K.). — Troplsche Tlerseuchen und
ihre Bekdmpfung .

Antibiotiques et flore intestinale ammale et humame Colloque de la Sectmn
des Antibiotiques, Société Frangaise de Microbiclogie, Institut Pasteur, Paris,
4 décembre 1969 ;

SERRES (H.). — La maladic de Teschen - ]a maladlc de Talfan Plcorna—
viroses porcines . .
THIEULIN (G.). — La VLande Nature preparatlon dlStI'lbuthIl ;
HARVEY (D.). — Tables de composmon en acides aminés des denrees
alimentaires

AITKEN (F.C) et HANKIN (R G) — Les v1tarn1nes dans les ahments
du bétail .

BIOCHIMIE

PETIT (J.P.). -— Théorie et pratique des mesures de la pression osmotique
par cryométrie .

GAULIER (R)). — Etude blochmnque, bmphysu]ue et cytologlque du sang
de zébus malgaches (animavx d*abattoir) . e e

CHIMIOTHERAPIE

GUILHON {J.), GRABER (M.) et BIRGI (E.). — Etude du pouvoir anthel-
mintique du Bromophénophos 4 I’égard de divers endoparasites du monton
et du zébu de 1a République du Tehad .

EATON (L.G.), SIEGMUND (O.H.), RANKIN (AD) et Collab — Un-
lisations vétérinaires du Thiabendazole . .

GRABER (M.), EUZEBY (1) et BIRGI (E.) — Essals de traltement en
Afrique fropicale, de la distomatose hepato-blhalre du zébu & Fascicln
gigantica. Valeur du bilevon R Bayer .

GUILHON (1.), GRABER (M.) et BIRGI (E.). — Actlon du Nltroxyml sur
divers parasites du zébu en Afrique Centrale . .

GUILHON (J.), GRABER (M.), BARNABE (R.). — Actlon fascmhclde
d'un nouvel ester phosphorique téirabromé et sa toxicité pour le mouton .
GRABER (M.) et BIRGI (E.). — Etunde, chez le zébu des zones tropicales,
du pouveir anthelminthique de deux composés dibenzéniques, dérivés bro-
més de la salicylanilide .
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WINKS (R.}). — Traiternent anthelminthique de jeunes bovins dans le Centre
du Queensland . .

DIVERS

TACHER (G.). — Bilan d’un élevage de petits animaux de laboratoire dans
certaines conditions africaines .

JANSEN (B.C). — Le contrdle passé, actuel et futur des eplzootles en
Afrique du Sud . .

BWANGAMOI (0. — Inc1dence en Ouganda des maladles cutanees Chez
les bovins

MURRAY (M.). — Etude d’ensemble sur les maladles des chlens au Kenya
BARRAL (H.). — Les populations d'éleveurs et les problémes pastoraux
dans le Nord-Est de la Haute Volta (Cercle de Dori - Subdivision de 1'Ou-
dalan) 1963-64 . .

ALDRIN (I.F.), AMBROGGI (C) PONY ASSEMIEN (F. ) — Le test
de 'azote basique volatil appliqué a quelques espéces de poissons tropicaux

ENTOMOLOGIE

ITARD (J.). — L’appareil reproducteur méle des Glossines (Dipiera-
Muscidae). Les étapes de sa formation chez la pupe. La spermatogénese
GRUVEL (1), TRONCY (P.M.) et TIBAYRENC (R.). — Contribution i
la connaissance de la distribution des glossines au Nord-Cameroun ,
GRUVEL (J.), FERNAGUT (R.) et SIMEON (M.). — Exécufion d’une
campagne continue d’éradication des glossines par pulvérisation d’insecticides
dans les vallées du Mayo-Kebbi et de la Bénoué au Cameroun .

DEAN (G.J.W.), DAME (D.A)) et BIRKENMEYER (D.R.). — Evaluatmn,
dans des cages placées dans la nature, de la compétitivité des miles de
Glossina morsitans orientalis Vanderplank stérilisés au tepa ou par irra-
diation gamma . .

DAME (D.A)), BIRKENMEYER (D R) et BURSELL (E) — Dev::lop—
pement des muscles thoraciques et comportement en vol de Glossina mor-
sitans Vanderplank

DEAN (G.J.W)), CLEMENTS (SA) et PAGET (J ) — Observatlons sur
Pattraction sexuelle et Vaccouplement d¢ Glossina morsitans orientalis
Vanderplank . .
IRVING (N.8), LEE (CW) PARKER {J. D) et BEESLEY {J. SS) —
Pulvérisations aériennes d’insecticides en Afrique de I'Est. XVIIL. Essai de
lutte contre Glossina pallidipes Aust. avec des pyréthrines en zone boisce
dense

CURTIS (CF) — La producnom de mutants partlellement sterlles chez
Glossina austeni

MAILLOT (L.. — Relauons entre la dnree du cycle nymphal et le pmds
originel de la pupe (. morsitans)

BALIS (J.) et BERGEON (P.). — Etude sommaire de la repartltlon des
Glossines dans ’Empire d’Ethiopic

RAJAGOPAL (P.K.). — Observations sur 1a consommatlon de l’oxygcne
des larves de tsé-tsé . .
PHELPS (R.J.}. — Une cage rabattable pour lechantlllonnage des tse—tse .
MAILLOT (L.). — Influence du froid sur les tsé-tsé et ses indications .
TIBAYRENC (R.), ITARD (J.). — Note sur quelques modalités de Vinsé-
mination chez les glossines (Diptera muscidae) C e e
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13.
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. GONCALVES (A. Castelo Branco). — Répartition des glossines dans le

District de Tete .

. CMELIK (5.H.W), BURSELL (E. ), SLACK (E) — Composition du

contenu intestinal de la larve de tsé-tsé€ au troisieme stade - Glossing morsitans
Westwood

. JORDAN (AM.), NASH (TA M) et BOYLE (J A) — Relatlon entre le

poids des pupes et I'Age de la femelle chez Glossina austeni Newst .

. POLLOCK (J.M.}. — Transport du sperme dans des spermatophores Chez

Glossina austeni Newstead

. MAUDLIN (I.). — Etudes prehmmalres sur les c,aryotypes dc cmq especes

de Glossines

. CURTIS (C.F) — Stlmulatlon de l’écloslon des pupes de glossmes avec

les rayons gamma

HERPETOLOGIE

SLAVTCHEYV (R.S.), BEN OSMAN (F.). — La vipére & cornes et son venin

MALADIES BACTERIENNES

. GITTER (M.), BRAND (T.F.). — Les salmonelles chez les animaux sau-

vages du Parc National de Nairobi . .

MAILLOUX (P.). — Les leptospiroses bovmes . .
RAMACHANDRAN (8.). — Activité hémolytique de CI. Chauvez .
MATLTLOUX (P). — Les leptospiroses des équidés .

LARSEN (A.B.), LOPECKY. — Mpycobacterium paratuberculoszs dans
les organes reproducteurs et le sperme des taureaux .

GITTER (M.) BRAND (T.F.). — Recherche des Salmonella dans les
abattoirs au Kenya .

BAGADI (HO). — L’ét1010g1e des mammntes bovmes dans trms regmns
du Soudan

HOFFMANN (H.) et EL SAWAH (HM) — La brucellose bovme dans
la zone occidentale de la Tanzanie . .

CHAMOISEAU (G.), ASSELINEAU (J.). — Examen des 11p1dcs dune
souche de Nocardia farcinica: Présence d’acides mycoliques
SHLYAKHOW (E.N.) et JOUBERT (L.). — Diagnostic bacterlologxque
rapide et diagnostic allergologique précoce et rétrospectif du charbon bac-
téridien e

MALADIES DIVERSES A PROTOZOAIRES

UILENBERG (G.). — Notes sur les babesioses et Panaplasmose des bovins
a Madagascar. III. Essais de traitement .

BWANGAMOI (O.). — Note sur la présence de Globtdmm (Ezmerza)
Gilruthi chez les caprins, en Tanzanie .

YEOMAN (G.H.). — Etude sur les vecteurs de ]a thcllerlose VI Impor-
tance d’Amblyomma variegatum et d’A. lepidum dans les régions atteintes
KUIL (H.), FOLKERS (C)). — Recherches sur linfection a Anaplasma
ovis. 1. Evolution des infections spontanées sur des moutons et des chévres
de Ja Nigéria, splénectomisés .
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38.

59,
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BRANAGAN (D.). — L’entretien des infections & Theileria parva an moven
de Rhipicephalus appendiculatus . .
BROCKLESBY (D.W.). — La labilité d'une Thez!erza du boeuf .
UILENBERG (G.). — Notes sur les babesioses et I'anaplasmose des bovms
i Madagascar. IV. Note additionnelle sur la transmission .

. BOHNEL (H.). — Etudes préliminaires sur la piroplasmose porcme au nord

de la Céte d’Ivoire. Mise en évidence de Babesia trautrmanni Knuth et Du
Toit 1921 et essais de transmission expérimentale .

UILENBERG (G.). — Notes sur les babesioses et l’anaplasmose d&s bnvms
& Madagascar, V. - A. Immunité et prémunition - B. Epizootologie .
UILENBERG (G.). — Existence d* Haematoxenus veliferus (Sporozoa, Thei-
leriidae) en Afrique Centrale. Présence d’Haematoxenus sp. chez le buifle
africain

GRETILLAT (S) — Un nouveau splrure, Thelaz:a balay: 1. sp parasnte
de 'antilope (Cephalophus nigrifons Gray) et du beeuf domestigue en Guinée
et en Basse Casamance (5éncgal)

MALADIES A VIRUS

. RAMISSE (J.), SERRES (H.), RAKOTONDRAMARY (E.). — Recherches

sur le diagnostic expérimental de la peste porcine classique par la méthode
d’exaltation du virus de Newcastle

ATANASIU (P.), STASSINOPOULOS (1.}, GAMET (A) et FAVRE (S)
— Production comparée d’anticorps antirabiques neutralisants aprés immu-
nisation du cobaye par trois vaccins lyophilisés différents .

. OWOLODUN (B.Y.). - La rage chez le bétail dans les Etats du Nord

en Nigéria . .
ROACH (R.W.). — Un foyer de la maladlc des muqueuses au Kenya ;

. MARTIN (WB.), GWYNNE (M.). — Anticorps spécifiques des virus du

groupe Il de la dermatose nodulaire dans le sérum des bovins du Kenya .

. PEREIDA (M.L.G.C.). — Dermatose nodulaire dans la région de Sabié¢ .
. GOLDSMIT (L), BARZILAI (E.). — Une méthode perfectionnée pour

I'isolement et I'identification du virus de la fiévre catarrhale (Bluetongue)
par I'inoculation intraveineuse aux ceufs embryonnés de poule .

. FOSTER (N.M.) et LUEDKE (A.l.). — Isolement direct du virus de la

Blue-tongue par inoculation intravasculaire 4 des cenfs embryonnés .
COLGROVE (G.S.), HAELTERMAN (E.O.), COGGINS (L.). — Patho-
génie de la peste porcine africaine chez les jeunes porcs .

PLOWRIGHT (W.), PARKER (1.} et PIERCE (M.A.). — L’eplzootm‘ogle
de la peste porcine africaine en Afrique . Co
LUEDKE (A.).). — Fiévre catarrhale ovine : essai du virus et virémie .
LUEDKE (A.ll}, JOCHIM (M.M.), JONES (R.H.). — Fiévre catarrhale
chez les bovins: virémie

JOCHIM (M.M.), CHOW (T. L) — Immunodlffusmn du virus de la flevre
catarrhale (Blue-tongue) . .

CONDY (J.B.), HERNIMAN (K AJ ) et HEDGER (R S) — Flevre aph-
teuse chez les animaux sauvages de Rhodésie et d’autres territeires africains.
Etude sérologique

DRAGONAS (P.N.) et PAPPOUS (C P. ) — Etude par lmmunoﬂuorescence
de la cinétique du virus aphteux sur cultures cellulaires G
ATANG (P.G.). — La fiévre aphteuse en Afrique

FISCHMAN (H.R.}). — Coloration par les anticorps fluorescents de tissus
contenant du virus rabique et inclus en paraffine .
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Retour au menu

PROVOST (A.). — Observations sur les muco-anticorps nasanx des bovins
ROWLAND (A.C.), BOURDIN (P.). — The histological relationship between
« peste des petits ruminants » and kata in West Africa . .
COLEMAN (P.H.)). — Virus de Tensaw, un nouvel arbovirus du groupe
Bunyamwera, au Sud des Etats-Unis . .

NIR (Y.), LASOWSKI (Y.}, AVIVI (A) et GOLDWASSER (R) —
Recherche des anticorps anti-arbovirus dans les sérums de différentes espéces
animales, en Isragl, durant 1965-1966 . . .

COTTEREAU (Ph.) et PETERMANN (H.G.). — Vaccmatmn du cheval
contre la grippe équine 4 l'aide d’un vaccin inactivé polyvalent .
STELLMANN (C.), MIRCHAMSY (H.), GIRAUD {M.) et Collab, — Pro-
duction et contrle de vaccins inactivés contre la peste équine . .

DE MADRID (A.T.), PORTERFIELD (J.5.). — Une méthode sm]ple de
microculture pour I'étude des arbovirus du groupe B .

FERNELIUS (AL.), LAMBERT (G.). — Détection du virus de l’entente
virale des bovins et de son antigéne dans les tissus de veaux artificiellement
infectés par isolement en culture cellulaire et test d'immunofluorescence .
FERNELIUS (A.L.), LAMBERT (G.), HEMNESS (G.J). — Interactions
entre le virus de la diarrhée bovine et les cellules-hétes ; adaptation et multi-
plication du virus sur des lignées cellulaires .

FISCHMAN (H.R.), WARD (F.E.). — Infectiosité des « decalques » flxes
préparés avec le cerveau d’animaux enragés . .

THOMAS (F.C.), TRAINER (D.0.). — Le virus de la Bluetongue chez
le cerf de Virginie 4 queue blanche .

MAURICE (Y.) et PROVOST (A.)). — Essal d’mfectmn de chevres tcha-
diennes par le virus de la rhinotrachéite infectieuse bovine .

NGUYEN BA-VY, — Culture et titrage du virus de Ia Maladie de New-
castle sur des cellules Vero . .

SANDERSON (C.J.). — Enquéte serologlque chez les bovms du Qucensland
pour la mise en évidence des infections & arbovirus .

TRAN-VAN-DU et DANG-THI-SO. — Diagnostic de la peste porcme Clas—
sique et titrage des sérums antisuipestiques par l’hemagglutmatlon passive
(3® note) .

MENGELING (WL) — Mult1pl1catlon du virus de la peste porcme sur
des cultures cellulaires

O'NEILL (P.A)). — Valeur du test d hemolyse et d’amylase de Taylor dans
le diagnostic de la peste porcine .

STELLMANN (C.), MIRCHAMSY (H.), GIRAUD (M ) et Collab — Note
sur le pouvoir fixant le complément du virus peste équine . .
PILO-MORON (E.) et VINCENT (J.). — Origine de la peste cqume en
Afrique du Nord : Résultats d*une enquéte sur les dnes du Sahara Algérien
CHAMBERLAIN (R.W.), SUDIA (W.DD.) et COLEMAN (P.H.).
ment d'un arbovirus du groupe de Bunyamwera (virus de Tensaw), 4 partir
des moustiques du sud-est des Etats-Unis, 1960-1963 .

SUDIA (W.D.), COLEMAN (P.H.) et CHAMBERLAIN (R.W.). — FEtudes
expérimentales des hotes-vecteurs du virus de Tensaw, un arbovirus récem-
ment connu, du groupe de Bunyamwera .

MYCOPLASMOSES

ATANG (P.G.). — La distribution géographique et la lutte contre la péri—
poncumonie bovine dans 1’Afrique de nos jours
DAVIES (G.). — Observations sur les propriétés mhlbltrlces de croissance

des sérums anti-Mycoplasma mycoides
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64.
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116.
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20.
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24,

25.
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DAVIES (G.). — La persistance de M. mycoides chez I'animal aprés la
vaccination par le vaccin en bouillon souche T, .

PROVOST (A.), BORREDON (C.) et QUEVAL (R) — Recherches
immunologiques sur la péripneumonie. XI. Un vaccin mixte antibovipes-
tique - antipéripneumonique inoculé en uwn seul temps. Conception - Pro-
duction - Contrdle .

DOUTRE {M.P.), CHAMBRON (J ) — Valeur de l’lmmumte conferee par
un vaccin antipéripneumonique lyophilisé¢ préparé & I'aide de la souche T, .
DAVIES (G.). — L’examen du mucus nasal pour la détection des anticorps
de Mycoplusma mycoides .

GILBERT (F.R.), DAVIES (G. ), READ (WC S) et Co]lab — Efflcacue
de 1a souche vaccinale Ty, en bouillon contre la péripneumonie contagieuse
bovine : épreuves par contact effectuées six et douze mois apres la premiére
vaccination

ANTOQINE (0., HALEN (P) — [dent1f1cat10n des Mycoplasmes 1so]es
dans les voies respiratoires des oiseaux de basse-cour .

PERREAU (P.), MONNIER (J.). — Recherche des anucorps antl-Myco—
plasma mycoides au moyen d’un test de floculation

STONE (5.5) et BYGRAVE (A.C.). — Péripncurmonie bovme comparal—
son des tests sérologiques avec les observations nécropsiques sur du bétail
présentant des lésions pulmonaires .

DAVIES (G.), GILBERT (F.R.}. — Vaccmatlon contre ]d perlpneumome
bovine en Afrique Orientale . .

COTTEW (G.S.), WATSON (W.A), ERDAG (O) et co]lab —_— Les myco-
plasmes de la pleuropneumonie des chévres en Turquie et leur relation avec
les autres mycoplasmes caprins et M. mycoides var. mycoides .

MYCOSES

FAWI (M.T.). — Test dimmunofluorescence pour le sérodiagnostic de
Pinfection des équidés 4 Hisroplasma farciminosum

NEOPLASIES

MUGERA (G.M.). — Les néoplasmes chez les chiens et les chats au Kenya

PARASITOLOGIE

GRABER (M.) et CHAILLOUX {A.). — Existence an Tchad de la ladrerie
porcine & Cysticercus cellulosae (Rudolphi)

GRABER (M.). — La cysticercose bovine dans la regmn de Fort-Lamy
L’infestation naturelle des jeunes

BITAKARAMIRE (P.K)). — Expenence sur la survie de Lvmnaea nata—
lensis dans des conditions expérimentales de sécheresse

BWANGAMOI (O.). — Les helminthes parasntes des animaux domest1ques
et sauvages de I'Ouganda

SACHS (R.), SACHS (C.). — Enquete sug ]e parasmsme des hcrblvores
sauvages de 1a région de Serengeti au nord de la Tanzanie et du lac de Rukwa,
dans le Sud .

BANAGE (WB.). — Observatlons sur quelques helmmthes 1ntestmaux des
volailles domestiques en Ouganda . . .
BITAKARAMIRE (P.K.). — La fasciolose bovlne au Kenya
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43.
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92.

141,

142,

Retour au menu

MUGERA (G.M.). — Pathologie de la coccidiose des chévres an Kenya .
VAN DEN HEEVER (L.W.). — Le degré d’infestation par la cysticercose
de bovins en fonction de procédés standards d’inspection des viandes .
TRIBOULEY (J.) et Collab. — Mise en évidence des anticorps spécifiques
de Fasciola hepatica par hémagglutination passive en utilisant la ghitaral-
déhyde comme agent de couplage ;

GRABER (M.). — Helminthes et helmmthlases des eqmdes (anes et che-
vaux) de la République du Tchad

BERGEON (P.) et LAURENT (M.}, — ])lfferences entre Ia morpho]ogle
testiculaire de Fasciola hepatica et Fasciola gigantica . .

GRETILLAT (8.), CHEVALIER (J.L.). — Réceptivité du phacochere (Pha—
cochoerus aethiopicus) & la souche ouest-africaine de Trichinella spiralis
GIBSON (T.E.). — Hydatidose (Hydatidosis) .

UILENBERG (G.) et DUPRE (J.J.). — Note sur un cas d’hemobartonellose
canine en République Centrafricaine .

GEVREY (J.). — Etude du peuplement d’une pralnc naturclle par 1es larves
infestantes de « strongles », parasites du tractus digestif des ovins. I. Evolution
des populations larvaires .

ARFAA (F.), MOVAFAGH (K) MAHDAVI (M) — Lymnaea gedro—
siana, hote intermédiaire de Fasciola hepatica en Iran |

ROE (R.T.}. — Toxicité pour les bovins de quelques acaumdes utlhses dans
les bains parasiticides en Nouvelles Galles du Sud . .

GRETILLAT (8.), TOURE (S.). — Premigres recherches concernant l’epx—
démiologie et la détermination du vecteur de la thélaziose bovine en Afrique
de I'Ouest

. GAJOS (E). — Etude dcs antlcorps prec1p1tants antl-FaJ.czola hepat;ca chez

les bovins infestés et chez les lapins immunisés

VASSILIADES (G.). — Nématodes parasites d’oiseaux malgaches

SWAN (R.A.). — Méthode améliorée pour le prélévement d’échantillons de
mati¢ére fécale du mouton .

LEMMA (A.). Evaluation, au 1aborat01re ct sur le terram des proprletes
molluscicides de Phytolacce dodecandra .

PATHOLOGIE

MUSTAFFA-BABIEE (A.). — Infections oculaires spec:lfiques et non spé-
cifiques des oiseaux . -

PATURAGES - PLANTES FOURRAGERES

GRANIER (P.) et RAZAFINDRATSITA (R.). — Coniribution a 1’étude
de la culture dérobée de fourrages en rizitre dans 1a région de Tananarive .
COALDRAKE (J.E.) et Collab. — Production animale sur piturages natu-
rels & Acacia harpophylla et phturages artificiels dans le sud Queensland
durant la sécheresse .

ANDERSON (G.D)). — ACHOH des engrals sur la composntlon botamque
et la productivité des piturages sur sols sableux de la cote du Tanganyika .
GILLET (H.). — La végétation du parc national de Zakouma (Tchad) et
ses rapports avec les grands mammiféres .

GIULIANI (F.). — Aspects et problémes de l’elevage en Somahe Les
paturages et 'abreuvement .

GAUTHIER-PILTERS (H.). — Observatlons sur l’ecologle du dromadalre
en Moyenne Mauritanie e
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PIOT (J.). — Piturage aérien au Cameroun. Utilisation des ligneux par
les bovins

SALETTE (J1.), DUMAS (Y) — Constantes de comportement de D:gztana
decumbens Stent. : Relation entre les teneurs en azote et en matiére séche;
influence de différentes conditions de milieu .

PESTE BOVINE

PLOWRIGHT (W.), HERNIMAN (K.A.J.) et RAMPTON (C.5.). — Etudes
sur le vaccin de cultures cellulaires contre la peste bovine. II. Facteurs influen-
cant la précision des tests d’efficacité du vaccin . .

BOURDIN (P.), RIOCHE (M.), LAURENT (A.). — Emplo: d’un vaccin
antibovipestique produit sur cultures cellulaires dans la prophylaxie de la
peste des petits ruminants au Dahomey. Note préliminaire .

SCOTT (G.R.), CURRIE (DE), RAMACHANDRAN (S.), I-IILL (DH)
— La résistance des chévres naines de Nigeria de race pure ou métisse a
la peste bovine . .

YAMANOUCHI (K.), FUKUDA (A. ), KOBUNE (F) et Collab — Reponsc
sérologique des singes inoculés de virus de la peste bovine et de la rougeole

PHYSIOLOGIE - PHYSIOCLIMATOLOGIE

PEREZ (C.A.). — Le milieu écologique en Colombie pour I'élevage des ovins
LABQUCHE (C.). — Elimination rénale de l'urée chez les bovins domes-
tiques tropicaux. I. Relations entre I'urémie et 1’élimination rénale de 'urée .
BARLET (J.P.). — Variations de la calcémie ¢t de la phosphatémie chez
la vache laitiére au moment du vélage : role probable de la calcitonine dans
I’étiologie du syndrome vitulaire .

RICKETTSIOSE

RAMISSE (J.), UILENBERG (G.). — Conservation d’une souche de Cow-
dria ruminantivm par congélation

TRYPANOSOMOSES

I'épreuve indirecte des anticorps fluorescents
comme méthode sérologique d’appoint dans le diagnostic de la trypanoso-
miase bovine transmise par la mouche tsé-fsé .

GODFREY (D.G.) et collab, — Niveaux des protéines plasmathues et de
Thémoglobine chez le zébu naturellement trypanosomé . ;
WIESENHUTTER (E), TURNER (D.B)), KRISTENSEN (K.A.). —
Aspects de la lutte contre la trypanosomiase du bétail en Tanzanie. Etude
comparative de la valeur chimioprophylactique de quelques produits, en
ranching

MAILLOT (L) —_ Essals de transmlssmn cychque de trypanosomes du
groupe congolense ;

McNEILLAGE (G.J.C), I—IERBERT (W.J.) et LUMSDEN (W.H.R.). —
Type antigénique des premiers variants provenant d’une souche de Trypa-
nosoma (« Trypanozoon ») brucei . .

MARTINEZ-SILVA (R), LOPEZ (V.A), COLON (JI) et Collab

— 553 —

268

295

392

522

129

399

530

313

123

123

124

189

272



7.

78.

121.

122.

173.

14,

93.

94,

95.

143,

144,

Retour au menu

Trypanosoma cruzi: Effets de lirradiation gamma sur la multiplication et
le pouvoir infectant .

MACKENZIE (P.K..) et BOYT (WP) — Notes sur une souche de
trypanosome ressemblant an T. congolense et apparemment complétement
adapté 4 l'espéce porcine .

KRAMPITZ (H.E.). — Etudes sur des mfectlons experlmenta]es de zebus
d’Afrique de I'Est avec des souches de Trypanosoma congolense isolées de
mouches tsé-tsé .

TOURE (5.M.). — Le prothldlum et l’lsometamldlum dans Ie traltement de
Ia trypanosomiase du chien a Trypanosoma brucei

VINDEL (J.), CATALAN {F.}, NAVARRO (J.) et Collab. — Act1v1te sur
Trypanosoma equiperdum, Schizotrypanum cruzi et Trypanosoma gambiense
du Nifurmazole (10.165 CB)

. HUISENGA (J.). — Différences de dlmCﬂSIOIl entre Trypanosoma brucez

Plimmer et Bradford, 1899 et Trypanosoma rhodesiense, Stephens et Fant-
ham, 1910 . . .

GOEDBLOED (E.), KINYANJUI (H) — Developpement de trvpanosomes
pathogénes africains dans les embryons de poulets e

ZOOTECHNIE

FRANCIS (J). — Nouvelles races bovines adaptées aux tropiques. Retour
a la méthode Bakewell dans le Qucensland .

DENIS (L.P.), VALENZA (J.). — Le comportement pondera] des femelles
adultes de race Gobra (zébu Peulh sénégalais). Comparaison avec les ani-
maux importés pakistanais et Guzera

COZZI (P). — L’élevage du bétail en Tumsm

JOUBERT (D.M.). — Moutons et chévres indigénes sud—afncalns Leurs
origine et développement .

SERRES (H.), CAPITAINE (P], GILIBERT Q. ), de REVIERS (J ), RI—
BOT (J.J.), DAYNES (P.), CHATILLON (G.). — Note sur un élevage
d’oies des Landes avec essais de production de foies gras & Madagascar
PLASSE (D.), WARNICK (A.C), KOGER (M.). — Comportement des
femelles Bos indicus au moment de la reproduction en milien subtropical.
IV. Longueur du cycle cestral, durée de 1'cestrus, moment de 1'ovulation,
fécondation et survivance de Uembryon chez des génisses Brahman améliorées

. FRENCH (M.H.)). — Problémes étrangers 4 la pathologie qui condition-

nent la production de I’élevage dans les régions en voic de développement .

. FERGUSON (W.). — Le logement des volailles sous les tropiques : appli-

cation des principes favorisant les échanges thermiques

. HALL (JM.). — L'élevage bovir & Cuba .
. HOPCRAFT (D.). — Afrique orientale : avantages presentes par l’clevage

des animaux sauvages

. ROYCHOUDHURY (P.N)), BARBA (A) — Problémes d’insémination

artificielle chez les buffles

. LE MENTEC (J.C.). — Etude monographlquc du porc local en Guadeloupe
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