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Rev. Elev. Méd. Vél. Pays trop., 1969, 20, 1 (1-8)

Possibilités et limites
de la réaction d’inhibition de ’hémagglutination
morbilleuse dans la sérologie de la peste bovine

1. — Interprétation et utilit¢é de la réaction (test IHM)
par Y. MAURICE, A. PROVOST et C. BORREDON

{Institut d’élevage et de Médecine vétérinare des pays tropicaux
Laboratoire de recherches vélérinaires de Farcha, Fart-Lamy, Tchad)

RESUME

Les auteurs passent en revue les résultais obtenus avec le fest d'inhibition de
I'hémagglutination morbilleuse (IHM) dans la sérclegie de la peste bovine. Les
observations recuellies portant sur plusieurs milliers de réactions et illustrées
par des exemples, monirent quelgues-unes des applications du test IHM dans la
sérologie de la peste bovine malgré les restriclions qui s'y attachent : son uhilité
reste en grande partie limitée au diagnoshic rétrospectif de peste sur des bovins

convalescents.

I. —RAPPEL SUR LA REACTION D’INHIBI- | une ou deux gouttes de culot globulaire, Les
TION DE L'HEMAGGLUTINATION MORBIL- | mélanges sérums-globules rouges de singe sont
LEUSE PAR LES SERUMS ANTIPESTIQUES !

(test THM)

La réaction d'hémagglutination morbilleuse

ei son inhibition par des sérums antipestiques,

rapportée tout d'abord par WATERSON, ROTT
et ENDERS-RUCKLE (9), a été décrite en détail
par BOGEL et coll. (1, 3) ; aussi ne sera-t-elle
que briévement résumée 11,

Les sérums scus test doivent &fre inactivés par
chauffage a 56°C pendant 30 minutes puis
traités par un culot d’hématies de singe afin
d'épuiser les hétéroagglutinines ; une inactiva-
tion imparfaite entraine I'hémolyse des hémates.
Pour réaliser cefte adsorption, on difue des
sérums au 1 @ 2 avec un tampon au véronal a
pH 7,9 et on ajoute a 1,2 ml de sérum ditué

placés une demi-heure au bain-marie & 37°C
et agités plusieurs fois. Le surnageant est recueills
aprés repos d'une nuit a 4°C ou aprés cenfrifu-
gation. Des dilutions de sérums ainsi traités sont
réparties dans des tubes de Kahn sous le volume
de 0,2 ml et on ajoute 0,2 ml d’hémagglutinine
morbilleuse préalablement htrée a 4 uniiés
hémagglutinantes par 0,2 ml. Aprés une heure
de contact a la température ordinaire, on ajoute
dans chaque tube 0.4 ml d'une suspension
d'hématies de singe a 0,4 p. 100, La lecture de la
réaction se fait aprés un séjour de 45 minutes a
I'étuve ou au bain-marie a 37°C, On constate
I'absence ou la présence d’une agglutination
sulvant que le sérum étudié contient ou non des
anticorps antipestiques. Le ftitre du sérum est
défini par la plus grande dilution du sérum qui
inhibe complétement |'hémagglutination.

1 —
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Il. — INFLUENCE
DES DIFFERENTS PARAMETRES
ENTRANT EN JEU DANS LA REACTION

10 Propreié des tubes.

a) Un mauvais ringage provoque parfois

I'apparition de fausses réactions positives, c'est-
a-dire ['Inhibition de I'hémagglutination l& oW
elle n'aurait pas di se produire, Ceci s'observe
fréquemment lorsque les tubes sont lavés avec un
produit détergent (Vim, par exemple) sans &tre
suffisamment  rincés. D'une fagon générale
I'utilisation de tels produlis est & déconseiller en
sérologie. Les conclusions faites & la suite de la
lecture de ces fausses réachions peuvent conduire
a rendre un diagnostic positif de peste bovine sur
un animal non vacciné alors qu'il n'aura jamais
€té en contact avec le virus pestique.

b) Un mauvais ringage de tubes provoque
également |'apparition de fausses réactions
négatives c'est-a-dire 'apparition d’une hémag-
glutination par les anticorps du sérum positif.
Ceci s'observe & la suite de I'emplor de tubes
prealablement utilisés dans des réactions mettant
en jeu cerfaines protamines hémagglutinantes
par elles-m&mes. Un ringage non poussé ne
permet pas d'éliminer les fraces de protamines
absorbées sur la paroi du verre. Comme dans le
cas précédent la lecture de certaines fausses
réachons négatives peut &tre lourde de consé-
guences.

Soit d titre d'exemple une réaction enfigrement
positive effectuée comme précédemment dans
une série de 10 tubes (1 @ 10). Supposons mainte-
nant que de fausses réactions négatives se pro-
duisent.

— dans les tubes 8, ou 7 et 8, ou 6, 7 et 8.
Dans ce cas le résuitat quantitatif de la réaction
est faussé d", 2 ou 3 dilutions.

— dansietubeToulet2: on conclurad une
mauvdaise absorplion du sérum par les globules
de singe. Fait plus grave, dans I'éventualité
d'un sérum, positif seulement jusqu'av quart,
on conclurait : sérum négatif. On peut ainsi
passer a cté d'un résultat positf ef rendre par
exemple un diagnostic de peste bovine négatif
alors que l'animal vient de faire réellement la
maladie,

) Conclusion un lavage rigoureux des
tubes et plusieurs ringages a I'eau distillée sont &

conseiller pour éviter 'apparition de fausses
réactions positives ou négafives dont fes consé-
quences sont soit des résultats aberrants (qui
sant rapidement décelés), soit des résultats
absolument contraires a la réalité. Il y a leu
d'insister sur ce point parce que les titres [HM
sont en général faibles et n'atteignent jamais
ceUux observés couramment avec la récclion
d'inhibition de  I'hémagglutination  dans la
grippe ou les arbovireses. li arrive par exemple
souvent qu'un diagnostic de peste bovine soit
rendu au seul vu d'un sérum positif d'arimal
non vaccing positif av 1 : 2.

2° Matériel.

Les lectures sont facilitées lorsque la réaction
est effectuée dans des tubes de Kahn, Dans les
cupules des plaques en plexiglass, la sédimen-
tation des globules de singes est beaucoup
moins nette.

3o Lots d"hémagglutinine morbilleuse.

a) Toutes les préparations d'hémagglutinine
ne conviennent pas. L'antigéne morbilleux
fourni par Behring Werke* ef utilisé a Farcha
s'obtient & partir du virus morbilleux (souche
1677 de Mme G, ENDERS) cultivé sur les tissus
rénaux de singe et traité au tween 80 et & I"éther.

b) Les résultats obtenus avec le méme sérum
positif et des lots différents d'hémagglutinine
morbilleuse de tire différent varient sensible-
ment, mais les différences observées sont faibles
et ne dépassent pas en général une dilution
du sérum. Le tableav 1 reprodult quelques
résultats observés.

<) Des lots différents d'hémagglutinine au
tween-éther de fitre identique peuvent également
donner des résultats sensiblement différents
Il nous a été danné souvent ['accasion d'observer
ce phénoméne, Le tableau Il reprodutt les
résultats obtenus en utilisant deux lots d'hémag-
glutinines au 1 : 128). Cet exemple nous paraft
donner une idée assez juste des variaticns que
I'on est en droit d'attendre dans cefte réaction.
Les lots d'hémagglutinine morbilleuse préparés
par le procédé au tween-éther psuvent donc ne
pas étre homogénes quant aux différentes.
substances hémagglutinantes qu'ils contiennent.

* BEHRING WERKE A, G. Marburg-Lahn, Allemagne.
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TABLEAU N° I

Influence du lot d"hémagglutinine

TABLEAU N° II

Influence du lot d'hémagglutinine

(lots de titresdifférents) {lots de titre identique : 1/128)

Sérum n' |Hémagglutinine n°]|Hémagglutinine »°2 ; sérum n® | Hémagglutinine n°l|Hémagglutinine n°2
1 inférieur a 1/2 inférieur 3 1/2 ! 1 1/2 1/2

2 " 1/2 1/2 {(traces) 2 inférieur i 1/2 inférieur @ 1/2

3 " 1/2 1/2 3 1/2 1/2 (traces)

4 n 1/2 1/2 4 1/4, 1/8 (rraces)| 1/4, 1/8 (traces)

5 " 1/2 | inférieur i 1/2 5 inférieur & 1/2 | inférieur 3 1/2
6 " 1/2 " 1/z 6 1/4, 1/8 (traces) 1/4

7 ! /2 " 112 7 1/2 inférieur & 1/2

8 " 1/2 1/2 8 1/4 1/2, 1/4 {traces}

9 ! 1/2 | inférievr a 1/2 9 inférieur & 1/2 | inférieur 3 1/2
10 " 1/2 " 1/2 10 1/8 1/8
11 ! 1/2 1/2 1 1/4 1/2

12 L/8 1/16 12 172 1/2 (traces)
13 /2 172 13 1/4, 1/8 (traces) 1/4

14 1/2 1/2, 1/4 (traces) L4 1/2 1/2 (traces)
15 1/2 L4 15 1/2, 1/4 (traces) 1/2

16 1/8 174 16 inférieur 3 1/2 inférieur i 1/2

17 1/2 1/4 17 1/2 . 1/2
18 1/2 1/4 18 1/4, 1/8 (traces) 1/4

19 inférieur a 1/2 inférieur 3 1/2

d) Les réactions |HM doivent étre effectuées 20 fnférieur 1 1/2 inférieur 3 1/2
avec des hémagglutinines morbilleuses de haut | 21 1/8 1/4

titre (1 : 128 et au-dessus st possible). On a pu
en effet constater que si I'on uhilise des hémag-
glutinines de bas titre il se produit des hémagglu-
tinations paradcxales vraisemblablement dues
aux hétéroagglutinines sériques de ['anhgene
qui viennent rendre négative une réaction qui
devrait étre positive,

e) Les lofs d'hémagglutinine morbilleuse sont
plus ou mains stables dans le temps. Le tableau 1l

morbiileuse ont un fitre hémagglutinant constant
tandis que d'autres lets au contraire voient
ce hire décroitre rapidement, d'ob la nécessité
de htrer périodiquement 'antigéne uhlise.

) La iyophilisafion de I'hémagglutinine sup-
prime son activité hémaggluhnante ; le procéde
n'est donc pas applicable @ la conservafion ae

montre que certains lots  d’hémaggivtinine © l'anfigene.
TABLEAU H® IIL
Stabilité des lots &'hémagplutinine

. Fioz : Titre ,
N* de l'hémagglutinine hémagglutinant Observations

1 1/256 pendant 12 mois

2 1/256 pendant 12 wmols
1/1024 au 7.VI.67
3 1/256 au 20.IX.67
1/128 au 16.KI.67

3 —
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40 Les hématies de singe.

Il ne nous a pas semblé que des lots différents
d'hématies de singe patas fussent susceptibles de
medifier les résultats de la réaction directe et de
la réaction d'inhibition de [I'hémagglutination
morbilleuse, a condition foutefois d'utiliser des
singes en bon état et non malades. Quant on
connalt la difficulté, dans certains pays, de dis-
poser de fels singes & la demande, 1] devient
Intéressant d'essayer d'effectuer ces réachons
en uvtilisant des hématies formolées ou hyperfor-
molées, || s'avere malheureusement qu'auvcune
de ces préparations ne sont hémagglutinables
parl'antigéne merbilleux, On deit doncemployer
obligatoirement des hématies fraiches.

5¢ Température d’incubation.

Une madificaticn de la techmque suggéree
par le Dr BOGEL « été étudiée : incubahon des
mélanges sérum-hémagglutinine de 18 heures 4
4o qu ley de 1 heure & 37 eC avant |'addition
de globules de singes. Sur ces bases, une élude
de la concordance entre [es deux techniques a &té
faite. Trois lots respectivement de 19%, 41 et 38
sérums ont élé analysés : 23 sérums se sont mon-
trés plus sensibles aprés incubation de 1 heure &
370C et 16 plus sensibles aprés incubation de
18 heures a 4 4 oC, les différences de titre
n'excédant pas dans tous les cas une dilution. La
modification proposée n'a pas été retenue dans
la pratique courante @ Farcha pour ne pas
introduire un délai plus long dans i'exécution de
la réaction.

6° Remise en suspension des hématies.

— 30 sérums analysés quantitativement pos-
sédent le mé&me titre ou un titre inférieur lorsque,
apres la premigre |ecture, les tubes sont agités
et laissés ensurte au repos pendant une heure &
37 oC avant une deuxiéme lecture,

— Les sérums analysés quantitativement den-
nent en général les mé&mes résultats lorsque
aprés la premiére lecture les tubes sont agités
et laissés en repos pendant 2 a 3 heures a 4°C
avant la deuxidme lecture, Les réachons dans
ce cas sont plus facilement lisibles ; les sédimen-
tations et les agglutinations étant plus franches
mais par confre quelgques sérums volent leur
titre IHM diminuer de une ou plusieurs dilutions.

[l ne semble donc pas que |a remise en suspensian
des hématies de singe suivie d’une incubation
variable soit intéressante,

70 Spécificité de la réaction.

a) Espéces animales :

@ BOGEL et coll. (1, 3) ont montré la spéci-
ficité de la réaction chez les bovins. En étudiant
1967 sérums de bovins d'Allemagne et de la
République Centrafricaine, pays indemnes de
peste bovine, ils ont montré qu'il n'existait pas
d'anticorps inhibiteurs non spécifiques (une seule
exception @ un sérum allemand efait positif au
1 12} Le nombre de ces sérums est maintenant
de plus de 3.000 ; on n'a foujours pas trouvé
d’anticorps non spéafiques.

o MAURICE, PROVOST ef BORREDON (4)
ont montré que [a réaction semble étre également
spécifique avec des sérums de dromadaires en ce
sens que les sérums de cefte espéce animale,
positifs au test IHM ant également des anticorps
antibovipestiques neutralisants. Avec les sérums
d'enimaux sauvages cités ci-dessous, il n'a pas
&% rencontré de sérum positif au fest |HM et
négahf au test SN {séroneutralisation en culfure
de tissus). On peut affirmer qu'il y a spécificité
des réactions positives et absence d'inhibition
nen spécifique.

@ Dans le cadre d'une enquéte sur la patho-
logie des animaux sauvages (8), 8/ sérums
d’articdactyles sauvages ont été analysés conjoin-
tement en utilisant les tests [HM et SN sur culture
de cellules. Les résultats survants ont été obtenus :
3 sérums se sont monirés positifs au fest [HM
et SN, 60 se sont montrés négatfs aux deux tests,
et 24 se sont montrés positifs au test SN et néga-
tifs au test [HM. Ainsi en aucun cas, comme ceci
s’est trouvé réalisé avec les sérums de droma-
daires, il n’a & trouvé de sérum positif au test
IHM et négatif qu test SN, alars que l'inverse par
contre peut se produire. On peut doncdire qu'il y
a spécificité des réactions positives et absence
d'inhibiteurs nen  spécifiques.

b) La spécifiaté de la réaction est également
attestée par le fait que des anficorps inhibants
apparaissent aprés vaccination antipestiqgue gue
ce soit avec le vaccn capripestique, lapinisé
ou de culture cellulaire, et parce que ces anti-
corps apparaissant aprés vaccination sont absor-

— 4 —
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bés par des extratts ganglionnaires contenant le
virus pestique mais ne le sont pas par des extraits
de ganglicns normaux (7).

lIl. — LES RESULTATS OBTENUS AVEC LE
TEST IHM DANS LA SEROLOGIE DE LA
PESTE BOVINE

1¢ Les artiodactyles domestiques ou sauvages
n'ayant jJamais ét¢ atteints de peste bovine voient
leur sérum rester toujours négatif au test IHM.

20 Les ruminants domestiques infectés expé-
rimentalement avec des souches de virus bovi-
pestique pathogénes cu aiténuées ont des anti-
corps IHM a un hire sigmficatif & partir du
9¢ jour aprés le début de [a maladie. |Is peuvent
tre décelés a partir du 78 jour (hire 1 . 2);
le titre de ces anticorps augmente ensuite de

fagon continue jusqu'a la fin de la deuxieme | 14 rarement 1 : 8),

semaine et se stabilise un certain temps avant de
décroltre.

— Dans l'infection naturelle, il semble en
étre de méme : les sérums d'ammaux malades
prélevés trop précocement (3 & 4 jours aprés le
début de la maladie) sont négatifs ; les sérums
prélevés 10 a 12 jours aprés le début de la
maladie et dans la froistéme semaine suivant
celle-ci sont positifs. Dans le cas de maladie
naturelle, on a pu observer a la phase de conva-
lescence  des taux d'anticorps  IHM  élevés,

i
|
|

{
1

jusqu'au 1 @ 5120 1l est vraisemblable, mais ceci
est & vérifier, que la cinétique des anticorps des
animaux convalescents de peste bovine est la
méme que celle des anmaux vaccings, ¢'es-a-
dire que les anticorps IHM doivent disparaitre
beauccup plus vite que lesanticorps neutralisants.
Semble le prouver la dissociation cbservée dans
les sérums de ruminants sauvages entre le test
IHM et celui de sére-neutralisation (4): e
confact pestique remantant plus cu moins loin
dans le femps entrafne les écarts enreglistrés
enfre les deux réactions.

30 Les bovins vaccinés.

g) Vaccin lapinisé : le test IHM effectué sur les
sérums de bovins vaccinés depuis 2 mols environ
avec un fel vacain donne souvent des résultals
négatifs. Quant aux résultats posihfs les hires
IHM obtenus dans ces cas sont faibles (1 2

]

D) Vaccin caprimsé

— 22 séerums de bovins vaccinés pour la
premiére fols avec un vaccin caprinisé ont
montré 13 a 21 jours aprés la vaccination les
résultats mentionnés dans le tableau 1V (Lot A),

— 64 sérums de jeunes bovins vaccinés pour
la premiére fois avec un vaccin caprinisé ont
donné au test IHM, effectué quelques semaines
aprés la vaccination, les résultats rappeortés
dans le tableau IV (Lot B). Le tableau IV (Lot C)

TABLEAU N® 1V

Réponse aux vaccins caprinisé, de culture cellulaire et d un vaccin Inaccivé.

Vaccin de N
Vacein capripestique culture Vaceln
inactivé
cellulaire
Lot A Lot B Lot € Lot D Lot E
Ti Nombre NombTe Nombre Nombre Nombre
I:&e de de de de de
s&érums sérums sérums sérums sérums
Inférieur & 1/2 2 10 14 8 24
1/2 1 16 5 8 7
1/4 2 26 4 4 11
1/8 1 9 El 1 10
1/16 B 3 3 1 1
1/32 6 9
1/64 2

+ = 2 gérume 1llisibles.
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reprodult les résultafs obtenus avec les sérums |

d'un lot de 37 animaux.

c) Vaccin de culture cellulaire,

— 72 sérums d’animaux vaccings avec 1 ot
de vaccn de culture de cellules titrant 1042
D. C. Py par ml ont donné au test IHM les résul-
fats rapportés dans le tableau [V (Lot D). Sil'on
compare les résultats des Lofs A et D qui
concernent des sérums prélevés trois semaines
aprés vaccination, on constate gue la réaction
sérologique semble &tre plus faible avec le vaccin
de culiure de cellules puisque dans ce cas
72 p. 100 des vaccinés sont en dessous du titre
1t 8 contre 22,7 p. 100 pour les vaccinéds au
vaccin caprinisa,

d} Vaccins expérimentaux

— Vacan inactivé © «) 62 Jeunes bovins qui
n'ont jamais été vaccinés et dont les sérums sont
négatifs au test IHM ont été inoculés par voie
sous-cutanée avec 2 ml d’un wvaccin inachivé
experimental. La sérologle de ces animaux est
étudiée 4 mois aprés par le test I[HM. Les résultats
soht reproduils dans la colenne Lot E

) 16 jeunes bovins ont regu dans les mémes
cenditions un vaccin de culture cellulaire 1nac-
fivé et additionné d'un adjuvant huilevx. Quinze
jours aprés la vaccnation 2 animaux sur les
11 restant possédent dans leur sérum des anti-
corps IHM au taux du 1 1 2 et du 1 : 4,

v} 16 autres jeunes bovins ont regu dans les
mémes condifions un vacan inactivé additionné
avec 'adjuvant de Freund. Quinze jours aprés,
& animaux sur les 16 montrant des anticorps
IHM dans leurs sérums (Zav 1/2,2 au 1/8, 1 au
1:32et1 :128),

Les anticorps IHM correspondant aux cas 8
ef v sant exirémement fugaces : un mois aprés la
vaccination 1ls ont disparu,

UTILITE ET APPLICATION PRATIQUE
DU TEST IHM.
DISCUSSION

1o Utilisalion du test IHM dans les enquétes.

On pourrart étre tenté d'utiliser le test {HM
pour les enquétes de masse, soit pour effectuer
un cenfréle d'immunité post-vaccinale, seit pour
choisir des bovins n'hébergeant pas d'anticarps
antipestiques.

L'expérience montre qu'une telle prafique
doit en principe étre rejetée, fant parce qu'un
cerfain nombre de bovins ne présentent pas de
conversion séroclogique post-vaccinale au test
IHM que par suite de la fugacité des anticorps
ainsi rmis en évidence {(6). En n'utihsant que le
test IHM, on court le risque de déclarer réceptifs
au virus pestigue des animaux qui hébergent
en fait d'authentiques anticorps antipestiques.

Avec certaines restrictions, le test IHM peut
pourtant &re utile pour effectuer un tri rapide
dans les opérations pour contrdle d’achat d'ani-
maux. On veut par exemple acheter pour
expérimentation un certain nombre de jeunes
animaux d'un an dans un village o I'on mangue
de renseignemenis et &tre néanmotins sirs
guiils n'ont pas élé vaccnés contre la pesle
bovine. Les sérums de ces animaux sont analysés
par le test IHM. Tous les animaux dont les sérums
sont positifs sont d’emblée éliminés, seuls seront
étudiés par le test de séro-neutralisation les
sérums négatifs au test IHM pour bien vérifler
que ces animaux n'ont pas été en cenfact avec
un virus pestique sauvage oy vaccinal.

20 Utilisation du test IHM dans le diagnestic de
peste bovine.

Comme il a été dit précédemment, les bovins
d'expérience inoculés avec des souches bovipes-
tiques virulentes possédent des titres significatifs
d'anticorps IHM a partir du 9¢, 102 jour gprés le
début de la maladie ; ces derniers peuvent
méme &tre parfois décelés dés le 7e¢, 8e jour.

Etant donné que les animaux infectés avec une
souche pathogéne meurent en général en 10 a
15 jours, le test IHM est donc utile pour le diag-
nostic de peste bovine, avec cerfaines restric-
tions. Les exemples suivants serviront de
commentaires,

@) Animai convalescent ou suspect de peste
bovine dont la sérologie au test IHM est positive,
Le diagnostic rétrospectif de peste bovine est
posé, quel que soit le titre IHM du sérum, &
condition que I'animal n'ait jamais été vacoiné
auparavant,

b) Antmal convalescent, suspect d'aveir éfé
atteint de la peste et dont la sérologie qu test
IHM est négative. Le diagnostic présomphf
d'exclusion de peste bovine est pose si [e fest est
effectué 15 jours @ 1 mois aprés la maladie ;

— 8 —
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il est orienfé vers les aufres maladies pesfi-
formes, maladie des muqueuses en particulier,

<) Animal en début de maladie : sur le terrain
il est difficile de déceler le début et le premier
jour de la maladie ; un test IHM négatif n'ex-
clura donc pas la peste bovine dans le cas
d'un diagnostic clinique précoce puisque avant
infection et jusqu'au 68 jour le fest IHM est
toujours inférievr au 1:2,

d) Animal convalescent d'une maladie pesti-

forme et qui aura été vacciné antéricurement,
plusieurs annfes auparavant. Plusieurs éven-
tualités sont possibles.

& Animal vacané plusieurs années aupara-
vant avec un vaccin capripestique ou de culture
cellulaire. [l est impossible de rendre un diag-
nostic au vu de ce seul test,

® Animal vacciné plusieurs années aupara-
vant avec un vacan lapinisé : sj le titre |HM du
sérum était éleve (1 : 64 a1 @ 512) il v auragit
lieu de suspecter trés fortement la peste bovine,
Dans ce cas, lo présomption vaudrait presque
certitude (¥).

e) Lorsque chez un animal en cours de maladie
pestiforme on note une augmentation significa-
tive du taux des anhicorps IHM, on peut poser
avec certitude le diagnostic de peste bovine.

Le dagnostic de peste bovine ne peut éfre
posé avec certitude que dans le premier et dans
le dernier cas. Ailleurs les résultats obtenus
auroni valeur d'orientation et de présomption.
C'est dans cefte optique que sont effectués a
Farcha des diagnaostics de peste bovine. Lersque
fa certitude ne peut &tre obtenue le diagnostic
est complété :

— Par lisolement et la séro-neutralisation
en culture de cellules.

— Par le test de précipitation en gélose &
partir du matériel ganglionnaire suspect qu'on
fait réagir avec un sérum antipeshque de réfé-
rence.

— Par la neutralisation de 'inhibition mor-

billeuse (7).

L'intérét du test IHM dans le diagnostic de lo
peste bovine réside aussi dans le fait qu'il permet

(%) Cette opinion est purement hypothétique ; 1l ne nous
a jarmais é1é donné de 'observer.

de mettre en évidence [a trace sérologique du
passage de virus hypovirulent alors qu'elle ne
peut pas étre détectée par la précipitation en
gélose.

Enfin, il faut bien le dire, le sérum sanguin,
voire le caillot, est bien souvent le seul matériel
qui parvient pour diagnostic au laboratoire ;
ce point sera plus particuliérement discuté
dans la troisiéme pertie de ce travail (5).

CONCLUSIONS

19 Le test IHM présente un certain nombre de
faiblesses qui limitent son utilisation.

— Faiblesse du taux des anficorps IHM.
Toute séralogie quantitative est difficile & metire
en ceuvre,

-— Mangue de sensibilité dans la détection
qui fait que dans un nombre de cas important
le test s'avere insuffisant a déceler les anticorps
anhbovipestiques, qui sont, dans certains cas
évoqués précédemment, des anticorps vaccinaux
et des anticorps naturels. D'une fagon générale,
le fest IHM sera d'autant plus mis en échec que
le stimulus antigénique sera éloigné dans fe
temps. En conséquence, le test est & rejeter pour
tes contréles de vaccinaton et de mesure d'im-
munité postvacanale. Dans les enquétes de
masse cu les contrdles d’effectifs, i peut é&tre 4
la rigueur utilisé comme test de « préselection »,
test qui sera complété par celui de séreneutra-
lisation.

20 Le test IHM présente par contre un certain
nombre d'avantages

— La réaction est facile & mettre en ceuvre
elle est peu onéreuse, elle est rapide, Elle permet
de réduire le volant de matériel et de personnel
exigé par les séroneutralisations en culture
de cellules. Les délais de lecture sont bien
inferieurs @ ceux de la séroneutralisafion en
cufture de cellules (plusieurs jours).

— Alors que les virus pestiques hypovirulents
ne peuvent pas étre détectés par la précipitation
en gélose, le test IHM met en évidence la trace

. sérologique du passage de ces virus.

— Ce fest est a conselller en Europe et dans
tous les pays indemnes de peste bovine ou |'en-
irée de virus bovipestique est prohibée (2).

—_ 7 —



CBOGEL (K.}, ENDERS-RUCKLE (G.) ef

Retour au menu

SUMMARY

Possibilities and limits of the measles haemaggiutination
inhibitien test in the serclogy of Rinderpest

l. Interpretation and usefulness of this test (M. H. |, test)

Results obtained with measles haemagglutination inhibrhion test (MHI fesh) in
the serclogy of Rinderpest are reviewed. Observahons of several thousand
reactions have been recorded with examples and seme of the applications of
MHI test in serclogy of Rinderpest, in spite of some reservaiions, have been
reported  its usefulness is in a great measure limifed to the refrospective dia-
gnosis of Rinderpest in recovering cafile,

RESUMEN

Posibilidades y limiles de [a reaccidn de inhibicién
de la hemaglutinacidn merbillosa en la serologia de la pesie bovina.

I. Interpretacién y utilidad de la reaccion (Prueba IHM)

Los aufores pasan en revista los resultados obtenidos con la prueba de inhibi-
cién de la hemaglutinacién mortullosa (IHM) en |a serologia de la peste boving.
Las observaciones de varros millares de reacciones, ilustradas por ejemplos,
muestran aplicaciones de la prueba [HM en la serclogia de fa peste bovina a
pesar de algunas restricaiones @ Se limita su uhlidad sobretodo al diagndstico
retrospectivo de peste en los bovinos convalecientes.
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Possibilités et limites de la réaction d’inhibition
de I’hémagglutination morbilleuse
dans la sérologie de la peste bovine

II. — Disparité des résultats fournis par cette réaction
et celle de séroneutralisation du virus bovipestique

par A. PROVOST, Y. MAURICE et C. BORREDON (*)
I.E M.V T., Laboraicire de Recherches Vélérinaires de Farcha, Fort-Lamy, Tchad

RESUME

Le parallélisme observé entre les résuliats des tests d'inhibihon de I"hémagglu-
tination morbilleuse et de séro-neviralisation du virys bovipestique appliqués &
la recherche des anticorps sériques antibovipestiques n'est que temporaire chez
un certain nombre de bovins vacanés avec des vaccing antipestiques et chez
d'aulres bovidés exposés a I'infechion pestique naturelle. Expérimentalement, on
démonire que ces tests mettent en ceuvre deux catégories parfaiternent différentes
d'anticorps sériques. En conséquence est forlement sujette 4 caution I'identité
antigénique des structures superficielles des virions pestiques et rougecleux
gui sont les hémagglutinines, substrals physiques de I''mmunogéngse de ces

anticorps.

Les premiers résuliats de la réaction d'inhibi- .

tion de I'hémagglutination morbilleuse appli-
quée a la recherche des anticorps antibovi-
pestiques permettaient de penser que la ciné-
tique de ces derniers reflétait I''mmunité ant-
pestique (1, 2) ; on en concluait qu'elle pouvart
statistiquement servir a son appréciation.
Effectivernent, les premiers sondages d'immu-
nité antipestique post-vaccinale réalisés au cours
de la premiére phase du projet conjoint ne 15
de lutte contre la peste bovine montraieni que

{*) Aide technique de Madame G. DUFAL et de Mon-
sieur Z. N'GALDAM,

« Touf ce qui se ressembie n'est pas identique »
SHAKESPEARE.

nombre de bovins hébergeaient des anticarps
inhibant I'hémagglutination marbilleuse (IHM),
bien que parmi les plus vieux animaux dont les
sérums aient été éprouvés con en trouvdt qui
fussent négatifs. Les contrdles réalisés les années
suivanfes laissaient pourtant perplexes ; on
constatait que 43 p. 100 des sérums de bovins
adultes examinés, portant plusieurs marques
auriculaires de vaccination, étaient négatfs au
test \HM (11). Ce résultat &ait particulizrement
inquigtant parce qu'il faisart planer un doute sur
la couverture vaccinale de I'ensemble du trou-
peau de la zone du P. C. 15 ; 1l pouvait tout qussi

. bien s'expliguer par une défaillance du test,

— g —



Retour au menu

Pour éclaircir cefte situation, les bovins d'un
troupeau ol 46 p. 100 des animaux s¢taient
révélés &re dépourvus dianticorps {HM furent
revaccinés au virus-vacan caprinisé (*). Aucune
montée thermique ni aucune réaction clinique
ne se sont manifestées : ils étaient immuns.
Comrme I'on aurait pu suspecter une hypogam-
maglobulinémie des sérums (10) — pourtant
bien improbable par sa fréquence sur un tel
échantillonnage — on a soumis ces derniers &
I'dlectrophorése ; tous étaient ncrmaux. Dans
ces conditions, la valeur du test IHM pour appré-
cier I'immunité antipestique devenait fortement
sujefte @ caution et sa valeur comparée a celle
du test de séro-neutralisation du virus bovipes-
tique (test SN), celle-ci fermemant éiablie (8),
demandait & é&tre réappréciée. Cefte note n'a
d’avtre objet que de présenfer les résultafs
obtenus.

MATERIEL ET METHODES

Deux lignes de recherches ont été suivies

@ examen en paralléle avec les deux fests
[HM et SN des sérums de différentes espéces
exposées 4 des contacts avec des virus pestiques
pathogénes ou vaccinqux ;

® essai de séparation in vifro des deux caié-
gories d'anticarps impliqués dans les deux tfests,
pour autant qu'elles soient censées exister,

1. Animaux d’expérience. Dans les essais ici
rapportés, qui sont purement sérologiques, les
animauvx ne sont considérés que comme des
fournisseurs de sérums ; il ne sera donc pas fait
mention de leur comportemeant immunitaire lors
d'épreuves bavipesfiques virulentes. Ont &ié
afnsi examinés des sérums de

@ Bovins domestiques, de races et d'origines
diverses : zébus arabes et bororos du Tchad,
zébus peuhls du nord-Cameroun, zébus bororos
de R. C. A, La plupart d'entre eux avaient été
vaccings 4 une ou plusieurs reprises contre |a
peste bovine avec le virus vaccin caprinisé {le
début de I'expérience se sifuant au milieu de la

phase | du P.C. 15, ¥* débutée avec ce vaccin);

{*) A notre confrére J. GRATEAU, qui prit Je soin de
ce cantrdle, vont nos meilleurs remerciements,

** P, C. 15 = Projet conjoint de lutte conire Ja Pes-
fe bovine,

pour ces animaux, un seul échantillen de sérum
a été examiné. La réponse donnée & la compa-
raison des deux tesis 1HM et SN est purement
qualitative,

A l'oceasion de |'étude de divers vaccing expé-
rimentaux, on a eu l'occasion de prélever des
échantilions de sang sur des veaux de fous dges.

Cinquante-cing zeébus bororos achetés &
Bouvar (R. C. A) région indemne de peste et o0
aucune vaccnation antipestique n’est prahiquée,
ont regu environ 10% DCP,, de virus-vacan de
cuitures cellulaires.

lIs ont été entretenus pendant 3 ans dans une
station d2 R, C. A. & I'abri de tout contact fortuit
avec des virus pestiques sauvages ou afténués et
soumis 4 des prises de sang réguliéres ; leurs
sérums ont été sulvis quant 4 la cinétique des
anticorps [HM et SN.

® Artiodactyles sauvages. Les sérums de
87 individus apparfenant a 14 espéces poten-
hellement réceptives @ la peste ont été exami-
nés (11) . 11 est bien &vident que de tels animaux
ne pouvaient avoir ¢té soumis qu'da des contacts
avec des souches sauvages du virus.

® Chévres. A 'cccasion d'une petite produc-
tion de virus-vaccin caprinisé, furent prélevés
avant l'lnoculation de virus, les sérums de
100 chévres locales (race sahdlienne).

® Chameaux. lLors de différents sondages
sérologiques, on a eu l'occasion d'examiner
482 sérums.

2. Tests sérologiques. Ils sont classiques.

ad) Inhibition de I'hémagglutination morbil-
leuse (IHM) décrite par Bigel, Provost et Enders-
Ruckle (1).

b) Sérc-nevtrahsation du virus pesfique en
cultures cellulaires (SMN) suvivant les modalités
fechniques de Plowright et Ferris (7).

3. Séparation in vifro des anticorps IHM et SN,
L'expérience est réahisée de deux manigres :

a) Un hyperimmunsérum antipestique de bovin
et un autre de chévre (11) sont chacun soumis
au test IHM. On sélectionne dans la gamme des
dilutions croissantes des sérums le premier
tube ol |a couronne d'hématies est agglutinée &
la presque folalité ; on peut penser que dans ce
tube n'existe pratiquement plus d’anticorps IHM.
Le surnageant est recueilli ; une partie ahguote
est sournise @ un nouveau test IHM de contréle
et dans le reste on fitre les anticarps neutralisants

— 10 —



Retour au menu

en tenant compte des facteurs introduits par la

dilution du sérum dans le test IHM primitf. -

b) Mettant & profitle fait que I'hémagglutinine |

morbilleuse ne s'élue pas des hématies sur les-
quelles elle est adsorbée, on absorbe les anti-
corps IHM des deux hyperimmuns sérums
dont fes fifres IHM et SN onf été déferminés
dans un temps préliminaire, avec une épaisse
suspension d'hématies d'Erythrocebus patas sen-
sibilisées  par I'hémagglutinine  morbilleuse
au tween-ether (*). L'cpérahion est réaliséa a
plusieurs reprises jusqu'd ce que les fests 1HM
de contréle effectués a chaque opération montrent
qu'il n'existe pius d'anticorps IHM ; les sérums
sont alors soumis ay test SN,

RESULTATS

1. Sérums d’animaux ayani é€ en conlact
avec des souches sauvages du virus pestique.

— Arfiodactyles sauvages. Sur B7 sérums de
buffles, gazelles, cervicapres, cobs, oryx, bubales,
damalisques, koudous, élans de Derby et
phacochéres, 25 sont positifs au test SN, un seul
av test IHM au titre 1 : 2, 3 possédent des fraces.

— Chameaux. Les résultats ont été commentés
dans une publication précédente (6). Sur 482
sérums examinés, 48 possedent des anticorps
[HM ; ces 48 sérums sont aussi posififs au test
SN, mais sans qu'il y ait concordance quanti-
tative entre les valeurs des deux tests (tableau [}
Tautefois, sur 22 sérums négatifs au fest THM,
18 le sont aussi au fest SN, L'espéce cameline
est la seule pour laquelle la concordance sort
aussi bonne.

— Chévres. Aucyn des 100 sérums de chévres

examinés n'a d'anticorps |HM alors que 47 pos- |
sédent des anticorps SN ; ils correspondent |

d'ailleurs a des chévres n'ayant pas réagi
thermiquement a l'inoculation de virus caprinisé.

2. Sérums de bovins vaccinés conire la peste
bovine.

Dans cette catégorie les sérums ont &é exa-
minés

a) Qualitativement, Sur 314 sérums de zébus
vaccinés @ plusieurs reprises en brousse contre

{*) Vendue par Behringwerke A. G., Marburg-Lahn,
Allemagne.

TABLEAU N°1

Titre comparé des anticorps IHM et SN dans
les sérums de chameaux.

IAM SN
Titre Nombre Titre Nombre
Négatifs 22 Negatifs 18
1/2 1
1/4 1
1/8 1
1/64 1
Positifs
Traces 5 supérieurs a 1/2 4
1/16 1
1/2 8 supérieurs 3 1/2 3
1/4 2
/8 1
1/32 1
1/64 1
1/4 1o /2 1
1/4 1
supérieurs 3 1/4 6
1/32 2
1/8 1 supérieur i L/8 1

la peste et possédant des antficorps SN, 165 seu-
lement, soit 53 p. 100, présentent un fest [HM
positif. || n'a pas été possible dans ce contréle
de savoir a quelle date ni avec quel vaccin avait
été effectuée la primo-vaccinahon antfipestique.

b) Quantitafivement. Le tableau 2 fournit les
résultats obtenus avec une partie des sérums
des bovins dont a été survie la cinétique immu-
nitaire, Qn y remarque gu'une concordance
existe dans la negativité pour les bovins no 19

i et 23 qui, assez étrangement, n'ont pas répondu

a la vaccinahon.

Si l'on excepte ces deux derniers sérums,
mmunogénése antipestique  {(anticorps SN}
est paralléle @ la détection des anticarps |HM,
ces derniers a des hires variables, sauf pour le
bovin no 21 pour lequel existe un retard dans
I'immunogénése morbilleuse et les bovins ne 31
et 51 qui, élaborant pourtant des anticorps
pestiques, n'ont pas élaboré d'anticorps IHM.
N immédiatement aprés la vaccination ni plus
tard, il ne parait exister de corrélation enfre [es
htres en anficorps SN et [HM. Bien au centraire,
il est pafent que dans I'ensemble ces derniers
diminuent ou se négativent alors que restent

11 —
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TABLEAU N° IT

Evolution des anticorps inhibant 1'hémagglutination morbilleuse (IHM)
et neutralisant le virus bovipestique (SN) dans des sérums de z&bus vaccinés contre la peste.

N* va:iziztion 1 mois 4 mois 22 mois 25 mois 35 moeis
du
bovin IHM SN THM SN IHM SN LHM SN THM SN InM SN
S < 2 0 16 > 2 2 » 2 4 >3 NF NF 4 >3
b < 2 Q 64 > 2 4 NF 4 > 3 8 > 3 - -
7 < 2 0 64 > 2 < 2 > < 2 2,9 - - - -
B8 < 2 0 2 > 2 < 2 > 2 < 2 >3 4 >3 - -
10 <« 2 o] 16 > 2 < 2 NF < 2 > 3 KF NF < 2 >3
11 < 2 o] 16 > 2 < 2 > 1 < 2 > 3 2 >3 - -
13 < 2 0 4 » 2 < 2 NF < 2 >3 - - - -
16 < Z 4] 2 » 2 <2 > 2 < 2 >3 NF NF 2 2,7
19 <« Z o < 2 < 1 < 2 < 1 < 2 <1 - - - -
20 < 2 o 4 1 < 2 <1 < 2 <1 WF NF <2 <0,3
21 < 2 0 < 2 > 2 4 > 2 & 3 NF NWF 2 2.5
22 < 2 o] 16 > 2 < 2 > 2 <2 <1 NF NF <2 0,3
23 <« 2 o] < 2 <1 < 2 <1 <2 <1 - - - -
26 < 2 o] 16 2 14 KF 32 >3 2 >3 - -
31 < 2 0 < 2 > 2 <2 WF <2 1,9 bisy R¥ Tr 1,8
35 < 2 V] 32 » 2 16 » 2 4 >3 16 >3 8 > 3
38 < 2 0 4 » 2 2 > 2 4 >3 2 2,9 - -
39 < 2 o] 16 > 2 4 > 2 16 2,9 32 2,9 - -
41 < 2 Q 2 > 2 <2 > 2 WE >3 - - - -
44 <2 o} > 2 <2 0,5 <2 2,9 - - - -
45 < 2 4} 2 > 2 2 > 2 Tr NF 8 2,9 - -
46 « 2 a | » 2 <2 ¥ 2 <2 3 NF WF < 2 *
4B < 2 0 16 > 2 4 <1 4 3 NF NF 4 >3
50 < 2 0 16 > 2 < 2 > 2 2 2,7 4 3,3 - -
51 < 2 Q < 2 > 2 <2 > 2 <2 2,5 NF NF <2 1,5
53 < 2 0 2 » 2 <2 ¥ 2 < 2 <1 - - - -

Les titres des antlcorps IHM sont exprimés par l'inverse de la fraction caractérisant la dilution de
sérum inhibant 1'hémagglutination morbilleuse ; les titres en anticorps SN le sont par le TH.50
(titre neutralisant 50 p, 100) des sérums en cultures cellulaires.

Abréviations
> =

supérieur i .

relativement stables les anticorps SMN. Un havt
titre d'anticorps IHM un mois aprés la vaccina-
tion n'est pas une garantie de leur plus lente
décraissance et, partant, de levr mise en évi-
dence au fur et a mesure que s'éloigne le temps
de la vaccination ; s les nos 5, 6, 21, 26, 35, 38,
39, 45 et 48 se sont monfrés relativement stables
en ce sens, blen gu'avec de fortes fluctuations,
les 15 autres (soit 62 p. 100) ayant bénéficé

: WF = test non fait ; -~ = animal sorti d'expérience ; Tr =

d'une immunogénése pestique normale sont ou
deviennent négatifs dés le 4¢ maois, Pour deux

traces ; < = inf&rieur i

d’entre eux (nos 11 et 50), on refrouve néanmoins
par la suite de faibles titres d’anticorps [HM ;
1l est possible qu'en ces circonsfances ait Joué
dans le test du 48 mois I'un des facteurs expéri-
mentaux évequés dans le premier article.

On remarquera que pour 3 animaux {no8 20,
27 et 53) la chute des anticorps IHMa précedé
celle des anticorps SN dent la vie n'a été que
tres bréve. Fait assez froublant en lui-méme,
1l ne sera pgs commenté 1cl plus avant.

Incidemment on canstatera que si I'on se place
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dans les conditions de la pratique d'un contréle
d'immunité antipestique plusieurs mois apres la
vaccination, on trouverait que 14 bovins sur 26,
soit 44,7 p. 100, sont négatifs au test IHM.

3. Sérums de veaux.

Les deux tests effectugs sur 49 sérums de veaux
agés de 2 a 8 mots indiquent que si 25 possédent
des anticorps SN, il n'y en a que 6 qui possédent
des anticorps IHM, et encore aux faibles titres de
T:20u01: 4

Il parait bon de faire remarquer que dans les
résultats qui viennent d'&fre exposés, on n'a
jamais vu un test [HM &tre posihif pour un sérum
sans que le ft aussi le test SN, Bien a ['évidence,
"nverse n'est pas vral.

4, Séparation in vitro des anticorps |HM et SN.

Les résultats des deux expériences sont
fournis par le tableau 3. La conservahion du
titre des aniicorps SN ou leur trés faible réduction
aprés les iraitemenis qui font disparaifre les
anticorps IHM primitivement présents a un tire
trés significatif, démontre clairement que I'on a
affaire & deux catégories d'anticorps totalement
différents,

TABLEAU R° III

Conservation des anticorps SN dans dea sérums

bovipestiques aprés épulisement des anticorps IHM.

Avant Aprés
traitement traitement
IHM SN THM SN
Expérience A
Sérum de boeuf 64 2,7 - 2,9
Sérum de chévre 64 3,3 2 2,9
Expérience B
Sérum de boeuf 64 2,7 - 2,7
Sérum de chévre 64 3,3 2z 2,9

Les titres sont exprimés par 1l'inverse de la
diluticn de sérum inhibant 1'hémagglutination
morbilleuse pour le test IHM et par 1'exposant
du logarithme 10 de la dilutiom C['NSO) pour le
test SH. )

DISCUSSION

La présence d'anticorps inhibant I'hémagglu-
fination morbilleuse dans les sérums de bovins

Retour au menu

convalescents d'infection bovipestique et leur
apparition lors de I'iTmmunogénése antipestique
{1, 2) paraissait apporter le bien qui munquait a
la connaissance des relations antigéniques des
virus rougeoleux et pestiques et permetiait de
penser, & la suite de Waterson, Rott et Ruckle-
Enders {13), qu'elles s'établissaient par une
similitude des anfigénes de surface.

Imagawa, Goret et Adams (4) avalent montré
qu'un sérum antipestique de beeuf neutralisait le
virus morbilleux adapté & la souris, sans qu'il
puisse é&tre toutefois affirmé que celte proprigté
était due a l'immunogénése antipestique puisque
ces auteurs n'ont pas disposé des mémes sérums
avant immunisation. Fort de ce résultat, sachant
que la neutralisation met en jeu les structures de
surface des virians qui pour le virus morbilleux
sont identiques & celles de I'hémagglutinine,
établissant I''mmunogénese parallgle des anti-
corps antipestiques ef anfimorbilleux chez le
beeuf et tenant compte des similitudes morpholo-
giques des virions rougecleux et pesfiques, on
avait pu penser que les anticorps mesurés par les
deux techniques étaient identiques et, partani,
suivaient un sort semblable (2). Cutchins (3)
et Kunita (5) ayant apporté la preuve de I'iden-
tité du comportement des anticorps inhibant
I'hémagglutinatien et neutralisant dans la rou-
geole et en s'appuyant sur 1'assimilation, qui
paraissait &fre prouvée, des anticorps IHM
dans cette maladie et la peste, on pouvaitespérer
que ces anhicorps se retrouveralent leur vie
durani chez les bovins.

Les résultats que nous venons d'exposer
montrent qu'il n'en est rien. L'immunogénése
anhpestique est bien suivie d'une montée d'anh-
corps tHM ainsi que nous {'indiquions dans e
premier article de cefte série, mais en suivant
pas a4 pas leur Cinélique, on observe qu'une
dissociation s'établit par la suite ; les titres du
test IHM faiblissent puis se négativent chez
cerfains bovins, alors que restent relativement
constan's ceux des anticorps neuiralisants. L'ex-
plicanen en est apportée par I'élablissement
de la non-identité de ces deux classes d'anticorps
dans |'Infection pestique.

Cetle découverie est infrinségquement impeor-
tante car elle remet en question la naiure des
relatiens antigéniques des virus rougecleux et
pestiques gui, en tout élat de cause, ne peut plus
étre fondée sur une assimilation des structures
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de surface des virions. Nous avons montré
d'ailleurs (9) que c’étaient par les cores viraux
et non par les peplos que les deux virus éraient
parents.

MNous avons aussi exprimé ['opinion qu’en fait
les anticorps antipestiques détectés avec ['heé-
magglutinine morbilleuse représentaient des anti-
corps fixant le complément car dirigés vers un
antigéne profond et non de surface du virion
morbilleux. Ainsi s’ordonnent les connaissances
el s'explique la relahive fugacté des anticorps
iHM dans la pesfe, paralléle & celle bien connue
des anticorps fixant le complément.

Les résultats de la dissociation des anticorps
IHM et SN, ici exposés, recoupent ceux de
Rowe et coll. {12) qui sur 50 sérums positifs
av test SN consiatent que 31 sont négatifs au fest
IHM ; plus ardue est a fournir I'explication des

2 sérums quiills trouvent positifs au test THM
et négahfs au test SN. Mise a part une
erreur de fechnique, comme le suggérent
d'ailleurs ces avieurs, le résultab parait tre
complétement 1llagique dans 'etat actuel de
NOS  CONNAISSANCES.

La conséquence pratique est que le test d'inhi-
bition de I'hémagglutination morbilleuse appli-
qué & la recherche des anticorps antipestiques
ne doit en aucun cas servir & assurer des son-
dages dimmunité antipestique.

Son inférét est restreint au contrdle d'une
immunogénése pestique récente par virus patho-
géne ou aflénué ; ansi conserve-t-il sa place
dans l'arsenal des épreuves de laboratoire
permetftant un diagnostic rétrospechf de peste
bovire sur des bovins non vaccinégs, convales-
cents d'une maladie pestiforme.

SUMMARY

Possibilities and limits of the measles haemuaggivtination
inhibition test in the serology of Rinderpest

Il. Dissimilarity between the results oblained with this test
and the rinderpest virus sereneutralisation

The similarity observed between the results of measles haemagglutination
inhibitlon test and the seroneutrahisation of rinderpast virus applied fo research
of rinderpest serumn antibodies, has been shown to be only temporary in some
cattle vaccinated with rinderpest vaccines and in some others submitted to
natural infection. Experimentally, it has been shown that twe completely diffe-
rent groups of serum antibodies were involved In these tests. Therefore, the
anfigenic identity of the superficial structures of rinderpest and measles virions
whichare the haemagglutinins, physical support of theimmunogenic properties of
these antibodies, is likely to be doubtful.

RESUMEN

Posibilidades y limites de la reaccién de inhibicién
de la hemaglutinacién morbillosa en la serologia de la peste bovina,

Il. Disparidad de los resultados obtenidos por dicha reaccidn
y la de sero-neufralizacién del virus bovipestico

El paralelismo cbservado entre los resultados de las pruebas de inhibicién
de la hemaglutinacién merbillosa y de sero-neutralizacién del virus bovipestico
aplicadas para la bdsqueda de los anticuerpos sericos anti bovipeshicos sélo es
fempararic en un cierto nimero de bovinos vacunados con vacunas antipesticas
¥ en demds bovinos sometidas a la infeccidn natural. Exparimentalmente, se
demuestra que en dichas pruebas aparecen dos grupos enteramente diferentes
de anticuerpos serices. En consecuencia, es poce sequra la identidad antigenica
de las estricturas superficiales de los vinones pesticos y morbillosos que son

las  hemaglutininas.
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Possibilités et limites de la réaction d’inhibition
de ’hémagglutination morbilleuse
dans la sérologie de la Peste bovine (test IHM)

III. — TUtilisation du papier buvard dans la sérologie
de la peste bovine mettant en jeu le test IHM

par Y. MAURICE et A. PROVOST
(. E. M. V. T., Laborataire de Recherches Vétérinaires de Farcha, Fort-Lamy, Tchad)

RES UME

L'absorplion des sérums & éprouver sur une bande de papler buvard permet de
surmonter la difficulté de I'envor des échantillons au laberatoire en vue du dia-
gnostic sérolagique de peste bovine, Une quantité donnée de sérum est absorbée
sur une surface délerminée de papier buvard, L'épreuved'inhibition de I'hémag-
glutination morbilleuse (test IHM) se fait au laboratoire en reconstituant le sé-

rum a éprouver.

INTRODUCTION

Les méthodes de base du diagnostic de la peste
bovine au Tc¢had sent la préaipitation diffusion
en gélose a partir du ganglion suspect en pré-
sence d'un sérum hyperimmun précipitant de
référence, I'solement du virus sur cellules de
reins d'embryon de veau et son idenhfication,
et I'inhibition de I"hémagglutinaticn morbilleuse,
a partir du sérum suspect, qui vise d mettre en
évidence 'apparition d’anticorps ou une montée
du taux de ceux-ci. En présence de souches
hypovirulentes qui ne tuent que peu ou pas de
bovins, cefte derniére technique se montre treés
utile, C'est celle-ci que I'on a ohlisée depuis trois
années parce que, il faut bien le dire auss, le
sérum est souvent le seul prélévement requ au
laboratoire pour établir les diagnoshics de peste
bovine.

L'envai rapide au laberatoire des échantillons
de sérums recueillis sur le terrain afin de diag-
nostiquer la peste bavine, constitue d'une

fagon générale un sérieux probléme dans de

i nombreux pays par suite des difficultés de

., myélite,

transport ef de la nécessité du maintien sous
froid des sérums. Il arrive en effet souvent,
surfout en saison chaude, que les échantillons
soient altérés au cours du voyage, ce qui nuit
a la speaficité de la réaction au laberafoire.
Une méthode par laquelle les sérums & éprouver
sont absarbés sur papier buvard, o été étudige
et mise au point pour surmonter ges difficultés,
L'absorption des sérums sur papier buvard cu
papier filtre a déja suscité un certain nombre
de travaux : elle a été utilisée par ADAMS et
HANSON (1) pour la stomatite vésiculeuse,
KARSTAD et coll. (9) pour I'encéphalite équine
de ['Est, GREEN et QPTOM (8) pour la polyo-
WORTH (14) pour les orellons,
BENDSOMN et MICKLE (3) pour la maladie de
Carré, BRODY et coll. (6) pour les adénovirus
et la rougeole, GAGGERQO (/) pour la figvre
aphteuse.

[l était intéressant, dans un pays ou les trans-
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ports sous glace pesent un probléme sérieux,
d'eétudier la possibthité d'utiliser le sérum desséché
sur papier buvard pour le diagnoshc de peste
bovine mettant en jeu le test [HM.

MATERIEL ET METHODE

— Sérums.

Les échantillons de sérum et de sang pro-
viennent de bovins vaccinés contre la peste
bovine et abafius & ['abattoir de Farcha et
d'animaux d'expérience. Les échantillons de
sérum utilisés proviennent également des envois
adressés au laboratoire de Farcha ces deux
derniéres années en vue d'élablir un diagnostic
de pesfe bovine. Les sérums contrélés sont les
sérums correspondant a ceux absorbés sur
papier buvard ef conservés a —150(.

— Papier buvard.
Le papier buvard est celui vendu couramment

dans le commerce 4 Fert-Lamy (papier buvard
pesant 1,35 g par dm? de couleur blanche).
Ces papiers buvards ne sont pas stérilisés ef
aucune précaution particuliére n'est prise pour
éviter les contaminations. Seul le papier buvard
a été utihsé parce qu'un certain nombre d'au-
teurs, VAISMAN et coll. (13} et OPPELAR (12)
en particulier ont obtenu des résultcts meilleurs

gu'avec les papiers filtres.

— Manipulations sur le sang.

Chaque échantilion de sang est absorbé par
une surface déterminée de papier buvard. Il est
identifié au moyen d'un numéro inscrit avec vn

crayon noir ordingire a l'envers du papier |

comportant également lo date de prélévement
du sang, l.e papier buvard utilisé retienf 7 ml
de sang sur une surface de 6 x 20 cm. Aprés
imprégnation par le sang, les bandes sonf
mises a sécher, suspendues par une extrémité,
une demi-hevre a 1 heure a température ordi-
naire, puis conservées sous enveloppe. Avant
utilisation, chague bande est divisée en 2 et I'on
place une de ces moitiés dans un tube de 22 mm
de diametre stérile ol sera faite la reconstitution,

Pour chaque demi-bande de papier on gjoute
dans le tube 7 ml de tampon de Cohen de fagon
a avoir une reconstitution & la dilution de 1/2 de
volume initial de sang absorbéd, L'ensemble
buvard-tampon est placé & 4eC pendant wne

nuit ou simplement une heure & la température
ordinaire (les résultafs sont identiques).

—- Manipulations sur le sérum.

Choque échantillon de sérum est absorbé
sous fe volume de 1 ml sur ure bande de papier
buvard de 4 cm x 12,5 cm. Chaque échantillon
est identifié¢ comme précédemment, Aprés impré-
gnation par le sérum, les bandes sent mises &
sécher 1/2 heuvre 4 1 heure 4 température ordi-
naire puis conservées sous enveloppe, pendant
des temps variables, & la température ordinaire,
A 4eC et & — 150, Certains échantillons sont
laissés au contact de 'air et de la lumigre.
Avant ufilisaticn, chaque bande est placée dans
un tube de 22 mm de diamétre, stérile, et on
reconstitue avec 2 ml de tampon de Cohen pour
avarr une dilution au 1/2. Aprés un confact de
1 heure & fempérature ordinaire ou de une nuit
a 40C, le papier buvard est pressé contre le
fond du tube avec 1 baguette de verre et I'on
obtient 0,6 ml de sérum reconstitué au 1/2,
quantité suffisante pour effectuer e test [HM.
Il n'a pas été jugé utile de recourir a |'extraction
du sérum par la méthode d'ANDERSOMN et
coll. (2) ou de OPPELAR (11), [lextraction
simple donnant safisfacticn.

— La réaction.

La réaction d'inhibition de 'hémagglutination
morbilleuse est effectuée @ partir des sangs ou
des sérums reconstitués en uhilisant la méme
technique que celle mise en ceuvre pour la
réaction d'inhibition de I'hémagglutination a
partir du sérum lui-méme (4, 5). Les limites
d'interprétation de  la réaction, ses limutes
d’emplei, sont également celles énumérees dans
les articles précédents (10) lorsque i"on utilise
le sérum lui-méme.

RESULTATS

Les résultats mentionnés ci-dessous concernent
des réactions ol les sérums absorbés et les sérums
témoins ont été testés avec le méme lot d'antigéne
et d'hématies de patas, dans les mémes conditions
expérimentales,

1¢ A partir du sang :

g} Sang de bovins vaccings avec un vaccin
antipestique de culture cellulaire ou un vacan
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caprinisé. Les animaux ont été vaccinés une ou
plusieurs fols,

Le détail des résultats est le suivant :

— MNombre de sérums positifs au test IHM
25 sur B6.

— Noembre de sangs reconstiiués B jours
aprés absorption et positifs au test MM @ 14 sur
86 (*).

— Nombre de réactions illisibles a partir du
sang : 22 sur Bé.

Conclusion : 1l n'est pas possible d'utiliser le
sang récolté directement sur papler buvard
dans la sérologie de la peste bovine mettant en
jeu la réaction d'inhibition de ["hémagglutination
morbilleuse en raison

— Du nombre élevé de réactions illisibles et
de réqactions difficilement fisibles aux dilutions
1/2 et 1/4 (hémolyse des globules rouges absorbés
surle papier buvard qui rend le liquide de recons-
fitution rouge sombre),

— De la coagulation fréquente du liquide de
reconstitution quand celui-ci est inachivé a 56 oC.

— Des résultats peu fidéles obtenus.

20 A partir du sérum :

g) Comportement des sérums absorbés sur

papier buvard ef conservés a température
ordinaire et a la lumiére, & température ordi-
naire et & I'abri de la lumiére, & 4 oC & I'abri de
la lumicre,

— 33 sérums envayés au laboratoire pour
diagnostic de peste bovine ont été¢ mis  sur
papier buvard en quotre exemplaires.

® 1lotaété conservé atempérature ordinaire,
é la lumiére,

® 2 lots ont é¥ conservés a température .

ordinaire, a4 l'abri de la lumiére,
® 1 lot a été conservé & 47C.

La réaction |HM est effectuée 60 jours plus
tard en utilisant les sérums reconshitués extem-
poranément et |e sérum contréle correspondant.
Les résultats sont mentionnés dans le tableau I

La méme opération a éi¢ effeciuée sur
28 sérums envoyés au laboratoire pour diagnos-
tic de peste bovine, La réaction IHM a &té
effectuée 2 mois et demi aprés ['absorption.

(*) Les sérums correspondants 4 2 de ces sangs sont
négalifs au test [HM

Les résultats obtenus sont mentionnés dans le
tableau 11,

Les 61 sérums précédents placés sur papier
buvard et conservés a température ordinaire
sous enveioppe ont également été testés 15 jours
aprés |'absorption. Les taux d'anticorps [HM
sont dentiques a ceux des témoins.

Conclusion : aprés un délai de 60 jours, les
anhicerps |HM sont rendus inactifs a tempéra-
ture ordingire et & la lumiére ;1ls sont également
nactivés pour la plupart a 'obri de la lumiére
et & température ordinaire. lls persistant & un
taux tdentique aprés un séjour de 15 jours 4
température ordinaire, sous enveloppe, a |'obs-
curité et aprés 2 mois et demi de séjour a 4°C,
sous enveloppe.

b) Comportement des sérums abserbés sur
papier buvard et conservés a 40C, & |'abri
de la lumiére,

&) Sérums d'animaux malades ou convales-
cents de peste bovine

— 9 sérums mis sur buvard possédaient
8 jours, 15 jours et 30 jours apres |'absorpiion
le méme titre d'anticorps IHM que les sérums
témains.

— 9 sérums mis sur buvard possédaient
1 mois et 10 jours aprés 'absorption le méme
titre d’anticorps IHM que les sérums témoins.

— 14 sérums mis sur buvard possédaient
50 jours aprés |'absorption le méme titre d'anti-
cerps IHM que les sérums témoins.

— Les 33 sérums de 'expérience mentionnée
précédemment (tablegu 1) testés 60 jours aprés
I'absorption possédaient également le mé&me
titre d'anticorps IHM que les sérums témoins.

— Lles 28 sérums de I'expérience mentionnée
précademment (tableau ) testés 2 mois et dem:
aprés |'absorption se sont comportés comme les
sérums témoins,

8) Sérums d'enimaux voccinés

— 73 sérums d’animaux vaccings ont moniré
1 mois aprés l'absarption le méme titre d'anti-
corps IHM que les sérums témains.

— 21 sérums d'animaux vaccinés ont montré
8 jours et 1 mois aprés |'absorption le méme
taux d’anticorps IHM que les sérums témaoins,

— 10 sérums d’animaux vaccinés ont montré
3 mois et demi aprés |'absorphion une baisse du
titre d'anticorps [HM. La différence est encore

— 19 —

REVUE D'ELEVAGE



Retour au menu

TABLEAD N° I

Tnfluence du temps, de la températyre et de la lumidre sur la conservation
des anticorps THY dans les &chantillons de sérws récoltés sur papier buvard.

60 J. & 1"abri 60 J. 4 la

N® Sérum témoin 15 jours & BO J. & 4" C de la lumiére lumizre &

des conserve & température & 17abri de 3 température température

s&rums 15° C. ordilnaire la lumidre ordinaire ordinaire
1 + 1/8 + 1/8 + 1/B traces 1/2 -
2 + 1/2 traceslfé4 + 1/2 + 1/2 traces l/4 - -
3 + 1/8 + 1/8 + 1/8 - -
4 - - - - _
5 + 1/16 + 1/16 + 1/16 - -
6 + 1/8 + 1/8 +1/8 - -
7 + 1/2 traces 1/4 |+ 1/2 traces 1/4 | + 1/2 traces 1/4 - -
8 + 1/4 + 1/4 + 1/4 traces 1/2 -
9 + 1/8 + 1/8 + 1/8 - -
10 + 1/8 +1/8 + /B - -
11 + 1/16 + 1/16 + 1/16 - -
12 - - - - -
13 - - - - -
14 - - - - -
15 + 1/16 + 1/16 + 1/16 Cassé -
16 - - - - -
17 - - - - -
18 + 1/4 + 14 + 1/4 - -
19 - - - - -
20 - - - - -
21 + 1/B +1/4-50p,100 1/8 + 1/8 - -
22 - - - - -
x| + 1/8 +1/8 + 1/8 - -
24 - - - - -
25 + 1/8 + 1/8 + 1/8 - -
26 - - - - -
27 +1/8 + 1/8 +1/8 - -
28 + 1/8 + 1/8 +1/8 - -
29 - - - - -
EN] + 1/32 + 1/32 s+ 1/32 - -
3l - - - - -
32 - -~ - - -
33 - - - - -
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TABLEAU N* II

Influence du temps, de la température et de la lumidre sur la conservation
les échantillons de sérums réceltés sur papier buvard.

des anticorps THM dans

R* Sérums témoins Echantillons conservés pendant 2 mois et demi
séruns e Blapemepre | st | Lo
enveloppe lumigre
1 Traces 1/2 Traces 1/2 - -
2 + 1/8 + 1/8 - -
3 + 1/4 + /4 - -
4 + 1/2 + 1/2 - -
5 + 1/8 + 1/8 - -
6 - - - -
7 Traces 1/2 Traces 1/2 - -
8 Traces 1/2 Traces 1/2 - -
9 + 1/4 + 1/4 - -
10 + 1/4 + 1/4 - -
11 - - - -
12 + 112 + 172 - -
13 Traces 1/2 Traces 1/2 - -
14 - - - -
15 - - - -
16 - - - -
17 + 1/8 +1/8 + 1/8 -
18 - - - -
19 + 1/16 + 1/16 - -
20 - - - -
21 + 1/8 + 1/8 - -
22 - - - -
23 + 1/8 + 1/8 - -
24 + 1/4 + 1/4 - -
25 + 1/4 + 1/4 - -
26 - - - -
27 - - - -
28 - - - -

plus significative 5 mois et 8 jours aprés (fableau !
1. I

Conclusion : un séjour de 6 semaines 4 49C
ne détruit pas les anticorps IHM contenus dans
les sérums absorbés sur papier buvard. Cec
n'est plus vrai aprés 14 semaines et au-deld.

¢y Comportement des sérums absorbés sur
papier buvard et conservés a —150C,

Les expériences ont ét¢ réalisées en utihisant
des sérums d'animaux convalescents ou malades
de peste bovine. 9, 14 et 30 sérums ont éte
analysés avec le test IHM, respectivement 40, J

50 et 63 jours aprés Vabsorption. Les fitres
obtenus au bout de ces délais sont les m&mes
que ceux des sérums fémaoins,

Conclusion : pendant les 6 premieres semaines
les anticorps [HM ne sont pas détruits lorsque le
papier buvard est conservé a —150C.

CONCLUSION

10 Le papier buvard conserve les anticorps
[H#A. 1ls sont d'autant mieux préservés que les
papiers buvards sont placés aussitdt au froid et
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TABLEAU N° IIL

Influence du temps sur la conservation des anticorps THM.

—
e Paplers buvards conservés & 4° C.
d S&rum LEmoIn
_nes consexvé & -15° €. Pendant 3 meois 1/2 Pendant 5 mois et
S&rums
8 jours
1 + 1/8 + 1/4 -
2 + 1/16 + 1/8 -
3 + 1/8 + 1/4 -
4 + 1/8 - Tracas 1/16 + 174 + 1/2
5 + 1/16 + 1/8 R.N.E.
& + 1/4 - -
7 + 1/8 + 1/4 -
8 + 1/4 - -
9 + 1/32 + 1/16 + 1/4
o + 1/8 + 174 -
R.N.E. = Réaction non effectunée.

a 'abri de la lumiére. En effet, la chaleur et la
lumigre dénaturent au bout d'un certain temps
ces anticarps et génent airst l'abtention de
réaction |[HM posifive ou en modifient le
résultat quantitatif. Les échantillens de sérums
absorbés sur papier buvard devront donc éfre
conservés sous enveloppe sombre, 4 — 15 oC
ou d 4 °C, et devront &tre utilisés pour le test
[HM dans les deux mois qui suivent 'absarp-
tion.

20 Ce procédé de récolte des sérums pour
envoi d'échantillons au laboratoire, en parficu-
“lier en vue du diagnostic de peste bovine est
particuliérement intéressant pour diverses rai-
sans

# disparifion des risques de casse des flacons
et par conséquent des perfes de sérum ;

@ rapidité et économie des envols par la
poste, sous enveloppe ;

@ moindre encombrement des freezers et
frigidaires.

30 || va de soi que la methode deit éire stan-
dardisée. Il appartient au laboratoire de tester
le papier & utliser, c’est-a-dire d'éliminer les
papiers buvards couleur, de déterminer leur
coefficient d'absorption que I'on pourrait définir
par la surface exprimés en cm? nécessaire
pour absorber 1 ml de sérum. Les paplers
buvards seratent ainsi hvrés « préts pour

emplol » accompagnés d'une notice explicative,

SUMMARY

Possibilities and limits of the measles haemagglutination inhibition test
in the serology of rinderpest.

ll. Use of blotling paper in the serology
of rinderpest involving MHI test

The difficulties resulting from dispatch of samples i laboratery for the serologi-
cal diagnesis of Rinderpest can ba avoided by using the absarphon of serum to
be tested on blotting paper sfrip. A known quantify of serum is absorbed on a
known surface of blotting paper. The measles haemagglutination inhibition test
is carried oul in laberatory by reconstituting the serum fo he fested.
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RESUMEN

Posibilidades y limiles de la reaccion de inhibicion

de la hemaglutinacién morbillosa en la serclogia de la peste bovina,

Il Utilizacién del papel secante en la serologia

de la peste bovina empleando [a prueba IHM

Se pueden evitar los dificultades del envid de las muestras af Jaboralorio para
el diagndstico serologico de la peste bovina utilizando la absorpeidn de los
sueros a probar sobre ung lira de papel secante, Una superficie determinada de
papel secante absorbe una canhdad conocida de suero Se hace enellaboratorio
la prueba de inhibicién de la hemaglulinacién morbillosa {prueba IHM) recons-

tituyendo el suero a probar.
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Premiére observation de botulisme animal
de type D au Sénégal

par M. P. DOUTRE

RESUME

Un foyer de botulisme animal (équidés, bovins) est apparu dans ur village
sénégalais dont I'eau du puits avart été contaminée par des cadavres de chats.
La toxine de C1. botulinum type D a pu &tre mise en évidence mais la souche en
cause n'a pu &re isalée. Celte observalion constitue la premiére refation de
batulisme animal de type D effectuée en Afrique francophone.

En juillet 1968, le laboratoire de Dakar regoit
un prélévement d’eau expédié par I'agent du
Service de I'Elevage de Diourbel ; cet échanhl-
lon provient d'un puits du village de Taiba-
Thiékene (département de M'Backé) dont I'equ
se révéle tfoxique pour les animaux qui la
consomment.

Des bovins et des chevaux, dont le nombre botuhnum

n'est pas précisé, ont succombé aprés avoir
manifesté des symptdmes paralytiques. De

plus, les commémoratifs précisent que des chats

ont été précipités dans le puits (9).

EXAMENS DE LABORATOQIRE

En présence des renseignemenis fournis, la
possibilité de |'existence d'un foyer batulique est
envisagee.

a) L'inoculation intrapéritonéale de 2 ml
d'eau de puits @ des souris donne un résultat
négatif,

by L'ensemencement en bouillon VF anagrobie
de quelques sédiments sableux, présents dans le
fond de la bouteille ayant servi au transport du
prélévement, donne une culture dont le surna-
geant se révéle toxique pour des souris inoculees
(DMM/souris = 0,00005 ml). Les souris suc-
combent en offrant les signes classiques de ['in-
toxication botulique.

¢) Séroneutralisation

Lo séroneutralisation sur souris enfreprise &
I'aide des sérums antibotuliques de type, fournis
par I'lnstitut Pasteur de Paris, montre que la
taxine est totalement neutralisée par le sérum
antt D, ce qui confirme et précise le diagnostic.

d) Essais d'isolement de la souche de Cl

Un chauffage de 10 minutes a 80 °C permet
d'éliminer les bactéries thermolabiles. L'isole-
ment est tenié

10 Par repiquage de colontes obtenues aprés
culture sur gélose profonde infusion cerveau
cceur (Difco B 418) (Technique de I'l. P. de
Paris par épuisement sur série de 12 fubes).

La présence de Clostridia liquéfiants et tres
gazogenes rend fa méthode inutilisable, méme
en parfant d'une dilution de la culture mixte.

20 Par repiquage de colonies obtenues apres
culture sur gélose au sang en bofte de Pétri
(Technique précomisée par le Professeur H.
BEERENS de I'l. P. de Lille ; anaérobicse réalisée
par le pyrogallol alcahn).

Aucune coicnie solée ne se révele toxigéne
aprés 6 jours de culture en bouillon VF anaérobie.

A la suite de ces échecs, la culture mixte dont
le surnageant contient la toxine botulique de
type D est expédiée au Service des Anaérobies de
I'\nstitut Pasteur de Lille (Professeur H. BEE-
RENS) et & I' Anaerobic Bacteriolagy Laborafory,
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Communicabie Disease Cenfer, Aflanta, Geor-
gia (Professeur R T. HOWELL), Ces deux
laboratoires ont confirmé le diagnostic de
botulisme de type D, sans toutefois parvenir 4
isoler {a souche.

Parmi les nombreux Clostridia isclés (C/.
foliax, Cl. carnafoefidum, etc.), H. BEERENS a
obtenu une souche dont les caractéres biochi-
migues correspondent @ ceux de Cl botulinum
type D, mais celte souche ne produif aucune
toxine. Pour cet auteur, la souche en cause perd
son pouvalr toxigéne dés repiquage au cours du
premier passage sur miliev arbficiel,

DISCUSSION

Les exemples dintoxication botulique ani-
male due & l'ingestion de fourrages ou d'eau
d'abreuvement sovillés par des cadavres, en
particulier de chats, ont fait l'objef de nom-
breuses observations de par le monde (7, 8).
Toutefois, le foyer de Taiba-Thiékéne constitue,
4 notre connaissance, la premigre relation
pour ["Afrique francophone,

|

De plus, jusqu'd ce jour, duans cette zone,
jamais le fype D n'a &t€ rencontré chez {'animal,
seul le fype C beta a &té isclé au Sénégal, de
bovins (souche Yaré-Lao, souche Deli) (1, 3, 4),
d’une tourterelle (souche Lagbar) (6) et du porc
{(souche Cambéréne) (5). Chez I'hommé, DE-
MARCHI et coll. ont rapparté qu'en janvier 1958
un foyer de botulisme D était apparu dans une
communauté européenne a Moundou {Tchad).
L'aliment responsable &tait du jambon cru,
salé {2).
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SUMMARY

First observation of type D animal botulism in Senegal

An cutbreak of animal botulism (horses, cattle} was cbserved in a senegalese
village Water of a well was contaminated by corpses of drowned cals Toxin of
Cl botulinum type D was demonstrafed but the involved strain was not isolated,
This observalicn canshfules the first report of type D amimal botulism in French

Western Africa.

RESUMEN

Primera observacion de botulismo animal de tipe D en Senegal

Un foro de bofulismo animal {coballos, bovinos) ocurrié en un pueblo de
Senegal, donde cadaveres de gatos habian infeciado el agua del pozo. Se demos-
tré la presencia de la toxina CI, botufinum tipo D pero no se pudo aislar la dicha
cepa. Es la primera nota sobre el botylismo amimal de tipe D en Africa francé-

fona,
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Fréquence au Sénégal du botulisme animal
d’origine hydrique

par M. P. DOUTRE

RESUME

L'auteur rapporte trois observations de botulisme animal ayant pour origine
I'absorption d'une eau d'abreuvement contaminée par des cadavres de pefifs
mammiféres. Une hypothése concernant 'erigine de I'épizoctie observée depuis

1959 dans le Ferlo est formulée.

Depuls moins d'un an, par trois fois, le diag-
nostic de botuhsme a été posé a la suite de
mortalités survenues chez des animaux d'espéces
variées, abreuvés avec I'equ retirée de trois puits
différents,

La relation de ces trois observations fait
I'abjet de la présente note !

Observation no 1

Elle a été rappartée dans une note publiée
récemment (*). Des bovins et des chevaux, dont
le nombre n'est pas précisé, succombent en
offrant des signes paralytiques, aprés avorr
absorbé I'eau du puits de Taiba-Thiékéné
(département de M'Backé). Les commémoratifs
précisent que des chats y ont été noyés.

L'ensemencement en boulllon V-F anaérobie
de quelgues sédiments, présents dans le fond de
la bouteille ayant servi au transport d'un préle-
vement d’eau, donne une culture mixie dont le
surnageant se révéle confenir de la foxine
botulique (DMMysouris = 0,00005 ml}.

La séroneutralisation effectuée sur souris
montre qu'une souche de Clostnidium botulinum
de type D est responsable de la mortalité cons-
fatée.

(¥) Rev. Elev, Méd. vél. Pays trop., 1969, 22, 1.

Observation n° 2 :

Elle provient de la région de Pedor. Le
13 décembre 1968, au village de Gadde Boffé,
26 moutons, 6 dnes et 2 chevaux succombent
aprés avelr absorbé ['eau d'un puits ob égale-
ment un chat avait été précipité. Des préléve-
ments recueillis sur des animaux morts, le
cadavre du chat et un échantillon d'eau par-
viennent au Laboratoire.

De la toxine botulique est mise en évidence
dans le surnageant de la culture, en bouillon
V-F anaérobie, de fragments desséchés du
cadavre du chat (DMMjsouris = 0,00005 ml).
La séroneutralisation montre qu'il s'agit ceite
fois du type C de {J. botulinum,

Observation no 3 :

Elle est effeciuée au village de Beytil-Moukha-
dess situé a B0 km dans I'est de Khaffrine. Nous
avons eu la possibilté de nous rendre sur les
heux de 9 janvier 1969,

118 bovins, 10 moutons et 1 cheval ont suc-
combé aprés avoirr bu l'eau du puits autour
duquel se rassemble une communauté famihale
de quelques cases. A notre arrivée, le puits
avait été vidé et un cadavre d’écureuil fouisseur,
appelé communément rat-palmiste (Xerus ery-
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thropus) y avaif été découvert aprés environ
15 Jours d'immersion.

Prés des restes décompaosés d'un bovin mort
depuis une semaine, un oiseau se trainait,
incapable du moindre vol (Pie-griéche a bec
joune, Corvinella corvina).

Deux bovins sacrifiés a 'agonie ont fourni
des prélévements qui furent rapportés au
Laboratoire, ainsi qu’un échantillon d'eau et la
peauv de [|'écureuil.

La culture en milfeu V-F anaérobie d’un
broyat de foie et celle d'un broyat d’anse intes-
tinale d'vn des bovins abaftus permettent
d'obtenir un surnageant de centrifugation qui se
montre contenir de la foxine botulique (DMM/
souris 0,005 ml). La séroneutralisation sur socuris
révéle que le type C est de nouveau en cause.

L'origine botulique de I'intoxication apparait
comme évidente et 'hypothése d'un empoison-
nement, d0 d la malveillance, par une substance
chimique était désormais écartée. Une bouteille,
type beoutellle @ sirop, avait été en effet sortie
du puits, le propriétaire avait porté plainte
et une enquéte debutafi,.

DISCUSSION

En six mois, trois cas d'infoxication botulique,
ayant pour crigine une eau d'abreuvement
souillée par des cadavres de petfits mammiféres,
ont été¢ constatés par le Laboratoire. Cette
répélition, rapprochée dans le femps, semble
pour le moins étonnante, lorsque I'on sait que
dans les années passées, jamais un seu] exemple

de ce genre ne fut rapporté par les agents du
Service de |'Elevage,

Toutefois, ces accidents permeftent de for-
muler une hypothése quant a 'origine de I'épi-
zootie de botulisme rencontrée dans la région
d'élevage du Ferlo depuis déja prés d'une
décade (les premiers rapports remontent a1959).
il est en effet possible de considérer que, dans un
aou plusieurs forages, l'eau d'un abreuvoir
souillée par un cadavre de chat ou de peht
mammifére quelconque, ait été la cause d'une
intoxication botuligue himitée. Les restes des
animaux morts, disséminés dans un rayon de
plusieurs centaines de meétres autour du point
d'eau contaming, auraient €t a I'origine de la
propagation des spores botuliques, leur absorp-
fion &tant facilitée par Vostéophagie préseniee
par des bovins en état d'aphosphorose saisonnier.
La disséminaticn des restes, des ossements des
nouvelles victimes et leur consommation par des
animaux carencés qurdient permis a la maladie

. defaire tache d’huile et de s'étendre progressive-

ment & foule Ja région d'élevage.

L'accident survenu a Beyhl-Moukhadess, vil-
lage situé bien en dehors du Ferle, pourrait
donc, si les cadavres n'étaient pas détruits
cu enfouis selon les recommandahons for-
mulées, étre d l'origine d'une seconde flambée
de botulisme dans une zone d'élevage jusqu’alors
indemne.

lnstifut d’Elevage et de Médecine Véiérinaire
des Pays Tropicaux, Matsons-Aifort,
Laboratoire National de ['Elevage
et de Recherches Vétérinaires
Dakar ($énéqgal).

SUMMARY

Frecuency of amimal botulism from hydric origin in Senegal

The author reports three cases of animal botulism caused by the absorption
of water from wells confaminated by corpses of small mammals An hypothesis
concerning the origin of the cutbreak observed since 135% in the Ferlo is expres-

sed,

RESUMEN

Frecuencia del botulismo animal de origen hidrica en Senegal

El autor relata tres observaciones de botulismo animal debide a la absercién
de agua de pozos contaminades par caddveres de pequefios mamiferos, Una
hipotesis concerniendo el arigen de la epizoofia que se encuenfra desde 1959 en

Ferlo ha sido formulada.
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Traitement de la streptothricose bovine par une
injection unique d’antibiotiques a haute dose

par J. M. BLANCOU

RESUME

Une injection intramusculaire unique de Pénicilline (75.000 U, |./Kg de poids
vif) associée & la Streptomycine (75 mmg/'kg de peids vif) guérit en 15 jours des
bovins atteints de Streptothricose grave, dans 70 p. 100 a 90 p. 100 des cas.

Les antibiotiques ont été utilisés par de nom-
breux auteurs dans le traitement de la Strepto-
thricose des ruminants, par voie parentérale,
avec des résultats trés différents. Certains
leur accordent une efficacité réelle {1.2.12 13)
d'avires une efficacité trés passagére ou nulle
(4.5.7).

L'usage de ces mémes antibiotiques a été
préconisé avec succeés dans certaines maladies
dont l'agent causal est envahissant ou protégé
par une réaction ftissulaire de l'organisme
septicémies, endocardites, affections cutanées,
« Lumpy wool disease » en particulier. 1l nous

une posologie différente, décuplée par rapport
4 la posolegie classique.

Nous exposens ici les résultats obtenus par
'administration d'une associchon de Pénicilline
et de Streptomycine a haute dose. L'activité
particuligre de ces deux antibiotiques « in vitfro »
sur Dermatophilus Congolensis, et « in vivo » chez
les ovins (10.12.14), leur absence de toxicité
aux doses élevées et leur faible prix de revient
nous ont guidé dans le choix de cette association.

Le fait qu'd Madagascar, les animaux de races
impertées (Brahmarn, Limousin, MNormand) et
leurs craisements solent les plus gravement

a parv logique de tenter un nouveau traitement | alteints (2.14) justifie le colt de Iintervention .
antibiotique de la Sirepiothricose bovine avec | 300 a 400 Francs malgaches par sujet environ,

TABLEAU N*I

Caractéristiques des animaux d'expérience

Race Sexe Apge Degré dfatteinte
Animaux Zébu malgache croisé 41 miles 1 43 8 ans 4+ 3
traltés de z&bu Brahman 3] femelles 75 p.100 de su- ++ ¥
= jets de 4 3 bBans + 25
Animaux Zébu malgache croisé 45 miles 138 ans 4+ 2.
témoins de zébu Brahman 25 femelles 75 p.100 de s5u- ++ 38
o jets de 4 i bans + 30

N.B. +++ = atteinte généralisée ; ++ =

atteinte de plus de la moitié de la surface cutanée ;

+ = atteinte de plus du quart de la surface cutanée.
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MODALITES DU TRAITEMENT

Animaux d'expérience.

Il s'agissait d'animaux atteints de Strepto-
thricose nafurelle, vivant en élevage extensif,
Les caractéristiques principales des différents
sujets d'expériences sont ndiquées dans le
tableay [ :

Antibiotiques utilisés, posologie, mode d’admi-
nistration.

Mous avons utilisé les antibiotiques usuels
du commerce sous la forme de Bipénicilline-
Didromycine associés selon la formule suivante :

Dihydrostreptomycine base (sul-

fate) ...l un gramme
Benzylpénicillinate de sodivm cris-

talisé .. ... 400.000 U}
Benzylpénicillinate de procaine |&-

athind ... .. L. 600.000 U

La posclogle adoptée, aprés essais prélimi-
naires, est de /5 mg de Streptomycine associés
a 75.000 Ul de Pénicilline par kilogramme de
poids vif. La solution est administrée en une
seule Injection Infra-musculaire au niveau de
I'encolure,  Aprés l'injection, nous n'avans
jamais observé d’accident immédiat cu refar-
dé.

Contréle des résultats.

Deux critéres ont été adoptés pour apprécier
I'évolution de la maladie avant et aprés fraite-
menf

1. — Examen clinique complet
poids, état de la peav.

: état général,

2. — Valeur du rapport Albumine/Globulines
sériques,

Deux difficultés sont & souligner dans ['inter-
pretation des résultafs :

— LU'infervention de facteursincontrélables en
élevage extensif : climat, alimentation, traite-
ments antiparasitaires collechfs. Pour cela, un
choix rigoureux de sujets témoins est indispen-
sable,

— L’éventualité de différences d'un troupeau
a l'avtre, felles qu'elles appardissent dans les
expériences de C. B, HART et coli. (6) opérant
sur des effectifs importants d’ovins. Dans le

cas des bovins, des traitements de sondage sur
d'autres troupeaux semblent infirmer cefte
possibilité. Mais seule une expérience étendue
du traitement permettra de s’en assurer.

RESULTATS

Examen clinique,

Il est pratiqué quinze jours aprés le traitement,
puis contrélé régulierement jusqu'au cinquigme
mois, ol le résuitat définitif est consigné.

1. — Lot d2 70 animaux témeins © ce lot compre-
naif des sujets de méme sexe et dge que le lof des
animaux trartés, observés durant la méme
période.

Observation au <inguiéme mois

Etat aggravé .. ... ... L 3

Etat stationnaire ..., oo L 56

Etat amélioré ... ... ... ... . ... ..., 8

Guérisontotale ....... ... ... ...... 3

2. — Lot de 72 animaux traités :

Etataggravé ........... ... ... .. ... 1

Etat stationnaire ......... ... L 3

Etat amélioré . .......... ... .. ... 10

Guérison totale . ....... .. ... ... ... 58

Dans la majorité des cas la guérisen tolale est
obtenue dés le 15¢ jour. Parmi les 14 sujets
n‘ayant pas guéri fotalement aprés un mols,
7 ont &té soumis A un nouveau trarfement, qux
mémes doses : 4 d'enfre eux ont guéri totalement
en 15 jours, les 3 autres sont restés incurables.

Valeur du rapport albumine/globulines séri-
ques (*).

La wvaleur de ce rappori refléte toujours
fidélement I'état clinique du sujet (14). A tifre
indicatif, voicl quelques valeurs relevées au
hasard chez des animaux témoins et des ani-
rmaux traités, & un mois d'intervalle.

1. — Chez dix malades non fraités

Février : 0,30 0,33 0,11 0,35 0,30 0,37 0,20
0,33 0,20 0.20.

Moyenne : 0,27.

(*} Analyses effectuées auv Laboratorre Central de
I'Elevage de Tananarive par R. GAULIER, gue nous
remercions vivement.
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Mars {état stationnaire} : 0,27 $,33 0,10 0,41
0,23 0,35 0,23 0,35 0,25 0,24.

Moyenne : 0,28,

2. — Chez dix malades fraités
Février (Traitement) 0,33 0,15 0,35 0,33
0,35 0,5 0,23 0,43 0,23 0,28.
Mayenne : 0,28
Mars (Guérisen) : 047 0,27 0,45 0,41 0,45
0,27 0,35 0,54 0,45 0,45 .
Moyenne @ 041.

La différence des moyennes (0,01 chez les
témoins contre 0,13 chez les animaux traités)
témeigne d'une importante amélicrahon de
I’état général.

CONCLUSION

Les résultats précédents, éiudiés selon la
méthode staiistique du x? corrigé pour la conti-
nuité démontrent une action hautement signifi-
cative du traitemeni sur |'évolution de la maladie,
On peut espérer (coefficient de confiance 95 p. 100)
la™guérison totale de 70 p. 100 & 90 p. 100 des
malades en une seule intervention,

DISCUSSION

L'étude sérologique, par la méthoede de
I'hémagglutination  passive (8.9.14) nous a

démontré une augmentahon significative du taux
des anticorps aprés traitement. Cette observa-
tion est & rapprocher du fait que les animaux

réfractaires au traitement éfaient en général

plus jeunes que les autres, et qu'ils guérissent
parfois lors d'un second traitement. Cet ensemble
de constatations suggére |'intervention possible
d'un  phénoméne immunologique renforgant
I'action des antibiotiques : la lyse brutale du
Bermatoptilus Congolensis provoquant une réac-
tion anamnestique de V'organisme dont les anti-
corps auralent alors une achivité bactériostatique,

Une vaccination du type de celles tenfees
précédemment chez les bovins (3.13) auraif

- probablement une efficacité accrue chez de fels

animaux. L’antibiothérapie est cependant un
iraitement individuel. Le traitement collectif
reste onéreux et perdrait rapidement de son
efficacité au cours de grandes épizooties ol frop
d'individus se réinfectent et o0 peuvent appardai-
tre de soudaines antibiorésistances.

Laboratoire Central de I'Elevage. Tananarive.
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SUMMARY

Treatment of bovine streptothricosis by only
an high dose antibiotic injection

Caille caught by serious streptothricosis are, in 70 p 100 to 90 p 100 of cases,
cured in 15 days by only a muscular injechion of Peucitlin (75000 U. 1./kg of
live weight) associated with sireptomyan {75 mmg kg of live waight}.

RESUMEN

Tratamiento de la estraptotricosis de los bovinos mzdiante
una inyeccidn Unica de antibioticos en dosis elevada.

Una myscaidn inframuseular dnica de penialina (73000 U (kg de peso
vivo) asociada con ia estrepiomicing (75 mmg/kg d= peso vivo) cura alos 15 dias
bovinos atacados por esireplotricosis grave en 70 a 90 p. 100 de los casos.
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Fhoto ne 1, — Taureau 3/4 Brahman atient de Streptothricose générahsée.
Traté fe 11 avril 1968 par 35 millions U. 1. de Pémicilline et 35 grammes de Strepfomycine.
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Photo n? 2 — Méme arumal le 21 avril,
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Photo n® 4 — Méme anirral le 11 mars
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Existence au Tchad de taurins et de zébus
porteurs sains de dermatophilus congolensis

par M. GRABER

{Institul d'élevage et de Médecine Véiérinaire des pays fropicaux,
l.aboratoire de Farcha, Fort-Lamy, République du Tchad)

RESUME

L'auleur signale I'existence au Tchad chez les zébus ef les taurins de porteurs
sains de Dermatophilus congolensis dars la proportion  de 50 p. 100,

Les variahons en fonchon de I'dge, de la race et de la saison sont également
étudiges, ainsi que les conséquences qui découlent de cette situation.

INTRODUCTION

Le probléme de I'existence d'animaux por-
teurs sains de Dermafophilus congolens:s n'a
jamais été complétement élucidé. Les nombreuses
recherches effectuées depuis quelques anneées
cont toutes demeurédes négatives tant en Afrigue
du Sud (Mason et Bekker, 1934) qu'au Sénégal
(Memery et Thiery, 1960) ou en République démo-
crouiigue du Congo (Bugyak, 195%).

Cependant, certains auteurs n'excluent pas
cette possibilité (Pullian et coll. 1967 ; Robert,
1963) et Van Saceghem (1943) estime que la
bactérie se renconire dans la fourrure de la
plupart des animaux. S1 une porte d’entrée se
produit, le Dermotophilus est inaculé et devient
pathogéne.

Pour tirer I'affaire au clair, une enquéte a été
menée dés 1961 dans diverses préfectures de la
République du Tchad.

L'objet de la présente note est de donner un
apergu des résultats obtenus, résultats qui figu-
rent dans les rapports annuels 1961 et 1968 du
lLaboratoire de Farcha.

MATERIEL ET METHODE

Au fotal B76 beeufs ef zébus, dont 108 jeunes
ont été examinés, se réparhissant ainsi (carte
n 1y

Préfectures Bouvillons*  Adultes**
Chari-Baguirmi ... 0n 79 106
Abaltoirs de Fort-Lamy*** , — kBl
Ouadi Rimé — 79
Mayc Kebbi — 41
Quaddai.....coooivinnnn. 29 87
Batha .......ooiaiaiiai — &4

108 768

¥ de7 moisa 2ans.
** de3ansal2ans.
+** drainent tout I'Ouest du pays {Kanem et Chari-
Baguirmi).

Au Batha et au Quaddal, les animaux prove-
naient de B cantons différents s'étendant sur une
profondeur d'environ 250 kilométres.

En brousse, les prélévements ont été effectués
au ceeur de la saison séche (de janvier a avril
1961 A Fort-Lamy, ils se sont étalés sur une
année, de mars 1961 a février 1962,

Dans tous les cas, les animaux ont été sol-
| gneusement sélectionnés et seules ont été choi-
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sies les bétes indemnes ne présentant aucune
trace de streptothricose récente cu ancienne, ce
qui ne présente en brousse pas de difficultés
majeures, les éleveurs connaissant en général le
passé patholegique de leurs animaux.

Il a ét¢ procédé sur chacun d'enire eux au
graftage, Jusqu'a la «rosée sanguine» dela
peau en divers points, notamment en avant et en
arriére de la bosse, sur le dos, les remns ef la
croupe,

Polls et débris épidermiques ont &té soigneuse-
ment recueillis dans des récipients stériles avant
leur expédition au laboratoire,

Dans un premier temps le produit du raclage a
éte coloré au Gram, puis ensemencé sur gélose
au sang.

Les colonies de Dermataphilus une fois isolées
ont &té repiquées plusieurs fois sur le méme
milieu jusqu'a obtention d'une culture a |'état
pur,

Les cultures douteuses ont été systématique-
ment éliminées.

RESULTATS

IIs sont rassemblés dans le tableau ne 1,

Il semble qu'au Tchad, un peu plus de 50 p. 100
des animaux hébergent & la surface de la peau
Dermataphilus congolensis, ce qui est considérable,
Toutes les régions sont atteintes dans des propor-
tions qui descendent rarement au-dessous du
tiers de ['effecnf.

En réalité, ces chiffres cachent des disparités
plus ou moins grandes qui hennent :

10 A I'dge.

Les bouvillons de 6 mois @ 2 ans sont, d’une
facon générale, un peu moins infectés que les
adultes (44,4 p. 100) contre (51 p. 100) ef, dans
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TABLEAU N° 1

Porteurs sailns de Dermatophilus corgolensis
Résultats globaux.

Nombre Nombre
Zone d'origine d'animaux de perteurs
examinés sains
Adultes
Abattolrs de Fort-Lamy 381 139
Chari-Bagulrmi 106 70
Batha 64 30
Mayo-Kebbi 41 24
Ouadl Rimé 79 79
Ouaddal B? 30
Total 768 392
soit 51p.100
Bouvillens
Ouaddal 29 10
Chari~Baguirmi 7% 38
Total 108 4B
sp1t 44, 4p.100
Total général 876 440
soLt 50, 2p. 100

TABLLAU N° II

Porteurs sains de Dermatophilus eongolensis
variations en fonction de 1'3ge chez les zébus
adultes du Ouaddal et Batha.

I'Est tchadien, le pourcentage tombe méme a
34 p. 100.

C'est entre 5 et 9 ans que les porfeurs sains
sont les plus nombreux, comme ['indique le
tableau n® 2 valable pour I'Ouadda ef le Batha.

20 A |a race.

Un sondage a ¢té effectué a I'abattoir de Fort-
Lamy oU sont sacrifiés des zébus arabes, des
zébus Bororos et un pett nombre de beeufs
Kouris provenant du Lac Tchad ou de son volsi-
nage immédiat {tableau ne 3).

Bien que le nombre de Kouris examinés ne
permette pas de firer de conclusions définitives,
des différences nettes apparaissent cependant
entre les diverses races rencontrées au Tchad,
le zébu Bororo étant dans I'ensemble moins
centaminé que le zébu arabe ou le Kouri.

30 Au sexe.

Sur 88 mdles et [es 124 femelles, on rencontre
50 p. 100 d'amimaux parasités dans le premier
cas et 54,8 p. 100 dans le second. L"écart entre les
deux groupes est donc faible.

4¢ A la saison (tableau nv 4).

Des examens pratiqués & l'abattoir de Fort-

Lamy montrent que le nombre d'animaux
Nombre Nombre perteurs sains de Dermatophiius est plus élevé de
[3 : . . . . . . . . . N
Age d"animaux de porteurs février @ mai, ¢'est-a-dire en pleine saison séche.
examines 54105 .
En saison des pluies, de juillet & octobre, le
3 ans 16 6 pourcentage ne dépasse pas 40 p. 100.
4 ans 23 9
5 ans 26 12
NSEQUENCES
6 amns 22 12 co Q
7 ans 20 12
Elles sont de plusieurs ordres
8 ans 27 16 . )
5 - 5 1e La présence du 0. congolensis au niveau de
ans ' .
l[a peau et des poils d'animaux sains n'ayant
TABLEAU X° IIL
Porteurs sains de Dermatophs.us congolerdze.Variations en fonction
de la race i 1'abattoir de Fort-Lamy.
2 Beeufs Zébus Zébus
aees Kouris Baroros Arabes
Nombre d'animaux examinés 46 115 219
Nombre d'animaux sains porteurs 21 14 77
de Dermateophilus congolensts
29,4 p.100 35,1 p.100
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TABLEAU N° IV

Porteurs sains de Dermatophilus congolensts

variations en fonction de la saison @ 1'abattoir
de Fort—Lamy.

Homure Nombre
Mois d"animaux de porteurs

examinés sains
Mars 1961 11 9
Avril 1961 20 13
Mai 1961 60 19
Juin 1961 70 14
Juillet 1961 56 13
Aolt 1961 50 15
Septembre 1961 10 4
Qctobre 1961 10 4
Novembre 1961 1aQ 5
Décembre 1961 42 14
Janvier 1962 10 3
Février 1962 42 22

Jamals eu de Streptothricose entraine des consé-
quences Importantes. Cn sait que les deux fac-
teurs essentiels qui condihonnent 'apparition de
la Streptothricose dans un effectif bovin sont la
diminution de la résistance de |'épiderme sous
I'effet de 'humidité, en saison des pluies notam-
ment {de juin 4 octobre) et I'existence d'insec-
tes piqueurs (Amblyomma).

St le Dermatophilus se trouve déjd & la surfoce
du corps, 1l est facile de comprendre que, les
couches profecirices de ['épiderme étant forcées
lors des piqUres de hiques, les spores sont suscep-
tibles de pénétrer en mé&me temps a la surface
du derme et de se multiplier en devenant patho-
genes. Les épines d'acacias, dans certains cas,
peuvent jouer le m&me rdle.

Les résultats de cette enquéte confirment donc
I'hypothése de Van Saceghem, Dailleurs, Pulham,
Kelley et coll. (1967) notent la présence d'anti-
corps dans le sérum d'ammaux indemnes n'ayant
jamals eté en confact avec des malades, ce qui
laisse supposer que le Dermatophiius est plus un
saprophyfe qu'un parasite vrai.

20 Les porfeurs sains se rencontrant foute
['année, il est possible & la faveur de circonstan-
ces encore mal connues, de voir lamaladie éclore
a une épcque inhabituelle. C'est ainsi qu'au
Tchad trofs foyers actifs ont été relevés de février

a avril 1961 au milieu de la saison séche, époque
ou le degré hygrométrique est faible, les chutes
de pluie inexistantes et les tiques peu abon-
dantes.

Les mémes observations ont été faites au

Malawi par Fauvlkner {1953} et en Zambie par

Hobday (1952).
Généralement, ces foyers sont peu actifs et
s'éfeignent vite,

3° Du paint de vue prophylaxie, il importe
bien entendu en priorité de détruire les tiques
qul assurent la pénétration des spores de Derma-
fophilus dans la peav.

Malis il ne faut pas perdre de vue que i'Actino-
myces, au Tchad, se frouve & I"état naturel dans
la fourrure d'un grand nombre de taurins et de
zébus et représente une menace constante pour le
cheptel, le germe pouvant devenir pathogéne a
un cerfain moment de 'existence de I'animal ef a
une certaine époque de 'année, L'emploi d'anti-
fongiques dans les bains détiqueurs est & recom-
mander ef, a cet égard, 1l est bon de rappeler
I'action bénéfique des Arsenicaux (Zlotnik, 1955)
ou des sels d'ammonium quaternaire qui sont
doués d'un certauin pouvoir bactéricide.

CONCLUSIONS

1o Sur 876 zébus et taurins examinés au Tchad
en1967-62 ef Indemnes de toute maladie, 50 p. 100
d'entre eux ont été reconnus porteurs sains de
Dermatophiius congolensis.

20 Le nombre d'animaux hébergeant a ['état
naturel ["Actinomyces varie,

— en fonction de 'dge : les jeunes sont un
peu moins afteints que les adultes et, chez ceux-di,
I'dge optimum se situe entre 5 et 9 ans.

— en fonction de la race : le zébu Boraro
semble moins contaminé que le zébu arabe ou
le beeuf Kauri,

-~ en fonction de la saisen, les mois de février,
mars et avril étant les plus favorables.

3¢ Les conséquences de cette situation en ce
qui concerne I'étiologie et la prophylaxie de la
strepfothricose sont envisagées et l'accent est
mis sur la nécessité pour prévenir la maladie,
d'utiliser conjointement des xodicides puissants
et des antifongiques.
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SUMMARY

Taurine and Zebu cattle healthy carriers of Dermatephifus congofensis in Chad

50 per cent of taurine and Zebu cattie in Chad have been reported to be
healthy carriers of Dermatophiius congolensis. Yariations in regard to age, breed
and season have also been studied, as well as the consequences arising from
this condition.

RESUMEN

Existencia en Chad de torinos y cebues portadores sanos
de Dermatophrlus congolensis

El autor sefiala la existencia en Chad de 50 p. 100 de portadeoras sanos de
Dermatophiius congolensts en los cebues y torinos.

Se estudian las variaciones segun la edad, la raza y la estacidn, asi como las
consecuencias que restltan de esta situacidn,
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La coccidiose intestinale
des ruminants domestiques au Sénégal

Epidémiologie, répartition géographique,
importance économique
par G. VASSILIADES

RESUME

A la surte d'une série d'enquétes épidémiologiques effectuées au Sénégal, il
appardit que la coccidiose inteshinale des ruminants domestiques est une affec-
tien parasitaire grave, fréquente en certaines régions,

La cocadiose existe sous la forme latenie ou chranique dans fout le pays
tandis que la coccidiose aigue otteint essenfieliement les froupeaux situés dans la
moihié nord du 5énégal (moins de 1.000 mm de pluies par an) oU les conditions
d'élevage sont plus difficiles {longue saison s&che, végétation rare).

Les espices en cause sont, pour les bovins : E. zurni, E. bovis, E. ellipsoidalis,
E. auburnensis, E. subspherica, E. cylindrica, E. alabamensis et E. wyomingensis ; et
pour les petits ruminanis : £ ninakelhyakimovae, E. arioing:, E.parva, E. chsata,
E. fourei, E. christenseni, L. crandaliis, et E, intricala.

Des enquétes épizootologiques effectuées en
1965, 1966 et 1967 par le Service de Parasitologie
du Laborataire national de Recherches vétéri-
naires de Dakar, dans les grandes régions
d'élevage du Sénégal, mettent en évidence la
fréquence d'une protozoose, la cocaidiose infes-
tinale des ruminants domestiques,

Ceite affection parasitaire, dont i'importance
semble avoir été méconnue jusqu'ic, cause des
pertes économiques importantes parmi le cheptel
sénégalais (amaigrissement des malades, mor-

|
|

sitose, trés souvent associée a une ou plusieurs
helminthiases, I'anguillulose par exemple.

PLAN ET METHODES DE TRAVAIL

Dans chaque région prospectée, les enquétes
sont menges par village a partir de préléevemeants
fécaux moyens opérés directement dans le
rectum des animaux les plus maigres du trou-

. peau présentant des troubles gastro-intestinaux

talite élevée, en particulier chez les plus jeunes). | \© ) ' ) .
- 1'état général (poil piqué, anémie, faiblesse).

Cette note a pour but de présenter un tableau
d'ensemble sur I'épidémiclogie et la distribution
géographique au Sénégal de la cocaidiose intes-
tinale des ruminants domestiques, avec l'inven-
taire des espéces de coccidies en cause, et de
souligner 'action prépondérante du climat et du
mode d'élevage sur la gravité de cefte para-

(diarrhée), avec parfois une baisse notable de

Les prélévements sont conservés et stabilisés a
I'aide d'une solution de bichromate de potas-
sium 4 2 p. 100, puis entreposés a -+ 4 °C avant
leur acheminement et leur examen au Labora-
toire de Dakar quelques jours aprés,

La recherche des coccidies dans les excré-
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ments, sous leur farme enkystée (oocystes),
est faite d'abord par examen microscopique
direct, puis par examen aprés concentralion des
oocystes par flottation accélérée en milizy sucré
saturé (LEVINE, 1961).

Les déferminations spécifiques sont basées sur
les mensurations et les caractéres morpholo-
gigues des oocystes sporulés, les temps de spo-
rulation en étuve humide @ -+ 30 °C et I'espéce
de I'héte (selon LEVINE, 1961 ; PELLERDY,
1965).

PRESENTATION DES RESULTATS

Les resultats des diverses enguétes épidémio-
logiques sont groupés et interprétés en fonction
de régions biogéographigues naturelles défer-
minées

— par |'importance et la
régime des pluies,

— par leur hydrographie et leur flore (cf.
carte).

répartihon du

Cing grandes régions sont ainsi déterminées :
— Sénégal-accidental,
Sénéqgal-septentrional,

Sénégal-oriental,

Sine-Saloum,

Casamance.

mgO WP

A. Sénégal occidental,

Cetfe région biogéographique carrespond
approximativement & la presqu'ile dv Cap-Vert
et ason arriere-pays la région de Thiés (cf. carte).

De frés nombreux cas de coccidiose aigue
sont diagnestigués en toute saison dans cette
zone 4 grande concentration de bétail (marché
d'approvisionnement de Dakar).

l.a cocadiose existe & I'état enzootique dans
tous les troupeaux.

Les enquétes montrent que [es malades sont
tous des animaux ayant subi une agression
physiologique {« stress » des auteurs anglo-
saxons : fetigue de voyage, changement d'en-
virohnement et d'alimentatton, mise en stabu-
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lation permanente de sujets habirtuellement
faissés en liberté) (VASSILIADES, 1965).

B. — Sénégal septentrional.

Limitée au sud par un axe transversal ima-
ginaire MBOUR-BAKEL, cette zone correspond
& toute la partie nord du 3énégal et conshitue
une enhté bioclimatique caractérisée par un
chimat sahélien typique avec passage progressif
vers le sud & un climat de type soudanien (plu-
viométrie moyenne toujours inférieura a 750 mmj
{cf. carte).

Tous les bovins, ovins et caprins contrélés

sont parteurs de nombreuses espéces de cocci-
dies, d'ailleurs trés souvent associées chez un |

méme héte & des helminthes, constituant ainsi
un état de polyparasitisme chronique (Région
de Matam, Rapport annuvel, Laboratoire de
I'Elevage Dakar, 1963).

Chez les petits ruminants notamment, 'infes-
tation coccidienne trés importante, jointe a4 une
helminthiase chronique, enfrafne de nombreux
cas de mortalité principalement autour des
grands centres d'élevage (Kébémer, Cara).

C'est ainsi qu'en novemnbre 1967, a Kébémer,
une épidémie grave de cocadiose aigue a
enirainé une mortalité supérieure a 50 p. 1C0
(association : Eimeria sp., Bunosfomum sp. et
Strongyloides  sp.).

A Dara, en élevage intensif, les cas de coccr-
dicse aigué sont également trés fréquents.
En septembre 1966, 200 chévres de « Maradi »
gtajent atteintes de coccidiose avec une mortalité
de I'ordre de 15 p. 100 ; en mars 1967, 12 veaux
originaires de Dara el ramenés a Dakar & des
fins d'expérience présentaient des symptomes
de cocaidiose sub-aique avec baisse corsiderable
de ['état général due & un polyparasitisme

. également important. L'action pathogéne de ce

important {(GRETILLAT & VASSILIADES, 1968)

(assoaation @ Eymeria sp., Trichostrongylus sp.,
Cooperia sp. et Strongyloides sp.).

La période de disefte qui séwit chaque annee -

de mars & juin, en fin de saison séche, en affar-

intestinaux et des coceidies en particuher,

Du point de vue épizootclogique, la coccidiose
dans cefte région du Sénégal est caractérisée
par un parasiiisme coccidien généralement trés
élevé associé a un parasitisme & helminthes

complexe parasitaire est la résultante de irés
mauvaises canditions climatiques et notamment
I'alternance d'une longue saison séche (sous
alimentation et malnutrition) et d’une saison des
plutes favorisant la prelifération des parasites
(polyparasitisme).

C. — Sénégal oriental.

Cette partie du Sénégal jouissant d'un climaf
sub-sgudcnien & sub-guinéen (1.000 & 1.500 mm
de pluies par an} (cf. carte) I'alimentation des
troupeaux est généralement assez bonne durant
toute 'année.

En conséquence, le parasitisme bien que
toujours présent dans les troupeaux contréles,
est bien toléré en dépit de conditions de tempé-
rature et d'humidité favorables a la prolifération
des coccidies.

Dans le nord de cette zane ol les conditions
sont neftement moins bonnes (saison séche plus
accentuée avec moins de 1.000 mm de pluies)
des épidémies graves de coccidiose sonf obser-
vées chaque année en début d'hivernage
(Région de Bakel, Rapport annuel, Laborateire
de I'Elevage, Dakar, 1963).

D. — Sine-Saloum.

Cette région présente un climaf soudanten
tyoigue de plus en plus eccentué du nord (750 mm
de pluies) au sud {1.000 mm) oU la végétation
plus dense annonce le climat sub-guinéen de la
Casamanze {cf carte).

Du pant de vue émdémiologique les condi-
tions génerales sont sensiblement les mémes
au'au Sgrégal septentrional, mais une pluvio-
métr.e plus importante et mieux répartie afténue
la gravité de 'affection permettant une mailleure
alimentation des troupeaux.

Les examens de laboratoire mettent en évi-
dence o présence constante de cocaidies dans
l'e~semale du cheptel de cetie région. Certains

. ammaux sont atteints de cocadiose chronique
blissant la résistance des infestés chroniques
favorise la prolifération des parasites gastro- .

qui peut passer & la phase aigué & |'occasion
d'une baisse de l'état général provoquée par
des facteurs extrinséques.

C'est ainsi qu'une enzootie grave de ceccidiose
aigué a été constatée a4 Maka-Koulibenta en
mars 1965 dans un troupeau de veaux récem-
ment vaccinés contre la peste. 50 p. 100 d’entre

- 49
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eux présentaient une diarrhée profuse avec
maigreur extréme, anémie, faiblesse, hyper-
thermie ef poil piqué. Chez ces amnimaux la
vaccination bovipestique a enfralné une défi-
cience de résistance de I"épithélium infestinal qui
a permis une prohfération rapide des coccidies.

En avri! 1965, dans les environs de Fatick, des
cas de coccidiose aigue sont constatés sur des
veaux parqués dans les enclos étreits et mal-
propres situés dans des campements de franshu-
mance pevlhs, Dans ces cas, le mode de gardien-
nage {(surcharge et mauvaise hygiéne des parcs
de stabulation) est responsable du développe-
ment ef de |'impartance de ['infestation,

E. — Casamance.

La région de Casamance constitue la partie
méridionale du Sénégal, au sud de lu Gambie
{cf. carte). Eile est caractérisée par un climat
sub-guinéen & gquinéen (1.000 a 1.500 mm de
pluies par an}.

Dans la majeure partie des troupeaux bovins,
ovins et caprins confrélés en Casamance, [a
présence des cocaidies en nombre plus cu moins
élevé a éfé mise en évidence.

il s'agit toujours d'un parasitisme latent bien
foléré par les animaux quoique trés scuvent
assccié a des helminthiases chroniques.

Aucun cas de cocaidiose clinique aigué n'a été
observé,

Ainst donc, malgré un parasitisme coccidien
relativement élevé, la coccidiose clinique semble
tres rare en Casamance,

En effet, le climat chaud ef humide de cette
région, s'il favorise la prolifération des parasites,
protége le bétail contre les disettes de saison

séche ef les acaidents digestifs dus aux brusques |

changements d'alimentation qui, dans les régions
plus séches du Sénégal, sont scuvent & ['origine
de graves ¢épidémies de coccidiose  aigué.

CONCLUSIONS

Des résuitats obtenus au cours des enquétes
épidémiclogiques dont nous venons de donner
I'essentiel nous pouvons firer les conclusions
suivantes :

10 Les coccidies sont toujours présentes chez

les bovins, ovins et caprins du Sénégal en foutes
périodes de i'année.

Les espéces suivantes ont été déterminées (par
ordre de fréquence) :

Genre Eimmeria Schneider,
Eimeritdas).

1875 (Protfozoa,

a) Chez les bovins :

— Eumeria zurnt (Rivolta, 1878) Martin, 1909
(fréquence : 38 p. 100) ;

— Eimena bovis (Zublin, 1908) Fiebiger, 1912
(21 p. 100);

Ces deux espéces, trés souvent qssociees chez
un mé&me hdte, sont reconnues comme les plus
pathegénes (DAVIS & BOWMAN, 1957 ; FITZ-
GERALD, 19&4).

— Eimeria ellipsordalis Becker & Frye, 1929

© (12 p. 100).

U'espéce est peu pathogéne {HAMMOND,
SAYIN & MINER, 1962).

— Eimeria auburnensis Christansen & Porter,
1939 (12 p. 100}

— FEimeria subspherica Christensen, 1941 (6 p.

100) ;

— Eimeria cylindrica Wilson, 1931 (6 p. 100} ;

— Fimeria brasthensis Torres & Ramos, 193%
2 p. 100);

— Eimeria alabamensis  Christensen, 1941
@ p. 100);

— Eimeria wysmingensis Huizinga & Winger,
1942 (1 p. 100).

En Afrigue Occidentale, foutes ces espéces
sont déja signalées, mais uniguement au Nigeria
par LEE & ARMOUR (1959).

b) Chez les ovins ef caprins :

— Eimeria nmakolhyakimovae Yakimoff & Ras-
tegaieff, 1930 (28 p. 100).

C'est I'espéce la plus fréquente et la plus
pathogene (LOTZE, 1954).

— Eimeria arleingi (Marotel, 1905%) Martin,
1909 (27 p. 100}

D'aprées LOTZE (1952 & 1953) cette espéce
est trés pathogéne.

— Eimeria parva Kotlan, Mocsy & Vajda, 1929
(13 p. 100) ;

— Eimerio ahsata Honess, 1942 (11 p. 100}

Cette derniére est 'une des plus pathogénes
actuellement connues chez les petits ruminants
{SMITH, DAVIS & BOWMAN, 1960).

— Fimerie fourei (Moussu & Marotel, 1902)
Martin, 190% (10 p. 100) ;

850 —
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— Eimerig christenseni Levine, lvens & Fritz,

1962 (6 p. 100);

— Eimena crandallis Honess, 1942 (3 p. 100).

D'aprés POUT (1965), E. crandaliis est suffi- -
samment pathogéne pour entrainer 'apparificn
de symptdmes cliniques de coccidiose,

— Eimeria intricata Spiegl, 1925 (2 p. 1C0).

En Afrique E. ninokolhyakimovae et E. intricata
existent en Tunisie (BALOZET, 1932) et au
Nigeria (HALL, 1931 1 THOMSON & HALL,
1931) ; E. arlongt au Maroc (VELU, 1919 .
BALOZET, 1922), en Tunisie (BALOZET, 1922),
au Congo-Kinshasa (DECM & MORTELMAINS,
1956}, au Mah et au S&négal (CURASSON, 1921)
E. faurei en Tunisie (BALOZET, 1932), av Maror
(BOUIN, 1919) et au Congo-Kinshasa (DEOM
& MORTELMANS, 1956), mais £, ahsota, E. par-

va, E. crandollis et E. christensen sont signalées |

pour la premiere fois en Afrique Ocadentale.

20 La présence des cocaidies est généralement
bien supportée quand I'hdte est en excellentes
conditions physiques. C'est la coccidiose latente
ou chronique des zones humides de Casamance
et du Sénégal-oriental et plus généralement
des régions situées au sud de I'ischyete des

1.000 mm (cf. carte) a climat sub-soudanien 4 |

guinéen,

3o Cet équilibre instable peut étre rompu

‘ . par tout facteur externe ou nterne provoquant

ia baisse de I'¢tat général de I'amimal avec

diminution de la résistance aux infections
g} mauvaise hygiéne générale,
£) surmenage, fatigue de voyage, chocs

physiolagiques divers (vaccination),

c) sous-alimenfahion et carences alimentaires
de fin de saison séche ; changement brusque
d'alimentation en début de saison des pluies
{herbes vertes frés riches en eau) provoquont des
troubles gastro-intestinaux (diarrhée),

d) maladies infercurrentes,

e) infestation massive par des helminthes par-
ticulierement pathogénes (bunostomnes, angutllu-
les, par exemple).

Ceci explique les épizooties de coccidiose
constatées chaque année dans les zones sahé-
liennes et soudaniennes du 5énégal situges
au nord de 'isohyéte des 1.000 mm (cf. carfe).

Institut d’Elevage et de Médecine vétérinaire
des Pays tropicaux. Maisons-Alfort (France).
Laboratoire national de ['Elevage
et de Recherches vétérinaires
de Dakar (Sénégal).

SUMMARY

Intestinal coccidiosis of domestic ruminants in Senegal,
Epidemiology, geographical location, economic importance

Following several epidemiologic surveys carried out in Senegal, 1t appears
that intestinal cocoidiosis of domeshe ruminants is a severe parasihic affeclion

frequent (n some areas.

Latent or chronic forms of Cocaidiosis are widespread in the country, but
acute form of the disease 1s anly prevalent in the Mortaern part of Senegal {less
than 1,000 mm of rain per year) where the ecological conditions are mare unfa-
vorable (long rainy season, scarce vegetation).

The fallowing species have been recorded in caitle

+E zurny, E bovis, E. ellip-

soidahs, £, auburnensis, E. subspherica, E. cyindrica, £ alobamensis and E wyo-

mingensis ; in small ruminants

. E. ninakothyakimavae, E. arfoingt, E parva, E.

ahsata, E. fourei, E. christensem, £ crandallis, and £ infricata,

RESUMEN

La coccidiosis intestinal de los rumiantes domésticos en Senegal.
Epidemiologia, reparticion geogrdfica, impertancia econdémica

Después de una serie de encuestas epidemiologizas hechasen Senegal, parece
que la coccidiosis inteshinal de los rumiantes domeésticos es una enfermedad
parasitaria severa, frecuente en ciertas regiones.

REVUE D'ELEVAGE
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Se encuentra la coccidiesis bajo forma latente o erénica en todo el pais, mien-
tras la forma aguda ocurre principalmente en el norte de Senegal (menos de
1.000 mm de [luvias per afio) dende las condiciones ecologicas sen mds desfave-
rables (larga estacidn seca, vegetacidn escasa). Las especies incriminadas son
las siguientes en los bovines | E. zurnl, E. bovis, E. ellipsoidalis, E. ouburnensis,
E. subspherica, E cylindrica, E. alobomensis et E wyomingens!s | ¥ en los pequefios
rurmantes : E. ninokelhyakimovae, E. arloingi, E. parva, E ahsaio, E. faure, E. chris-

fensent, E. crandallis, ¥ E. mtricata.
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L’échinococcose-hydatidose
en Afrique centrale

I. — Echinococcose des animaux domestiques et sauvages

par M. GRABER, P. TRONCY, R. TABO, |. SERVICE et 0. OUMATIE

{Inshtut d’élevage et de Médecine Vélérinaire des pays tropicaux,
Laborateire de Farcha, Fort-Lamy, République du Tchad)

RESUME

Une enguéte effectuée en Afrique centrale (Tchad, République Centrafricaine
et Nerd-Cameroun) sur prés de 14 304 tétes monire que |'Echinococcose-hydah-
dose tauche 37,46 p. 100 des dromadaires, 1,08 p. 100 des zébus, 0,19 p. 100 des
moutons et 1,14 p. 100 des animaux sauvages autopsiés de 1954 &4 1968. La mala-
die est jusqu'd présent incennue chez les porcs, la chévre et les équidés.

INTRODUCTION

Au cours de la 24¢ session du comité de I'of-
fice international des épizooties (1956}, la commis-
ston permanente de I'Echinococcose récemment
créée, dans une résalution, demandait « la pour-
suite de I'étude épidémiologique de cetfe maladie
et la recherche des moyens les plus efficaces a
mettre en ceuvre pour lutter contre une parasi-
tose particuliérement dangereuse pour |'homme
et dont les conséquences économiques sont repreé-
sentées, dans de nombreux pays, par des peries
énarmes ».

A cette époque, I'Afrique au Sud du Sahara
pouvait sembler peu concernée par cette recom-
mandation : on n'ignorait pas, cependant, que
I'Afrique du Nord était une région fortement
canfaminée et que plusieurs
d'Echinococcus granulosus existaient en Afrique
du Sud. Dans le reste du continent, seules quel-
gues observations sporadiques signalalent ¢a et
la I'existence de la maladie.

Depuis les connaissances concernant I'Echino-
coccose hydatidose en Afrique ont notablement

sous-espéces

progressé notamment en Egypte, en Afrique
Orientale et en Afrique du Sud (SIMITCH, 1963).

En Afrique centrale, c’est-d-dire au Tchad, en
République Centrafricaine et au Nord-Came-
roun, les enquétes commencées en 1954, se sont
accélérées ces derniéres années, de felle sorte

b qu'il est actuellement possible, dans cefte zone,

de chiffrer l'importance de I'Echinococccse des
animaux domestiques et sauvages,

INTRODUCTION
MATERIEL ET METHODE

1. Animaux autopsiés el zones prospectées.

14.304 ammaux au total ont été autepsiés de
1954 4 1968, se répartissant ainsi !

158 Dromadaires (Tchad)

1.687 Bouvillons* (dont 123 pour 'Ouest de
la R. C.A)

5.798 Zébus adultes (dont 626 pour la R. C. A,
et 409 pour le Nord-Cameroun)

780 Chévres (Tchad)

10 Pores (R.CLA)
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163 Anes et Chevaux {Ichad)
175 Probocidiens, suidés et ruminants sauvages
(Tchad ef R.C.A).

Les autopsies ont été faites, soit dans les prin-
cipaux abatteirs du Tchad, du Nord-Cameroun
et de la R. C. A. (Bangur et Bouar), soit direc-
tfement en brousse (ruminants sauvages et mou-
tons). Ont été ainsi couvertes ;

— Au MNord-Cameroun une zone comprise
entre le 10¢ et le 12¢ parallgle.

— En R.C. A, l'ovest et le centre du pays,
entre le 4 et |e 82 paralléle.

— Tout le Tchad, sauf une partie du Salamat
et le B E. T, entre le 16# ef le 20e paralléle. Ces
régions éloignées sont d'un accés difficile et les
troupeaux sont dispersés sur des surfaces immen-
ses. L'enquéte sera reprise dés que les circons-
tances le permettrant,

2. Méthode.

Les échinocoques expédiés au laboratoire ont
ét¢ soigneusement examinés, comptés, pesés et
disséqués, Ont été également appréciés 1'état
de maturité, la taille et I'aspect des kystes (unilo-
culaire, multiloculaire, ou muitivésiculaire).

Le sable hydatique de chaque parasite fertile a
également é14 recuellll et &clairci a l'acide lac-
tique. Les scolex, les ventouses et [es crachets ont
ét¢ mesurés. Dans I'ensemble, il s'agissart bien
d’Echinococcus granulosus (BATSCH 1786), RU-
DOLPHI 1801 qui vit habituellement dans I'intes-

tin gréle du chien, du chat et de nombreux

carnivores sauvages.

RESULTATS

1. Echinococcose du dromadaire.

1. Taux d’infestation.

Sur 158 dromadaires adultes sacrifiés, 5%
étaient perteurs de kystes hydatiques, soit 37,46
p. 100 (tableau ne 1 ef carte ne 1),

Sous réserve d'investigations ultérieures, le
Batha semble &tre la région la plus fouchée.

D'une fagon générale, les pourcentages recueil-
lis av Tchad, en Egypte, av Scudan, au Maroc et
en Tunisie (tableau n® 2) sont assez voisins,
lorsqu'ils ont affaire @ des chameaux adultes et
dgés (de 25 a 50 p. 100},

En ce qui concerne les jeunes animaux, on ne
conna’ pour I'Egypte aque les chiffres d'EL GAR-
HY et SELIM (1958) : 7,60 p. 100 des 4,135 dro-
madaires tués a 'cbattoir d'Imbaba de décem-
bre 1955 & novembre 1%56. Ces chameaux
¢tarent pour la plupart originaires du Soudan,

Le nombre d'animaux dgés porteurs de kystes
échinocacciques semble donc en Egypte et au
Soudan quatre fois plus élevé que chez les jeunes.
Ce point méritait d'étre souligné car, au Tchad,
—ains| qu'il sera dit plus loin — on retrouve le
méme phénoméne chez le zébu,

L'importance des taux d'infestation du droma-
daire, dans les pays d'élevage camelin, n'a pas

TABLEAU N°L

Echinoecoccose du dromadaire tchadien.

Préfectures -
autopsies

Nombre d'animaux

-

Taux
d'infestation

Nombre 4'animaux
parasités

Kanem
Mao-Mousaoro
1965 - 67

35

9 25,71 p.100

Batha
Ati-Koundjourou
Qum-Hadjer
1956 - &7

99

42 42,42 M

Duaddai
AbEché-Biltine
Arada - Oum
Chalouba
1954 - 66

24

8 33,33 "

Total 158

59 37,46
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TABLEAU H® 11

Echinococecose du dromadaire africain

Pays Auteurs Taux d'infestaticn
Marcc
Marrakech Bouln et Jazas 1920 Kystes pulmonaires 30 P‘lﬁo

Toutes régions
Marrakech

Toutes régions

Barotte et Velu 1924
Faure 1949
Dollfus 1962

Eystes hépatiques 35
25 p.loo
44 "

Trés répandue

algétie Hilhere 1908 Environ 3Q p.1d0
Tunisie
Sfax Devé 1923 30 p.100
Kairouan " Iréquente
Sousse Cousi 1951 30 p.lo0
. Foie 20 p.100Q
Tunis Ben Osman Foumans 45 p.100
Mauritanie Morel 1959 Tréquente
Tibye Ann. F.A.Q. 1958 Fréquente
igypte
Eddin 1955 60 p.100
Haute et basse Egypte El Keordy 1946 91 "
Halawany 1956
Abattoir du Caire Abdou 1965 30 "
Scudan
Rartoum, Kooti, Omdurman Malek 195% 9 sur 17

Chameaux du Soudan

El Garhy et SElim 1958

Foie 0,31 p.100
Poumons 7,30 p.l00

été sans frapper les auteurs et ABDOU (1965), &
lasuite d'une enquéte effectuée en R. A, U. (Egypte
et Syrie), considere que, dans certains pays, le
chameau joue un réle essentiel dans la transmis-
sign de |"échinocaccose humaine et anmimale,
opinion que les auteurs, dans les conditions du
Tchad, partagent enfiérement.

1.2. Localisation.

Les kystes se rencontrent surtout dans le fole et
le poumon (tableau n® 3). Souvent les deux
organes sont atteints, Plus rarement le parasite se
localise & la rate, constatation également faite en
Egypte (EL-GARHY et SELIM, 1958) et au 50U-
DAN (MALEK 1959),

La localisation des kystes hydafiques du cha-
meau varie d'un pays a I'avtre. En Egypte (EL-
GARHY et SELIM 1958), ["échinococcese pulmo-
naire est plus répandue que [échinococcase
hépatigue. |l en est de mé&me auv Maroc (FAURE,
1949 ; BOUIN, 1920). Au Soudan (MALECK,

|

1959), c'est semblet-il le phénoméne inverse
qui se produit.

1.3. Taille.

Des séries de mensurations ont été effeciuges
surdes parasites récoltés & Koundjourou (BATHA)
en 1964, Les dimensions vent del cm de diameé-
tre pour les plus petits @ 10-12cm pour les plus
gros. Le plus souvent, les kystes mesurent de
24 35 cm de diamétre, ainsi que I'indique le
tableau ci-dessaus.

Ta la 3a 4a 5a X 7a
2¢m | 3em | 4em | S5cm | bem ) 7Fem | Bom
o] 33 | 18 | 8 9 6 3

63 sot 70,78 p. 100 26 s0it 29,22 p. 100

La petite taille des échinoceques signe-t-elle
des infestations récentes. |l est actuellement im-
possible de Iaffirmer.
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TABLEAU N° III

kystes hydatiques du dromadaire tchadien.

Nombre Neombre : : Localisationg .
Origine d'animaux d"animaux Localisation Localisation hépatique Localisation
autopsiés parasités hépatique pulmonaire et pulmonaire splénique
Kanem 35 9 2 4 2 1
Batha 99 42 16 21 5 -
Ouaddal 24 a 2 5" - -
Total 158 59 20 30 7 1
p.100 37,46p.100 13,89p.100 50,84p.100 11,86p.100 1,74p.100

- - - -
un animal & localisation inconnue,

Il est bon de noter qu'un kyste de 2 & 3 cm
pése de 54 15 grammes, un kyste de 3 a 4 cm de
15 a 25grammes et un kyste de 8 ¢cm 180 grammes.

1.4, Etfat de maturité.

Avu total, BO hydatides provenant de 33 cha-
meaux ont été examinés, 69 d'entre eux (soit
86,25 p. 100) se sont révélés fertiles, les autres,

dans la proportion de deux ters, étant deid

calcifiés,

La méme observation a été faite en Egypte
{ABDOU 1945} oU le pourcentage de kystes fer-
tiles chez le chameau est d’environ 68,4 p. 100.

1.5. Role pathogéne.

[l est encore trés mal connu et la maladie n'est
généralement pas diagnestiquée du wvivant de
I'animal. Les signes sont frustes et discrets. On
note, si I'échinoccoccose est massive, un amaigris-
sement plus ou meins margué, de l'apathie et
de l'anorexie. Parfois se manifeste une toux

2.2. Zébus adulies.
{tableau n° 5)

Leur origine est la suivante :

Fort-Lamy : zébus arabes et Bororos, beeufs
Kouris de 'ouest tchadien.

At et Abéché : zébus arabes, sédentaires
d'octobre & juin et tfranshumants de juillet &
octabre,

Bongor, Moundou et Maroua : zébus entrete-

nus sur place et sacrifiés en saison de pluies

pefite et séche avec respiration accélérée. A .

l'auscultahion, ce qui frappe, c'est la disparition
du murmure vésiculaire ef, dans certains cas,
'existence de sifflements.

D'une fagon générale, lorsque, chez le cha-
meay, le vétérinaire se trouve confronte avec
une pneumopathie mal déterminée, la passibi-
lité d'une lésion échinococcique plus ou mains
avancée doif toujours &tre envisagee.

2. Echinococcose du Zébu.

2.1. Bouvillons (6 d 3 ans).

{tableau n° 4 et carte no 2}.

quand i'éfat des pistes empéche le bétail venu du
nord d'alimenter les marchés,

Fort-Archambault : zébus arabes provenant
du centre Tchad et du Salamat,

2.3, Commeniaires.

Le taux d'infestation de jeunes bouvillons est
irés faible, presque nul (0,05 p. 100). Celor des
adultes est beaucoup plus élevé : il esten moyenne
pour I'Afrique centrale de 1,39 p. 100 (de 0 p. 100
a 7,49 p. 100).

L'incidence glabale de I'Echinocceccose bovine
en Afrique centrale esi de 1,08 p. 100, Ces chiffres
cachent des disparités importantes (carte n? 3.
En R. C. A,, I'hydatidose bovine est inconnue chez
les Bororas de la région cuest mais elle existe
Bangui chez des zébus importés du Tchad.

Au Nord Cameroun, comme dans I'Ouest et
I'Est tchadien, la maladie est peu répandue (de
0,48 41,09 p. 100), sauf a Massakory {5,79 p. 100},
Par contre le Centre-Tchad, le Salamat et le

. Moyen Chari semblent &tre des zones de plus

|

, tation du bétail de I'Afrique du Nord

forte endémicité (de 3 a 7,5 p. 100).
On est bien loin évidemment des taux d'infes-
en Algé-
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TABLEAU N° IV

Echinococcose des bouvillons d'Afrique centrale

Oriai Nombre d'animaux Nombre d'animaux Pourcentdge
gine exaninés parasités d'infestation
Chari-Baguirmi
Fort-Lamy 617 1 0,1ép.10
Massenya 113 o] Q9 "
Massakory 187 Q 0 "
Ouaddafl
Ab&ché-Am Dam
Biltine-Ouadi Rimd 121 0 o p.l00
Batha
Ati et Yao 63 Q 0 p.l00
Kanem
Mao-Moussoro
Bol et Nokou 463 0 0 p.100
R.C.A.
Bouar et Pacua 123 0 0 p.100
Total 1 &B7 1 0,05p.100

" .
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TABLEAU N* ¥

Echinococceose des zébus adultes d'Afrique centrale.

Abattolirs Nombre d'.?r)imaux Nombre d'an%maux ?qurcentage
autopsiés parasités d"infestation
Fort-Lamy 2.058 21 1,02 p.100
Ab&ché 683 6 0,87 "
Fort-Archambault 267 20 7,49 "
Atl = Mongo 399 12 3,007 "
Mao=-Mousscro~Bol 293 2 0,66 "
LaboE;::;:ED:;)Farcha 138 q 5,79 "
Bongor 532 5 0,93 "
Moundou et Doba 367 4 1,09 "
Maroua | 409 2 0,48 "
Bouar + 594 0 o 1
Bangui + 32 1 —_—
Total 5 778 81 1,39 "

+ Nord-Cameroun ; ** R.C.A.
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rie, 30 p. 100 (JORE d'ARCES, 1953 ; SENEVET
1951) i au Maroc de 3 95 p. 100, en moyenne
42 p. 100 (FAURE, 1949 ; VELU et SARTHOU,
1935 BAROTTE et VELU, 1924 ; ROBERT,
1927 ; VAYSSE, 1955) ; a Tunis, 8 a 11 p. 100
(BEN OSMAN, 1965)%.

EnEgypte, ABDOU(1565) et ELKHORDY (1946)
pensent que 8.4 10 p. 100 des bétes d cornes de ce
pays sont afteintes de kystes pulmonaires ou
hépatiques.

Au Soudan deux séries d'observahions ont été
faites :

— La premtére, en zone sahélienne, concerne

la province du Darfour entre le 12e et le 13¢ paral- .

l&le. MALEK {1959) signale a Kosh 1 zébu porteur

* De 1963 & 1965, Cette diminution, par rapport aux
statistiques précédentes est imputable aux mesures prises
en Tunisie pour lutfer conire ia rage (destruction des
chiens) et pour assurer une meilleure inspechion des vian-

de lésions sur les %4 animaux aufopsiés, soit
1,06 p. 100. Au Tchad sur ie méme paralléle, le
pourcentage d'infestation est de 0,99 p. 100
(48 cas sur 4.832 autopsiés).

— La seconde, & cheval sur la zone souda-
nienne et sur la zone soudano-quinéenne, Inté-
resse la pravince du Haut Nil, autour de la ville
de Malakal, et le district de Fibor, régions compri-
ses enfre le 8¢ et le 108 parallégle. De 3,5 a
12,5 p. 100 des zZbus sont porteurs de kystes
hydatiques (EISA et Coll., 1962 ; EISA, 1963).
Seules les enquétes plus poussées permetiront de
savolr si, sur cette bande s'étendant du Chari au
Nil, l'incidence de I'échinococcose bovine est
plus importante que dans les régions sahélien-
nes plus au Nard.

Généralement, chez le zébu tchadien, les

kystes hydatiques sont de petife faille et trés
souvent stériles. La localisation hépatique est de

| régle (95 p. 100).

TABLEAU N° VI

Echincococcese des moutons du Tchad et de la R.C.A,

X Nombre d'animaux Nombre d'animaux Taux
Abattoirs . P v
autopsiés parasités d'infestation
Laboratcire de
. . 100
rarcha’ 2.948 [ 0,20 p.1
Kanem
Mao-Mousscro-Bol 113 a 0 "
Batha et Guerrah
Ati - Mongao 1.482 2 0,13 "
Ouaddai
AbBché-Arada-Oum P .
Chalouba-Iriba 676 3 0,44
HMoyen Chari et Salsmat
Fort-Archambault 122 0 0 "
Mayo-Kabbi
Bongor et Fianga 140 a o "
Logone
Moundou 14 0 ——
R.C.A,
Bouar 38 o] —_——
Total 5.533 11 0,19 "

+
moutons arabes et Bororos de 1l'ouest tchadien,
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3. Echinococcose du Mouion.

Sur Jes 5495 ovins aufopsiés au Tchad, plus
du fiers étaient des moutons Bororos a poll
court. Or, on sait que les propriétaires de ces
troupeaux n'emploient jJamais de chiens, ce qui
pourrait expliquer le faible taux d'infestation
globale : 0,19 p. 100 (tableau n® 6 et carte n¢ 4),

Cette constatation est confirmée au labera-
toire ol ; sur environ 1.500 Borores, un seul
animal a été trouvé porteur de kyste hydatique :
les 5 autres cas concernaient des moutens arabes
noirs a peil long.

Dans les pays sahéliens ou sahariens, I'échi-
nococcose du mouton est beauvcoup plus fré-
quente. En Algérie, en Tunisie, au Maroc, 1'infes-
tation estsupérieure a 20 p. 100 (SIMITCH, 1963).
Par contre en Egypte, I'échinococcose ovine et
caprine semble assez peu répandue i de 1,5 4
5 p. 100 selon les auteurs (EL KHORDY, 1946 ;
ABDOU, 1965). Au Soudan, 1l n'existe pus de

Carte n 4 ECHINOCOCGCOSE du MOUTON | soul Nord-Comeroun )

statistiques précises et les seuls renseignements
connus sont fournis par EISA et Coll. (1962) qui,
dans la province d'Equatoria, signalent & mou-
tons portfeurs de kysfes hydatiques sur les
31 autopsiés,

4, Echinococcose de la Chévre,

Sur 780 chévres examinées, originaires de
toutes les préfectures du Tchad, aucune n'a éte
trouvee parasitee.

5. Echinococcose de "Ane et du Cheval.

La maladie est totalement inconnue chez les
équidés du Tchad {163 autopsiés).
6. Echinococcose dv Porc.

En R.C. A, elle semble — pour I'instant —
inexistante,

i
)
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7. Echinococcose des animaux sauvages.

Sur 175 éléphants, Suidés et Artiodactyles
sauvages abattus au Tchad, en R.C. Al et au
Nord-Cameroun, deux animaux seulement, un
Phacochére et un Oryx, (tableau no 7 et carte
no 3) présentaient dans le foie un échinocoque
immature et stérile, ce qui donne un taux d'infes-
tation de 1,4 p. 100, taux superposable — jusqu'a
plus ample informé — & celul des zébus d'Afri-
que cenfrale (1,08 p. 100).

L'échinococcose des animaux sauvages a été
signalée & plusieurs reprises en Afrique au Sud du
Sahara.

— par NELSON et RAUSCH (1963) au Kenya
oU sur 2,057 animaux autopsiés, la maladie n'a

éié rencontrée que chez un Gnou (Gorgon tfauri-
nus).

— par VERSTER (1962) chez les animaux sui-
vants 1 Gergon teurinus et Equus burchelli dans
le Sud-Ouest africain ; Georfynchus capensis
au Cap et Phacochoerus gethiopicus en Zambie.
Par ailleurs une communication du m&me auteur,
lue & I'occasion d'en symposium sur la recherche
helminthclogique en Afrique du Sud, menticnne
la présence, chez des Oryx du désert du Kalahari,
de kystes hydatiques du pouman.

— par RICCI (1940), a Arero, en Ethiopie, chez
une antilope indéterminée.

— par CASTRO-AMARO (1960), chez un singe
(Papio rhodesiae) au zoo de Lourengo-Marqués.

TARLEAU N° VII

Echilnococcose des animaux sauvages du Tchad,
de R.C.A. et du NORD-CAMERCUN

Bspd Nombre d'animaux Nombre d'animaux
spéces ‘s s =
autopsifs et origine parasités
Lomodonta africana 8 Tchad et Camercun Q
1 R.C.A.
+
.. 14 T Carm fol
Phacochoerus aethiopicus chad et Cameroun L (fole)
1 R.C.A.
4 Tchad o
Syncerua caffer 1 R.CLAL 0
. 18 Tchad 8]
Aleelaphus lelwel 1 R.C.A. o
Damaliscus Korrigum 7 Tchad ]
Sy lvicapra grimmia 2 Tchad o
Curebla ocurebi splendida 1 Tchad 0
Durebia ourebi dareas 2 Tchad 0
Ourebia curebi 2 R.C.A. Q
Redunea redunca nigeriensis 4 Tchad 0
Redimea redunca 1 R.C.A. 0
. 1 Cameroun 0
Adencta kob 7 Tchad 0
Kobus defassa 14 Tchad 0
Gaazzlla dorcas 36 Tchad o
. 2 Camercun 0
Gaaellc rufifrons 17 Tchad o
Gagella dama 9 Tchad ]
Hippotragus equinus 9 Tchad 0
Oryx algazel 9 Tchad 1 (foie}™™
Addax nusomaculatus 1 Tchad 0
Strepsiceros etrepsiceros 2 Tchad 0
Total 175 2 solt 1,14 p.100

4 Houbang-Chari-Baguirmi

+

Moyenne vallée du

i 50 kilem&tres au Nord d'Cum—Chalouba B.E.T.

Chari.
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— par MYERS et Coll. (1965) chez un colobe

1
|

capturé au Tanganyika pour le compte du zoo de

San-Anfonio (Texas).

Dans l'ensemble, les cas d'Echinococcose
d'animaux sauvages sont en Afrique assez rares
et localisés @ des zones bien déterminées ol
cohabitent Artiodactyles et Carnivores,

CONCLUSIONS

De cetle enquéte réalisée en Afrique cenirale
(Tchad, R. C. A, Cameroun} de 1956 a 1968 et
qui a porté sur prés de 14.304 autopsies, quelques
points saillants méritent de retenir ['attention :

1o Le taux d'infestation le plus élevé a été
rencontré chez le dromadaire adulte des zones
Nord du Tchad (37,46 p. 100). La méme constata-
tion a été faite dans certains pays du Nord et du
Nord-Est de 1'Afrique ol I'élevage camelin est
important, a tel point gue divers auteurs pensent
que, souvent, le chameau joue un rdle essentiel
dans la transmission de I'échinococcose humaine
et animale.

Les localisations sont hépatiques et pulmonar-
res, parfois spléniques. Au Tchad, plus de 85 p.

100 des kystes sont fertiles. Ils mesurent en
moyenne de 2 @ 3,5 centimétres,

20 U'échinococcose  bovine  qui touche
1,08 p. 100 du cheptel est irréguligrement répar-
tie, Inconnue dans I'Ouest de la R. C. A, elle
est relativement fréquente dans certaines régions
du Tchad (Centre Salamat, Moyen-Chari, Mas-
sakory, de 3 a 7,49 p. 100). Les jeunes sont 25 fois
moins parasités que les adultes,

3¢ Chez les ovins l'incidence de la maladie
para’t faible (0,19 p. 100).

40 Aucun cas n'a — jusqu'd présent — été
signalé chez les porcs, les chévres et les équidés
d'Afrique centrale.

50 Les animaux sauvages peuvent également
héberger des kystes hydatiques, @ peu prés dans
la m&me proportion que chez le zébu (1,14 p. 100}

Ce travail préliminaire n'a pas fa prétention
de faire le tour complet du probléme : il reste a
couvrir les prefectures qui ne l'ont pas encore &té
(B. E. T. de la R. C. A, Salamat « pro parte »} et
a préciser un certain nombre de points, notam-
ment le réle exact du dromadaire et du mouton
dans la génése de la maladie, ainsi que la réparti-
tion de |'échinococcose ovine en fonction des
races ef du mode d’'élevage.

SUMMARY

Echinococcosis-hydatidosis in Central Africa.

I. Echinococcosis of domestic and wild animals

A survey carried out in Central Africa {Chad, Cenfral African Republic and
Northern Cameroun) on 14,304 animals showed that Echinococcosis-hydatidosis
occured in 37.44 p. 100 of the dromedaries, 1.08 p. 100 of the zebus, 0.19 p. 100
of the sheeps and 1 14 p 100 of the wild animals inveshgated by posi-morfem
examination from 1954 to 1968, Up to now, the disease has not been recorded in

pig, goat and horse.

RESUMEN

Equinococosis-hidatidosis en Africa central.

l. Equinococosis de los animales domésticos y salvajes

Una encyesta efectuada en Africa central {(Chad, Republica centroafricana y
norte del Camerin) en 14.304 reses demuesira que ia equinococosis-hydatidosis
ocurre en 37,46 p. 100 de los dromedarios, 7,08 p 10C de fos cebus, 0,19 p. 100
de las ovejas ¥ 1,14 p. 100 de los animales salvajes examinados post mortem de
1954 a 1968. La enfermaded es desconocida hasta ahora en el cerdo, ta cabra y

el caballo.
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L’échinococcose-hydatidose
en Afrique centrale

II. — Echinococcose humaine au Tchad
par TRONCY P. el GRABER M.

(Inshitut d'élevage ef de Médecine Vétérinaire des pays fropicaux,
Laboratoire de Farcha, Fort-Lamy, Répubhque du Tchad)

RESUME

A la suite d'une enguéte effectuée av Kanem (Nord-Ouest du Tehad), 14 per-
sonres sur 189 peuvent &ire considérées comme ayant réag! positivement au

test de CASONI, soif 7,4 p. 100.

Le probleme de 'existence de 'hydatidose humaine cu Tchad se trauve ains

posé.

INTRODUCTION

L'hydatidose humaine au Tchad,
identifiée que deux fois seulement.

Dans les deux cas, 1l s'agissait d'échinoceccose
pulmonaire, diagnostiquée av cours d'une
campagne de dépistuge radialogique de Ia
tuberculose @ Fort-Lamy.

Le petit nombre de cas rencontrés est impu-
table & deux faits :

n'a été

10 il est admis que I'hydatidose pulmenaire est
moins fréquente chez I'nomme que 'hydatidose
hepatique (MACCAS, 1951 ; SCHIMIDT, 1935 ;
DESCHIENS, 1960). Or celle-a est particu-
ligrement difficie a déceler, ce qui explique

pourquol, en pays de faible endémicité, elle peut -

passer inaperque.
20 |e dromadaire est frés souvent porteur de

kysies pulmonaires ou hépatiques {37 p. 100) et ia

zone d'Elevage qui lui est impartie, est située au
Nord du 13 paralléle, donc trés lomn de Fort-
Lamy. Seuls les hopitaux de Largeau et d'Abéche

auraient pu fournir des renseignements valables. .

Malheureusement, les
acivellement,

Devant cette situation, 1| a paru nécessaire
d'effectuer une enquéte sérologique parmi les
populations les plus sOrement en centact avec
I'échinococcose animale : les éleveurs du Nord.

stahstiques  manguent

DIAGNOSTIC SEROLOGIQUE
DE LU'HYDATIDOSE HUMAINE

19 immunologie.

L'urticaire constaté depuis longtemps chez
certains sujets attents, suggére |'existence d'anti-
génes dans le liquide hydatique et d'anticorps
dans le sérum des malades.

THIODET (1955) par ultra-filtration et PEREZ
FONTANA et SCALTRITTI(1943) par congélation
et décongélation ont 1solé du liquide hydatique
deux fractions, une fraction glucoproiéique et
une frachion protéique (albumine et globulines).

Ces auteurs ent démontré que ces fractions
antigénigues provoquatent chez I"hdte la forma-

— B9
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hon d'anticorps de trois types @ agglutinants,
précipitants et sensibilisants, la fraction polysac-
charidique étant allergisante et la fraction pro-
téinique anaphylactisante.

20 Diagnostic sérologique.
Sont couramment employées .

2.1. La déviation du complément.

C'est la méthode la plus discutée. Pour THIO-
DET (1955), la réaction n'est positive ques'ily a
eu perte de liquide hydatique chez I'héte & la
faveur d'une fissure de la membrane cuticulaire.
Les réactions croisées sont rares avec des anti-
génes autres que les antigénes hydatiques.
Cependant de nombreux auteurs reprochent a
cette méthede sa trop faible sensibilité (KAGAN
et coll., 195%).

2.2, La précipitafion-diffusion en gélose
simple dans sa mise en ceuvre et de lecture facile,
elle nécessite un dosage rigoureux de 'antigéne
employé,

2.3. La floculation de particules colloidales
{latex-Bentonite).

Divers expérimentateurs (KAGAN et Coll,
1959 ; SZIFRES et KAGAN, 1963 ; FISCHMAN,
1960) ont obtenu 80 & 90 p. 100 de réponses
positives, [a présence d'échinocoque ayant été
vérifige par la suite.

Cette tfechnique a été mise en ceuvre®* au
laboratoire en utihsant le Latex Difco 0,87 et la
Bentonite. L'antigéne était du liquide brut de
kystes hydatiques de chameau. De bons résul-
tats ont &t obtenus avec des sérums de lapins
immurnisés avec I'antigéne d'origine humaine ou
animale de I'Institut Pasteur de Paris),

2.4, L'Hémagglufination conditionnée.

Elle a été vivement recommandée par KAGAN
et coll. (1959). Malhaureusement dans certains
cas, des réactions croisées se font jour lorsque le
malade est atteint de trichinose, de schistoso-
miase, de tuberculose ou méme de toxoplas-
mase,

En réalité, les deux méthodes : hémagglutina-
tion conditionnée et floculation se complétent,
car I'une infervient pour des fitres d'anticorps
faibles et I'autre pour des tifres élevés.

* Par Monsieur QUEVAL Biologisle que nous lenons
vivement 4 remercter,

| insuffisances,

2.5, U'Intradermoréaction de CASOML.

Ce test met en évidence ['hypersensibilité
cutanée des porteurs de kystes hydatiques.

C'est une méthode simple et rapide connue
depuis longtemps. Elle a #té décrite par de
nomkbreux auteurs qui ne sont pas fous d'accord
sur la fidélité de la réaction, ni sur la maniére de
I'interpréter.

2 5.1, Fidélité du test de CASONI

IMARI (1962} en lran donne un pourcentage de
8,6 p. 100 de réactions paositives. Au Maroc
FAURE (1949) estime que le fest est commode,
mais pas absclument spécifique, car d’une part il
laisse passer des cas d’échinacoccose confirmée,
d'auvtre part 1l est également posihi chez les
parteurs de Taema saginaia. THIODET (1955)
qui s'appuie sur une expérience de 30 ans dans
un pays aussi confaminé que I'Algérie, le consi-

dére comme trés valable ; les défailiances
seraient de I'ordre de 5a 7 p. 100.
Allleurs les résultats sont moins bons @ la

sensibilité de la réaction est de :

— 54 p. 100 au Maroc (LAHBAB!, 1859)

— &4 p. 100 & Beyrouth (ABOU DAOUD et
SCHWABE 1964). Pour MELTZER (195¢, cité par
KAGAN et call, 1959), elle varie de 53,8 a
100 p. 10C, selon les auteurs,

2.5.2, Mamére de ['interpréter.

THIODET (1955) pense que la réaction pré-
coce (cedéme de 5 4 10 mm survenant une heure
aprés l'injection) suffir a elle seule ; la réaction
tardive (16 & 24 heures plus tard) n'en étant
que la confirmation. S cette derniére reste
Isclée, ou bien 1l s'agit d'une fausse réaction
de CASONI ou bien I'observation a été mal
faite et la réaction précoce est passée inaper-
cue.

La plupart des auteurs insistent sur le fait
qu'un test posifif ou négafif peut n'avoir auvcune
signification. Un résultat négatif n'exclut pas la
maladie hydatique  surtout  lorsqu'elie  dure
depuis tongtemps (EL. GASSAR et coll,, 1962) : il
y a alors désensibilisation du porteur.

Pour THIODET (1953), les défaillances par
défaut sont [1ées & un état d'anergie qui apparaft
lors de maladies infectieuses, de grossesses, efc.
It existerait également des anergies passagéres
donf la cause demeure inconnue.

En définitive, malgré ses défaillances et ses
la réaction de CASONI reste
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I'une des meilleures méthodes de diagnoshic de
I'échinococcose humaine, a condition que
— l'antigéne uhiisé scit formé de l'ensemble
des composants du liquide hydatique.
— que la réaction se produise en deux phases.
— une réaction précoce survenant
10 minutes @ 1 heure aprés |'injechion,
— une réaction tardive dans les 12 &
24 heures qui suivent,

MISE EN CEUVRE
DU TEST DE CASONI AU TCHAD

1. Zone prospeciée (carte n® 1).

L'enquéte s'est déroulée en septembre 19567 au
Karem dans une zone située au Nord de Mao et
au Sud du 158 paralléle.

Ont été visités : deux «carrés» nomades
(Nokou et Ziguer), un campement d'éleveurs
Libyens {Iri Manga), un campement d'éleveurs
Teddas (Tourquei) et un campement d'¢leveurs
Kreddas (Soufa, dans le Bahr-el-Ghazal).

2. L'antigéne.

Il était de deux origines différentes.

— L'antigéne hydatique de I'Institut Pasteur de
Paris, formolé et conservé sous froid.

— Un antigéne spécialement préparé par le
laboratoire de FARCHA, a partir de kystes hyda-
tiques fertiles d'origine cameline, Le liquide est
prélevé stérilement puis centrifugé et filtré sur

~ filtres millipore (diamétre 0,45 v} [l est ensuite

inactivé par la chaleur et additionné de merthio-
late de sodium & la concentration de 1/50.000.

L'antigéne est alors [yophilisé, ce qui résout le
probléme de sa conservation en brousse.

3. Technique.

L'antigéne de I'lnstitut Pasteur a été utilisé de
la fagon suivante : mjection dans le derme de
110 de ml de hguide hydatique formelé a la
face interne de |'avant-bras droit avec une serin-
gue de 1 ml et une aiguille fine & biseau court ef
mjection dans Pavant-bras gauche d'eau physia-
logigue formolée a2/1000, de mamére a déceler
d'éventuelles idiosyncrastes.
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Pour l'antigéne de FARCHA, il a fallu d'abord
contréler sommairement sa valeur sur deux
personnes du carré «nomade de Nokouw»
ayant déjd présenté une réaction positive 4
I'antigéne de ['Institut Pasteur. Pour cela, on a
introduit dans le derme de I'avant-bras droit de
chacun des deux goumiers intéressés 1/10 dz ml
de I'antigéne lyophilisé dissouf dans 2 ml d'eau
bidistilléa stérile (reconshtution intégrale du
liguide hydatique d'origine) et dans le derme de
l'avani-bras gauvche 1/10 de ml de ['antigéne
lyophilisé¢ dissous dans 1 ml d'eau bidistillée
(anhgéne deux fois plus concentré que dans le
liquide hydatique d'crigine).

La deuvxigme dilutien donne une réachon
probante, semblable entous points dcelle obtenus
avec de l'antigéne de Ilnstitut Pasteur.

Il est bon de préaser que, seuls les individus
méles ont &té examinés et au’ils ant tous subi un
examen coproscapique destiné d mettre en évi-
dence les parasites internes les plus fréquem-
menf rencontrés dans cette région {Ascaris, ancy-
lostornes, Trichures, Strongyleides, Schistosomes,
etc.) parasites susceptibles de fausser la réaction,

RESULTATS
Au total, 189 tesis ont été effectués,

1. Critére d'interprétation.

« Une réaction, pour étre positive, doit &tre
diphasique. La réaction immédiate {en 5-10 mn)
se présente comme une papule érythémateuse,
mais des manifestations allergiques diverses plus
ou moins importantes peuvent intervenir. La
réaction tardive apparaif 3 a 12 heures plus
tard ; elle consiste en une large surface indurée et
érythémateuse qui disparait entre 24 et 72 heures
(IMARI, 1982, »)

Dans le cas présent, I'érythéme n'est pas facile
a apprécier sur des patients @ peau noire. Aussi,
seuls les cedémes de plus de 1 cm de diamétre
ont-ls été pris en considération.

2. Reéaciions positives observées.

21 réactions positives ont &t enregistrées
{(tableau n® 1),

Quatre confréles ont é&é fait 10 mn, 1 heure,
6 heures ef 24 heures aprés |'injection. Le dernier
est difficile @ réaliser, car les personnes ayant
subi letestde CASONI, négligent souvent, pourdes

raisons diverses, de revenir au bout de 24 heures.
En réalite, cet absentéisme n'est pas génant, car
les trols premiéres observatians (réachon précoce
associége d une réaction fardive) suffisent &
poser le diagnostic.

En retenant les critres définis par IMARI {1962),
doivent étre éliminées :

— les réactions no 8, 14 et 20 chez lesquelles
font défaut ou la premiére phase ou la seconde.

— les réactions no 5 et 18 ol il n’y a pas de
réaction immédiate,

— la réaction ne 16 qui n’est manifestement
pas diphasique.

— la réaction nv 17, car le sujet était porteur
de Tenia soginata.

L'interprétation stricte du test de CASONI
donne donc 14 réagissant sur 189 patients exa-
minés, soit 7,40 p. 100.

3. Discussion.

Peut-on affirmer que 8 p. 100 des éleveurs de
la zone MNokov-Ziguei sont porteurs de kysfes
hydatigues ! Connaissant les insuffisances de la
réachon, ce serait sans doute aller trop lomn,
Certains auteurs poussant les choses 4 I'exiréme
considérent que le pourcentage avancé (8 p. 100)
représente le faux moyen de réactions positives
d’une population indemne d'hydatidose.

Cans e cas préseni, il favdrart, avant d'admet-
tre une teile affirmation

— que tous les auteurs sclent d'accord sur la
fidélité du test de CASONI, Or, les avis parais-
sent discordants.

— que, dans la région ol est supposée sévir
I'hydatidose humaine, I'échinococcose animale
n'ait jamais été idennfiée. Ce n’est pas le cas du
Kanem ou en moyenne 25 p. 100 au moins des
dromadaires sont atteints, avec dans certaines
zones, des pourcentages encore plus  élevés
(entre Moussoro et Salal, 5 chameaux positis
sur 6 en septembre 1967). Ce serait aller a I'en-
conire de la lai de PEIPER, selon laguelle «la
fréquence de I'Echinococcose humaine est pro-
portionnelie a la fréquence de la maladie nyda-
hque chez les animaux du pays. »

CONCLUSIONS

Au Kanem (Merd-Quest du Tchad), 185 per-
sonnes ont été soumises au test de CASONY
meftant en ceuvre I'antigéne de I'Institut Pastaur
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et un antigéne « dromadaire » préparé au labo-
ratoire de FARCHA.

14 réactions positives, d0ment contrélées soit
7.4 p. 100 ont été observées,

| considérer ce chiffre comme reflétant exacte-
ment le degré d’infestation hydatique des habi-
tants du Kanem.

Le seul mérite de cefte enquéte est de poser

Connaoissant les insuffisances de la réaction de | le  probiéme de {'hydatidese humaine au
CASONI, il n'est évidemment pas question de | Tchad.
SUMMARY

Echinococcosis-hydatidosis in Central Africa.
ll. Human Echinococcosis in Chad

As a result of a survey carried out in Kanem (MorthWestern Chad) 14 people
from 189, |-e. 7.4 per cent, showed a positive reaction to the CASON] test.
The problem of the existence of human hydatidosis in Chad becomes there-

fore actual.

RESUMEN

Equinococosis-hidafidesis en Africa central,
Il. Equinococosis humana en Chad

Segln una encuesta efectuada en Kanem (norte-oeste del Chad), 14 personas
entre 189, es decir 7,4 p. 100, somehdas a la prueba de CASONI, mostrarcn una

reacctdn positiva.

Asl el problema de fa exisiencia de Ja hidaiidosis hurnana en Chod se hace

actual.
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Rev, Elev. Méd. vét. Pays trop., 1969, 22,1 {75-84)

L’échinococcose-hydatidose
en Afrique centrale

II[. — Teniasis des carnivores a Echinococcus granulosus
(Batsch, 1786 - Rudolphi, 1801)

par TRONCY P. e GRABER M.

{Insiitut d'élevage ef de Médecne Vétérinaire des pays tropicaux,
Laboratoire de Farcha, Fort-Lamy, République du Tchad)

RESUME

Les auteurs indiquent qu'en Afrique Centrale et singuhérement au Tchad
2,16 p. 100 des carnivores autopsiés sont porteurs d'Echinacoccus granulosus.
Les espaces les plus couramment atteinfes soni le chien (3,41 p. 100) et le chacal

(1,20 p. 100)

INTRODUCTION

Une premiére enquéte effectuée sur des chiens
de la région de Fort-Lamy en 1955 n'avait révélé
la présence d'aucun Ténia échinocoque dans
I'infestin de ces carnivores.

Ce résultat était d'autant plus paradoxal que,
I'Echinococcose larvaire était parallélement déce-
lée chez un grand nombre de rummants domes-
tiques, dromadaires et zébus notamment (GRA-
BER et coll., part. I).

Les recherches ont été reprises en 1966 et
étendues au MNord-Cameroun {Maroua) et @
Bouar (R.C. A). Elles ont abouti a la mise en
évidence chez le chien et le chacal d’Echinococcus
granulosus (BATSCH 1786, RUDOLPHI, 1801).

CARNIVORES AUTOPSIES
ET LIEUX DE RECOLTE

Des captures de carnivores ont été faites en

divers points des Républiques du Tchad, du .

Cameroun et de R. C. A et elles ont porté sur le

plus grand nombre possible d'espéces suscep-
tibles d'héberger le Ténia échinocoque : chiens,
chats, chacals, hyénes, cynhy&nes, lion, efc

1o Technique.

En brousse, la plupart des animaux ont été
tués a l'aide d’appdts renfermant de la strych-
nine. Cette méthode est trés souvent employée au
Tchad pour défruire les carnassiers qui s'atta-
quent aux troupeaux (chacals, hyéne et, parfois,
lions). Dans certains cas également, des chiens
que leurs propriétaires laissent vagabonder
consomment par hasard la viande empoisannée
et succombent,

A Fort-Lamy, 1l s'agissait de chiens errants

abattus par les services municipaux.

20 Lieux de récoltes et espéces rencontrées.

Les espéces suivantes ont été autopsiées (ta-
bleau n® 1 et carte no 1),

Carus famitianis : chien.

Felis (Feiis) cattus domesticus : chat.
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TABLEAU N® 1

Carnivores : lieux de récoites et espices rencontrées.
Tehad Cemeroun R.C.A.
Espéces Total
Kanem Forc-Lamy |Batha-Quaddal {Chari-Baguirmi| Moyen-Chari| Maroua | Bouar
Chien 23 82 ] - - 5 1 117
Chac - 1 - - - - - 1
Chacal 27 - 55 - - - - 82
Hyéne B - 16 - - - - 24
. +
Cynhyéne - - - 1 - - - 1
Genatte - - - 1 _ - - 1
Caracal - - l++ - - - - 1
Panthére - 1 - - - - - 1
Renard _ _ 1+++ -
des sables - - B t
Lion - - - - P - - 1
Serval - 1 - - - - - 1
Taral 58 85 79 2 1 5 1 231
+ = Bousso ; ++ = Am-Djemena ; +++ = Koundjourou ; ++++ = Kyaba,

Genetta genetta senegalensis (Fischer) @ genetie
4 petfites taches,

Lycaon pictus (Temminch)

Thos aureus soudanicus (Thomas) !
brun noirétre,

Vuipes pallida cerizeni (Matschie} @ renard des
sables.

Felts paraus (Linng) : panthére,

Caracal caracal (Schreber) @ caracal.

Hyaena hyaena (Brisson) : hyéne rayée.

Felis jeo (Linné) : lion,

Felis {leptadurusy Serval (Schreber)

cynhyéne.
chacal a dos

serval,

Pour le l1on et le serval dont I'abattage remon-
fait & 1965, aucun prélévement duodénal n'avait
été fait et E. granulosus a été recherché au milieu
des cestodes recueillis au cours de 'autopsie.

RECOLTE DES TENIAS ECHINOCOQUES

La recherche des témas échinocoques dans
intestin des carnivores se fait en deux temps

10 Graitage de la muqueuse ducdénale.

— 51 'autopsie est faite immédiatement, on
préléve le duedénum sur une lengueur de 50 cm.

Apres cuverture, la muqueuse est raclée, et le
produit de grattage soumis @ un examen som-
mafre dans un plateau, de maniére a mettre en
évidence les échinocoques présents.

— En brousse le duodénum enfier est fendu
sur toute sa longueur, aprés élimmnation ades
mucosités superficielles ef des débris alimenfaires
les plus grossiers, puis placé dans un bocal de
grande taille renfermant de l'eau formolée
salée. Dés son arrivée au laboraicire, le
prélévement subit le méme sort que précédem-
menf,

2¢ Lavage des matiéres.

Cetie techmique a été préconisée par M, A,
GEMMELL (1957).

Le maiériel recuellii lors de [a premigre phase
est mis dans un flacon a large col que I'on ferme
a I'aide d'une étoffe @ mailles serrées, solidement
tenue par des élastiques.

On secoue pour fractionner {a masse et I'on
fait couler sur le goulot ainsi protégé un fort
courant d’eau. Celui-ci, & I'intérieur du récipient,
crée un mouvement continu qui entralne les
mucosités Infestinales fout en retenant, grdce &
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I'étoffe qui fait fonction de filire, les ¢léments
figurés.

Lorsque |'opération est ferminée, il ne reste
plus dans le flacon que les villosités intestinales
arrachées lors du grattage duodénal, les para-
sites et certains fragments (osseux, végétaux).

Des contrafes ont été réalisés pour apprécier
la fidélité de la méthode, au moyen de quelques
exemplaires de ténias échinocoques immafures
mesurant environ 3,4 mm : jamais aucun de ces
parasites n'a réussi & passer a travers |'étoffe.

3o Examen.

Aprés décantation, le produit de lavage est
versé dans des boftes de Péin et examiné d la
loupe binoculaire.

Par mesure de sécurité, les autres cestodes
(Tenia, Dipylidium) récoltés au cours de la méme
autopsie ont également fait V'objet d'un examen
approfondi, car, parfais, des ténias échinoce-
ques peuvent se glisser au miliev de la pelote
parasitaire.

RESULTATS

Au total, sur 231 carnivores divers, 5 ont été
reconnus porteurs d'E. gronulosus, soit2,16 p. 100,
Dans I'ensemble, le nombre de cestades ren-
cantrés est faible.

10 Chiens.

Sur 117 autopsies, 4 se sont révélées posi-
tives (3,41 p. 10C), & savoir :

1 animal sur 2 a Kharma* (Nord-Ovaddar),

1 amimal sur 2 a Qum-Chalouba* (MNord-
Quaddai),

2 chiens sur 82 a Fort-Lamy,
ont été¢ décomptés :

trois ténias sur le chien de Kharma,

un ténia sur l'un des chiens de Fort-Lamy et sur
celur d'Oum-Chaloubag,

onze parasites sur le secendchiende Fort-Lamy.

Concernant 'Afrique, les statistiques sant loin
d'étre complétes {tableau n® 2). Deux régions
semblent particuliérement touchées : {'Afrique

* Voir carte n® 1.

du Nord et le Kenya. La situation dans ces pays
est grave, car lorsque 20 p. 100 des chiens sont
parasités, 40 a 80 p, 100 des herbivores qui
vivent & leur contact sont susceptibles de I'étre a
leur tour (MIKACIC, 1955).

2¢ Chacals.

E. gronulosus n’a été rencontré qu'une seule
fois dans l'intestin des 82 chacals sacrifiés sot
1,20 p. 100. Cet amimal était originaire de la
région d'Oum-Chalouba, a la hmite Ouaddar et
duB. E.T.

[l est bon de noter que 55 chacals provenaient
de zones situées entre le 13¢ e} le 14¢ paralléles
(Centre et Est Tchad), zones o0 les chameaux qui
sont considérés comme les meilleurs vecteurs de
I'échinococgose sont encore reiativement peu
nombreusx.

l{ s’agissait de parasites immatures, de petite
taille (400 & 500 w) réduits au scolex ou, parfois
au scolex et au premier segment. Plus de mille

_ exemplaires on été dénombrés.

On s'est posé longtemps la question de savair
si, en Afrique, d coté de lagrande étiologie canine
de "échinococcose, il fallait réserver une place
a une étiologie « can-auréine» (DEVE, 1923).

La premiére observation est viellle de 100 ans :
PANCER] (186B), a Naples, découvre un Tenia
échinocoque dans 'appareil digestif d'un Thes
aureus.

Depuis, de nombreux auteurs en Afrique du
MNord, ont admis la possibilité d'une transmission
par le chacal, sans pour avtant en apporter |a
preuve formelle. Toutes les autopsies sont d'ail-
leurs demeurées négatives (ROBERT, 1927),

Plus récemment, au Kenya, MNELSOMN et
RAUSCH (1963) sont arrivés aux résultats
suivants

. Normbre d'animausx
Espéces parasités
Thos mesomelas ..o ovveon. .. 1 sur 9
ThOS GUIELIS. . .o vvvnie i naaran ' 0surs
Thos adustus . vivunienunan. Osur2

Les cestodes recueillis chez les Thos mesomelas
étaient en petit nombre et ne possédaient pas de
segment gravide.
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TABLEAU X° II

Teniasis du chien 4 Z. Jrarnuizsus en Afrigue

Pays Aureurs Taux d'infestation
Algérie
Alger Senevet, 1951 de 4 3 20 p.100
Marcce
Marrakech Faure 1949 15 p.100
Bouin et Jazas 1520 14 p.100
Toutes régions Barotte et Welu 1924 30 4 45 p.10Q
Fés Dekester 1922 2,1 p.100
Faure 19248 70 p.10C
Rabat Robert 1927 1,2 p.100
Tunisie
Thaba Déve 1923 42,8 p.10C
Tunis Bernard et Coli., 1967 1,15 p.100
Egypre
Abbasich El Garhy et Selim 1557 7,14 p,100
Le caire Alexandrie Abdel Azim 1939 233 p.l00
Haute Egypte Abdel azim 1939 10 p.100
Soudan
Kharvoun et Kosti alek 1959 20,8p.100
Kenya
Nairobi, Ngong, Turkana,
Vallée du Rift Nelson et Rausch 1963 62,8 p.100
Afrique du Sud
Pretoria Ortlepp 1934 20 p.loC

En Afrique du Sud, VERSTER et COLLINS
(1966), trouvent 21 chacals porteurs d'Echinacoc-
cus sur 215 (Thos mesomelas). VERSTER {1965)
estime que le chacal joue un réle majeur dans la
dissémination d'une sous-espéce E. granulosus
africanus décrite par cet auteur,

Hors d'Afrique quelques auteurs ont signalé la
présence de ténia échinocoque chez le chacal :
Syrie (DAILEY et SWEATMAN, 1965), lIsrael
{(WITEMBERG, 1934), Ceylan o0 1} existe un
cycle chacal-daim.

32 Hyénes.

Au Tchad, aucune des 24 hyénes rayées
(Hyaena hycena) examinées, n'était parasitée, bien
qu'elles aient été fuées entre le 13¢ et le 16¢ paral-
l¢le dans une zone trés étendue (du Kanem au
Ouaddai) o0 sévit habituellement I'échinococ-
cose cameline,

Les cas connus d'infestations des hyénes par

E. granulosus sont rares : 3 hy&nes tachetées
(Crocuta crocuta) sur 19 av Kenya (NELSON et
RAUSCH, 1963), une hyéne indéterminée en
Afrique de I'Est. En Afrique du Sud des recherches
portant sur 16 hyénes (C. crocuta et H. brunnea)
n'ont pas été couronnées de succes,

40 Autres carnivores.

Au Tchad, 1l est impossible de tirer des canclu-
sions définitives, le nombre d'animaux autopsiés
éfait trop faible {6}.

Cependant, la possibilité d'une fransmission de
I’échinococcose par des carnivores sauvages
existe ainsi que 1'indique le tableau n® 3 qui
résume des observations faites au Kenya (NEL-
SON et RAUSCH, 1963), en Afrique du Sud
(VERSTER et COLLINS, 1966} et en Egypte. Des

* || ne sera pas fait allusion & Echinococcus muitiocularis
| (Leuckart 1863) qui n'a encore jamais été vu en Afrique.
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TABLEAU N°® ITI

E. Cronulosus chez divers carnivores d'Afrique

Espéces Numb;:ri;::é:aux Auteurs Pays

Viverridae
Civettictis civetia 0 sur 5 Verster et Coll.,, 1966 Afrique du Sud
Genatta rubiginosa 0 sur 3 " " " "
Genetia genetta 0 sur 6 " " " "
Genetia genetta 0 sur 3 Nelson et Coll., 1963 Kenya
Genetta tigrina Q sur 5 " " "
Genetta tigrina 0 sur 2 Verster et Coll., 1966 Afrique du Sud
Bdeogale crasefeaudata 0 sur 3 Nelson et Coll., 1963 Kerya
Atilax paludinosus 0 sur 35 " " "
Ferpestes Lohnewnon 0 sur 3 " " "
Herpestes sanguineus 0 sur 10 " " "
Mungos mungo 0 sur 1 " " "
Mungos mngo 0 sur 5 Verster et Coll,, 1966 Afrique du Sud
Herpestes ep.p, 0 sur 5 i " " "
Helogale parvula 0 sur 1 " " " "
Cynietis penieiliata 0 sur 36 " " " "
Herpestes albicauda 0 sur 2 " " " "
Herpestes albicauda 0 sur 5 Melson et Goll., 1965 Kenya
Civettiotis civetta 0 sur 3 " " "
Genetta sp.p. O sur 5 Verster et Coll., 19656 Afrique du Sud
Surieata suricata 0 sur 12 " " " "
Mangouste parasitée Abdel Azim 1939 Egypte

Canidae

Lyeaon pitotus 3 sur & Nelson et Coll., 1965 Kenya
Lycaon pietus 1 sur 1 Verster et Coll,, 1966 Afrique du Sud
Otooyon megalotis O sur 15 w " " "
Qtooyon megalotis Q0 sur 2 Welson et Coll., 1963 Kenya
Vulpes chama 1 sur 24 Verster et Coll., 1966 Afrique du Sud
Renard des sables parasité Abdel Azim 1939 Egypte

canidés (cynhyénes ef renards) et des félidés
(chats sauvages et lions) pourraient jouer un
réle non négligeable,

IDENTIFICATION DES TENIAS
ECHINOCOQUES RECUEILLIS

Echinococcus granulosus® est un Cestode de la
familie des Toenudee caractérisé par sa petite
taille qui ne dépasse pas 8 mm et par un nombre
de segments trés réduit (de 2 a 5).

Le rostre est armé d’une double couronne de

crochels de tailles différentes ; les pores géni-
taux sont irréguliérement alternes et les seg-
ments mirs renferment

— de nombreux testicules (de 28 a 70),

— un ovaire simple,

— un vitellogéne post-ovarien.

Le tableau no 4, &labli d'uprés les travaux
d'ORTLEPP (1934), de SWEATMAN et WILLIAMS
(1963), de RAUSCH et NELSON (1963) et de
VERSTER (1%65) donne un certain nombre de
renseignements qui permettent de déterminer
avec exactitude le parasite.
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TABLEAU N* IIL (suite)

Auteurs

Pays

Verster et Coll., 1966
Nelson et Coll., 1963
Varster et Coll., 1966

Afrique du Sud
Kenya
Afrique du Sud

Ortlepp, 1937
Verster et Coll., 1966
Nelson et Coll., 1963
Verster et Coll., 1966

Nelson et Coll., 1963
" " n
Verster et Coll., 1966
Nelson et Coll., 1963
Verster et Coll., 1966

Afrique du Sud

" 1"
Kenya

Afrique du Sud

[1] n

Kenya
n
Afrique du Sud
Kenya
Afrique du Sud

Esapédces NWombre d'animaux

paraasitds

Mustelidae
Tetonyzr striatus 0 sur 7
Tetonyz strigtus 0 sur 2
Pogeilogale albinucha 0 sur 1

Felidae
Felie leo 1 cas
Felie leo 5 sur 7
Felte leo 0 sur 4
Aeinonyr Jubatus 0 sur 3
Felig pardus Osur 6
Felis pardus 0 sur 3
Felis serval Qsur 5
Felis serval 0 sur 2
Felis lybtea Osur 3
Felis lybiea 1 sur 15
Felie nigripes 0 sur 5
Fells oaracal 0 sur 4

Protelidae
Proteles eristatus 0 sur 17
Proteles cristatus 0 sur 1

Verster et Coll., 1966 Afrique du Sud
Nelson et Coll., 1963 Kenya

Le cestode rencontré au Tchad chez le chien et
le chacal est donc bien E. granulosus. Cependant,
vy I'état de maturité des parasites et le peu de
matériel collecté, il n'a pas &€ possible d'établir
s'il s'agit ou non d'une sous-espéce parficuliere.

CONCLUSIONS

Cette enquéfe montre qu'en Afrique cenirale
etsinguliérement au Tchad, 2,1 p 100 des 231 car-
nivores auiopsiés sont porteurs d'Echinococcus

granulosus. Chez le chien, le taux d'infestation
atteint 3,41 p. 100 et chez le chacal 1,20 p. 100
Aucun parasite n'a jusqu'd présent été rencontré
chez les autres carnivores (lion, cynhyéne,
serval, caracal, genette, hyene).

Ces résultats fragmentaires demandent a
&tre complétés par une éfude approfondie du
téniasis @ échinocoque des chiens du B. E. T. et
des carnivores savvages du Salamat qui est la
zone la plus giboyeuse du Tchad. Le réle exact du
chacal et de la hyene dans la transmission de la
maladie devra également étre précisé.

SUMMARY

Echinococcosis-hydatidosis in Central Africa.

lll. Carnivore feniasis due to Echinococcus granulosus
(Batsch 1786-Rudolphi 1801)

In Central Africa, and meostly in Chad, 2.16 per cent of carnivorous animals

submiited to post mortem examination were found to be infested with Echinococ-
cus granufosus. Dogs {3.41 per cent) and Jackal {1 20 per cent) are the most fre-

quently infested species.
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RESUME

au menu

N

Equinocacosis-hidalidosis en Africa central.

lll. Teniasis de los carnivoros causado por Echinococcus granulasus
(Batsch, 1786. Rudolphi, 1801)

Los avtores indican que, en Africa central

y particularmente en Chad, 2,16 p,

100 de los carnivoros examinados post-morfemn son portadores de Echinococcus

granulosus.

Las especies frecuenlemente mas infestadas son el perra (3,41 p. 100) ¥ el

chacal (1,20 p. 100).
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Rev. Elev, Méd. vét Pays irop , 1969, 22, 1 (85-95)

Etude du pouvoir cestodicide
d'un nouveau composé organique :
le Diacétate de Plomb Dibutyle (D. D. P.)

II. — Téniasis ovin

par M. GRABER el G. GRAS

RES UME

Les auteurs éludient qu Tchad le pouvoir cestadicide du Diacétate de plomb
dibutyle & I'égard de divers Anoplocephalidae agents du téniasis ovin.

La dase de 30 mg/kg permel sans aucune préparation de I'animal, de chasser
a 100 p. 100 Moniezia exponsa, Momezio benedeni, Avitelling centripunctata et
Avitelling woadiandy et & BO-85 p. 100 Stilesia'glebipunciato Stilesta hepatica résiste.

Le gain de poids réel en un mois est d'environ 8,43 p. 100. La toxicité du
médicament en est général faible (C/T 4,1 & 4,6), sauf chez les agneaux de lait

de 4 a 6 mais.

MATERIEL ET METHODES

10 Matériel.

301 movutons oni été utilisés, se répartissant
ainsi :

Essais thérapeutiques proprement dits : 159.

Essais de toxicité : 18.

Essais sur le terrain : 20

Brebis gestantes : 5.

Agneaux de lait @ 7.

Témoins adultes ; 92

Originaires des préfectures de |'Ouest et du
Centre du Tchad (Kanem, Chari-Baguirmi et
Batha), les animaux pesaient de 12 a 45 kg, la
moyenne se situant avtour de 25-30 kg.

* |nstitut d'élevage et de médecine vétérinaire des
pays fropicaux. Laboratoire de Farcha, Fort-Lamy,
République du Tchad.

* Laboratoire de pharmacie chimique, Montpellier,
France,

Dans la plupart des cas, les ovins mis en
expérience hébergeaient un grand nombre de
parasites internes appartenant & quinze espéces
différentes (tableau no 1).

Les cestedes, agents du téniasis, se trouvaient
associés entre eux dans la proportion de40p. 100,
les combinaisons les plus fréquentes étant

— a deux éléments :
Monrezia expansa + Avitellina centripunciata :

16.
Montezia expansa -+ Stilesia globipunctata @
15.

tilesia globrpunctata - Avitelling centripunc-
tata © 38.

— @& ftrois éléments
Moniezia expanso + Shlesia globipunctata -|-
Avitellina centripunctata : 18.

Il s'agissait d'infestations naturelles, ce qui
présente certains inconvénients, puisque, pour
les Anoplocephalidae, on ignore ['dge exact des
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TABLEAU Ne 1

Espéces parasites

Ls Zces Animaux traités Animaux témoins Total
P (sur 177) (sur 92) (sur 269)
Trématodes
Fasetola gigantica 2 3 5
Pavamphtstomm microbothrium 47 17 64
Carmyerius papillatus
Sehigtoaoma bovis 18 10 28
Cestodes
Moniesta erpaned 52 Ep 83
Montesia benedent
Stilesia hepatica 4 2 6
Stilesia globipunctata 89 59 148
Avitelling centripunctata
Avitelling woodlandi ° a7 117
Nématodes
Strongyloides papillosus 3 3 6
Gesophagostomum columbianum 75 34 109
Caigeria pachyscelis 7 3 10
Haemonews contortug 46 30 76
Buckleyuria globulosa 7 3 10

parasites et leur « masse » : il est en effet évident
que l'anthelminthique agira d'autant mieux que
le ceslode est prét @ étre évacué spontanément
et que la « masse parasiiaire est plus faible
(GRAS ET UN, 1968).

Dol certains résultats aberrants (@ 10 mg/kg
notamment). Aussi, pour pallier cet inconvénient,
des lots plus nombreux ont-ils été constitués dans
chaque série, au moment oU le féniasis ovin
afteint son maximum (GRABER ET SERVICE,
1964).

20 Epoque des fraitements.

Les essais se sont déroulés de décembre 1965 a
octobre 1%68, selon le rythme suivant

Décembre 1965-Janvier 1966
Février 1966
Décembre 1966

QOctobre-Novembre 1967
Décembre 1967
Janvier-Février 1968

Avril 1967 Mar 1968
Mai-Juin 1967 Qctobre 1968
Juillet 1967

Cet étalement dans le femps permet en général
d'évaluer, au cours d’'une méme année, |'effica-

cifé du médicament en péricde favorable (sep-
tembre a fin mars) et en période défavorable :
d'avril & septembre, en effet, I'équilibre biclo-
gigue du mouton tchadien devient instable et
sen ¢levage précaire, la sous-atimentation et le
parasitisme étant responsables de cet état de
choses (GRABER, 1965, LEVYRAT, 1966).

Les observations ont, en outre, couvert deux
cycles saisonniers complets 1966-67 et 1967-68,
trés différents, le premier caractérisé par des
précipitations déficitaires (dans 7 statiens sur 10,
mal réparties avec un mols d'aodt trés au-dessous
de lanormale, le second beaucoup plus classique
avec des chutes de pluie mieux groupées et plus
abondantes en aoit.

Aussi la saison 1966-1567, fortement perturbée,
a-t-elle ét¢ dure, I'eau et le pdaturage faisant
défaut fras 18t en de nombreux endroits. Les
moutons en ont, bien entendu, supporté les
conséquences et, dés décembre 1966, certains
d'entre eux étalent trés maigres, voire cachec-
tiques, ce qui n'est pasle cas habituellement, les
animaux demeurant en assez bon état jusqu'en
Mmars,

_ 8 —
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Les conditions de I'expérience ont donc été
particuliérement sévéres ef les essais de toxicité
réalisés de décembre 1966 a juillet 1967 donnent
des indications précises sur la résistance au
D. D. P. d'animaux passablement affaiblis.

3o Méthode.

Le profocole expérimental est semblable a
celui qui a été décrit lors d'essais précédents
concernant les cestodes ovins (CASTEL, GRABER,

GRAS et CHHAY-HANCHENG, 1960 ; GRA- |

BER et GRAS, 1964 ; GRABER 1965 et 1967).
Brigvement, 1 peut étre résumé ainsi : chaque
animal est rigoureusement contrdlé pendant
10 jours, c'est-a-dire

— deux jours de stabulation préalable, de

habitue! d'implantation de ce cestode, est raclée.
Le produit de grattage prélevé en profondeur au
niveau de chague nodule est placé entre lame et
lamelle, et examiné au microscope, pour mettre
en évidence les Scolex de Stifesia demeurés «in

RIHID S

maniére & éliminer les animaux qui évacuent |

spontanément leurs cestodes, et les non-porteurs;

— fraitement ;

— mise en observation de huit jours au cours
desquels les crottes sont collectées, broyées dans
de |'equ, et minutieusement triées dans le but de
prélever les fragments d'Anoplocephalidae pré-
sents.

Passé ce temps, les moutons sont sacrifiés et
complétement autopsiés.

Les Scolex de Momezia et d'Avifeiling  sont
recherchés. Les nodules de Stilesia globipunciota
sont comptés et la muqueuse duodénale, lieu

|
|
|

Les fragments de Montezia et d'Avifelling
recueillis dans les excréments aprés le trate-
ment ef ceux récoltés dans l'intestin aprés autop-
sie, sonf peses séparément. La comparaison
entre ce qui est expulsé (en grammes) et ce qui
reste permet d’apprécier |'efficacité de I'anthel-
minthique.

En ce qui concerne Stilesta globipunctaia, on
établit la comparaison entre le nombre de nodu-
les et le nombre de Scolex comptés au micro-
scope.

RESULTATS

10 Action sur les trématodes.

Le D.D.P. est sans actien sur les formes
adultes de fasciola giganticoa, Paramphistomum
microbothrium, Carmyerius papiiafus et Schisto-
soma bovis, quelle que soit la dose employée,

20 Action sur les cestodes.

3.1, Moniezia expansa et Moniezia benedeni
{(tableav n°o 2}

TABLEAU N* IL

Action du D.D.P. sur Mentezfa erpansa et Moniezia benedent

Nombre Nombre
DO?ES de moutons de moutons Scolex 5?:;;:2;2%&.} Epoque des traltements
meske traltés déparasités
5 4 2 +++ 22 p.1l00O Décembre 1963 - Octobre 1967
Janvier 1968
10 a 6 e 23,8 " Décembre 1965 - Juillet 1967
Janvier 1968
20 2 1 ++ 67,5 " Mai-Juin 1967
25 12 11 + 96,2 " Juillet 19627 — Octobre 1967
Décembre 1967
30 17 17 [ 100 " Février 1966 - Juln 1967-
Octobre 1967 - Décembre 1967
Février 1968 ~ Mal 1968
40 1 1 0 - Décembre 1966
45 1 1 [ - Avril 1967
"50 3 3 0 - Décembre 1965 — Décembre 1966
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3.2. Stilesia hepatica (tableau ne 3).
3.3. Stlesia globipunctata (tableay ne 4),

3.4, Avitelling centribunclate et Avitelling wood-

landi (tableau no 5),
3.5. Témoins (rableau no 6).

3.6, Commentaires,

De cette série d’essais, 1l résulte que i'anthel-
minthique

— est fofalement inactif sur Shlesia hepatica
des canaux biliaires ;

de P'inteshin gréle & partir de 30 mg/kg. Au-dela,
les résultats sont absolument constants :

— fait preuve d’un pouvecir antheiminthique
élevé a I'égard de Stilesia globipunctata @ & partir
de 25-30 mg/kg, 80 & 85 p. 100 des parasites
disparaissent, A 50 mg/kg, la destruction de ces
cestodes est totale. Entre 35 et 45 mg/kg, le
pourcentage d'efficacité oscille autour de 86-93
p. 100 ;

— Awitellina centripunctata et Avitelling wood-
landi sont beaucoup plus difficiles @ éliminer.

— tue Moniezia expansa et Moniezia benedeni ' Jusqu'a 20 mg/kg, 'activité du D. D. P. est faible.

TABLEAU WN° IIL
Action du D.D.P. sur Stileaia hepatica

Dose Neabre Nombre Pourcentage
m /ks de moutons de moutons Scolex d‘e?f;ea 1%, Epoque des traltements
BIKE traités déparasités cacite
10 1 o 4+ 0 p.100 Juillet 1967
25 1 0 +4++ o} " Juillet 1967
30 2 Q bk a " Décembre 1967
Mai 1968
TABLEAD N* IV
Action du D.D.F. sur Stilesta globipunctata
Doses Nombre Hombre Pourcentage
e/l de moutons de moutons Scolex a'effi ac?té Epoque des traltements
8/%8 traités déparasités €
5 7 [ ++ 62,7 p.100 Décenmbre 1965 — Février 1968
Qctobre 1867
10 B 2 ++ 63,7 " Décembre 1965 — Février 1968
Juillet 1967
15 ] 3 ++ 41,1 " Mai - Juin 1967
20 ] 4 ++ 64,8 Février 1966 — Mal-Juin 1967
25 9 4 + 84 " Juillet 1967 - Dctobre 1967
Décembre 1967
30 16 k] + 80,6 " Février 1966 - Mai-Juin 1947
Janvier-Février 1968 - Mai 1968
s 4 2 + 89,9 " Avrll 1967
40 8 2 + 92,9 " Mai-Juin 1967
45 11 3 + a6,z " Avril 1967 — Mai-Juin 1967
Octobre 1967
50 5 5 [} 100 " Décembre 1965 — Décembre 1966
80 3 0 o 100 " Décembre 1966
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TABLEAU R* V
Action du D.D.P. sur Avtitelizna centripunctata et Avitelltna woodlandi,

Doses deszzzsns denogbisns Scolex Pourcentage E; des tral
mg/kg nta & moutons c d'efficacitsd Poque des traltements
traités déparasités
5 a 0 ++++ 3 P.100 Décembre 1965 - QOctobre 1967
10 9 5 ++ 53,9 " Décembre 1965 -~ Juillet 1967
) Janvier 1968
15 & 1 4 4,8 " Mai - Juin 1967
20 8 3 44 40 " Février 1966 - Mai-Juin 1967
25 4 3 +++ 69,9 Octobre 1967 - Mai 1968
30 24 24 0 100 " Février 1966 - Mail-Juin 1967
Décembre 1967 ~ Février 1968
a5 2 2 o] Avril 1967
40 2 2 v] Mal -~ Juin 1967
45 2 2 o] Avril - Mai-Juln 1867
50 1 1 o] Décembre 1965
TABLEAU N° VI
Cestodes - Témolns - Palds moyen de parasites {(en grammes)
Espéce Memiegzia expansa T et Aty e B quitelliina centripuictata
en cause domzezia bemeceni |00 681 giobipunozata SEEoesia Repatiea Avitelling woodland:
Décembre 1965
Janvier 1966 3,5 (3) ++ 1,4 (4) ++ 1,5 (1} ++ 6,5 (7) ++
(11) +
Février 1966
(109 2 (D 1,5 {3} 17,1 ()
Juin 1966
(8) + 6,6 (3) 2,4 (8) 25,7 (4)
Décemhre 1246
b 0,5 (1
Gy + 2 (1) 0,6 (3) ,5 (L)
Avyril 1967
6,2 (7
9) + 2,6 (2) 4 {9 2 AT
Mai-Juin 1967 .
@ + 3,2 18 LAY
Juillet 1967 -
T (2
3 + 6,3 (6) 3,3 (3) 13,7 (2)
Octobre
Novembre 1967 5,1 (3) 0,8 (1} 19 (2)
(4) +
Décembre 1967
a ]
{16} » 22 {6) 4,2 (10) 13,5 (6)
Janvier
Février 1068 29 (B 2,9 (5) 1,2 {1 9,8 (&)
(8) +
Mai 1948
1 5,5 {4
(6) = 11 (2 i 3,8 (B 3 1) (4)

+ = Témoins au Ltotal ; ++ = Nombre d'animaux porteurs de Cestodes.
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A 30 mgfkg, tous les Avitelling sont retfrouvés
morts dans les selles.

Le Diacétate de plomb dibutyle se comporte
donc comme un médicament polyvalent puis-
qu’en une seule prise, @ la dose de 30 mg/kg, il
est susceptible d’assurer 'expulsion 4 la fois des
Moniezia, des Avitelling et de 80 a4 85 p. 100 des
Stifesia globibunctata présents dans l'inteshn,

3% Action sur les nématodes,

Qesophagostomum  columbianum, du  caecum,
Hoemoncus contorius de la calllefte et Buckleyuris
globulosa résistent & toutes les doses, méme les
plus forfes.

Le spectre d'activité du D. D. P. est donc limité
aux cestodes de I'intestin ef uniguement & eux.

MODE D’ACTION

Le Diacétate de plomb dibutyle agit rapidement
sur Moniezia expansa, Montezia benedeni, Avitellina
centripunctate et Avitelling  woodlandi qui sant
rejetés

en24heurss ... .. 28,8 p. 100
end8 heures ... ... 50,8 p. 100
en72heuvres ............ 16,9 p. 100
en% heures ............ 3,5p. 100

Les délais d'expulsicn sont donc légérement
supérieurs d ceux que ['on abserve apres 'admi-
nistrafion de I'Arséniate d'étain ou du 1405 R. P,

L'anthelminthique semble lyser les cestodes
dont, seuls, quelques fragments mdrs parvien-
nent a l'extérieur, L'augmentation du nombre
d'eeufs de Momezia dans les féces aprés le fraite-
ment et le faible poids de parasites recueillis

aprés |'admimistration du médicament confirme |

cette facon de wvaoir,

Au-dela de 96 heures, ["éliminafion des Ano-
placephalidae est achevée.

Le D.D.P. se comperte donc plutdt comme
un cestodicide que comme un cestodifuge.

MODE D’ADMINISTRATION

Lors des essais réalisés en décembre 1965,
janvier, juin, novembre ef décembre 1967, le
D. D.P. a été administré dans de l'eau, «a la
boutellle ». Le médicament étant assez soluble,
I'opération ne présente pas de difficultés.

Par contre en avril 1967, en raison des condi-
tions climatiques régnant au Tchad & cetfe
époque (+45°C a l'embre ; 436 °C auv labo-
ratoire), ['anthelminthique, changeant légére-
ment d'étai, a pris une consistance butyreuse, ce
qui I'a rendy difficile & peser. En outre, Il a
alors tendance & coller aux parcis du récipient
et le mouton risque de ne pas recevoir la dose
refenue.

Aussi, le Diacétate de plomb dibutyle a-t-il été
mis au frigidaire oU il a repris sa consistance
normale @ aprés pesée, il est alors distribué dans
des gélules type « auréomycine ».

Dans tous les cas, I'animal a été trailé sans
préparation, c'est-G-dire sans mise & la digte
préalable que les éleveurs du Tchad acceptent
difficilement.

CONSEQUENCES
SUR LA SANTE DE L'ANIMAL.
VALEUR ECONOMIQUE DU MEDICAMENT

10 Conséquences visibles,

1.1. Méles jeunes et adultes.

A 30 mg/kg, le médicament ne semble pas en
général apperter de perturbations sensibles.
L'appéfit est conservé, voire augmenté, Aucun
signe de tristesse ou d'apathie n'a été observé.
La diarrhée, quand elle survient, est fugace et
rétrocéde en quelques heures,

1.2. Brebis gestanfes (tableau n° 7).

Le traitement paralft bien supporté. |l n'y a pas
d’avortement. Compte tenu de I'dge des méres*,
le poids des jeunes & la naissance est normal.
Leur croissance est réguligre, ce qui indique que
la sécréfion lactée n'est pas génee.

1.3. Agneau de lail.

Sept agneaux agés de 1 a 9 semaines ont été
mis en expérience en mai, septembre et octobre
1968 {tableau no 8). Deux d'entre eux sont morts
aprés administration de D. D F. a 30 mg/kg.

L'anthelminthique n'est donc pas sans danger
pour P'agneau de lait, surtout vers 4-6 semaines,
période qui, au Tchad, correspond au début du
sevrage. En revanche, au cours d'un second

* Vieilles brebis de réforme,
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TABLEAU X° VII

Toxicité du D.D.P. 3 30 mg/kg pour les femelles gestantes

Brebis Poids Dace du Mise bas Cbservations
N® (en kg) traitement Aspect des jeunes
1 36 1.10.68 24.10.68 Nermal
2 44 1.10.68 7.10.68 Nermal
3 43 1.10.63 13.10.68 Normal
4 36 1.10.68 Gestanta de 3 mois ~ Pas d'avortement
5 35 1.10.68 Gestante de 3 mois - Pas d'avortement
TABLEAD N° VIILI
Toxlclité du D.D.P. & 30 mg/kg pour les agneaux de laic.
Agneau Poids Epoque des =
N® Age {en kg) traitements Tolérance
1 9+ 14 Hai 1968 Excellente
2 9+ 14 Hai 1968 Excellente
3 b+ 8 Mai 1968 Meurt en une semaine
4 B+ 12 Septembre 1968 Excellente
5 26 J. 5,5 Octobre 1968 Meurt en trois jours
[ 1+ 3,1 Octobre 1968 Excellente
7 12 7, 3,8 Octobre 1968 Excellente

+ 3 en gemaines.

essai réalisé en décembre 1968, cing agneaux
dgés de 5 semaines (4 a 11 kilogrammes) ont
parfaitement résisté au traiternent a 30 mg/kq.

20 Prise de poids.

Vingt animaux cnt été unlisés, réparhis en

deux lots de 10
— un lof témo
— un lot traité

Les cestodes &liminés ont été comptés, puis les
moutens ont été rassemblés en un seul troupeau .

n.

a 25 mg/kg.

de graminées diverses et de buissons épineux,
| pdturage de qualité médiocre ef peu éfenduy, car
‘ envahi & cette époque de I'année par des cultures
] de sorgho.
‘ L'expérience commencée le 25 novembre 1967
| aététerminée le 30 décembre de la méme annde.
. Les pesées ont été foites réguligrement chaque
semaine. Durant cette période, des courbes de
+ lempératures et de degré hygrométrique ont éfé
établies (graphique no 1).
Les résultats {fubleau n® 9) sont bons. Au bout

et placés sur un paturage de saison séche composé * d'un mois, fe gain est de 11,06 p. 100 chez les

TABLEAD N* In

Augmentation de poids aprés traitement au D.D.P. 3 325mg/kg

Animaux Polds totaux Pourcentage Gain réel
(en kilogrammes) d’asugrentation {pourcentage)
Datesg
des 29.11 6.12 13.12 20.12 [ 30,12 6.12 (13.12 | 20.12 3c0.12 6.12 13,12 | 20,12 { 30,12
pesées
Témolns 302 317,3 {320,06 328,1 E +3,2 +6, 4 +8,5 +2,63 - - - -
Traités " 283 308,3 {307,% 316,86 313 +8,9 +8,7 | +12,3 1 +11,006 +3,7 +2.,3 +3,8 [ +8,43
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95
Graphigue n*l

DEGRE HYGROMETRIQUE ET TEMPERATURE
FENDANT LEXPERIENCE - "PRISE DE POIDS"

Jeard nygrométnque

Temperature
75

50

29301 2 3 # 56 7 6 9

ol 12 13 14 1515 7 18 13 20 21 22 23 24 26 26 27 28 29

DECEMBRE 1967

animaux traités (contre 2,63 p. 100 chez les
témoins), ce qui donne ure auvgmentation de
poids réelle de 8,43 p. 100.

La valeur économique du D. D. P. est donc
certaine,

TOXICITE

Des doses progressivement croissanfes ont été
expérimertées ef les résultats figurent au tableau
ne 10.

Au Tchad, on peut considérer que le Diacé-
tate de plomb dibutyle tue la totalité des ovins
enfre 125 ef 140 mg/kyg, ce qui donne un coeffi-
cient chimio-thérapique compris entre 4,1 et 4,6 a
la dose de 30 mg/kg. La toxicité est donc du
méme ordre de grandeur que celle de I"Arsé-
niate de plomb (C/T = 4).

Cependant, a des doses plus faibles —a
partir de &0 mg/kg* — des acadents mortels
peuvent se produire. lis dépendent essentielle-
ment de la santé de I'animal et de ses réactions
individuelles.

* et méme a 10 mg/kg.

Il est bon de rappeler que les essais de foxicité
ont ett effectués dans de mauvaises conditions,
sur des moutons déficients, au cours d'une salson
anormale (1966-67).

De plus, il s’agissait de bétes jeunes, en principe
moins résistantes que les adultes, pesant de 21 &
29 kilogrammes.

La mort survient en un laps de femps variable :
de 2 & 5 jours 4 60 mg/kg, 3 jours a 80 mg/kg,
6 jours @100 mg/kg, de12a 20 jours @125 mg/kg,
de 2 4 9 jours de 140 mg/kg.

Les animaux survivants maigrissent d'un tiers,
ef ont tous résisté plus de 30 jours.

L'intoxication aigué se traduit par une fai-
blesse généralisée, avec démarche ébrieuse, qul
débute 12 heures aprés [e traitement. L'anorexie
est fotale et la soif Infense. Ce qui frappe surtout,
c'est la diarrhée, visible dans 75 p. 100 des cas,
diarrhée profuse, fusante, nauséabonde, qui ne
rétrocéde pas.

L'état de prestration s’accentue : "animal reste
couché sans manger, la t&te sur la poitrine.

A I'autopsie, on note, la plupart du temps, une

I congestion généralisée de 'intestin et des hémar-

82 —



Retour au menu

TABLEAU N® X

Toxicité
] Doses Nombre
de moutons Mortalicé Epoque
(mg/ke) utilisés
5 12 0 Dicembre 1965
Octobre 1967 - Janvier 1968
Décembre 1965
1o 19 t Juillet 1967 - Janvier 1968
15 8 a Mal 1967
Féavrier 1966
20 13 0 Mai 1967
Juillet 1967
25 2 0 Octobre 1967 - Décembre 1967
Février 1966 — Janvier 1968
30 48 o] Mai-Juin 1967 - Février 1968
Qetobre 1967 — Juin 1968
35 4 o] Avri]l 1967
Juin 1966 ~ Décembre 19656
40 8 o Avr1l 1967
Mai 1967 -~ ODctobra 1967
43 1 o Avril 1967
Décembre 1965
50 9 o Décembre 1966
60 4 3 Décembre 1966
80 4 1 Décembre 1966
100 3 1 Décembre 1966
125 3 2 Février 1966
140 4 4 Juin 1967

ragies souventimportantes. Aucun casd'ictéren'a
été abservé. Parfois la caillette présente d'impor-
tantes lésians de nécrase.

CONCLUSIONS

Lors d'essais effectuéds de 1965 a 1968 sur
307 ovins originaires des préfectures de I'Cuest
de la République du Tchad, 1l o &é constaté
que :

1o Le Diacétate de plomb dibutyle fait preuve
d'un pouvoir anthelminthique marqué a I'égard
de divers Anoplocephoiidoe associes ou  nen,
agents du Téniasis ovin : Moniezia expansa,
Moriezia benedeni, Avitelling centripunctafa et
Avitelling  woodlandi. Stilesia hepatica résiste @
tous les trartements, Shiesia globipunctata est
déiruit & 80-85 p. 100, La dose recommandee est

de 30 mg par kg de poids vif. La mise a la diste
préalable n'est pas necessaire.

20 La dispariion des cestodes entraine,
au bout d'un mois, un gain de poids réel de
8,43 p. 100.

30 L'écart entre la dose thérapeutique et la
dose letale est, dans les conditions du Tchad,
d'enviran 4,1-4,6,

Le madicament, 4 la dose indiquée, est en

" général bien support® par les moutons adultes
. etles brebis gestantes, moins bien par les agneaux

de lait de 4 4 % semaines.

lLe O.D.P. constitue donc un cestodicide
polyvalent intéressant en matiére d'élevage ovin.
I§ est nécessaire, cependant, de préciser encore
un certain nombre de détails : mode d'adminis-
tration, recherche du plomb dans les organes,
toxicité pour les agneaux en cours de sevrage.
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SUMMARY

Preliminary study of effect against tapeworms
of a new organo-metallic compound :
dibutyle lead diacetate (D, D. P.) II. Ovine teniasis

The authors are studying the anthelminthic effect of dibutyle lead diacetate
with regard to various Anoplocephalidae, causal organisms of ovine teniasis .

The dosis of 30 mg/kg allows, without preparation of the animual, fo elimmate
completly Moniezia expansa, Monteria benedeni, Awitellina centripunciata and
Avitelling woodlapdi and 80-85 p. 100 of Shiesia globipunciata. Shlesic hepatica is
resishing. The effechve weight gain for a month is about 8 p. 100. The drug
toxicity is generally law (C/T 4.1 to 4,8) except in 4 o & manths old suckling
lambs.

RESUMEMN

Estudio premiminar de la aecidn contra los céstodos
de un nuevo compueste erganometdlico :
el digecetato de plome dibutilo (D. D. P.).
It. Teniasis de la oveja

lLos autores estudian en Chad la accidn antihelmintica del diacetate de plome
dibutilo para con varios Anoplocephalidae, agentes del teniasis de la oveja.

La dosis de 30 mg/kg. permite, sin preparacion del ammal, suprimir comple-
tamente Moniezia expansa, Moniezig benedeni, Avitellina centripunciata y Avif elling
woodiandi y 80-85 p. 100 de Shiesio globipunctate. Stitesio hepatica resiste.

Al mes, el aumente de peso efective llega a vnos 8 p. 100, Es generalmente poco
importante la foxicidad del medicamento (C/T 41 a 4,6), excepto en los
corderos de pecho de 4 a 6 meses de edad.
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Rev. Elev. Méd. vél. Pays trep., 1969, 22,1 (97-106})

La race bovine rouge du sud de I’Anatolie
(giiney anadolu kirmizisi)

par R. FERRANDO*, R. FIASSON** et feridun GORGULU***

RESUME

Les auteurs décrivent la race, originaire de Syrie et du Liban cb elle est dénom-
mée : race Beledie de Damas ou d'Alep. Parfaitement adaptée a la chaleur et &
la sécheresse, elfe continve & donner des rendements en lait élevés, si elle est
bien nourrie, La production lahére annuelle (2416 4- 84,2 1}, la longueur de la
péricde de lactation (274,4 5- 4,07)), letaux moyen butyrev: (3,515 40,02 5. 100),
la produchion selon les mois de 'année et I'effet de I'4ge sur la lactation sont
calculés & partir d’'un matériel d’étude porfant sur 215 vaches de 52 familles.

Dans leurs conclusions, les auteurs indiquent qu'un effort de sélection coor-
donné et suivi permeitrait d’améhorer une race intéressante et d'obtenir des
sujets aples & I'exportation et dénoncent I'erreur qui consiste & importer des
races trés évoluges pour éviter d'accomplir un long travail de sélection, sacrifiant

ainsi la réalité au mythe.

En 1941 I'un de nous (2) attirait déjal"attention
sur cette race originaire des régions riches de la

Syrie et du Liban (1). Elle est dénommée dans ces

pays : Race Bélédie de Damas ou d'Alep (cf.
fig. 1). On I'appelle encore en Turquie, dans la
province de Balikésir, |'« Egyptienne». Elle
présente, d notre avis, un intérét certain, |l est
regrettable qu'elle soit abandonnée au profit de
race comme [a Frisonne nullement adaptée aux
contrées daont il est ici question. Cette race fut, 1]
y a vne quinzaine d’années, exportée en Tunisie
et en Algérie. Elle pourrait peupler avantageuse-
ment de nombreuses régions circurnméditerra-
néennes et méme &tre exploitée dans d'autres
pays du monde au chimat méditerranéen voire
subtropical. Malheureusement ce qu'un de nous
a pu qualifier de snobisme zootechnigue est un

¥ Ecole Nationale vétérinaire, 94-Alfort, France.

#* Conseiller d'élevage auprés du Ministére de |'Agri-
culture, Ankara.

*%% Chef du Service du Herd-Book au Ministere de
I'Agriculture, Ankara.

défaut aussi répandu que difficile @ combatire.
Le sens des réalités doit pourtant &tre la pre-
miére qualité des éleveurs et des services de
I'élevage. || est comme le bon sens dont on sait ce
que DESCARTES a dit a son sujet,

MORPHOLOGIE

La race est médichgne et eumétrigue. Un
examen approfond: permet de noter un mélange
de caractéres qui font hésiter a la classer par-
mi les subconcaves, Il est vraisemblable que
des croisements multiples, voire méme des
apports de sang zébu, sont infervenus dans sa
formatian.

Ces régions de I'Asie o0 wit la race furent un
lieu de passage ; des croisements se sont fatale-
ment produits. La vache Bélédie peut fres
bien avair dans ses ancétres des représeniants
de la race asiatique des steppes (bos laurus
osiahicus)y qui est rechligne. En effet, on frouve
parfois chez elle des cornes en coupe ou
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22 CENTRES D'ELEVAGE. DE LR RACE BELEDIE
Ew SYRIE 4 AU LiBAN

Fig. 1.

en lyre haute, Mais on trouve également, et le |

plus souvent, des cornes en couronne ou en
crochet, parfois méme des cornes frés atrophiées
indiquant un ancétre concave ef méme peut-
ire un ancétre sans cornes. Ajoutons a cela le
chignon parfois saillant ef la queue en crosse ef
nous peuvons encore songer & des ancétres
convexes. Le bos fourus Scythicus ne serait-il pas
alle jusqu’en Asie mineure? D’auvtre part,
MM. GAILLARD et le docteur PORTET, dans
«lLa Faune momifiée de l'ancienne Egypte »,
indiquent et prouvent qu'une race bovine sans
cornes vécut auvtrefois sur les bords du Nil
Des migrafiens de peuples, des échanges multi-
ples s'effectuérent entre I'Egypte et la Syrie. Ce
dernier pays fut toujours un carrefour ol les
peuples et les races animales se sont sans arrét
affrontés et mélés, Pourquei donc les animaux de
I'espéce bovine n'en auralent-ils pas fait autant ?
Certes ce sont la de simples hypothéses ; cepen-
dant, en ce qui concerne la race Bélédie, I'étude
de sa morphologle dévolle son origine méhisse.

On est surtout frappé de la trés grande finesse
des sujets de cette race. La vache Bélédie est un

peu la gazelle de I'espéce, Le milieu, le climat,
l'aptitude sont causes de cet affinement qui
se rencontre méme chez le faureau.

La téte est fine et courte, porfant une dépres-
sion frontale légérement accusée. Le profil est
subconcave. Le mufle est moyen trés légérement
refroussé,

Les cornes sont en général insérées sur la
ligne du chignon. Le plus souvent elles sont
ramenées en ccuronne ou en crochets. On
frouve aussi des cornes en coupes ou en lyre
nauvte etf, fréquemment, des cornes atrophiées,
petites, rabougries, comme rognées ; parfors il
n'y a qu'une corne. Cefte grande variété de
carnage nous a fait hésiter pour classer cefte
race selen la méthode de BARON,

L'encolure est svelte chez la vache, trés mus-
clée chez le taureau et le beeuf. Le mdle a un
garrot large ef haut. Le frain antérieur est
développé.

Le fanon est abcndant.

La poitrine est large, ample, profonde, bien
descendue,
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Taureau Rouge du Sud. Dépdt de bowins de BOZTEPE-ANTALYA.

Vache Beledie,
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Le dessus est droit. Les hanches sont assez
saillantes et larges comme tout le bassin. La
queue est longue ef fine. Son aftache, quelque-
fois en amier, est le plus souvent horizontale.
La fesse est droite, la cuisse plate et maigre. Les
membres solides, trés fins, irés nerveux, cnt
d’excellents aplombs.

La peau est mince, scuple et mobile ; les
potls sant courfs et briilants,

Les caractéres laitiers sont frés développés, La
mamelie est volumineuse, bien conformée,
frés irriguée, On peut reprocher &4 certains
sujefs la petifesse de leurs trayons, ce qui n'en-
l&ve rien & leurs qualités laitiéres,

Taille : 1 matre 45 & 1 méire 55 chez le mdle,
1 métre 35 a1 matre 40 chez (a femelle.

Poids : 600 a 700 kilos chez le mdle.
400 a 500 kilos chez la femelle

{cf, Tableau | pour les mensurations).

lLa rcbe est brune. Le mufle, le dessous
de la langue, les paupiéres, le pourtour de
I'anus et de la vulve sont pigmentés. Chez
le mdle I existe une cupule remontant assez
haut. Les cornes, blanches a la base, ont
les extrémités noires, 51 ces caractéres de
pigmentation sont généraux et constants, [a
robe varte quelgque peu du fauve clair au brun
fonce,

Dans le premier cas, la robe fauve clair
ressemble a celle de |a race Tarentaise, avec des
lunettes et une bordure de poils neirs autour du
mufle, Les extrémités, les bracelets de la cou-
ronne et le toupillon de la queue sont noirs. Les
parties postérieures des canons (ligne des ten-
dons) sonf recouvertes de pails gris argent qui
forment transition entre la mugueuse du mufle et
sa bordure noire. Le mdle est toujours plus foncé.,
Il posséde des lunettes plus accentudes. On
frouve chez lui des charbonnures sur le cou, les
épaules et le funon. Les potls du fourreau sont
noirs.

Dans un second cas, la robe, qui est fauve
foncé ftirant [égerement sur le brun fauve,
posséde les m&mes particularités que la précé-
dente,

Enfin quelques individus possédent une robe
brune, presque noire,

On préfére |la premiére robe.,
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Mensurations de la race relevées sur des sujets de Syrie et du Liban
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APTITUDES

La race, dont toute la conformation révele la

finesse, est bonne laitiére ; on peut mé&me dire .

excellente laitiére, si on considare le poids de Ia
vache Bélédie et le milieu o0 elle vit.
La production est de 3.000 & 3.500 kg de lait

! Les qualités précédentes et I'absence totale de
précocité, font de ces sujets de trés médiocres
animaux de boucherie (3). Leur rendement varie
de 45 4 48 p. 100.

| LA RACE EN TURQUIE

par lactation. En considérant la courte durée de

cette derniére : 195 a 300 jours (245 jours en
moyenne), on voit que la quantité journaliére est
assez forte. Des vaches d'élite arrivent & pro-
duire, en Syrie et au Liban, durant les deux
premiers meis de leur lactation, 15, 18 et méme
23 kilogrammes de lait par jour. Ce lait est assez
riche en matiére grasse ; 1l en faut 22 & 25 litres
pour faire un kg de beurre.

Si la vache Bélédie est une excellente laitiére,
sa période de lactation est reiativement courte.
On note, pendant la lactation, quelques chutes de
débit dues a I'ahimentation irréguhiere. Enfin, la
sécrétion semble parfois se tarir en guelques
semaines (fig. 2 et 3).

De caractére irés doux, les taureaux et les
beeufs sont d'excellents animaux de travail. Leur
train antérieur irés développé, leurs membres
salides permettent un effort régulier et soutenu.

o Clest de 'autre cdté des monts du Taurus qui

" limitent au Sud le plateau anatelien, ob sont les
plaines d'Antalya, d'Adana et de Hatay (I'ancien
sandjak d'Alexandrette) que se situent les régions
ol s'éléve la race bovine Rouge du Sud (Guney
Anadolu Kirmizisi}. On compte 550.000 téfes de
cette race pour l'ensemble du territoire turc
(cf. fig. 4).

Les sujets rencontrés 1c sont de robe frament,
parfois virant au cerise. lls frappent toujours
I'observateur par la longueur de leurs membres
postérieurs, leur taille élevée et une bosse plus
ou moins apparente selon les individus.

La race est o1 particulizrement bien adaptée
au chmat semitropical des plaines qui bordent
¢ la mer Méditerranée, comme elle 'est aussi aux

vastes étendues situées sur la frontigre de Syrie et

d'lrak : province de Gaziantep, Maras, Urfa,
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Mardin et Surt. Ces régions séparées de la mer
par les monts Anti-Taurus annoncent, vers le
Sud, le désert syrien, Les pluies n'y sont pas plus
abondantes que sur le plateau anatolien, mais la
température y est beaucoup plus douce en hiver
et beaucoup plustarride en été. En 1960, 1l n'est
tombé que 189 mm d'eau dans le pluviométre de
la ferme de CEYLAN-PINAR, au sud d'Urfa.
La saison séche peut durer de 4 & 5 mols.

C'est dans ce milieu que la race Rouge du Sud
montre ses qualités. Parfaiferment adaptée a
cette chaleur et a cette sécheresse, elle continue a
donner des rendements en lait élevés si elle est
correctement alimentée,

Cette résistance excepiicnnelle a la chaleur
confirme I'idée d'un ancétre zébu dans les ori-
gines de la race : sa conformation spéciale, sa
cuisse plate et démesurément longue, sa bosse
rudimentaire, confirmeraient cette filiation.

Les quelques mensurations d'animaux de cette
race, prises sur 100 vaches au dépdt de bovins de
Boztepe (prés d'Antalya) par SERAFETTIN YA-
VUZ entre 1948 et 1956 confirment les données
du Tableau |.

Une étude a &t farte au haras de Cukurova
par CEMAL NADI AYTUG sur les productions
latieres de cette race. Ont ét¢ calculés : la
praduction lathére annuvelle, la longueur de la
péricde de lactation, le taux moyen butyreux, la
production selon les mois de ['année et ['effet de
I'dge sur la lactation. On a étudié aussi la corré-
lation entre la production larhére de la premiére
lactation et I'dge de production maximum.

Le matériel d'étude a porté sur 215 vaches de
52 familles. La production moyenne annuelle, la
durée de la lactation et les variahions de produc-
jion selon les mois de lactation ant été calculées,
en 1948, sur 41 vaches. Les facteurs de conver-
slons, corrélahons ef régressions ont été &fudiés
sur les lactations de 42 vaches de la 4¢ année a la
7 année. Ces vaches avaient été sélectionnées
parmi les 216 du troupeau.

La moyenne de production annuelle des meil-
leures vaches est de 2416 4 84,2 litres. La

moyenne de produciion corrigée selon les dges -

est 2.670,73 + 87.885. La période moyenne de
produchion est de 274,4 1ours 4 4,07 et la moyenne
de matiére grasse est de 3,515 10,02 p. 100

La production aux 3¢, 4e, 5e mois de lactation est
plus élevée que la moyenne, mais la plus impor-
tante se situe au 3¢ mois.

La preduchen de lait de la 4¢ a 1a 7¢ lactation
(entre 5 et 9 ans) est plus élevée que les autres ;
elle est maximum & la 4e,

La production décroit aprés la 7¢ lactation,

En 1967 au Dépdt de Bovins de Boztepe
{Antalya) I'élevage de ces deux races a donné les
résulrats suivants

La race Rouge du Sud :

MNombre de vaches saillies.. ... .. .. 119
Nombre de nouveau-nés . ... 96

80,6 p 100 de naissance

Mortalité des nouveau-nés. . ... .. .. 31 p.100
La race hoflandaise

Mombre de vaches saillies. .. .. ... .. 84
MNombre de nouvveau-nés, .. ....... 75

89,2 p. 100 de naissance

Mortalité des nouveau-nés ... 8 p. 100

A Boztepe la produchon laitiére annuelle
moyenne chez la Rouge du Sud a été de  1.800-
2.000 kgs de lait, en 1947.

La produchon annvelle chez la Hollandaise a
atteint 3.000 kg mais les vaches hollandaises
regolvent 5 kg de concentré par jour scus forme
de son, d'orge et de tourteau, alors que les
Rouges du Sud darvent se contenter de manger
les paturages de la station. On peut estimer que
ce concentré supplémentaire représente la valeur
d’une produchon laitigre de 12 415 kilos de lait,
ce qui, pour une lactation de 200 jours seule-
ment, équivaudrait a un total de 2.500 a 3.000
kilos de lait, On est loin du compte,

Dans ce Dépét de bovins, dans des conditions
assez médiocres d'entrefien, en 19611962, la
produchion moyenne atteignait 2100 kg pour
200 wvaches laihéres Rouge du Sud. Si l'on
compare sur le plan économique, ['avantage
revient sans conteste a la race Rouge du Sud,

Le principal reproche que I'on pourraii sans
doute adresser a cette race serait la faible teneur
de son lait en matiére grasse, ce qu'on ne lui
reproche pas en Syrie et au Liban. A la ferme de
CEYLAN-PINAR, ob l'on éléve 180 vaches
laitieres, on o pourtant obtenu 4.000 kg de
moyenne avec un taux butyreux de 3,6 p. 100
Une vache championne de cette méme ferme a
fourni 5000 kg de lait en une lactation.

[l convient également de souligner la résis-
tance de la race @ la chaleur. Des comparaisons
ont pu éfre effectues entre |a race Rouge et la
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race Frisonne. Nous donnons ici les éléments
relevés le 23 septembre 1968 6 9 h 30 au dépdt de
Boztepe situé prés d'Antalya. Il s'ag:t des tempé-
ratures rectales et du nombre de mouvements
respiratoires relevés sur des animaux & |'étable,

Température  Mouvements
rectale respiratoires
par minute
Trois troupeaux Hellandars
nés sur place en 1965 et
1967 et un froupeau 1m-
porté en 1564 ... ....... 35,2 38
(38,8-40} (25-48)
Trois taureaux de race
Rouge nés sur place en
19621965 et 1967 .. ..., 38,8 25
(38,5-39,5) (21-28)

Le méme jour on a pu faire a 10 h 30 les
observations suivantes sur des femelles au patu-
rage, en plein soleil.

Température  Mouvements
rectale respiratorres
par minute
Six  vaches Hollandaises
nées a Boztepe en 1965 et
Cing vaches importées en
19611962 et 1963 .. ..., 39,4 52
(39-40,8) (32-72)
Six vaches de race Rouge
nées a Boztepe en 1957-
1960 et 1968 ... .. ... .. 38,9 39
{33,7-39,1) (28-52)

Dans la région d'Anfalya, en juillet et en aalt,
les animaux de la race hollandaise respirent |a
bouche ouverte et la lanque pendante un peu
comme des chiens.

Parmi les vaches hollandaises observées au
pdturage, une seule avait une respiration 4 peu
prés normale (32 mouvements/mn). Toutes les
autres présentaient un rythme extrémement
précipité. Elles semblaient inquiéles, recher-
chaient l'ombre et souffraient visiblement de
I'ardeur du soleil. Ceci s'chserve d'ailleurs déja
dés le mois de mai. L'un de nous en avait été
frappé. Au confraire, les vaches de la race Rouge
du Sud Anafolie, bien qu’ayant un rythme respi-
ratoire plus élevé que la normale, demeurent
calmes et restent au pdturage en plein solell,
jusqu'aux environs de midi.

On peut dong, grace 4 ces simples observalions
comme en comparant les performances des deux
races, se rendre compte des avantages de la

race Rouge. Pourtant, cette race a malheureuse-
ment diminué trés séneusement en nombre. Au
recensement de 1960, on en comptait 676.000,
En 1962, il n'y en avait plus que 538.000 scit
138.000 de moins, un peu plus de 20 p. 100. La
race perd aussi en qualité car en ne la sélec-
tionne absolument pas.

Les risques de régression et méme de dispari-
tion de cette belle race en Turquie sont déja trés
apparents. Dans les régions bordant la Syrie, il
existe encare une forme de propriéié anachroni-
que avec les « Agas » [Seignsurs) qui possé-
dent d'immenses étendues de terre englobant
souvent plusieurs villages. Jusqu'd ces derniéres
années, 1'Aga avait besoin cu paysan et de ses
animaux pour cultiver les champs et uliliser les
paturages. [l s"était forme une sarte d'associahon,
genre de métayage entre les paysans et le sel-
gheur, celui-cr prétant ses champs et donnant les
semences, celui-la apportant ses bras et ses
animaux de travaill. Les gains de la récolie
étaient divisés en deux parties égales ef le paysan
y ajoutart le revenu de ses vaches et de ses
moutons,

Deux facteurs sont récemment intervenus qui
modifient ces coutumes de fond en comble. Le
premier est le prix du blé, porté a 80 kurus le
kg, soit senstblement le prix européen, alors que
le prix du beeufsur pred est 280 TL* les 100 kg (1).
Ce déséquilibre a poussé I'« Aga» A labourer
toutes ses ferres, méme si elles sont manifeste-
ment impropres & la culture, méme si les récol-
tes, frés aléatoires, dépendent uniquement de la
pluie.

— «S'il pleut, disent les paysans, on récolie
10 a 15 fois la semence, mais si 'année est seche,
c'estseulement 3 a4fois guelaterre rappeortera.»

Autrement dit, en bonne année, on obtiendra
10 @ 15 quintaux 4 I'ha ; en mauvaise année, 3
a 4 quintaux.

Le dewugme facteur qui favorise 'homme
puissant est la mécanisation agricole. Elle I'a
rendu indépendant du paysan du village. Ainsi,
grdce a ces immenses cultures, I'’Ada n'a plus le
soucl de survelllance de ses troupeaux. On
laboure et on séme avec les tracteurs, on
récolte & la meissonneuse-batleuse suns aucune
sujétion & I'égard des habitants des villages qui

(1) France : 308-310 F soit 620 TL environ,
* Livre Turque.
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n'ent plus d'autres ressources que de partir et
d'abandonner leurs éievages. Sans souci égale-
ment de Ja conservation du sol, ce bien précieux.
Clest pourguoi la race Rouge du Sud est partout
en reégression.

Les enquétes conduites par FIASSON et Feri-

dum GORGULU dans les villages des provinces !

d'Urfa et de Mardin ont montré que, par suite
des mauvvaises conditiors d'alimentaton et
d'entretien, les vaches ne donnent guére qu'un
veau tous les deux ans et m&me pas toujours.
Les taureaux sonf trep jeunes, faméliques ou
absents. Le Minisiere de ["Agriculture fait des
distributions gratuites de taureaux dans quelques
villages, mais les paysans trop pauvres se refu-
sent & les nourrir ef ces animaux se trouvent
rapidement dans un état lameniable les rendant
impropres a la reproduction, D'ailleurs, les
vaches elfes-mé&mes sont si mal nourries qu'elles
sont incapables de gesiahions réguliérement ef
normalement espacées tous les quatorze mois
Elles ont besoin de longs repos aprés le part tout
comme les terres ont besoin d'étre laissées un an
en jachére avant de pouvolr porter une autre
récolte,

A plusieurs reprises l'attention des responsa-
bles du service de ["élevage au Ministére turc de
I'Agriculture a été attirée sur les qualités de cette
race si bien adaptée & son miliey et suscephble
par la sélechon de remarquables performances
qui n'oni pas encore été totalement extériorisées.
On a en effet envisagé d'abandenner la sélection
de cette race dans les établissements officiels et de
l'absorber par croisement, soit avec la Frisonne
au Dépdt de Bovins de Baztepe, prés d'Antalya,
soit par croisement avec la race de Guernesey
au haras de Cukurova, prés d'Adana, Agir cinsi
serait, a4 notre avis, une frés grave erreur,

CONCLUSIONS

Une fois de plus, 1l apparaif qu'on a tendance &
sacrifier la réalité aux mythes. M I'état des
prairies, ni I'évolution de I'élevage, mi lg techni~
cité des éleveurs ne permeitent |'entretien de

races trés perfectionnées et tré&s exigeantes dans .

tion, par 1a méme d’enrichir la région et, au-deld,
de constituer une ressource en devises, on s'obs-
tine & importer une race érangére, inadaptée et
inadaptable sans inveshssements  exagérés.
On retrouve icl les erreurs commises dans
d'auires pays. D'une parl, beaucoup de gens
estiment qu'importer des races déja trés évoluées
permet d'éviter d'accomplir un long et colteux
traval de sélechon. D'autre part, ceux qui
vantent la qualite des races perfectionnées de
leur propre pays a I'étranger font le plus sou-
vent abstraction de |''mportance du nouveau
milieu dans lequel la race va se trouver pla-
cée, Il n'y a pas que la sélection qui compte.
Iy a aussi lalimentation, I'hygiéne genérale,
les aptitudes des éleveurs. On ne parle jamals
de cela. Ce n'est pas parce que la race bovine
Frisonne qu'elle soit de provenance frangaise,
canadienne, américaine et, bien entendy, hollan-
daise, est une excellente race, qulelle doit
réussir  partout méme dans des régions
chaudes aux ressources alimentaires lhimiiées.
Qu'on se souvienne de l'effort acccomplr sur
les pians de la généfique, de ['alimentation,

| de I'hygiéne générale pour obfenir et pour

conserver les qualités de cette race ou d'autres
races anaiogues, Les races ne peuvent prétendre
a l'universalité qu'autant qu'elles vivent dans un
milieu a peu prés semblable & celvi ol elles se

formérent et qu'elles sont expleitées par des

i hommes pratiquant des fechniques analogues @

celles des éleveurs de leur berceau de race.

Il existe d la base de la zoctechnie une série de
régles et d'axiomes simples. Nous en citerons ou
en rappellerons queiques-uns que tout directeur
d'élevage devrait avoir sans cesse présants a
I'esprii.

10 Produciivite n'est pas faialement rentabi-

: lité.

la région Sud de I'Anatolie. Alors qu'un effort :

coordonné et survi pourrait, non seulement
permetire d'améliorer une race intéressante,
mais encore d'obtenir des sujets aptes & I'exparta-

20 La race, c'est le produit de I'hérédité par le
binéme miliey — alimentafion, mis en ceuvre par
des éleveurs averts.

3 On ne peut sélectionner si 'on ne saif pas
et st 'on ne peut pas ahmenter.

Enfin cect emprunté a P. DECHAMBRE, qui
résume un peu tout @ « Les animaux les meilleurs
ne sont pas nécessairement les plus perfectiannés
mais ceux qur sont le mieux adaptés qux diffé-
rentes conditions du mode d’exploitation qu'ils
subissent. »
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SUMMARY

Thz red cattlz breed of South Anafolia (Giiney Anadoly Kirmizisi)

The authors describe the breed, frem Syrian and Lebanon, where 1t 1s named :
Beledie breed of Damas or Alep. Perfectly adapted to the heal and fo the dryness,
it conhinues to give high milk yields f it is well fed. The annual milk production
(2416 = 84.2) the lactation period {(274.4 + 407 |}, the medium buttery rate
(3.515 4= 0.02 p. 100), the producticn according to the months of the year and the
age effect on the lactation are caiculated from 215 cows of 52 families

Therefore, the authors consider that the improvment of an interesting breed
and the production of suitable animals for exporfation should be possible by a
joint and coherent effort of selection and they expose that it 15 an error fo import
advanced breeds fo avord a long work of selection, sacrficing the reality to the
myth.

RESUMEN

La raza bovina roja del sur de la Anatolia (Guney Anadelu Kirmizisi)

Los autores describen la raza, originaria de Siria y d= Libano donde se lg
denomina : raza Bélédie de Damas o de Alep. Perfeciamente adaptada al
calor y a la sequedad, sigue dando rendimientes elevados de leche con tal de
gue se la alimente hien. Se calculan la producaién lechera anual (2416 4- 84,21),
la duracién de lactacion {2744 4 4,07 d.}, el terming medic butiroso
(3,515 £ 0,02 p 103), la produccitn segin los meses del afioy el efecto de la edad
sobre la lactacidn en 215 vacas perteneciendo a 52 familias.

En sus conclusiones, los autores indican que un esfuerzo de seleccién coorde-
nado ¥y conhinua permifiria mejorar una raza interesants v oblensr animales
aptes para la exportacién y mestran la equivocacién segin la cual se importan
razas muy evalucionadas para evitar un largo trabaje de seleccidn, sacrificando
asi la realidad al mito.
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Rev. Elev. Méd. véi. Pays trop , 19569, 22,1 (107-125}

Ftude d’un troupeau de bovins sauvages
vivant sur l'ile d’Amsterdam

par R. LESEL (1)

RESUME

Le troupeau de bovins taurins vivant a I'éat sauvaga sur l'ile d’ Amsterdam est
I'objet de I'étude entreprise Aprés un bref historique les conditions du milieu
sont passées en revue, Puis une analyse zootechrique portant sur frente frois
sujets permet I'établissement d'un standard provisoire du cheptel et éimine
I'éventualilé de |a présence de bovins de type zébu parmi les ascendanls. La
brologie du treupeau est I'objet d'importants déveleppements ol la répariition
des animaux sur 'ile, leur nombre, leur sex-ratio, I'alimentation, la repreduc-

tion el la pathologie du cheplel sont successivement analysés,
Enfin une étude économique envisage I'avenir du froupeau et ['éventuaiité de

son exploifation,

HISTORIQUE

Dans I'lle d'Amsterdam, située au Sud-Est de
Madagascar av coeur de 'Cceéan Indien, vit un
troupeau de taurins retournés & I'état de nature
depuis de nombreuses années.

On admet que I'introduction des bovins sur
I'tle a eu lieu en 1871 ou en 1873, Un colon,
HEURTIN, débarquait & cette époque sur |'fle,
avec sa famille dans le but de sy installer défini-
tivement. La tradifion veut qu'il soit arrivé ame-
nant un troupeau de 6 bovins. Simultanément 1}
apportait les graines de diverses plantes fourra-

(1) Celte étude a pu &tre réaliséa grace & I'obligeance de
plusieurs personnes gui nous ont foural de nombreux
renseignements :

— Mademoiselle A, LOURTEIG, Maitre de Recherches
au CNRS, nous a fourni I'idenlité des éléments de la flore
originelle de I'fle .Nous I'en remercions respectueusement

— Monsieur R FOULQUIER, membre de la16¢ mission
et le Docteur G. GARCIA, médecin de la 18% mission sur

I"lle d'Amsterdam qui a effectué a notre demande une

partie des mensurations citées , ces deux collaborateurs
ont mis @ notre dispesihen leur connaissance du troupeau
et du milieu. Nous leur adressons nos vifs remerciements

géres. Cette hypothése a été retenue par de nom-
breux auteurs (AUBERT DE LA RUE, 1931 b,
LORAMNCHET). Quelques mois plus tard, iassé
par I'andité et le caractére désolé du pays et
regrettani la Réunion, 1| abandanna explotation
et troupeau et refourna vivre sur son fle de
départ. Il ne semble pourtani pas que le dércule-
ment de l'installation des bovins sur I'lle sort
ausst simple. HEURTIN aurait tenu tn journal de
voyage non retrouvé,

Cependant NICOLAS, sur le témoignage de
deux personnes qui auraient vu des photocopies
de ce journal, affirme que cet exploitant agriccle
n'a pas imparté de bovins, envisageant peut-&tre
d'utiliser ceux qui se trouvatent sur place. L'hypo-
thése d'une intraduction postérieure & 1873
telle que I'expose NICOLAS ne nous parait
quére défendable. Nous pensons que les naviga-
teurs des XVIII et XIXe siécies sont les responsa-
bles de ce fait. Trés covtumiers de ces mers 1ls
impertaient souvent des animaux demestiques
sur les fles de I'Océan Indien et les y laissaient en
iberig. Lors de voyages ultérieurs, 1ls disposarent

" ainsi d'une viande fraiche, ce qui les changeait
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agréablement des menus du bord a base de
potssons ou de viande séchée.

LE MILIEU MATUREL

Caractéres topographiques :

L'fle d'origine volcamique est située dans
I'Océan Indien par 77735 delongitude Est Green-
wich et 37049" de lahtude Sud (coordonnées du
paint de débarquement, « Tonkinois »1948). L'Tlot

est un socle basaltique, de forme ovoide (10 km, -
6 km). Les cdtes, fort mal commodes, sont le plus

souvent de pefites plages encombrées d’énormes
rochers que surplombent des falaises abruptes de
50 & 800 m (Falaise du Fernand). L'accés par mer
est rendu difficile par I'absence d'abris naturels

et par |es canditions météorologiques médiocres.

L'ensemble se présente comme un  massif
compact, excentré dont le sommet situé sur un
plateau gominant |'Tle est déjefé sur le versant

Cuest-Sud-Ouest. Le poini culminant, la Dives

(311 m), est constitué par le bord le plus éleve du
cratere principal formant un plateay central
dans lequel s'ouvrent des cratéres secondaires
{Museau de Tanche, Cratére Héberf). De nom-
breuses bouches a feu secondaires s'ouvrent sur
les flancs de |'le et constituent les points de repére
{(Antonell, Vénus supérieure, Vénus inférieure,
Dumas, Cyclope...). De nombreuses coulées de

lave rayonnent du plateau supérieur jusqu'da la |

mer. Elles sont souvent creuses et servent lors des

|.._Bas-Pays e Huur-Puysﬁ»r:ifPluiecu supérieur

boom

| |
] |
| |
| |
| |
1 |
I |
| |
| |
I |
!

f

250m

pluies de vole d'écoulement aux eaux de ruisselle-
ment. Des zones d'épandage et de charriage de
laves figées se trouvent a proximité des crateres.
[l existe de nombreuses grottes dant 'origine est
assez particuliére. [l s'agit de builes de gaz
emprisonnées dans la mahére 1ignée lors des
éruptions. Les cavités ainsi délimitées sont
ouvertes sur I'extérieur soii par I'érosion, soit
par le passage d'un animal sur leur plafond plus
ou moins fragile. La dimension de ces groftes est
tres variable. En l'absence de tout accident
musculaire ou squeletfique, les animaux ainsi
enfermés peuvent mourir de faim, car les parors
abruptes interdisent leur évasion.

On peut définir dans V'fle quatre régions cli-
matologiques et géographiques, fonchion de
I'altitude, du relief, et de I'orientation des vents
dominants {fig. 1, carte I).

— De0a25 m : Le Bas-Payss'étendant essen-
hellemeni dans le secteur Nord-Est de ['lof.
Il s’¢leve en pente douce depuis la falaise cétiére
jusqu'a la himite du plafond nuageux. C'est un
secteur sec, aride en période d'été, sillonné par
des coulées basaltiques, et dont les aires de
pdture sont semées d'énormes blocs rocheux.

— De 250 4 600 m : Le Haut-Pays ou secteur
des joncs. Il est limité en altitude par le Plateau
Supgrieur. |l forme un croissant entourant ce
platecu, de I'Ouest au Sud ce I'llot. La penfe y
est beaucoup plus forte que dans le Bas-Pays,
mals, souvent noyé dans les nuages, il recoit plus
d'eau. En été, en particulier au moment de la
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saisan sache, ceffe région reste toujours verte et |

humide grdce aux fréquents passages de nuages.

— Le plateau supérieur a 600 m d'altitude
environ., De forme arrondie, 1l domine I'ile ef
comprand les points les plus élevés (la Dives, le
Faux-sommet). C'est un secteur de marais et de
tourbiéres, inaccessibles aux bovins, soit @
cause de ['istabilité du scl, scit en raison de
l'importance des uccidents du relief. il se prolonge
a I'Ouest et au Nerd-Ouest par une zone chaoti-
que présentant de nombreuses coulées de lave,
des débris de roches volcanigues déchiquetées.
Enfre ces blocs, pousse une végétafion rase
brilée par le vent. Les bovins ne s'aventurent
guére dans ceite région. Seuls quelques isolés
dépassent les hmites du Haut-Pays,

— A 1'Quest ef au Sud-Ouest, 1solée du reste
de |"le par des falaises ou des farlles, la région
d’Entrecasteaux est ouverfe sur la mer. Les

pentes sont assez fortes, L'anse délimitée par la

peinte d'Entrecasteaux est une gréve en pente
douce ol vt une importante manchotiére de
Gorfoux sauteurs Fudypfes chrysccome et ol se
trouvent des milliers de mids d'Alhatros a Sour-
cils Diomedea chlororhynchos, C'est dans cette
région que la population ornithologique est la
plus abondante et la plus variée. Les bovins ne
peuvent y parvenir,

— Points d'eau

L'ensemble de ces régions est traversé par les
lits de forrents au débit irrégulier, frés abondant
en saison humide. Le plus imporfant d'entre eux
est le Baranco situé au Sud de I'le, Les étangs les
plus importants sont Inaccessibles aux bovins
puisque sifués sur le plateau supérieur. Cepen-
dant le Haut-Pays comprend de nombreux
points d'eau de taille réduite, alimentés tout au
long de I'année. Le point d'abrevvement princi-
pal du Bas-Pays est installé prés de 'a base, la
Roche Godon, Les troupeaux de cette région
viennent fréquemment s'y abreuver. |l semble
cependant gue I'extension de la staficn scienti-
fique, en augmentant les déplacements du per-
sonnel, diminue la fréquentation de la mare par
les trovpeaux.

— Conditions climatiques : Tableau [,

L'étude comparée des courbes de régime
pluviométrique et de fempérature montre I'exis-
tence d'une saison séche et chaude d'ocfobre &
mars, d'une saison humide ef relativement

froide correspondant & la périede d’hiver d'avril
d octobre. |l n'existe pas de saisons intermédiaires
entre été et hiver. Les températures exfrémes ne
peuvent constituer des facteurs limitants de
développement du troupeau (Maximum @ 2105-
Minimum : 0e6). L'amplitude de la variation de la
température moyenne est de 593, ce qui est
faible. La pluie est fréguente mais le plus sou-
vent peu abondante. £n &t¢ (mars 1%65) on
observe une période de plules torrentielles. En
saison séche, il pleut tout de méme un jour sur
deux (janvier 1965). L’humidité relative moyenne
est assez consfante touf au long de Vannée
{amplitude 10 p. 100} et élevée (80,58 p. 100-1965).
Le nombre d'heures d'insolation scumis & une
variation sajsonniere est étrorfement fonchion de
la nébulosité. L'ensemble de ces caractéristiques
définit un climat océanique trés marqué, humide,
assez chaud. Les variations excessives de tempe-
rature reliées aux variations saisonniéres de
I'ensolelllement sont tempérées par ['énorme
volant thermique de I'Gcéan Indien dont la
température moyenne en surface cscille de 14 a
180,

Le vent souffle essentiellement en scison
humide, le plus souvent de fagon assez violente
(vitesse moyenne maximale : 32,76 kmjheure-
septembre 1565). L'étude de la variation men-
suelle du nombre de jours de vent & 16 m/fs
caractérise I'hiver comme une saison humide ef
venteuse. En dehors de toute étude climato-
pathologique, l'influence du vent est fondamen-
tale sur la végétation, desséchant et brilant toute
herbe rase sur le plateau supérieur.

ZOOTECHNIE DU TROUPEAU

1) Origine du troupeau,

Elle est trés controversee. Il s'agit de taurins,
Bos tourus, dont il est bien difficile de préciser
I'appartenance ethnique. On admet que I'ensem-
ble du troupeau est 1ssu de celul que HEURTIMN
laissa sur place en 1873, Cependant on n'a pu
jusqu'da présent fournir la preuve que cetfe
origine est unique. |l est possible voire méme
probable, qu'un froupeau préexistant se soit
trouve sur V'ile d'Amsterdam. I qurait &éimporté
par les navigateurs des XVII et XVIlle siécles,
dans e but de constituer une réserve de viande
fraiche pour les équipages faisant reldche dans
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ces parages. Ce serait alors |'observation de la
parfaite adaptation de ce cheptel au milieu qui
aurait incité HEURTIN & tenter une explaitation
ratcnnelle sur I'lle par Iintroduction de nou-
veaux sujets convenablemant sélectionnés. De
touie fagon, ce froupecu ne pouvait &ire composé
aue de tayrins. L'infroduction de bovins de type
zébu, Bos midicus, aurait lalssé des traces aisément

observables, aujourd'hui encore dans la conshi-
tution morphologique des animaux.

Quoi qu'il en soif, le cheptel de HEURTIN
importé de la Réunion esf a raftacher & celui qui
existait sur I'ile 4 cette époque : animaux jerse-
yais, gris des Alpes, tarentais, pie-noir breion.
Quant au cheptel éventuellement imperté par les

i navigateurs des sigcles précédents, 1| s'agissait

TABLEAU {°T1

Dontces zootechniques

= lH) g
. x : : v
= Z & 3 2 4 A -
Mdles 9 1-2 - 160 123 24 Fauve
12 1-2 - 159 107 16 - Tauve
16 1-2 - 167 126 24 - Fauve
17 1-2 - 163 122 27 - Fauve
30 1-2 200 159 103 18 foncdes Fauve
10 2-3 - 175 127 23 - Fauve
15 2-3 - 170 124 31 - Pie-Rouge
19 2-3 - 193 130 23,5 - TFauve clely
20 2-3 - 170 115 24 - Tauve
21 2-3 - 172 121 25 - Fauye Ioncd
1 3 - 194 121 33 - Pie-noire
7 3 - 150 127 2 - Fauve
11 3 - 179 126 25 - Froment
18 3 - 172 132 32 - TFauve
13 4 - 200 143 25 - Ple-noire
2 5 ~ 200 145 41,5 - Fauve clair
5 3 - i%0 124 32 - Fauve
f 5 - 216 125 34,5 - Hoire
8 5 - 205 141 34 - Fauve
22 5 - 198 130 22 - Hoire
26 5 450 180 118 35 claires Froment
3 5-6 - 209 140 34 - Fauve
4 b - 186 12% 31 - Frement
25 7-8 300 206 124 30 foncées Fauve
29 -8 780 214 136 40 foncies Tauve clair
28 8 480 195 133 27 faoncdes Fauve
27 g 580 04 138 34,5 claires Froment
14 10 - 210 150 41 - Fauve
32 10 589 210 131 37 claires Froncnt
31 11 450 204 131 29 Concées Fauve
Femelles 24 7 220 197 115 20 foncées Tauve
23 | 15 200 200 113 32 fonedes Tauve J
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sans doute d'animaux d'origine eurcpéenne.
Cette plurahté d'ascendants explique la diversiié
des robes rencontrées.

Quelques auteurs ont souligné la sauvagerie
des sujets. Des membres des missions signalent
méme avoir été chargés par des faureaux.

Avec NICOLAS, nous pensons que la réalité est

un peu différente. En général, ces animaux

méflants ne laissent guere les hommes approcher |

a plus de 25 m. Pourtant les taureaux, trés atten-
fifs aux mouvements insalites, peuvent Efre
approchés @ 10 m si on prend la précaution de se
déplacer sans brusquerie. En degd d'une telle
distance, nous les avons toujours vu fuir et non
charger. L'irascibilité signalée par les autres
auteurs provient sans doute d'un réflexe de peur
suscité  par les jappements des chiens vivant
en liberté sur la base ef qui peuvent harceler de
longs moments les bovins se trouvant a proximité,
ou méme de personnes Jetant des pierres sur des
sujets ruminant ou a la pdfure.

2) Caractéristiques zootechniques.

Les observations portent sur 33 sujets se
répartissant en 31 3 et 2 2 (tableau Il). Les men-
surations sur les taureaux onf été effectuées juste
apreés leur abattage pour la consommation. Les
2 vaches sont des animaux vivant en semi-dom es-
ticité aux abords de la base. En général il n'est
guére possible de procéder aux mensurafions
sur les animaux vivants et sur pieds. Leur sauva-
gerie leur fait éviter le contact avec I'homme.
On est obligé d'effectuer les mensurations sur
les animaux abattus, ce qui est la saurce d'erreurs
commises en particulier sur les mesures de la
longueur et de la hauteur des sujets. Ces résul-
tats n'ont donc qu'une valeur relative,

Toutes les mensurations pratiquées ont été
rapportées duns le fableay de données zootech-
niques. A dge égal, on observe des variations
importantes des donneées biamétriques.

D'une part on observe des animaux hauts sur
paftes a corps assez court (nts2-13 et 1B) et
d'autre part des sujets plus longs et assez bas
sur pattes (nes 1 et 6). Ces deux types constituent
les extr&mes de la variation du format. Les formes
infermédiaires existent (n" 8 - 22 et 17). Cepen-
dant ces résultats trop pev nombreux n’apportent
qu'une présomption sur la répartition des types de
bovins représentés, De nouvelles mensurations

sont en cours qui permettront une meilleure
connaissance biométrique du cheptel et éventuel-
lement, par une étude stahishque des informa-
tions, la défintion des fypes ethniques a ['origine
du troupeau. La robe dominante est une livrée
fauve présentant des variations de tonahité allant
du brun-foncé presque noir au froment clair. La
robe pie-noire est peu fréquente. Les cornes sont
de longueur moyenne et leur circonférence 4 la
base est faible (19 4 21 em-LESEL-Documents non
publiés). Leur forme est celle d'un U plus ou
moins aplat. La racine des cornes forme un
chignen rectiligne voire méme convexiligne chez
les vieux sujets, mais jamalis n'est observée ['im-
plantation en V, classique des bovins de type
zébu, Bos indicus.

Ces caractéres, ainsi que |'absence perma-
nente chez ftous les individus d'une bosse de
graisse au niveau du garrof, permet d'éliminer
peu prés sirement i"éventualité de la présence de
Bos indicus parmi les ascendants du troupeau
actuel. De m&me la finesse des cornes a leur
base et leur faible longueur rend peu probable
la présence de taurins africains de type Kouri
parmi les géniteurs inthavx, contrairement a ce

qui a ét2 plusieurs fois avancé antérieurement
(DIFFLOTH1}.

Ces différents points précisés, on peut donner
la description d'un standard moyen pour le
bovin d’Amsterdam aprés un siécle au moins
d'étroife consanguinité sans introduction nou-
velle (Tableau 111,

Ce standard moyen préliminaire du cheptel
d'Amsterdam montre un dimorphisme sexuel
marqué. La hauteur au garrot et le poids des
sujets différent considérablement entre les deux
sexes. Pourtant 1l convient de souligner que le
standard des femelles est établi d'aprés les men-

(1) Des prélévements de sang effeciués sur 8 mdles ef
2 femeiles ont donné les résuliatfs suivants : 3 échantillons
ont des hémoglobines AA, les 7 autres sont du type AB.
Le type AB caractérise les pehtes races du Nord de I'"Europe
{jerseyais). Le type AA traduit aussi des ascendants euro-
péens et ce génotype homogéne est observé enire autres
sur le bétall parthenais. Ces premiers résultals confirment
done I'hypothése de P'origine exclusivement européenne
du chepfel Une série plus importante de prélévements
doit permetire de préciser ces points (Analyses pratiquées
au Lchoratcire de Biochimie de I'l. E. M. V. T. Alfort,
Dacteur Vétérinaire J. P. PETIT).
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TABLEAU N°III

Standard du bovin d'Amsterdam

Mile 3 5 ans Femelle
Longueur 200 - 205 cm 196 - 197 cm
Hauteur 133 - 135 em 113 cm
Poids 500 - 600 kg 210 = 220 kg
Longueur de corne 35 38 cm 20 - 25 cm
Circonférence des cormes 20 em 19 cm
Circonférence du canom 16,5cm 15 cm
Ecartement illiaque 43 cm 43 em
Feartement ischiatique 25 em 15 em
Muqueuses foncées foncées
Teinte générale fauve brun fauve
Téte foncée moire foncée
Oreilles neires brunes
Robe Liste fréquente fréquente
Extrémitds neires brunes
Parties déclives claires froments cu blanches
Type rectiligne sub-concave
médinligne médioligne
Attache des membres fine fine

surafions effectuées sur 2 vaches semi-domesti-
ques et dont l'une est la mére de I'autre. Ces
femelies, peuf-&tre un peu plus petites que la
moyenne, vivent dans le Bas-Pays ef souffrent
des difficultés de vie dans ce milieu. D'autre part,
les taureaux cbjets des mensurations, utilisés
pour la consommation locale, comptaient parmi
les plus beaux sujets présenfs au moment de
I'abatiage et vencient pratiquement fous du
Haut-Pays. Ces précisions expliquent en partie le
dimorphisme observé de taureaux prés de
trois fois plus lourds que les vaches.

Les mensurations relevées sur 33 sujefs et |e
standard que nous établissons & partir des chiffres
et des cbservations effectuées, different sensible-
ment de I'avis émis par les différents auteurs qui
nous ont précédé. AUBERT DE LA RUE (1931, a),
RABOT (1549), ROUAN (1949), FIASSON et
DIALLO (1953) sont d'accord pour signaler
la dégénérescence du troupeau. Ces derniers
aufeurs ont mesuré un jeune taureau de 2 ans
qui n'atteignait que 1,15 m au garrot. s affirment
de plus leur conviction que les plus beaux tau-
reaux ne dépassent guére 1,20 m.

Les sujets numérotés 12, 20 ef 30 mesurent
respectivement 107, 103 et 115 cm au garrot,

Par contre les sujefs 10, 16 et 1% dgés de 2 & 3 ans
font 127, 126 et 130 cm de hauteur, scit notable-
ment plus que les 120 cm donnés cemme maxi-
mum pour les plus beaux taureaux. De plus les
anmmaux 13, 2, 3, 14 dgés de 4, 5, 6 et 10 ans ont
au garrot 143, 145, 140 et 150 cm de hauteur.
Ces divergences d'appréciation  s'expliquent
aisément. D'une part les bovins n'atteignent leur
complet développement squelettique que vers 4 &
5 ans et il éfait peut-étre prématuré d'apprécier
leur taille adulte & partir d'un seul favrillon de
2 ans ; I'expérience nous a montré gue dans ce
terrain accidenté, de teinte assez foncée, appré-
cler a4 une certaine distance, méme faible, de
I'ordre de 20 m, la taille d'un bovin est une opé-
ration hasardeuse, Les animaux foncés parais-
sent beaucoup plus grands que nature, les ani-
maux & livrée claire paraissent plus pefils,
Enfin les plus beaux sujets sent cantonnés dans le
secteur de del Cano assez lon de la base. |ls
habitent de toute fagon le Haut-Pays n'effectuant
de déplacement vers le Bas-Pays que tot le
matin au moment du rut. Dans ce Haut-Pays
ils trouvent aisément refuge dans les massifs
de joncs oir ils passent complétement inaper-
Gus,
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En conséquence, le bétail d’Amsterdam est
caractérisé par sa petite tallle surtout chez les
femelles. Sans doute en partie descendant du
bétail réunicnnais, il a hérité de celui-ar une
grande variété ethnique, Cependant, préservé
par un isclement d'un siécle de toute introduction
nouvelle, |1 ne présente pas le m&me degré
d’hétérogénéité que celui qui est observé sur
I'le de la Réunion acfuellement, (CORI, 1965).

BIOLOGIE DU TROUPEAU

1) Répartition des animaux sur ['fle.

Les bovins occupent 2 secteurs de ['ile @ le
Bas-Pays et le Haut-Pays.

— Le Bas-Pays : Les troupas sont importantes
et groupent 30 4 100 individus. On observe une
proportion d'un méle pour deux femelles. Les

mdles, jeunes le plus souvent, accompagnent des

femelles maigres souvent étiques. Dans ces trou-

pes s'cbservent de nombreux jeunes animaux
4gés de moins d’'un an et presentant un etat
d'entretien bien supérieur & celui des vaches plus
dgées. Ce fait s’explique fort aisément : bien que
se nourrissant d'herbe, ces animaux continuent d
feter leur mére jusqu'd ce que la gestation
sulvante de la femelle entraine le tanssement.
Rares sont les solftafres aussi bien mdles que
femelles. Il s’agit plus d'animaux attardés apres
le passage d'une troupe que de sujets solitaires
menant une existence avtonome. |ls rejoignent la
collectivité aprés un laps de temps assez bref
consacré & se reposer, ruminer ou paitre. De
frés nombreux ossements jalonnent les pistes des
troupequx. Le Bas-Pays, secteur relativement
aride, est le liey de refuge d'une population
étique, malingre, présentant un état de faiblesse
physique notoire. On estime & 600 environ le
nombre d'individus vivant dans ce secteur.

— Le Haut-Pays : La population n'a pas une
répartificn aussi uniforme que dans le secteur
précédent. Le versant Ouest, le secteur des deux
Vénus, la zone des cratéres effondrés, celle du
Cyclope et la région d'El Cano, sont les lieux de
séjour permanent de taureaux. |ls y vivent rare-
ment en sclitaire mais en groupe de 5 & 30 tétes.
Ces animaux de trés belle taille et d'un excellent
état d'entretien, se déplacent assez peu. Les
régions qu'ils occupent sont humides, 'eau y est
abondante et la végéfation frés verdoyante,

Certains sujets atteignent et dépassent les 800 kg,
S'intercalant entre ces bandes, sur le versant
Merd et Est on trouve des troupeaux de méme
importance mais constifués d'une mojorité de
fernelles et de veaux. On n'observe pourtant pas
de frés jeunes animaux et tous Tes individus sont
musclés et en excellente santé, Dans ces troupes,
le plus souvent mélées aux mdles, on trouve
fréquemment de viellles femelles stériles en
excellent éfat. Le Haut-Pays, secteur privilégié de
I'lle, est habité par les animaux les plus vigou-
reux qui refoulent vers le Bas-Pays plus sec,
surpdturé, les sujets les plus faibles : jeunes
animaux, jeunes taureaux encore inaptes 4
défendre leur aire de pdlure, vaches plaines,
femelles suitées, animaux malades... Les madles
de cette région se déplacent en direction du Bas-
Pays en période de repreduchon. lls passent la
premiére parile de la journée dans ce secteur et
regagnent leur habitat coutumier en fin d'apreés-
midi. La population du Haul-Pays groupe 500
sujets  enviran,

— Le Plateau Supérieur : Dans ceffe régicn
de tourbiére, les bovins éprouvent de grandes
difficultés & se déplacer. La densité de ces
animaux y est fres faible et les bétes sont
solitaires ou par groupes de 2 au 3. l.a popu-
lahen totale de ce secteur ne doit pas excéder
une trentaine d'individus. Peut-&tre s’agit-il sim-
plement de sujets du Haut-Pays en fransit dans
ce secteur,

La population totale bovine de I'le s'éléve
donc a 1.100 tétes environ avec un équilibre des
sexes voisin de |. En 1931, AUBERT DE LA RUE
estimait le troupeau & 1.500 tétes. Prés de 20 ans
plus fard, RABOT l'estime & 2.000 ou 3.000,
trouvant une prédominance trés marquée des
taureaux 4 raison de 8 mdles pour 2 femelles,
En 1952, FIASSON et DIALLO considérent ces
vaieurs comme exacles. L'importance du cheptel
aurait donc diminué en méme temps que se
réajustait 'équilibre des sexes. En faif, 1l nous
semble que 'estimation de 1949 est certainement
optimiste sur la valeur globale du treupeau,
La population devait au plus afterndre 1.500 bo-
vins, Ces surestimafions s'expliquent assez
aisément. La majorité de ceux qui ant observé ce
troupeay, ne 'ont fait qu'au cours de séjours
relativement brefs. Bon nombre d'enfre eux
n'ont quére prospecté |'intérieur de I'ile faute de
temps.
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L'extrapalation des valeurs de comptage @
vue 4 des secteurs pratiquement déserts fels que
les fourbiéres du Plateau Supérieur conduit
effectivement & ces chiffres.

Pouriant en 1953 NICOLAS, sur un cheptel
aussi important, ne trouve plus que 800 sujets,
nombre avancé en accord avec le Docteur
PRUCHE, médecin de la station cefte année-la.
L'auteur donne d'ailleurs une explication fort
simple a cefte brutale diminution du cheptel qui
ne doi rien & I'épizootie en cours & cette épogue.
La passion de la chasse était 'umque responsa-
ble de la nefte raréfaction des animaux. Certai-
nes personnas « firaient » sans discernement tau-
recux et vaches, jeunes et vieux, pour I'umque
sahsfaction d’afficher un nombre mpression-
nant de bétes abattues & la fin de la journée. Le
chiffre de 50 tétes en une aprés-midi est méme
avance par 'auteur. Heureusement de séveres
mesures ont inferdit de felles prahques dan-

gereuses pour l'avenir du troupeau. En parh- '
culier I'abattage des vaches a cessé, la cansom-

matien locale n'utilisant plus que les carcasses
de taureaux. Ainsi [a population a pu cffeir-
dre le chiffre de 1.100 tétes que nous avan-
cons.

Cette estimation est confirmée par les observa-
tions du Docteur GARCIA, médecin de la 182 mis-
sion sur |'fle, qui a cbservé et compté fréquem-
ment les bandes, les petites troupzs, les individus
isolés et a parcouru la majorité des sites de
['fle.

Le rétablissement de I'équilibre numérique des
sexes ne paraft pas plus difficile a expliquer I
survit environ 180 sujets sur les 500 gui naissent
chaque année. Le sex-ratio est de 2 3 pour
1 @ {GARCIA). Il survit donc 120 taureaux et
60 vaches. Or pour les besoins de la conssmma-
tion locale, 60 bovins environ sont abattus chaque
année et ces abaftages ne concernent que les
méles aduites. Cette opération revient & équili-
brer les chiffres de la population des sexes en

confenus stomacaux fout au long de 'année
Cependant, de nombreuses observations faifes
sur le ferrain, précisent le type de plantesconsom-
mees, Les especes varient en fonction ds 1'éco-
type du bovin,

Dans le Bas Pays, les pdtures sont essentielle-
ment consttuées par des graminées : Trisetum
insufore, Spartina  arundinacea, Agrostis  alba,
Poa novara.

Dans le Haut Pays, beaucoup plus humide, les
cypéracées dominent la flore alimentaire ;
Scirpus  oucklandicus, Scirpus  nodosus,  Uncinio
brevicaulis, Uncinia compacta. Les régimes ali-
mentaires n'ont pourtant pas un caractére auss
tranché. Les graminées poussent en effet en
abondance dans le Haut Pays, enire ies fouffes de
Cypéracées. Les jeunes pousses d'Uncinia sont
consommées, Cetfe espéce d'abord limitée aux
secteurs les plus élevés de I'ile, envahit progres-
sivement les pdfures, Elle forme d'épais massifs
atteignant plus de 1,50 m de hauteur, dans les-
quels s'abritent les animaux qui les uhlisent
comme créches.

L'extension de l'espece est unme conséquence
du surpdfurage et de la surpopulation de I'fle. |l
en résulte la destruciion de la flore des patures av
profit d'une espéce plus résistante. Le cheptel
consomme aussi volontiers, quand 1l les trouve,
les plantes alimentaires introduites par HEURTIN
lors de son essai d'installation, ef retournéess
depuis a Pétat sauvage. Amnst le persil, Carum
petroselinum, le céleri Apium graveolens, le chou
Brassica oleracea, le navet Brassica ropa, la carotte
Daucus carota, le pissenhit Taraxacum officingle,
servent d'appoint occasionnel au régime. Un
Irifofum sp. ne paraft guére utihsé. Du ray-
grass, Lofium perenns, semé au cours de t'annge

1957 nen lain de la base en un point fréquents

donnant un rapport vaisin de 1, ce qut est observeé |

4 I'hevre actuelle. Ainst la présence de 'lhomme
sur I'lle a un effet régulateuvr sur la composihion
du troupeau.

2) Alimentation

Le régime alimentaire du cheptel est impossible
a établir faute d'examens systématiques de

par les poving fut néghgé p=ndant la premiére
phase de sa végétation puis ensuitz consommé
allegrement. Les bovins ne tirent pas part des
fougéres abondantes dans fes coulées de lave et
paraissent négliger la seule espéce arbustive
insulaire, Phyhica mtida (Dr GARCIA ' litterrs).
Cet inventaire bromatologique est limité, nous
I'avons dit, par le manque d'analyses de confenus

i stomacaux de bovins, mais aussi par la mécon-

naissance d'un grand nombre d'espéces bota-
niques de l'ile d'Amsterdam. Seule une étude
approfondie permetira d'augmenter nos connais-
sances sUr ce sujet,
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Pdture du Bas Pays.

Photo 1.

Péture du Haut Pays. Secteur des joncs,

Photo 2.
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Photo 3. — Coulée de lave dont le plafond est effondré.

Phote 4. — Grand bois de Philicas.
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3} Reproduction,

La majorité des vélages a liev durant le prin-
temps austral et le début de I'été (fig. 2). Cepen-
dant de jeunes animaux sont observés pendant
une benne parfie de I'année. On n'en tfrouve
guere peurtant durant les mois d'avril, mai, juin
et juillet. Lo reprise se produit en golt et les
naissances sonf le plus nombreuses en novembre.
Les génisses sont saillies dés |'apparition des
chaleurs et le sont de méme immédiatement aprés
le vélage, lors de |eur réapparition. L'observa-
tion fréquente d'une vache accompagnée de
2 veaux dont I'un a 1 ou 2 mois ef 'auire est
dgé de 10 & 12 mais, confirme ce point de vue. |l
esi cependant rare d'observer de trés jeunes
animaux pendant I'été. I faut rattacher ce fait &
la sécheresse régnant sur le Bas Pays, brolant le
pdturage, entrainant sans doute une baisse de
la preduction lactée chez les femelles et la mort
des jeunes animaux nen sevrés. Cefte action
climatique explique aussi sans doute qu'il n'y

Toutes les gestations un peu avancées doivent se
trouver interrompues et les vaches doivent avor-
ter a cefte époque.

En 1953, NICOLAS, signale un étalement a
peu pras réqulier sur toute I'année. A la méme
époque, le nombre de bovins, réduit a 800 sujets
diminuait considérablement le surpdturage et
les femelles mieux nourries résistalent mieux
aux effets du climat.

4) Pathologie.

Une entérite profuse est fréquernment observée
chez les vaches adultes pendant I'hiver austral.
Les taureaux ne paraissent pas atteints par I"affec-
tion. L'animal malade présente un amaigrisse-
ment prononcé. Le veau non sevré meurt le plus
scuvent. Dans les cas les plus graves, mais ils
sont rares, I'animal devenu trés maigre, trés
faible, dans un état de grande misére physiolo-
gique, succombe & l'affection. Autrement, le
sujet se rétablif [entement ef retrouve, aprés une

ait peu cu pas de naissances d'avril a juillet. | période d'isalemant imposée par san Incapacité a

O i T T T T T
J F M A M J

Nombre de noissances 40<¢N {45

fig.2

Variations annuelles de la courbe des vélages
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se déplacer aisément, son activité dans la troupe

A l'autopsie des sujets marts on n'cbserve
jamais de |ésions viscérales macroscopiquement
décelables autres quiintestinales (Dr GARCIA
tn hiterss). En 1952 FIASSON & DIALLO cbservent
des signes analogues, mais manifestant une
affection beaucoup plus aigue, frappant essentiel-
lement les vaches mais aussi les taureaux ef se

terminant par la mort des sujets malades. La |

morbidité et la gravité de ['atteinte est telle que
ces auteurs ont la possibilité d'observer de vér-

tables charniers. L'ensemble des signes cliniques -

les a conduits & un diagnostic ultérieurement
confirmé par l'inoculation d'un  broyat de
ganglions a’animaux maiades 4 des [apins.

Il s'agissait d'une entérite paratuberculeuse
des bovidés, appelée maladie de JOHME-FRO-

THINGAM. L'affection, qui n'avait jamais éf@ |

signalée auparavant, a sans doute éié infroduite
sur I'fle en 1951, en méme temps qu'un troupeau
de moutons, porteurs possibles du germe. Ces
moufons ont d'ailleurs disparv a I'heure actuelle,
En 1953, NICOLAS envoyé en mission pour pro-
céder d une étude approfondie de ['épizootie
décrite l'année orédédente par FIASSON &
DIALLO, ne retrouva pas Mycebacterium para-
fuberculosis parmi les prélévements qu'il effectua,
Par contre il décrit un germe infectieux classi-
que, trés abondant dans ses prélévements et
I'identifie @ Escherichia coli, héte commun du
tube digestif des bovins. Selon I'auteur, cette

bactérie a dJ acquérir une virulence particu- |
liere par passage successif sur les sujets. Le |

mauvais état général du troupeav a facilhté sans
avcun doute la propagation de l'affection, les
animaux aoffaiblis et mal nourris résistant mal
4 une altaque par un germe assez peu viruvlent
dans la pratique courante. NICCLAS signale
qu'au cours des autopsies prafiquées, il n'a
jamais eu l'occasion d'observer la présence de
parasites stomacaux, hépahques, intestinaux, m
méme pulmonaires.

Quoi quil en sait, 1l est vraisemblable que
c'est un de ces germes qui est en cause a I'heure
acfuelle. Cependant leur virulence s’est afiénuge
en méme tfemps que survivalent des lignées bovi-
nes plus résistantes. Ainsi s’explique I'allure endé-
mique des entérites avec de petites poussées épi-
démiques nettes lorsque le bétail souffre : séche-
resse, allatement, brusques variahions thermi-
ques et météorologiques.

1 Depuis 1953 aucune autre analyse bactérienne
| du tube digestif n'a été effectuée et 1l n'est guére
possible de préaiser quel agent pathogéne est
responsable des poussées épizootiques d'enté-
rite observées chaque année. Peut-étre Escheri-
chig wli a-1-1l retrouvé un état saprophyte dans
le miliey intestinal ? Peut-&tre se développe-t1l &
. I'occasion d'une activité particuliére du bacille de
| JOHNE ne conshtuant alors qu'une affection
| secondaire a I'entérite para-tuberculeuse ?
r En 1952 FIASSON & DIALLO devant I'extréme
gravité de I'affection préconisaient une prophy-
laxie sanifaire avec destruction des cadavres et
traitement des mares et points d'eau par du
b sulfate de cuivre pour faire disparditre le bacille
de JOHNE. Un fel traitement pratiqué rigoureu-
sement aurait peut-étre permis une éradication
| de 'affechon avant contamination compléte du
i cheptel. La farble morbidité actuelle diminue
considérablement I'intérét de ces prahques
d'autant que tous les sujets de I'lle sont désor-
mais porteurs du germe.
En dehors de cette affection, on trouve d'autres
causes de mortalité :

— l'abattage en vue de la boucherie pour
' "alimentation de la base, d'une scixantaine de
taureaux par an.

— la mort accidentelle a la suite de chute
dans les grottes et les coulées de lave.

— les accidents de parturition et 'épuisement
des femelles aprés plusieurs gestations dans de
mauvaises condifions alimentaires et climati-
ques.

— le déces de veaux naissant en période de
cyclone ou de tempéte. Ce facteur est frés impor-
tant et entraine la perte de nombreux sujets. En
novembre 1967 en 36 heures de mauvais temps
(tempéies, pluies, brusques chutes thermigues),
six vaches pleines mirent bas a proximité de la
base Un seul veau survécut (Dr GARCIA in
hitteris) La tempéte a pour effet d'accélérer le
déclenchement du part. Les conditicns météorole-
giques trés mauvaises rendent insuffisants tous
les abris dans les joncs trauvés par les femelles.
Les veaux trop peu protégés meurent de froid,

— enfin ces bovins sans carnassiers préda-
teurs pour éhiminer les plus faibles, meurent
aussi de vielllesse ocu d'épuisement. Des sujefs
que nous avons observés, le plus vieux taureau
| était 4gé de 11 ans. On peut estimer que de plus
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vieux individus existent sur ['fle, mais a notre
avis ils ne dovent guére dépasser les 15 ans.
En effet, ces vieux animaux sans doute refoulés
en dehors du secfeur privilégié qu'est le Haut
Pays, ne doivent guére tarder & succomber en
des régions plus arides.

Des deux vaches que nous avons approchées,
I'une avait 15 ans. Depuis 3 ans elle ne survivait
que grdce a la protection fourniz par le person-
nel de Ja base : fourrage en période de disefte,
abri av moment du vé&lage... En fait, I'age atteint
est sans doute un record pour I'le. Seules peut-
&tre de vieilles femelles stériles ont une felle
longévité, En cenclusfon nous pouvons estimer
qu'un mdle et une femelle peuvent vivre aisément
respechivement jusqu'a 10 et 11 ans, dans ce
milieu sauvage,

ECONOMIE ET DEVENIR DU TROUPEAU

1) Caractéristiques économiques.

L'étude du cheptel taurin en liberté sur ['fle
permet de dégager quelques fraifs deminants,

— la population bovine est de 1,100 fétes
environ. Une telle troupe est trop imporfante
pour la surface de pdlurage estimée a 2.000 hec-
tares (FIASSON et DIALLO). Ce pdturage surex-
ploité, surtaut dans le Bas Pays, esttrés pauvre ef,
partout ob I'humidité est suffisante, il est envahi
par les joncs. Le sol épuisé, d'origine détritique,
encombré par d'énormes blocs de ponce et de
basalte poreux n'a qu'une trés faible praductivité
qui permettrait tout juste dans le Bas Pays
I'exploitation d'un bovin sur 3 ha. Cependant
dans ce secieur une dersité d'une béte a4 ["hectare
est d'observafion courante,

— Les méles forment prés de la moitié du
cheptel. lls sont canfonnés dans les secteurs
privilégiés de I'fle et ne permettent pas |'acces de
ces lieux au cheptel plus faible du Bas Pays. I
résulte de cefte situation |'existence d'une froupe
en excellent état et d'une autre maigre et qui
n'aurait que peu d'intérét si justement elle n'éfait
formée par la majorité des femelles, Ce déséqui-
libre est accentué par la présence dans les
trovpeaux du Haut Pays de vieilles femelles sté-
riles en bonne santé, mais sans aucun intérét éco-
mique. Les femelles plus jeunes, saillies précace-
ment, s'affatblissent rapidement. Elles sont alors
plus sensibles 2 I'affection de JOHNE, avortent

ou perdent leur veau & la suite du tarissement du
fait. Enfin les différentes causes évoguées de
mortalité nfantile himitent a 150 environ le
nombre de jeunes animaux dépassani le cap
de I'année,

— Les carcasses abtfenuves sont relativement
pefites et de médiocre valeur marchande. Les
sujefs abattus pour les besoins de la staficn sont
toujours des taureaux, dont le poids meyen est
de 450 kg. Une découpe rationnelie de la car-
casse permet de récupérer un peu plus de 210 kg
de viande soit un rendement inférieur & 50 p. 100.
Cefte viande trés dense, trés rouge n'est guére
infiltlrée de graisse et peut &fre classée en 28
qualité.

A ces éléments négatifs on peut pourtant oppo-
ser des caracféres plus encourageants.

— la population locale, régulés par la pré-
sence de la station météorologique, a refrouvé
un équilibre des sexes plus faverable, La popula-
tion hmitée dans son extension, est stabifisée A
1,100 individus depuis longtemps.

— l'entérite observée, aprés une phase épi-
démique aigué, n'a plus qu'une virulence atté-
nuée. Elle ne peut plus éfre la cause d'une dimi-
nution importante du nombre de béfes,

— l'examen aftentif de 66 faureaux abattus
dans le courant de 1967 montre |'absence fotale
de parasitisme (GARCIA). En particulier, jamais
de lésions pulmonaires vermineuses, de lésions
hépatiques de fasciolose ou de dicrocoeliose,
jamais la présence d'helminthes dans les réser-
voirs gastriques et le conduit intestinal n'ont été
constatées. |1l conviendra bien sOr de sysiémati-
ser ces examens et de les contfrdler soigneuse-
ment. Mais ce fait frés favorable permet d'envisa-
ger l'avenir du troupeau en évitant les longues
éradicahions parasitaires qui s'avéreraient trés
difficiles & mener dans ce milieu.

2) Améliorations éventuelles du cheptel.

{’amélioration du troupeau doit s'envisager
par une double intervention : une acfion sur les
individus et une action sur les caractérishques du
paturage.

— Intervention sur le troupeau :

L'acte essentiel et fondamental doit &tre |'abat-
tage systématique d'une partie du cheptel,
Dans une premidre phase on doit éliminer les
femelles stériles, les animaux physiquement dans
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un grand état de faiblesse, les bétes manifeste-
ment malades, les sujets mal conformés et une
grande partie des taureaux. Le nombre des
taureaux sera réduit de telle sorte qu'il n'y ait
pas plus d’un mdle pour 30 femelles. Pour tous les
animaux conservés ef les faureaux en particulier,
on ne devra conserver que les plus beaux,
conformes & un standard préalablement défini.
Ainsi peut-on espérer obtenir un jour et assez

rapidement un cheptel homogéne et qui restera

parfaitement adapté au biotope de l'ile,
L’observation continue sur plusieurs années
de I'évolution du troupeau, t'éimination systé-
matique des amimaux malingres ou non cenfor-
mes aqux normes établies, la limitation de la
population & 600 t&les pour I'ensemble de I'le,
I'établissement d'un dge limite pour les géniteurs
doif conduire & une stabilisation des caracteres
plastiques, & un niveay auforisant une exploita-
tion économique rentable. L'isolement géogra-
phique de I"le n'autorise I'exploitation du chep-
tel que dans un seul but @ la production de viande.
En conséquence le choix des animaux 4 conser-
ver comme géniteurs doit se porter sur des
sujets & confermation bouchére ntéressante.
Le troupeay est bien adapté av milieu ef, mise
a part I'enférite réguliéremen! observée, il se
trouve dans un éfat sanitdire exceptionnelle-
ment ban. C'est pourquoi nous pensons qu’il ne
faut pas introduire de sujets présentant de meil-
leures caractéristiques ethniques pour amehorer
le cheptel local. En effet, quelle que soit la séveé-
rité de la guarantaine exercée avant infreduc-
tion sur I'lie, on ne pourra jamais étre sir d"avoir
un animal non seuiement parfaitement sain,
mais aussi indemne de contact antérieur avec des
sujets malades, et non porteur de germes patho-
geénes qui, sur le troupeau, risquerait de prendre
une extension considérable voire incontrélable.
L'exemple de |'entérite acivelle n'est pasa renou-

devra amender le sol et semer une ou plusieurs
espéces fourrugeres de bonne qualité bromato-
logique et susceptibles de bien s'adapter aux
condihions locales. Le succes de 'introduction de
Lolium perenne et son acceptation par les bovins
augure bien du développement de cette espéce.
[l existe a I'heure actuelle une gamme de végé-
taux d'origine européenne, africaine cu malga-
che permeitant un choix aise,

Simultanément la lutte contre les joncs doit étre
entreprise. La dimimution du surpdturage et du
pigtinement aura pour effet de ralentir I'exten-

: sion de cefte espéce, La récupération des patures

veler. || serait fcheux sur ce territoire indemne, -

d'introduire malencontreusement des affections
sévissant en Europe ou en Afrique.

— Intervenhion sur le pdturage :

Le probléme de surpdturage étant parhelle-
ment résolu par l'abaftage d'une parfie du
troupeau, il faut définir les caractéristiques
agrostologiques et pédologiques des prairies.
Ces deux points définis, compte tenu des condi-
tions météorologiques et des microchmats quelles
déterminent, pour reconshtuer les pdtures, on

|
l

perdues ne peut se faire qu'en détruisant les
massifs. On deit rejeter la destruction par le feu
extrémement dangereuse pour tous les végétaux.

La tourbe qui conshtue le sl d'une grande
parhie de I'lle entretient trés langtemps les foyers
allumés. L'irrégularité du terrain ne permet pas
une destruction mécanique. Des essais d'épan-
dage de cianamide calaque devraent étre
tentés. En plus de son effet destructeur sur les
joncs, ce produit aurait I'avantage d'epporter 4
un sol qui en a besoin Azote et Calcum.

L'existence de l'entérite paratuberculeuse &
I'état endémique implique des mesures prophy-
lachiques simples qui permettront d'éviter la
recontamination des animaux surtout en été. I
s'agit de détruire le bacille de JOHNE dans les
eaux de boisson uhlisées par les bovins. Il faut
pour cela assainir les points d’'eau au moyen de
sulfate de cuivre ou de sulfate de fer a la dose de
5 g par hitre. L'action sur le bacille de JOHME est
complémentée par une action bienfaisante sur
les malades. Ce mode d'intervention, préconisé
par FIASSON et DIALLO en 1953, reste le plus
simple & mettre en ceuvre mais n'éliminera pas
le germe pathogéne malencontreusement infro-
duit dans un milieu sain,

3) Economie de I'amélioration du froupeau.

Dans ieur &tat actuel, les pdturages ne peuvent
pas alimenter convenablement et sans danger
pour leur devenir plus de 600 bovins. |'abattage
des 500 tétes excédentaires, choisies suivant
les critéres proposés plus haut, est indispen-
sable. Les carcasses obtenues ne produiront
guére plus de 150 kq de viande en moyenne par
sujets, soit 75.000 kg au total. Cette produciion,
provenant en grande part de taurequx d'dge
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relativement avancé, de vaches maigres ou en
mauvaise santé, ne présente qu'un Intérét médio-
cre pour un marché évolué, Seul un marché peu
exigeanf comme celur de la Réunion peut consti-
tuer une voie Intéressante pour [écoulement
des produifs. Les importations en provenance de
Madagascar y sont de plus en plus tmportantes et
il est probable qu'un apport de viande de Ile
d’Amsterdam, v sera bien accepté,

Pourtant il n'est pas possible d’envisager
directement ceffe opération. La nature du ter-
rain ne se préte pas a un rabattage permettant
de regrouper ef trier les animaux. Le sélection-
neur doii se rendre sur les lieux de pdfure en
véhicule tout tferrain ou en hélicoptére et
abattre au fusil les bovins choisis. Puis le cadavre
est transporté & la base ef dépoullé, Un tel pro-
tocole, ires lent, n'est pas envisageable dans le
cadre d’une exploitation économique. L'hélicop-
tére méme aprés dépovillement sommaire du
sujet sur le terrain est trop onéreux. Quant & [a
piste, elle est réduite a la desserte des abords
immédiats du camp.

Il fauti établir une vingtaine de kilométres de
pistes utilisables aisément par un engin gros
porteur tout terrain, équipé d'un frevil et chargé
du transport des sujets abattus. A la station, la
préparafion de la viande exige la construction
d'un portique de dépouillement couvert et d'une
nstallation frigorifigue permettant la réfrigéra-
tion et le stockage des carcasses. Ces travaux
importants d’infrastructure doivent étre accom-
phs dés la premiere année mais resfent acquis
dans l'avenir. Plus tard hormis les frais de
main-d'ceuvre, seuls les travaux d'entretien du

matériel sont @ envisager. Le budget de la pre- ‘

miére année ne s'en trouve pads moins grevé
lcurdement.

Si on adopte comme plan d'amélicration celui
décrit précédemment, la population bovine
limitée a 600 bovins pendant 5 ans fournit
100 carcasses par ansait18.000 kg de viande pour
une moyenne de 180 kg par animal. L'améliora-
tion de 30 kg provient de la diminutien du surpd-
turage dans le Bas Pays et la disparition de
nombreux animaux étiques trouvés lors du
premier abattage. Simultanément doivent étre
entrepris les travaux d'amélioration du pétu-
rage.

Ces travaux, compte tenu du terrain, ne sont
certatnement pas les plus simples & mettre en
ceuvre, Queiquill en soit on peut en espérer une
amélioration quanhitative et peul-8ire qualitative
du régime alimentaire des bovins, ce qui devrait
se traduire par des carcasses de meilleure qua-
lité et plus lourdes dont le poids passerait pro-
gressivement 4 220 pwuis 250 kg de viande pro-
duite. A ce moment, sur un milieu enrichi par les
travaux agrostologiques, on pourralt envisager
d'augmenter la population de ['fle tout en évitant
le surpdturage. Pour une troupe de 700 sujets, on
abattrart 150 t&tes qui fourniraient 35000 kg
de viande préparée ; pour BOO sujets en aurait
38 a 40.000 kg.

Dans les meilleures conditions, une popula-
hion de 100 tétes preduirait av moins 50.000 kg
de viande. Si les chiffres avancés se trauvalent
confirmés par la mise en valeur du troupeau de
I'lle, ils justifieraient peut-&tre alors I'affrétement
réguiler chaque année d'un navire frigorifique
pour transporter la viande préparée jusqu'aux
marchés de la Réunion,

SUMMARY

Study of a herd of wild cattle living in Amsterdam Island

The herd of wild caltle living in Amsterdam Island is studied. Affer a short
account of facts the environment 1s studied, Afler a zootechnic analysis of thirty
three animals, the making up of a provisory standard of livestoclk 1s possible and
the possibility of the presence of zebu caftle among the ancestors is eliminated.
The biology of herd is the subject of iImporlant developments where the distribu-
fian of animals in the island, their number, lheir sex-ratio, their alimentation,
their reproduction and their pathelogy are analysed successively.

Finally, an ecenomic study looks to the future of cattle and the possibility of

their exploltation.
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RESUMEN

Estudic de un rebano de bovinos salvajes viviende en la isla de Amsterdam

Se estudia un rebafio de bovinos torinos salvajes en la i1sla de Amsterdam
Despues de un breve histérico, se pasan en revisia las condiciones del medio.
Luego, una analisis zootécnica hecha en treirta y tres animales perrite e

establecimientc de un medelo provisaric del ganado y elimina la eventualidad
de la presencia de bovinos del tipo cebd enlre los ascendentes. La biologia del
rebafic tiene un parte importante en éste estudio © asi, se analizan sucesivamente

la reparticién de los amimales en laisla, su nimero, su « sexrafio », su alimento-

cién, su reproduccidn ¥ su palelogia.

Un estudic econdmico considera el porvenir del rebafio y la evenlualidad de

su explotacidn,
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Probléeme de la commercialisation

du bétail en Afrique ~

par M. LACROUTS

SOMMAIRE

Dans cette communication sonl traités les divers aspects concernant le
commerce dy gros bétail dans I'Afrique de I'Cuest, dont la zone de production
est la zone Sahélienne et les cenires consammateurs les pays le long de |'océan
Atlantique (du Sénégal 4 la République Centrafricaine). La relation entre les
régicns producirices el les grandes villes dans les régions du Cameroun et de
Madagascar est aussi mentionnée.

Le plus grand nombre des animaux en Afrique Centrale tropicale est élevé
dans les zones les plus septentrionales, c'est-a-dire dans des régions gui seraient
totalement désertées par I'homme sans cette activité pastorale.

Dans le tableau N2 1 les effectifs du bétail sent donnés pour les différents pays
de production en relation avec la densité de ia population. On constale la plus
faible densité bovine dans les pays de miveau de vie le plus élevé (Cote-d'lvoire
et Ghana).

Quant aux modalités du commerce, la situation existante est que le probléme
des fransports des animaux vers les centres de consommation demine souvent
I'éconcmie des systémes.

Les fablequx N 4 et 5 donnent une indication des lrais de commercialisation
par les deux meyens principaux de transport : acheminement & pieds et trans-
port par camian, entre lesquels presqu'aucune différence n'existe pour le prix du
bétai! rendu dans la zone de consormmation.

L'intérét du transport moderne consiste dans ["économie de substance noble,
ce qui est irés imporfant, mais cela ne permet pas de payer mieux le producteur
ou d'abaisser le prix de la viande chez le consommateur Pour Pavenir, le déve-
loppement de la produchion de viande co t aveir une priorité absclue. Pour cela
de grands problémes doivent &re résolus, dont les plus impertants sont @ la
technigue d'élevage, I'améhoration de qualrté du bélail et des mayens de trans-
port, I'amélioration des modahtés commerc ales combinée avec une arganisa-
tion rationnelle des crcuils de vente de la v ande, accompagnée des facilités
nécessaires de paiement du bétail sur les marchés des centres de consommatian.,

conscmmateurs,

Le commerce du bétail en Afrique a pour opjet,
comme parfout ailleurs, la prospeciion des zones
de producticn, I'acheminement des animaux et

* Communication au 2¢ séminaire nternaticnal sur
I'"étude des zores de pdturages naturefs 17-22 avril 1967.
Repris de la publicalion 524 de I' « ITC-UNESCO centre
for integrated surveys ». Delft Netherlands.

v leur vente dans les centres
|

mais ie caractére parficulier et I'originalité de ces
opérations, sur le continent africamn, sont liés
au contexie géographique et humain du milieu
dans lequel elles se déroulent.

Nous décrirons donc rapidement les conditions
de la produchon afin d'appréhender et de
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comprendre mieux les modalités exactes de ce
commerce. En effet, a I'occasion des nombreuses
missions que nous avens effectuées, nous avens
pu neous rendre compfe combien d'idées absolu-
ment aberrantes étaient propagées, soit par des
techniciens ou économistes, connaissant mal ces
régions, scit méme par les autorités responsables
de ces pays. Ces cenfusions sont parfois lourdes
de conséquences, car elles cenduisent & proposer
des solutions sans efficacité, souvent dangereuses
ef foujours mal adaptées aux problémes a résou-
dre.

Mous fraiterons 1€ du commerce du gros
béfatl dans I'Afrique de I'Cuest, entre d'une
part la zone sahélienne groupanf le MNord Séné-
gal, la Mauritanie, le Mali, la Haute Volta, le
MNiger et le Tchad, et, d'autre part, les pays
consemmateurs cemprenant le Sud Sénégal, le
Libéria, la Cote-d'lvoire, le Ghana, le Nigerig,
la République Cenfrafricaine. Cette analyse s'ap-
plique également & la commercialisation entre
le Nerd et le Sud du Cameroun, dinsi qu'a Mada-
gascar, enfre les régions productrices ef les
grandes villes.

I. — LES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
DE LA PRODUCTION

Dans les régions de grand élevage, celui-ci
est parfout de fype exfensif, les animaux sont des
z€ébus appartenant & des pasteurs tronshumants
Maures, Peuhls, et Bororas ou arabes. A Mada-
guascar, quoique les éleveurs soient presque tous
sedentarisés, les troupeaux sont également

soumis a des déplacements d'amplitudes plus

faibles. Les transhumances sont une remarguable
adaptation d un milieu difficile, elles permettent de
réaliser un équihibre, souvent instable, entre la
satisfaction de besoins en eau et en pdturages.
Leur maintien est indispensable d la survie et au
développement du troupeau bovin dans le Sohel,

Cet élevage est particuliérement important sur
le plan humain, puisqu'il est souvent ['unigue
ressource des populations occupant ces zones les
plus septentricnales de 'Afrique tropicale. Sans
cefte achivité et ce mode de vie imposés par la
conduite du cheptel, toute cefte région seralt
désertée par I'homme. Economiquement, |'ach-
vité pastorale joue un réle essentiel puisque sa
preduction est vitale pour approvisionner en

viande les nombreuses populations des pays
chtiers.

Un autre aspect de cet élevage, influengant
directement |'économie du systéme, c'est la
petite taille de I'unité de production, contrairement &
ce que laisse supposer le terme classique d'éle-
vage extensif, qui lui est appliqué, on rencontre
fort peu de « grands propriétaires ». Le Peuhl, le
Maure, le chef Touareg, aux milliers d'animavx,
doivent aujourd'hui &ire classés dans les person-
nages de légende, mé&me 'ils existent, 115 ne sont
plus représentatifs. La grande majorité des
pasteurs ne posséde guére plus de 40 a 80 tBtes
de bovins, Compte tenu de I'évolution des besoins,
du renchérissement des proeduits essentiels, ces
éleveurs sont de plus en plus obligés de vendre
Jeunes leurs amimaux mdles, Appliquée a des
races fort peu précoces, cette politique abouhit & la
commercialisation et scuvent a 'abattage d'ani-
maux n'ayant pas afteint leur plein développe-
menf,

Evaluation de la production.

La production d'un troupeau est fonchion de
I'effectif (le capital) et de sa productivité (taux
d'exploitatien), enfin son développement dépen-
dra de I'évelution respective de ces deux termes,

Nous présentons dans le tableau N 1 une
évaluation de 'importance du cheptel bovin en
1966, dans les différents pays envisagés. MNous
distinguens les deux grands types d'animaux  les
zébus de la zone sahélienne, et les taurins trypa-
notolérants des régions soudano-guineennes.
De méme, on peut classer les pays en deux
groupes avec d'une part les pays excédentaires
en viande bovine (appartenant & la zone sahé-
llenne) et d'autre part les pays déficitaires.

Au total, I'Afrique de I'Ouest posséde un
cheptel bovin de 33 millions de tétes dont la
répartition est trés inégale. La densité d’amimaux
par rapport @ la population varie de fagon
énorme entre les extrémes de 6 et de 250 tétes
de bovins par cent habitants. Ces inégalités
expliquercnt un volume d'échange de produits
de I'élevage trés important et proportionnelle-
ment peut-&tre supérieur & celui observé dans
fes zones économiques plus développées.

Les pays excédentaires, exportateurs net,
groupent 17.300.000 t&tes pour 15.850.000 habr-
fants, soit une densité moyenne de l'ordre de
1,10 t&te par habitant. L'autre groupe de pays
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TABLEAU Ne 1

Evaluation du Chepiel bovin (1) dans différents pays de I'Afrigue de I'Ouest et & Madagascar

‘ . 1 MNbre de bovins
Pays Cheplel Zébus |Cheple Taurms% Tatal Nbre d'habitants 5. 100 habilants
i
Mauritamie*. .. ...l 2.000.C00 — v 2000000 800.00C 250
Sénégal ...viieiiiiiia ! 1 500 000 700 1 2200000 3.300.00C 67
Mali¥® .o 3.800.000 500 4,300,000 4,300,000 100
Haute Volta*........... .. .. 1.500.000 500 2.000 000 4,550 00C 44
Niger® ... i 4 Q00 000 — 4 000 00C 3 300.000 1Py
Tehad® ... 5000 GOC — 5000 000 2.900.00C 172
Cote d'lvoire ... ..., — 350000 350.000 4.000.000 9
Ghana ...ovvviviiii i - 500 00% 500.000 7.500.000 6
TOGO vvr v i — 180.000 180 COG 1.500.000 12
Dahomey ..oovvvninrninns — 400 000 400,000 2.300.000 17
MNIGEMA v oo 7.000 000 1 000 GOG 8.000.000 45 000,000 18
Camercun ....ovvrararnns 1.800 GO0 300.000 2100 000 3 700.000 57
S 440,000 10 GO0 450 000 1.400.000 32
Gambie ...l — 220000 220.000 350.000 63
Guinée ... — 1 500 000 1.560.000 3 300,000 36
\
|
Total Afrique Ouest ........ 27.040.000 5.160.000 | 33 200.000 88.500.000 37
Madagascar ....iiiieenine 10 500.000 — I 10,500,000 5,800 000 181
|
* Pays excédentaires, exporiateurs net de bétaii et de viande,
(1) Données valables pour 1965-1966.

posséde un cheptel respectable de 15.90C.000
tétes, mais dont la densité par rapport & une
population de 71.200.000 habitants est 5 fois
moins importante (22 tétes pour 100 habitants).
Enfin, ce sont les pays ob le niveau de vie est le
plus élevé qui ont la plus faible densité bovine
(Céte-d'ivoire et Ghana).

Détermination des taux de producticn et d’explol-
tation.

Ce probléme est frés complexe, car le mangue
de données suffisantes sur la produchion ef

I'évolution du cheptel, oblige a I'aborder par le

biais de la structure du troupeau. Clest ce que
nous avens tenté dans différentes études. Grdce a
des compositions de troupeaux observees el a
I'utilisation des divers facteurs essentiels (fécon-
dité, précocité, mortalité naturelle aux diffé-
rents dges), fournis par les recherches zootech-
niques et vérifiés par interrogatoires, nous essa-
yons de construire des structures par dge, vala-
bles pour des zones homogénes, et ensuite d'en
déduire des taux plausibles de production, d'ex-
plaitation et d"évolution.

Bien que cette méthode soit précise dans sa
conception, les résultats obtenus ne daivent étre
considérés que comme des ordres de grandeur,
car les rares données statistiques disponibles sont
souveni sujettes d caution ef, par ailleurs, les
facteurs essentiels qui régissent la dynamique du
troupeau sont parfois difficiles & cerner avec
| précision et peuvent en outre varier assez consi-
dérablement dans le femps.

Dans le tableau n® 2, nous présentons quelques
" exemples de taux de production et dexploitation
' extrails d'études récentes.

Les données cbtenues & partir des effectifs etdes
taux de production sont compiétées par les
enquétes menées sur la commercialisation et la
consommation. On arrive ainsi @ donner par
zone, pays ou régicn, des tableaux ressources —
emplois, dont nous présentons 11 un exemple
relahf a I'ensemble du troupeas malien (tableau
Ne 3). Ces productions et utilisations sont obte-
nues en nombre d'ammaux, on peuf facilement,
grace a i'utilisahon de poids moyen, par catégo-
rie, obienir des données en tonnes de viande
. carcasse. On peut également convertir I'ensem-
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TABLEAL Ne 2

Exemples de toux de production et d'exploitation dans différents pays africalns et malgaches

Unités : pourcentage par rapport
4 Ieffectif total,

Cameroun Mah
Madagascar
T d'ani
ypes dranimaux Région Région Troupeau Troupeau ﬁ?ﬁgﬁg{;
de Adamacua Mord Zébus Taurins

Vaches de réforme, .. ... 3 4 472 45 31
Vaches stériles.......... 2,2 0,8 0,9 1
Males adultes .......... 51 1 41 29 5
Taurllons ............. 1,2 6,4 29 4,7

Taux d'exploitation total. 11,5 11,4 12 13 1
Génisses capitalisées ., .. — 1,8 3 3,7 1
Taux de production total. 11,5 " 13,2 15 16,7 10,1

TABLEAU Ne 3

Bilan — Ressources — Emplois de la production au Mal
en 1964-1965

Unités : téte de bétail

tonne de carcaosse.

Ressources Emplois
Total Ressources
A Production {1} . et Emplois Consommation .

d(;gt:]?ﬁqoarﬁ nationals Importations intérieura Exportation
| MNombre | Ton- |[Mombre Torn- | Nombre | Ten- |MNembre | Ton- [ Nombre| Ton-
de téfes | nage |detétes| nage | de tétes | nage | de tétes | nage | de tétes | nage
Mdles adultes .. ... 170000 | 28.000 | 15.000 | 2.550 | 185.000 | 30,550 | 39.000 6,330 | 146.000 | 24.220
Vaches stériles ....: 35000 4,700 — — 35.000 4700 | 20.000 Z.600 | 15000 | 2100

Yaches hars d'ége.| 182,000 | 17 700 — — | 182.000 | 17.70C | 182000 | 17.700 — —
Taurillons ........ 134.000 8900 | 10.000 700 | 144.000 $.600 | 134000 8.500 | 10.000 700
Total des Ressources| 521.000 | 59300 | 25.000 | 3.250 | 546.000 | 62550 | 375000 | 35.530 | 171.000 | 27.020

(1) A partir d'un cheptel total de 3.780 000 Zébus et 520,000 Taurins.

ble en valeur {niveau producteur, valeur inter-
mediaire et valeur finale}.

Malgré ses imprécisions ce tableau permet, &
notre avis, de tirer trols conclusions essentielles :

1) Contrairement & ce que I'on a affirmé trop
longtemps, e cheptel africain est explorté, il 1'est
méme souvent de fagan excessive, surtout en ce
qui concerne les jeunes animaux. Le taux d'ex-
plottation est faible, de 'ordre de 10 @ 12 p. 100

des effectifs et la part commercialisée 'est encore
plus, car ["autoconsommation et I'approvision-
nement des petits marchés ne proveguent aucun
phénamene commercial notable. L'observateur
non averti, voyant un chepiel numériquement
important, ignorant sa faible preductivité et ne
relevant, & premiére vue, qu'une commerciahsa-
tron faible, peut conclure hativement a lathésau-
risation et & la non-exploitation du troupeau.
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2) La conversion des données numériques en
données pondérales permet de constater que la
production de viande est encore plus faible que
ce que les taux d'exploitation laissaient suppe-
ser, Cela tient a la faiblesse des poids moyens
enregistrés, particuligrement pour les Jeunss
animaux et les vaches hors d'dge. Nous estimons
gue la produclivité de I'élevage africain, exprimée
en poids de viande carcasse produite annuellement
par téte entretenue dons le froupeau est de I'ordre
de 15 kg pour I'élevage du zébu et de 10 kg pour
I'élevage taurin, conitre 60 & 80 kg pour les élevages
bovins européens ou américains.

Les principaux facteurs responsables de cette
faible productivité sont un médiocre taux de
fécondité (60 & 66 p. 100}, une mortalité extréme-
ment élevée chez les animaux de moins de un an
(30 @ 40 p. 100 des naissances) et enfin le manque
de précocité des races locales (1l faut cing ans
pour «finir» un ammal de boucherie),

3) Les animaux a vocation bouchére, 1s5us des
élevages africains, serveni sait a I'autoconsom-
mation des populations rurales, soit a ['ahimen-
tation du circuit intérieur (ravitaillement des
petits centres et des grandes villes), soit aux
exportations, qu'elles se fassent sous forme de
bétail ou de viande.

En prenant 'exemple du Mali, on peut indi-
quer que les ressources totales se partagent de la
fagon suivanie

— part aufoconsommée :
28.27G tonnes, soit 45 p. 100 de la pro-
duchion

— part commercialisée sur le marché local -
7.260 tonnes, soit 12 p. 100 de la produc-
fien
— part exportée :
27.020 tonnes, soit 43 p. 100 de la produc-
tion.

Si1 I'autoconsormmation est encore importante,
constatons qu'elle est déja inférieure 4 la moié
du disponible total.

Il y a seulemeni vingt ans I"autoconsommation
devait absorber 75 p. 100 de la produchon,
avjourd’hul le commerce porte sur 55 p. 100 des
animaux ufilisables et celte part augmente
réguligrement. Nous estimons qu'en 1975 le
circuit commercial intéressera 62 p. 100 de la
production totale du pays.

Il. — LES MODALITES
DU COMMERCE DE BETAIL

1. Les achats.

Les commergants travaillant sur les grands
arcuits de bétail sont en général de gros mar-
chands exportateurs, assez peu nombreux, mais
vhhisant tous plusieurs employés,

Ce commerce est également exercé par des
gens dont I'achivité se himite a ['approvisionne-
ment de centres locaux et d'autres qui se spécia-
lisent dans des circuits limités d'un point de
rassemblement @ un marché de consommaficn.

Le véritable marchand exportateur se déplace
rarement lui-méme pour effectuer les achats, il
charge ses employés de le faire en leur fournis-
sant les fonds nécessaires. Cet acheteur engagera
le personnel pour grouper et convoyer les ani-
maux, il sera responsable jusqu'au stade termi-
nal de la bonne marche des opérations.

Les achats peuvent s'effectuer sur des marchés
réguliers mais aussi, trés fréquemment, par une
fongue prospection dans les campements. Les
éleveurs préférent souvent cette solution, car ils
se frouvent alors en pesition de force face &
J'acheteur. Nous avons pu constater, au cours de
nos missions, qu'a de rares exceptions pres les
paiements aux éleveurs &aient faits au comptant.

Compte tenu de la dispersion des élevages
dans toutes ces régions, la durée des achats peut
&tre trés longue, 1l faut parfors plus de deux mois
pour rassembler cinquante tétes de bétail,

2. Les transports,

'acherninement & pieds. Une grande partie des
déplacements d'ammaux est encore effectuée a
pieds, parfois sur de frés grandes distances.

Les troupeaux sont composés de 20 a 100 tétes
de bovins selon les circuits étudiés et parcourent
des étapes journaliéres de I'ordre de 25 4 30 km.
Les ifinéraires suivis sont trés précis, immuables
et hien connus des convoyeurs. lls sont choisis
en foncrion des facihtés d'abreuvement et de
pdturage et évitent dans la mesure du possible
les grandes zones de cultures. Les éléments des
colts de ce mode de déplacements comprennent
les taxes diverses prélevées par les auforités, le
salaire des bergers (souvent forfaitaire), auquel il
convient d'ajouter une prime pour leur nourri-
ture ef souvent le prix de leur voyage de refour.
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Des dépenses supplémentaires peuvent inclure
des redevances coutumiéres pour I'abrevvage du
troupeau, le passage de bacs, le transit par
certains marchés, ainsi que les Indemnisations a
payer & des agriculteurs en cas de dégéts aux
cultures.

Ce mode de transport est souvent accusé de
provoquer des perfes numériques et pondérables
importantes, durant le parcours (1), Il fuut
d'abord bien préciser que, pour de nombreux
circuits, ces perfes sont minimes et souvent
Inexistantes, parfols m&me les animaux pren-
nent du poids durant le trajet (c’est le cas en
saison favorable, lorsque |'itinéraire ne sort pas
de la zone sahélo-soudanienne). Sur les parcours
difficiles (manque de pdturages, zones souddno-
guinéennes, et foréts infestées de glossines), les
pertes peuvent &tre conséquentfes, mais sur le
plan économigue elles ne doivent étre considérées
que comme un des éléments du codt de transport ;
elles correspondent, en faif, & I'énergie dépensée
par I'animal pour se rendre d'un bout & I'autre de

la chaine de commercialisation. On ne peut les .

supprimer parfiellement qu'en utilisant (lorsque
cela est matériellement possible) des moyens de
transpart dant le colt dait &tre ojouté aux autres
frais commerciaux.

Economiquement, I'opération n'est acceptable
que lorsque cette dépense n'est pas supérieure
avw prix des déplacements a pieds comprenant les
pertes numériques et pondérables. En analysant
la totahté des charges du circuit traditionnel, il
est possible de calculer le colt « du transport @
pleds » rapporté & la fonne de bétall wif-kilo-
metre, Selon les axes considérés le montant des
dépenses monétaires est compris entre 2 et
6 F. CFA la tonne, bétail viffkm ; si 'on ajoute la
valeur des pertes on peut, dans certains cas
défavorables, arriver & des colts allant jusqu’a
12 ou 14 F. CFA. Far contre, dans nombre de cas
I'augmentation est iimitée @ 1 ou 2 F. CFA la
tonne/km.

Ce calcul théorique n'aurait pas grande signi-
fication s’il ne trouvait confirmation dans les faits.
Or, nous avons pu constater, que partout ol cela
était possible, les marchands de bestiaux utilisent

(1) On évoque également les pertes de «qualité »,
c’est parfois exact par rapport @ des critéres empruntés &
la boucherie eurcpéenne, mais cela perd souvent toute
signification lorsqu'on se place dans |e cadre de la bouche-
rie africaine traditionnelle.

les moyens de fransports modernes mis & leur
dispasition lorsque les condifions du milieu sont
tellement éprouvantes pour le cheptel que les
pertes conduisent & estimer le co0t du déplace-
ment a pieds a plus de 12 F. CFA la tenne bétail
viffkm, ou lorsque le moyen de transport de
substitution est particulidrement bon marché.

Enfin, parmi les avantages du econvoyage 4
pieds, 1l ne faut pas oublier premiérement qu'il
s'agit d'un transport « porte a porte %, sans frais
infermédiaires de chargement, déchargements,
efc..., deuxiémement que c'est bien le seul
moyen de fransport qui « s'équilibre » fout seul
en ne nécessifant auvcun fret de retour. Ces
¢léments sont rarement pris en compte lorsqu’on
essaye de comparer les qualités et les défauts des
différents systémes.

Les transports par voie Terrée. En Afrique de
I'Ouest, les trajets ferrés : Quagadougou-Bobo-
dioulasso-Abidjan, Kano-Lages, Nkongsamba-
Douala, Yooundé-Doucala, et & Madagascar
Tananarive-Tamatave, Antsirabé-Tamatave, Fra-
narantsoa-Manakara, sont largement utilisés
pour le transport du bétall.

Le prix de transport entre la Haute Volta et
Abidjan est de I'ordre de 7 F. la fonne de bétail
vifflkm et I'on peut constater aujourd'hui que la
grande majorité des bovins nécessaires 4 'appro-
visionnement de la capitale de la Céte-d'lvoire,
y arrive par cette voie, les avtres étant acheminés
par camicns.

A Madagascar, entre Tananarive et Tamatave,
le prix du chemin de fer a été augmenté, portant
la tonne bétail vif/km a plus de 11 F. CFA ; celaa
provoqué une balsse du trafic pour le bétail. On
constate d'ailleurs sur cet axe que les animaux de

, boucherie, dent la valeur finale dépend de leur

embonpaint, sonttoujours acheminés par wagons,
alors que les taurillons de travail destinés aux
paysans, dont le poids importe peu pour fixer
leur vateur chez le fermier, sont convoyés &
pieds,

Ces exemples montrent bien que les marchands
savent parfaitement utiliser au mieux les moyens
de fransports économiques.

Les transports par camions. L'ufihsahon du
camion pour le tfransport du bétail est onéreuse,
En effet, les bovins ne permettent pas d'assurer
un chargement & pleine capacité des véhicules
classiques. Un camion de cing fonnes de charge
utile ne peut guére transparter que huit gros
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boeufs au dix petits, soit un poids maximum de
2,8 tonnes. Si le tarif routier normal est de ['ordre
par exemple de 10 F. CFA la tonne/km, cela
correspondrait pour le chargement en bétail a
appliquer au mains 18 F. CFA par tonne bétail
vif/km.

Méme dans le cas de I'emplor d’un matériel
routier mieux adapté, semi-remorque de vaste

surface, camion chdssis long avec remorque, le
colt reste trés élevé, de 'ordre de 12 414 F. CFA |

la tonne, km bétall vif. Aussi, dans les zones
favorables au bétall, méme sl existe un bon
réseav routier, est-il anti-économique d'envisager
la substitution du cenvoyage traditionnel par le
camionnage, ce dernler mode de transport
ayant un codt moyen au moins trois fois plus
élevé que les déplacements a pieds.

Cependant, dans certaines circonstances ["utili-
sation des véhicules se révéle possible : entre
autre lorsque les transporteurs n'ont aucun fret de
refour, sur des axes fréquentés par du bétall et
traversant des régions défavorables, on constate
que les camionneurs proposeni des prix d'oche-
minement inférieurs ou colt rée! du fret,

C’est ce qui s'est passé au Ghana, ol les pertes
occasionnées par les déplacements sur pieds
étaient considérables (elles pouvalent atteindre
le quart du poids vif du froupeay), le réseau routier
étant particuliérement dense, et les flux de trans-
port déséquilibrés, les camionneurs recherchaient
du fret de retour méme d bas prix.

Auvjourd'hui on constate que la presque tota-
lité des animaux destinés aux centres de consom-
mation du Sud Ghana est acheminée par camion.

Entre Fort Archambault (Tchad) et Bangul
(République Centrafricaine) durant la saison des
pluies, les canditians de déplacement & pieds sont
extrémement difficiles, amenant certains mar-
chands a utiliser les transports routiers. |ls char-
gent des véhicules de 12 tonnes avec remorques
de 5 tonnes, en y mettant 30 beevfs pour un prix
global de 60.000 F. CFA. Cette dépense, pour une
distance de 634 km, correspond a un prix de
10,5 F. CFA la tonne bétail vif, transporfée sur
un kilométre. Cette charge est acceptable en
saison des pluies, mais durant la saison séche
elle n'est plus concurrentielle avec le colt du
voyage & pieds et les marchands ne 'utilisent
plus.

Dans ce <as, le prix consentt par le transpor-
teur, dont le camion a une capacité réelle de

17 tonnes, ne correspond qu'a 5,6 F. CFA par
tonne/km roulée, ce qui est trés inférieur au coft
réel du ircnsport.

Pour améliorer la rentabilité de ces transports
Il faudra, lorsque les conditions du miliev I'impo-
seroni, envisager I'emplol de camians spécialisés,
adaptés au transport des ammaux {les bétaille-
res), qui, permetiant une utlisation a plene
capacité de charge des véhicules, abaissent aussi
sensiblement le colt du fret,

3. La vente des animaux dans les centres de
consemmation.

C'est & ce stade du commerce que se trouvent
les problémes les plus graves.

Nous avons parfout constaté que les bouchers
n'achétent yjamais av comptant les animaux aux
marchands de bestiaux et que ceux-ci sont obligés
d'attendre plusieurs semaines, voire plusieurs
mots, pour entrer dans leurs fonds.

Naous ne traiterons pas 1c) du probléme de la
boucherie en Afrique, mais nous devons indi-
quer que le pius grand désardre régne en ce domaine,
dans foutes les grandes villes.

Les bouchers africains travaillent dans les
cités modernes, exactement dans les mé&mes
condifions que dans les petits villages ou sur les
marchés de brousse.

L'absence dge structures professionnelles, la
pléthore de commergants impécunieux, |'ufilisa-
tion d'éguipements modernes ou anciens, avec
des méthodes traditionnelles souvent colteuses,
I"absence presque totale de moyens de stockage
sous-froid, et la médiocrité des lieux de vente,
conduisent a des gaspillages importants. Les
deftes, les palabres, la lenteur des transactions
et les pertes qui découlent partout de cet état de
fait, sont les travers les plus critiquables de I'en-
semble du circuit commercial du bétail en Afri-
que. Le colt du crédit consenti par les marchands
aux bouchers, les dépenses supportées pendant
I'atterte par ces marchands, la lenteur de roia-
tion du capital, provoquent des charges impor-
tantes et stériles.

[l faut qjouter que, le plus souvent, les achats de
bétail sont effectués sans que la qualité des ani-
maux nflue considérablement sur le choix des
bouchers et les prix qu'ils consentent. Fréquem-
ment méme les animaux sont vendus par lots

1 disparates, commergants en bétail et bouchers se
i mettant d'accord sur un prix moyen par téte,
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Ces habitudes sont directement hées aux | 4. Etude économique du commerce de bélail.

conditions de ventes a crédit et a4 la nécessité
pour le vendeur de placer aussi bien les beaux
animaux que les mauvais. Par la méthode de
vente par lots, il arrive ainsi 4 se débarrasser de
bétes qui, faute d'un cours différent parfaitement
défini, ne trouveraient pas preneur sur le marché.

Alors que sur des marchés parfaitement orga-
nisés 1l n'est pas d'exemple que toutes les calé-
gories de bétail, & des prix fort différents évidem-
menf, ne puissent se vendre.

Nous donnerons un exemple de déplacement &
pleds de bétail au Cameroun, de la région d'éle-
vage de "Adamaoua vers Yaoundé. La distance
parcourve est de I'ordre de 550 km, fa durée du
parcours est de I'ordre de 20 jours, mais les
délais d'aftente @ un poste de contrdle adminis-
trahf et dans la capitale, pour attendre les paie-
ments, font que ['ensemble des opérations,
depuis l'achat jusqu'au retour dans la zone

TABLEAU [Ne 4

Frais d'acheminement & pieds el de commercialisation du bétoil qu Cameroun,
de la zone d'élevage de 'Adamaoua & Yaounds

Unités 1 F. CFA

pourcentages.
Par téte Remargues
p Four un troupeau
Postes de dépenses de 40 fates
en valeur p. 100 p 100 de la valeur finale
[y Achat animal 400 kg wif (1}..... 588 000 14.700 73,5
I} Taxesde marché, d'exportatian,
sanitaire et patenfe du mar-
chand ... o o 20,000 500 2,5
) Frais de collecle et de rassem-
blement .....oi o 4,000 100 05 Zone de prospeclion facile.
V) Frais d'acheminement : o o Le colt du déplacement vy
Salaires des bouviers ........ 14.000 350 compris les pertes est d'anv.
Chef convoyeur ... ..., 14.000 350 2900 F/CFA par iéte Pour
Mourriture convoyeurs ....... 15.000 375 un beeuf arrivant de Yaoun-
Retour des convoyeurs........ 2.500 62 dé au poids de 380 kg et
Passage bac, palabres avec agri- ayant parcouru 550 km, le
culteurs ... Lol 14.000 250 colt du transport est d'env.
Aftente au poste de contrdle. .. 6000 150 13 F/CFA la tonnefkm, Sans
— compter les perles la dépen-
se est de 7 F/CFA latonne/km.
Total desfrais.........c..... £1.500 1.537 77
Perfes tofales 0.3 ... ... .l 240 &0
Pertes poids wif 5p. 100, . ...... 40 000 1.000
Manque @ gagrer par ventes
d'urgence ...l 10 600 265
Total des perles, . ...........- 50.840 1.325 6,6
7 V) Frais généraux du marchand, T
VOYOge .. oev i 4.000 100
Frais de séjour Yaoundé...... 12.000 300
Frals financiers ....ooovo i 16.000 400
32,000 800 4
Y1) Bénéfice dv marchand........ 40,000 1,000 5
YIl) Valeur finale sur le marché,
chiffres arrondis ... 800.000 20,000

(1) Les animaux pésent 400 kg au départ et 380 kg a I'arrivée (hypothése perte 5 p. 100).
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d'élevage, demandenf de deux d frois mois, délais
qui seratent réduits de moitié s1 le parement au
comptant était effectué a Yaoundé.

Le tableau Ne 4 danne le détail des dépenses
refenir pour le transport, les hypotheses applt-
quées pour les pertes sont pessimistes, afin de ne
pas minimiser les charges.

Pour permetire de comparer deux méthodes
d'acheminement, nous présentons au tableau
No 5 |es dépenses représentées par la commercia-
tisation sur le méme axe « Adamaoua-Yaounde »
d'un troupeau de 10 tétes transporie¢ par
camions. MNous considérerons que les pertes
sont nulles et les frais généraux du marchand plus
faibles que dans le premier exemple.

Mcalgré la suppression des pertes de poids et la
réduction des frals généraux, le prix du bétail
n'a pas été amélioré dans la zone de consom-
mation. En effet, le prix du kilogramme wif de
'animal, transporté par camion, est de 55,9 F.

CFA et celui de I'animal venu & pied de 52,6 F,
CFA.

L'économie du systéme moderne réside dans la
sauvegarde de 20 kg de poids wif par animal
fransporté ; ceite économie de substance noble esf
fort 1mparfanfe ; elle ne permet cependant pas,
comme cerfamns programmes d'amélioration e

" proposent, de payer mieux le producteur ou d'abars-

ser le brix de lo viande dans le lieu de consomma-
tion.

. — LA DEMANDE

L."autoconsommation rurale et la demande des
petits cenires et des marchés situés dans les zones
d'élevage sont loin d'étre négligeables et s'accrois-
sent réguligrement. Cependant, ncus avons
constaté que la partie commercialisée devenait de
plus en plus importante et augmentait plus
rapidement que la production elle-méme.

TABLEAU Ne 5

Frais de transport par camion et de commercialisation du bétail au Cameroun
de la zone d'élevage de ['Adamacug @ Yaoundé

Unité : F. CFA,
i Par téie Remarques
Postes de dépense Pour 10 téfes
en valeur | p 100 p. 100 de la valeur finole
|
1) Achat animal, 400 kg vif....... 147.000 14700 65,6
I Taxe marché, exportation et Le voyage camionéconomise
patente du marchand......... 4.000 400 1.8 la prévention (pas de taxe
i sanitaire)
1) Frais de collecte et de rassem- !
blement «..ooviiaiiiiaiennns 1.000 100 Y04
V) Transperf camion ; La route est plus longue que
Frais de chargement ......... 4.000 400 le chermin direct : 200 km au
Prix du transport. ..oovveians . 45 000 4.500 lleu de 550, le colt du trans-
Salaire ef transp convoyeur. . .' & 500 650 porl représente cependant
Dimes et frais divers. ......... 500 50 encore17 F.CFAlatonne/km
Déchargement .............. 500 50
56 500 5.650 25,2
V) Frais généraux du marchand :
Voyage marchand ........... 1.000 100
Frais de séjour ...... ....... 2 500 250
Frais financiers ........oovvun i 1.750 175
‘ 5250 55 |25
V1) Bénéfice du marchand........ i 10.000 1,000 4,5
YIl) Yaleur finale sur le marché. ... 223.75C 22.375 .
1
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TABLEAU Ne 4

Evolution de ia demonde de viande dans différentes capitales ofricaines ef malgaches
(1954-1965)

Umikés : fonnes de produits
cu nombre de bovins abattus,

Abidjan Tananarive Bangui Fort-Lamy (1} Bamako Accra
Années
fonnages toutes tannages toutes viandes nombre de bovins
viandes ef abals {abats non compris) abattys
1954.... 3.092 7192 1538 — 18.371 —
1955.... 3915 7.960 1.522 —_— 19.531 -—
1956.... 3,906 3.814 1.723 — 21007 —
1957.. .. 4.330 8.82% 1839 — 21.666 —
1958. ... 4421 9.464 1.824 — 21134 11.070
1959.... 3.926 10.054 2.05% 1.685 23,345 11.892
1960, ... 4,115 3.970 2,490 2.0%¢ — 15.03C
1961, ... 4.993 10.443 2 664 2.295 27.781 16.434
1962.... 5498 11.692 2.582 2625 — 20.524
1%63.... 5 525 — 3.047 2.767 31 602 21.710
1564.... 8.095 — 3.263 3.263 35.520 27197
1965.... — — 3665 3.264 — —
Taux an-
nuel d'ac-
croisse- | 10,1 p. 100 de 6,2 p. 100 de 82p 100 de | 11,4 p. 100 de 58 p. 100 de 16 p 100 de
ment ‘ 1954 & 1964 1954 & 1962 1954 a 1965 1959 a 1945 1954 & 1964 1958 a 1964
1
(1} Exportalions non comprises.

La demande globale.

La demande des grandes villes et notamment
des capitales s'accroft en effet de fagon considé-
rable ainsi d'ailleurs que la consommation
globale des pays insuffisamment pourvus en
bétail.

Le tubleau MN¢ 6 donne quelques exemples de
développement récent de |'approvisionnement
en viande {abaftue localerment cu Importée)
dans diftérentes capitales africaines et malgaches.

Cn constate un développement spectaculaire de
la consommation globale de ces villes, & un
taux annuel moyen dépassant partout & p. 100 et
parfois égal cu supérieur a 10 p. 100, Cette
évalution trés marquante dans les grandes
capitales, se retrouve également dans les centres
de pefite et moyenne impertance. En Céote-
d'lvoire, par exemple, les abattages des villes
autres qu'Abidjan ont augmenié de 130 p. 100 en
11 ans, soit & un taux moyen annuel proche de

8 p. 100.

La consommation individuelle,

Le niveau de consommation individuelle
atteint dans les grandes willes est en général

élevé, ainsi gu'en témoigne

vant .

le tableau sui-

TABLEAU Neo 7

Niveau de consommation annueffe par habrfant
dons quelques grandes villes africaines et malgaches

Unité 1 kilogramme de viande et d'abats,

Année

Centres consi-
dérée

Lomé ....,| 1963
Accra ..., | 1960
Douala .., | 1963
Dakar ...| 1962
Abidjan .| 1964
Bangui ... | 1965
Bamako .. 1954
Tananarive, 1962
Fort-Lamy | 1965
Naouakchott| 1961

Consomi-
mation
indivi-
duelle

moyenne

Chbservations

13,6
14,0
18,6
20,1
27

32,%

377
43,8
50

72,5

Pour toutes ces villes ia
consommation de vian-
de et d'abats est com-
plétée par une firés
forte consommation de
polsson comprise entre
25 et 50 kg par habi-
tant et par an.

Villes proches des zones
de produchon dispe-
sanf d'un approvision-
nement facile abon-
dant et bon marché.
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Contrairement & des opinions fréquentes, mais
mal fondées, le niveau moyen des consommations
individuelies urbaines, est réellement élevé dans
la majorité des grandes capitales. Assortt d'une
croissance démagraphique accélérée, ce facteur

provoque la véritable explosion de la demande |

que nous avons canstatée précédemment.

Devant une telle situation, 1l parait frés impor-
tant d"évaluer rapidement I'évalution prévisible
des besoins au cours des dix ou vingf prochaines
années. C'est ce que nous avons fenté dans
différentes études pour un certain nombre de
pays ou de villes (fableau Ne B),

TABLEAL MNe 8

Hybothéses d'évolution prévisible des besoins
de cerfaines villes ou de cerlains pays africains

Unités : fonnes de viande et d'abals.

Consommation | Besoins prévisibles
actuelie en viandes ef abals
Pays ou ville
considéré Année |Tonnage
de viande | 1975 | 1980 | 1985
I'enquéte; ef abats i
Mali ... 1964 | 35530 |43.900
Cate d'lvoire .| 1964 | 38.350 |67.100
Ghana ......| 1964 | 42500 |65 4
7%.000
Tananarive .| 1962 | 11.700 25.500
tomé ....... 1963 1.350 5300
Cakar ...... 1962 8.300 |14.900
Bangul ...... 1966 4,700 | 6.000| B.0OC|10000

seulement comme des ordres de grandeur. Nous
n’avons volontairement jamals appliqué dans ces
calculs de données trop optimistes.

Ces hypothéses, volontairement raisonnables,

Sur le plan économique, il est nécessaire
d'aborder te probléme du prix de la viande au
détail, dans les cenires de consommation, ef son
incidence sur les prix payés au producteur,

I faut savorr que le seul prix de détail signifi-
catif est celur de la viande vendue avec os sur les
marchés africains, car ou moins 30 p. 100 de lo
distribution est réalisé sous cefte forme.

Les prix actuels au kg de viande avec os sont
approximativement les suivants pour quelques
villes : Dakar de 150 4 190 F. CFA {selon (a
sdison) - Abidjan @ 190 F. CFA-Bangui - 110 a
120 F. CFA. lls sent relativement faibles et souvent
ifs n'ont pas suivi le rythme d'augmentation de
nambreux prix de produits vivriers ou de biens
de grande consammation.

A Abidjan, par exemple, il y a stabilité du prix

© de la viande au détail entre 1961 et 1965, &

Bangui de 1954 a 1965. On constate a'ailleurs
que les hausses de prix suivent en général une
période de crise sur le marche du bétail : & un
moment donné les autorités qui partout maintien-
nent des prix taxés assez serrés sont abligées,
sous les pressions commerciales, de lacher un
peu les tarifs en vigueur. Le systéme n'est pas
souple, d'abord a cause des perpétuelles discus-
sions sur le marché du bétail et de I'ignorance de
nombreux bouchers quant a leur prix de revient

I et & leurs marges, enswife parce que les prix

taxés ne peuvent évoluer que par «tranches de
5 francs », du fait des habitudes monétaires ef du

., mangue de monnaie divisionnaire,
De telles prévisions sont évidemmeni hasardeu- .
ses et nous prions le lecteur de les considérer

correspondent cependant & des accroissements de
4 p. 100 et plus. Or, dans les conditions actuelles,

on ne peut guére envisager un taux d'améliora-
tion de la production supérieur a deux ou trois
pour cent par an, 4 condiion d'éviter toute
exploitation anarchique, comme nous l'avens
constaté par exemple pendant une certaine
période en Adamaoua (Cameroun) ou a Mada-
gascar {en 1930 approximativement).

Dans I'état actuel de nos connaissances, an

peut donc seulement remarquer qu'd trés court |

terme |'offre aura beaucoup de mal a suivre la
demande.

Nous pouvons affirmer, pour I'avoir contrélé
souvent, que les bouchers ne volent pas au poids,
ce qui serait une fagon d'ajuster leur prix, mais
lorsque le marché leur est défavorable ils aug-
mentent dans leurs ventes le pourcentage d'os, de
déchets ou d'abats.

[l nous semble, que, dans les années prochaines
compte tenu de la diversification et du fort
accroissement de la demande, ces prix ne pour-
ront pas rester aux niveaux actuels. L'exemple
d'Accra est significatif, car pour diverses difficul-
tés économiques et monétaires, et du fait de la
vive concurrence de la Céte-d'lvaire, nous avons
relevé en 1965 le prix de vente de la viande au
détail e plus élevé : prés de 400 F, CFA par kg
avec ¢os et abals.

Ce prix de la viande a une incidence directe
sur la valeur offerte @ I'éleveur par les mar-
chands. Motons tout d'abord que certains écono-
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mistes faisant référence aux conditions euro-
péennes considérent que le prix payé aux éle-
veurs sahéliens est particuligrement faible.

[l faut se garder d'un tel jugement car, a
nofre avis, ces comparaisons n'ont pas grand
sens, En effet, & partir de son capital bétail,
lactivité essentielle du pasteur africain, et sur-
tout malgache, consiste avant tout 4 prélever le
disponible annuel «d'une producfion quasi-
spontanée » ne faisant prafiguement aucune
dépense intermédiaire (soins, nourriture, loge-
ment, etc..). Comme pour tous les produits de
cueillette, la valeur est avant fout fonction de
I'offre ef de la demande alors que pour un pre-
duit élaboré le colt des facteurs de production
et des matiéres premiéres en fixera le prix
plancher.

Aussi pour le cheptel africain c'est la richesse,
I'éloignement et les quantifés nécessaires a
I'approvisionnement des marchés & servir qui
détermineront le niveau moyen des prix ala pro-
duction. Pour cette raison, certains fypes d'ani-
maux sont neftement mieux payés que d'autres,
ncn en fonchion de leur qualité intrinséque, mais
uniquement en fonction de leur capaciié d'attein-
dre & pied, dans de bonnes conditrons, cerrains
marchés éloignés.

En Afrique de ['Quest, pour ces raisens, on
reléve des disparités considérables ; par exem-
ple, le méme type d'animal d’exportation se
paye environ 25 F. CFA le kg vif dans I'Est du
Tchad et 50 F. CFA au Sénégal ou au Mab.

Le premier sera revendu sur des marchés
distants de 1.500 & 3.000 km (Bangui ou Lagos),
alors que le second apprevisionnera Dakar ou
Abidjan, beaucoup moins éloignés et plus facles
d'accés a partir de la zone de production.

PERSPECTIVES ET CONCLUSIONS

«La preduction doit &tre développée »

Parmi les considérations d’ensemble que
nous venons de présenter sur le commerce du
bétall en Afrique de I'Ouest et & Madagascar,
I'une d'entre elles a, croyons-nous, une Impor-
tance plus grande ; 1l s'agit du défiat important
en viande de boucherie que nous sommes ame-
nés a prévoir pour les vingt prochaines années.

L'élevage africain est actuellement largement
expleité, la commercialisation traditionnelle est

de plus en plus active ; dans certaines zones des
formules nouvelles prennent progressivement le
relais, Si l'on veui éviter que trés rapidement le
cheptel soit menacé par une sur-exploitatien, 1
faut absolument que fous les programmes de déve-
lappement  accordent une ploce prioritaire  oux
actiens tendant @ augmenter la production de viande
et & rationaliser sa transformation et sa distribu-
tion.

Contrairement & d'autres produits agricoles
africains, dont le placement est parfois difficile,
la production animale est assurée de trouver un
débouché en Afrique méme et @ un prix de plus en
plus rémunérateur.

Dans les pays guinéens et soudanc-guinéens,
on doit tout mettre en ceuvre pour améliorer les
élevages sédentaives de bovins trypano-tolé-
rants et intégrer les animaux aux activités
ferriennes dans le cadre de la modernisation
des techniques agricoles. Dans ces régions, la
mise en place d'élevages de porcs, de petits
ruminants et de volailles doif &fre poursvivie
sans reldche pour accreltre le disponible en
protéines aussi bien chez les ruraux que dans
les villes,

L'élévation de la productivité du  cheptel
extensif sahélien pose des problémes exfréme-
ment complexes a résoudre : pathologie, pro-
tection des jeunes, hydraulique pastorale et
suriout évolution des méthodes d'élevage de ces
populations transhumantes frés difficiles a abor-
der.

Cependant, on peut aussi envisager d'amé-
liorer la quantité de viande praduite en essayant
d’djouter du poids aux animaux issus de ces
élevages extensifs par des techniques plus moder-
nes.

De |'élevage traditionnel, considéré comme
« naisseur », les animavux, surtout les taurillons,
pourralent passer & un stade d'« embouche »
soif sur herbages naturels : chez des éleveurs
spécialisés (comme dans le moyen-cuest malga-
che) ou dans des ranches, soit par des actions
plus modernes, combinant la production de
fourrages 4 haut rendement et I'ulilisation de
sous-produits de ["industrie alimentaire aujourd'hu
souvent gaspillés (ou exportés vers des pays
riches), Ces derméres méthodes demandent
d'allleurs de irés sérieuses études économiques
avant d'éfre proposées et diffusées sur une grande
échelle.
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Les améliorations sovhaitables dans le domaine .

commercial :

Pour que ces efforts de production solent
encouragés et rentabilisés il est indispensable
que les modalités commerciales soient amélio-
rées. Et contrairement & ce qu'une analyse
superficielle pourrait laisser supposer, c'est
d'abord dans les centres de consommation qu'il faut
intervenir avec le plus de vigueur,

Il est nécessaire d'abord de mettre en place des
équipements bien adaptés aux besoins et conve-
nablement gérés

— marchés & bétail, simplement mais commo-
dément aménagés,

— abattoirs-frigorifiques modernes, permet-
tant une transformaton hygiénique et écono-
mique de la viande et une récupération aussi
compléte que possible des sous-produtts,

— marchés de gros de la viande, indispen-
sables pour la mise en concurrence des circuifs
vifs et forains,

— marchés de détall, offrani des bonnes
conditions de distribution, avec auv moins, pour

les principaux d'entre eux, de modestes possibi-

lités de stockage sous froid pour les mnvendus.

Un équipement satisfaisant, utlisé rationnel-
l[ement, est indispensable pour améliorer la
commercialisation, mais il sera ingpérant si
conjointement on ne met pas ['ordre dons les
professions  intéressées bouchers grossistes,
détaillants, courtiers en bétail, eic... Il faut,
par exemple, rendre obligatoire, 4 plus ou meins
long terme, les paternents au comptant et ia déter-
mination de prix établis selon, au moms, deux
qualités, si possible aprés pesée des ommaux.

Les modaliiés des transactions doivent E&tre
suivies avec attention par des services compe-
tents, dont les contrdles seront de trois ordres :
fiscaux et surveillance des prix, sanitaires et
statistiques. Cela afin de suivre I'évolution du
marché et éventuellement d'intervenir en fonc-
tion de ses fluctuations.

Telles sont les mesures essentielles qui permet-
tront ensuite d'améliorer I'ensemble du systéme
en remontant la chaine commerciale jusqu’au
producteur., La création des coopératives de
producteurs ou de véritables circuits de viandes
foraines ne peut &tre envisagée font que les
structures professionnelles des centres consom-

mateurs resteront ce qu'elles sont, tous les échecs
que nous avons constatés fiennent a ces conditions
commerciales anarchiques.

Pour rendre plus rapide la collecte des ani-
maux dans les zones de production et apporter
aux éleveurs les biens de consommation dont ils
ont besoin, |'ouverture de marchés réguliers est
souhaifable. Mais la vie d'un marché n’est pas le

| fait d@'une simple déasien administrative, elle

ne dépend que de sa fréquentation assidue par
les marchands (de bétail, de hissus, de preduits
alimentaires, etc..} et par les éleveurs, c'est-a-
dire, avant tout que des faclités de communica-
tion offertes. La création de routes ou de pistes,
permettant aux «taxis-brousse » de passer, a
souvent provoqué la naissance de marchés tres
achifs, alors gue nous connaissons beaucoup de
foirails, créés umquement par déaision adminis-
trative sans études préalables, qui sont resiés
sans vie ef sans activité,

A partlr des marchés de regroupement,
I'amélioration des fransports et des déplace-
ments est aussi fonction des programmes d'équi-
pements d'infrastructure et de I'abaissement des
taux de fret routier ou ferraviaire.

On doit retenir pourtant que I'acheminement
du bétail de la zone d'élevage, écologiguement
favorable, ainsi que dans ses abords immédiats,
se fera pour longtemps encore par convoyage d
pied. Cela non pas pour des raisons de résistan-
ces rétrogrades et coutumiéres a des instruments
de progrés, mais beaucoup plus simplement
pour des roisons économigues, En conséquence,
certaines réalisations, ou de simples dispositions
légales, doivent permettre de poursuivre et peut-
étre d'améliorer ce transport économiquement
rationniel. On songe tout naturellement au ravi-
tatllement en eau sur certains parcours semi-
désertiques, mais ce n'est pas le seul probléme
Par exemple, lorsque les grands axes de commer-
cialisation traversent des régions a fortes densi-
tés humaines et agricoles, 1l faut prévair I'amé-
nagement de cheminements pour les convois, en
réservant légalement des parcours suffisants,

La censtruction de percs, aux étapes impor-
antes ou obligatoires (passages forcés), peut
gtre enviscgée afin d'éviter la divagation des
animaux et les dégdts aux cultures,

Entin, si des modalités de transports améliorés
peuvent se substiiuer @ l'avenir aux déplace-
ments & pied pour les troupeaux destinés aux
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trés grandes villes ; 1| est peu probable que cela
soit possible pour servir la multitude de centres
de moyenne importance et les régions rurales
des pays demandeurs,

En effet, pour cefte demande, frés souvent
saisonniére, correspondant aux périodes de
«traite» des grands produits agricoles, seul le
commergant, déambulant dans le pays avec son
troupeau, est en mesure d'en assurer 'appro-
visionnement souvent avec des animaux légers,
assez colteux, qui conviennent mieux aux
bouchers et aux agriculteurs de ces régions.

Or, l'importance relative de ce marché est
forte © souvent plus de la moeitié des importa-
tions totales de bétail (Cote-d'lvaire, Ghana,
République Centrafricaine).

Les circuits de viande forgine.

Avant de conclure, ef bien que ce probléme
sorte du cadre strict du commerce de bétail,
nous examinercns rapidement la création dans
un passé récent des premiers circuits africains de
viande foraine et quel paut &tre [eur avenir.

C'est & Fort Lamy (Tchad) que, dés 1948, des
expéditions de viandes réfrigérées par avion
ont &t¢ tentées et se sont développées. Depuis, de
Bamako, de Niamey, de Ouagadougou et Bobe-
dioulasso, de nouveaux circuits ont été ouverts,
ies transports étant effectués soit par avion, soit
par camion et wagons frigorifiques.

Pour donner une idée de I'importance prise par
ce mode de commercialisation, neus prendrons
I'exemple de Fort Lamy comme centre expédi-
teur et de la Céte-d'lvoire, comme lieu de récep-
tion {tableau N° 9.

TABLEAU Mo 9

Expédifions de viandes du Tchad de 1948 & 1965

Unités : Tonnes de carcasse,

I
Année | Tonnage | Année | Tonnage | Année | Tonnage
1548 5% 1954 2.745 1960 5056
1949 &1 1955 3135 1961 5186
1950 329 1956 3172 1962 4155
1951 1.048 1957 3.439 1963 4.543
1952 2102 1958 4.261 1964 4,433
1953 2,075 1959 3.810 1965 4456

Les marchés servis par Fort Lamy sont actuel-
lement, par ordre d'importance, Brazzaviile,

Pointe Noire, Libreville, Port Gentil, Douala,
Dolisie, Yaoundé, Tripeli, Kinshasa, etc... Tous
les fransports sont effectués par avion, seule
solution techniquement utilisable pour I'instant.

La Céle-d'ivoire assure son approvisionne-
ment depuis plusieurs années en important des
viandes feraines en provenance d’Europe ou des
differents pays africains voisins @ Mali, Niger,
Haute-Yolta et parfois Sénégal. Le volume de ces
importations, en accroissement régulier de 1952 a
1955, a ensuite peu varié jusqu’en 1960, par contre
depuis 1961 I'augmentation est trés importante et
la proportion des viandes provenant d'Afrique
atteint un niveau élevé av détriment des impor-
tations européennes, ainsi que le montre le
tableau Mo 10,

TABLEAU He 10

fmportations de viandes foraines en Cdte d'ivorre
Ventilation par origine

Unité : tonne de carcasse.

Ventilation par origine
Tonnage | Viande imporiée | Viande importée
Année| fofal d'Eurcpe de pays africains
importé

P. 100 F. 100

Tonnage | 4 sgiql| TONNAGE |4, total
1952 206 125 &1 81 39
1953 234 121 52 113 48
1954 41 123 ki 278 6%
1955 528 211 40 317 &0
1956 480 203 42 277 58
1957 508 187 37 3 63
1958 478 168 35 310 65
1959 455 126 28 329 72
1960 589 104 18 485 82
1961 1.00% 178 17 831 83
1962 1.114 148 13 966 a7
1963 1.511 217 14 1.294 88
1964 1.706 228 13 1.478 87

Pour apprécier les chances de développement
de ce circuit moderne, il est nécessaire de consi-
dérer dans quelles conditions 1l a attetnt le niveau
acfuel.

La caractéristique essentieile des marchés
ouverts est, qu'au aépart, ils n'ont touché qu'une
cijentéle riche. D'aberd parce que les marges
commerciales étaient suffisantes, ensuite parce
que linfrastructure d'accueil existalt dans les
grandes villes pour recevoir ces viandes, ou g éfé
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creée de loufes préces par les sociétés exportalrices |

elles-mémes, afin de servir une demande exigeante,
La qualité des viandes offertes devait étre

excellente et c'élaient suriout les morceaux de
choix qui étaient demandés. Compte tenu de la

rapidité des transports, de la nécessité de serrer
les prix, mais aussi du golt de la clientéle, foutes
ces expéditions oni été réalisées sous forme de
viandes réfrigérées (de 0 @ 4 2 degrés celsius).

L'expérience acquise aujourd'hui permet d'af-
firmer que pour réussir, les expéditions doivent
&tre faites a partir d'abattoirs frigorifiques bien
congus, installés non pas au ceeur de la zone
d'élevage, mais dans une grande vilie située g proxi-
mité de celle-ci. Les raisons de ce chaix sonf de
trois ordres :

— I'abaiteir industriel permet de servir a la
fois les besoins de la ville o 1l est implanté, ce
qui accroft sensiblement sa rentabilité, Par exem-
pfe, les besoins de Fort Lamy sont de plus de
3.200 tonnes par an et ceux de Bamako de prés
de 4.000 fonnes, dont les abattages correspon-
dants assurent a ces établissements une achivité
de base essentielle pour leur fonctionnement.

[l faut aussi considérer que ces marchés
locaux ont une ampleur suffisante pour mieux
valoriser le cinquidgme quartier et absorber des
catégories de viandes qui ne sont pas exportées
{pour certains marchés par exemple, on expédie
les quartiers arrigres ef I'on vend sur place les
avanfs dans de bonnes conditions).

— La présence dans ces grandes villes d'une
infrastructure commerciale et de services publics
¢foffés est indispensable a 'abaftoir et aux

Une fois encare, la difficulté se trouve dans
I'anarchie des professions et I''mpécuniosité des
bouchers africains, ainsi que dans le manque
dinstaliations indispensables.

51, a Abidjan, les viandes foraines pénefrent peu

. @ peu sur les grands marchés, c'est qu'il existe

quelques bouchers grossistes enfreprenants et
gue les nouvelles installations de ventes sont
parfaitement congues, et équipées de chambres
froides permettant la conservation des quartiers.
Une mise en ordre de la structure traditionnelle
des bouchers, 'aménagement de |'abattair et
d'un marché de gros permettront dans ceite

ville d'accrofire encore plus rapidement I'impar-

exportateurs de viandes. L'entretien des installa-

tions est beaucoup plus aisé que dans les zones
rurales, les fournitures d'énergie, d'eau sont en
généra! assurées et le recrutement du personnel
est faalité.

— Pour les expéditions, c'est 4 partir des
grands centres que I'on trouve fes possibilités les
meilleures : routes, aérodromes, voles ferrées ei
services de transports réguliers.

Pour développer aujourd’hui ces méthodes
modernes de service sur des marchés ofricains,
T'obstacle majeur n’est plus d'origine éccno-
mique. En de nombreux cas, en effef, on peut,
surtout si I'on dispose d’un moyen de transport
économique, proposer des viandes foraines ne
codtant pas plus cher que les carcasses abattues
sur place.

tance du arcuit forain. En effef, 'objectif ne doit
pas é&tre de remplacer fotalement ['approvisionne-
ment en bétal vif par le nouveau systéme, mois au
confraire de le déveloprer harmoneusement en
hbre concurrence,

Mous sommes donc persuadeés que les viandes
foraines peuvent, & I'avenir, prendre une place
importante sur les marchés de consemmation, d
condition :

— de n'envisager que des viondes réfrigérces,
car les bouchers africains ne peuvent pas travail-
ler de viandes congelées et que les colts de la
congélation, des transports @ —18°C et de
stockage a cefte température sont beaucoup
trop élevés pour faire concurrence aux viandes
abattues sur place.

— que les pays demandeurs fassent un sérieux
efforr d'orgamisation et d'équipement. Cet effort,
bien que cela n'apparaisse peut-&ire pas claire-
ment aujourd’hul, sera absolument nécessaire
pour résaudre leurs problémes d’approvisionne-
ment. I est actuellement navrant de constater
I'état des abattoirs et des lieux de vente de la
viande dans des villes comme Accra, Lagos ou
Doualc.

— qu'aucune barriére, de quelgue nature que
ce soif. ne subsiste a l'introduction des viandes
fara nes provenant de pays africains voisins. La
MNigeria, par exemple, maintient une taxe de
50 p. 100 ad valerem sur les viandes qui pour-
raient lul &ire expediées du MNiger et du Tchad.
Ce pays, le pius fort impartateur de toute I"Afrique de
"Ouesi, bloque ains), sans doule pour maintenir
despriviléges locaux, foute amélioration commer-

i aale a long terme. Pourtant ces améliorations

sont indispensables aux pays fournisseurs pour
améliorer leur produchvité el accroftre ainsi
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une production dont la Nigeria aura inéluctable- |
ment de plus en plus besoin dans les prochaines
années,

Avenir du commerce du bétail.

lLe partage de ['Afrique en grandes zones
climahigues frés marquées et Je développement
rapide des grandes villes et des populafions
rurales des pays cdtiers les moins bien pourvus
en béfail, ont provoqué un systéme original
d'approvisionnement en animaux, dent I'impor-
tance économique est beaucoup plus grande
gu'on ne I'imagine souvent,

Les fableaux N8 11 et 12 donnenf les ordres de
grandeur du nombre de &tes de bovins faisant |
I'objet de ce commerce.

TABLEAU Ne 11

Importance des abatfages
dans fes grandes villes africaines et malgaches

Unité 1 nombre de bovins
chiffres arrondis.
, Madagasear
Afrique de ['Ouest (cnnée 1960)

Centre l\lljbreT de Anm—:ﬁe Centres Nbrg de

O ovins | de ré- e bovins
considéré . considérés
abattus |férence abattus
Dakar ..... 40,100 | 1965 |Tananarive .| 35.600
Abidjan ..... 31.500 | 1964 [Tamatave ..| 6300
Bouaké ..... 10,500 | 1964 |Majunga ...| 6800
Bamako ....| 35000 | 1964 [Fianarantsoa| 5000
Quagadougou| 24700 | 1964 |Tuléar ..... 3900
Bobodiculasse|  15.000 | 1964 |[Ciégosvarez | 4.600
Accra ...... 27200 | 1964 |Anfsirabé ...| 5.700
MNiamey ....| 25000 | 1964 |Fort Dauphin| 1.200
Fort Lamy ..| 39.700 | 1965 |Ambositra ..| 2000
Bangui ..... 27.700 | 1966 |Morovoay...| 1.500
Douala ..... 13.300 | 1963 |Moroudava . 1.00C
Yaoundé ....| 11.600 ' 1963 |Hell Mille .. .| 1.000
- |Ambatoudra-

zaka ...... 1.600
Total ..... 300.300 Total ..... 76.200

On peut donc estimer que les trés grands
circuits portent @ eux seuls, avjourd'hui, sur
sept cents a huit cent mille tétes de bovins, ce qui
est considérable et représente de cent d cent
vingt cing mlle fonnes de viandes en carcasses.

La valeur de ce cheptel chez le producteur est
de 'ordre de neu ¢ cnze miliards de francs CFA,
et il faut bien souligner que nous n’avons consi-
déré ici que les echanges inter-états. Il faudrait

TABLEAU Mo 12

Importance des grands couronts des échanges
infer-Etats en Afrique de I'Ouest

Unités : nombre de bovins
chiffres arrondis.

Nombre Total
Pays Pays de | des sorties
e éfes
exportateur| mportateur de bovins des pays
expartateurs
Mauritanie |Sénggal ...... 60- 70,000
Mali ... ..., 15- 20.000| 75 & 90.000
Mali Céte d'lvoire . .| 80- 900600
Ghana........ &0- 70.000155 a 180.000
Freontaliers et '
viandes forai-
MBS v uvunnnns 15- 20000
Haute Volta|Cate d'lvoire..| 25- 30.000
Ghana........ 35- 40.000| 65 a 80.000
Frontaliers  ef
vigndes forai-
MES vvvvvunns 5- 10000
Miger Nigérig ...... 150-160.000
{Divers  fronta-
I liers et viandes
‘ foraines ..... 20- 30.0001170 a 180 000
Tchad ‘Nigéria ...... 150-170.000
R.COA ... 50- 60.000(235 a 280 000
Cameroun ....| 10- 20000
Viandes forai-
41T 25- 30.000
Total ... 700 & §10.000

donc, pour avoir une idée de [''mportance
du commerce du bétail, qjouter la valeur du
cheptel faisanl I'objet de transactions pour [es
divers besoins intérieurs ; nous |'évaluons trés
approximativement a la moitié de la précédente.
Le montant annuel des achals de bétail chez les
producteurs serait dong, dans la zone considérée,
de l'ordre de quatorze a dix-sept milliards de
F. CFA. Si I'on considére que, pour obtfenir le
co0t du bétail rendu dans les centres consom-
mateurs, on doit majorer le prix producteur de
30 p. 100 pour les marchés intérieurs et de 50 p.
100 pour les circuits longs, le montant de |'ensem-
ble des transachons & la vente sur les marchés de
bétail des villes de consommation serait de I'ordre
de wvingt & wingt-quatre milliards de F. CFA.

A titre d'information, on peut indiquer que la
valeur finale de la viande et des abats tirés de ce
bétail, aprés transformation et vente au détail, se
trouve majorée d'environ vingl-cing pour cent,
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I nous parait intéressant de noter qu'un
commerce d'une felle ampleur, en grande
majorité de type traditionnel, ait pu, sans apport
financier, ni aide bancaire extérieure, faire face
durant les années passées a4 la demande et a son
impressionnant développement et ce, dans un
milieu particuliérement difficile et malgré les
trés mauvaises conditions de paiements sur les
marchés de consommation.

Ces considérahons économiques et la certifude

que le volume des transactions devra s'accroltre
régulierement d'au moins quatre pour cent
chaque année. soulignent |'intérél du commerce,
de bétail en Afrique et les efforts qui méritent
d'étre entrepris pour que les circuits traditionnels
soient améliorés dés aujourd'hur et que fout
seif mis en ceuvre pour permettre un développe-
ment harmonieux des méthodes modernes du
service au fur et & mesure que l'infrastructure de
base s'améliorera dans ces étafs.

SUMMARY

Problems of livestock commercialization in Africa

This paper deals with various aspecls of stock dealing in West Africa, where
the produclion area is the Sahelian region, and 1he consumer centres are the
countries situated along the Aflantic {from Senegaol to the Central African Repu-
blic). Attention 1s also given to the relation between the produdion areas and the
large lowns in the regions of Cameroun and Madagascar

The majority of the animals in central tropical Africa are reared in the maost
northerly areas, i. e. those which, were it not for these pastoral activities, would

be completely deserted by man.

Table 1 gives the numbers of stock for the varicus producing countries in
proportion to the population density. The lowest bovine density 1s found in the
counlries which have the highest slandard of living {lvery Coast and Ghana).
With respect 1o methods of commerce, the present situaticn 15 such that the pro-
blem of transportathicn of the animals to 1he consumer centres frequently takes

precedence over efficient trading.

Tables 4 and 5 give an indicahion of lhe costs of commeraialization by the two
main methods of transportation, i. e, on foot and by lerry, neither of which
however affects the price paid to the owner for the animal.

The advantage of modern transport is that the animal does not lose weight en
route, which 1s very important, but does not mean that the producer 1s paid more
or ihat the price of meat for the consumer s reduced. As far as the future 15
concerned, the development of meat production must be given absolule priority,
To do this, some considerable problems will have o be soived, the mosf impor-
tant of these being rearing fechnigue ; an improvement in quality of the animals
and in means of transpert ; and an improvement in business methods combined
with proper organization of meat markehing, accompanied by the necessary
payment facilities al the mar<ets of consumer cenires

RESUMEN

Problemas de la comercializacion

en Africa

En este informe se tratan varios aspectos concernientes al comercio del ganado
mayar en Africa del Qeste, cuya zona de produccidn es la zona saheliana v los
centros consumidores los paises a lo largo del oceanc alldntico (del Senegal a la
Republica Centroafricana), Se nota tambien la relacidn entre las regiones pro-
ductoras y fas grandes ciudades en Camerdn y Madagascar. Ef mds importanie

numero de animales en Africa central tropical se cria en las zonas mds septen-
trionales, es decir en las regiones gue el hombre desertaria lotaimente sin ésta
actividad pastoral. En el cuadro n? 1, se dan ios efectivos del ganado de los
diferentes paises en relacién con la densidad de la poblacidn. La densidad mds
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baja de los bovinos se encuentra en les paises teniendo 2| nivel de vida mds
elevado (Costa de Marfil y Ghana).

En cuante a las modolidades del comercie, segin la situacién existente, el
problema de los transportes de animales hacia los centros de consume a menudo
domina la economia de les sistemas.

Los cuadros n9 4 y 5 indican las costas de comercializacisn por dos medios
principales de transparte : encaminamiento a pies y por camion, entre los cuales
casi ninguna diferencia existe en cuanto al precio del ganado vendido en la
zona de consumo.

La ventaja del transporte moderne es que el animal no pierde peso duranie el
dicho, lo gue es muy importante, pero eso no permitz pagar mejor el productor o
bajar el precio de la carne para el cansumidar, En el porvenir, se necesita tener
una pricridad abscluta la extensién de la produccidn de carne. Para eso, hay
que resolver importantes prablemas, entre los cuales los mds importantes son :
la técnica de ganaderia, la mejora de la calidad del ganado y de los medios de
transporte, la mejora de las modalidades comerciales combinada con una
organizacién racienal de la venta de la carne, acompefiada por las faclidades
necesarias de pago del ganade en los mercados de los centros de consumo.
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Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1969, 22,1 (145-169)

EXTRAITS-ANALYSES

Maladies a virus

£9-001 ATANASIU (P.), GAMET (A.}, GUILLON (). C.). — Limites du
diagnostic de la rage av laboratoire. R=c. Méd vét., 1966, 144(11) 1 1083-88
(Résumé des auteurs).

Des trois technigues applicables pour le diagnostic de la rage au laberatoire, I'ino-
culation intracérébrale a la scuris est la plus fidéle mais ausst la plus lente. On peut
accélérer 'ebfenhion du résultat en prahquant I'examen en immuno-flucrescence des
cerveaux des souris sacrifiées & des dates étagées a partir du 6¢ jour suivant I'inaculation,

L'inoculaiion & la souris doit toujours étre faite conjointement avec la méthode par
immunc-fluorescence et avec la recherche des corps de MNegri sur le matériel requ
pour diagnostic

L'immuno-fluorescence donne de meilleurs résultats que la recherche des corps de
MNegri, & condition que le matériel a examiner soit en bon £tat de conservation.

La recherche des corps de Negri doit étre effectuée non seulement sur les territoires
d'élection {corne d'Ammon, bulbe, cervelet) mais aussi sur la région corticale du
cerveau.

63002 COLGROVE (G. S.). — Immunofluorescence st corps d'inclusion dans
les leucocytes circulants de pores infectés avec le virus de la fidgvre
porcine africaine (Immunofluorescence and inclusion bodies 1n circulating
leukocytes of pigs infected with african swine fever virus). Bell. epizoet. Dis.
Afr, 1968, 16 (3) : 341-43,

Quarante-huit heures aprés I'infechon de porcs par le virus de la peste porcine afri-
caine, l'antigéne viral a pu &tre mis en évidence dans les leucocytes de ces animaux
par le test direct d'immunofluorescence Dans les mémes condihons les frotlis de leuco-
cytes de porcs normaux ne donnent aveune flucrescence. La principale cellule fouchée
est le manocyfe ol I'on observe sait une fluorescence diffuse de tout le cytoplasme soft
une seule inclusion cytoplasmigue brillamment fluorescente.

Des corps d'inclusians colerables av Giernsa ent pu étre, également, mis en évidence
dans les monocyles et les leucocytes palymorphes Les cellyles affectées contiennent
un seul corps cytoplasmique acidephile,

il est & remarquer, loutefols, gue toutes les inclusions fluorescentes ne sont pas colo-
rables au Giemsa.

69003 McCOMNNEL (5. M.), HICKMAN (R. L.}, WOODING (W. L.) et
HUXSOLL (D. L.). — Variole des singes : infection expérimentale du
chimpanzé {Pan sotyrus) et immunisation par le virus de la vaccine
{(Monkeypox : experimental infechon in chimpanzee (Pon satyrus) and immu-
nization with vaccinia virus). Am. / Vet Res., 1968, 29 (B) : 1675-80.

Ce travail démontre que le virus de la vaccine immunise avec efficacité les singes
antropoides contre leur variole

Les chimpanzés dont il est question 11 ont été protégés contre l'épreuve virulente
faite avec une souche pathogéne de variole isolée chez un orang-cutang (Pongo pyg-
maeus) pendant 'enzootie de Retterdam

De irés sévéres infechons ont été cbservées chez les témoins non vaccinés | I'un
deux a d'ailleurs succombé & une évolution sans rémission
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Peste bovine

69-004 MAURICE (Y.), PROVOST (A.) et BORREDON {(C.), — Possibilités
et limites de la réaction d’inhibitien de I’hemagglutination mor-
billevse dans la sérolegie de la peste bovine. |. Interprétation et utilité
de la réaction (test IHM). Rev, Eiev, Méd vét, Pays trop , 1969, 22 (1) . 1-B,

Les aquteurs passent en revue les résultats obienus avec letestd'inhibilionde I"hémag-
glutination merbilleuse {(IHM) dans la sérologie de la peste bavine. Les observations
recueillies portant sur plusieurs milliers de réactions et illusirées par des exemples,
mantrent quelgues-unes des applicahons du test IHM dans la sérologie de la peste
bovine malgré les restrictions qui s'y aftachent : son uhlité reste en grande partie
limitée au dragnostic rétrospectif de pesie sur des bovins convalescents,

69-005 PROVOST (A.), MAURICE (Y.} et BORREDON (C.). — Possibilités
et limites de la réaciion d’inhibition de I’hémagglutination morbillevse
dans la sérologie de la peste bovine. Il. Disparité des résultats fournis
par cette réaction et celle de séroneviralisation du virus bovipestique.
Rev, Elev. Méd. vét. Pays trop., 1969, 22 (1) : 9-15.

Le parallélisme observé entre les résultals des tests d'inhibition de I'hémagglulina-
fion morbilleuse et de séro-neutralisation du virus bovipestique apphqués & la recher-
che des anhcorps sériques antibovipestiques n'est que temporaire chez un certain
nombre de bovins vaccinés avec des vaccins antipestiques et chez d'aulres bovidés
exposés a |'infection pestique naturelle. Expérimentalement, on démontre que ces fests
meltent en ceuvre deux catégories parfaitement différentes d'anticorps sériques, En
conséquence est fortement sujetle & caution I'idenlité antigénique des structures super-
ficielles des virions pestiques et rougeoleux qui sont les hémagglutimnes, substrats
physiques de I'immunogénése de ces anticorps.

£9-006 MAURICE (Y.) et PROVOST (A.), — Possibilités et limites de la réac-
tion d’inhibition de I’hémagglutination morbillevse dans la pesie
bovine (Test IHM). I1l. Utilisation du papier buvard dans la sérolegie
de la peste bovine metfant en jev le test IHM, Rey Elev Méd vét. Pays
trop., 1969, 22 (1) ; 17-23.

L'absorption des s&rums & éprouver sur une bande de papier buvard permel de
surmenter la difficulté de 'envei des échantillens au laborafeire en vue du diagnostic
sérologique de peste bovine. Une quantité dannée de sérum est absorbée sur une sur-
face déterminée de papler filire. L'épreuve d'inhibition de I'hémagglulination mor-
billeuse (test IHM) se fait au laborateire en reconstituant le sérum & éprouver

Maladies bactériennes

£9-007 DQUTRE (M. P.). — Premi&re observation de betulisme animal de
type D av Sénégal. Rev Elev Méd vét Pays trop, 1969, 22 (1) + 25-27,

Un foyer de botulisme animal {équidés, bovins) est apparu dans un village sénégalais
dont l'eau du puits avart été confaminée par des cadavres de chats. La toxine de
Cl. botulinum type D a pu &re mise en €vidence mais la souche en cause n'a pu éire
1solée, Cette observahon constitue la premigre relation de botulisme animal de type D
effectuée en Afrigue francophaone.

6%-008 DOUTRE (M. P.). — Fréquence au Sénégal du botulisme animal
d’origine hydrique. Rev. Elev Méd vét Pays trop, 1969, 22 {1} : 25-31,

L'auteur rapporte trois ohservations de botulisme amimal ayant pour crigine 'absorp-
tion d'une eau d'abreuvement contfaminée par des cadavres de petils mammiféres
Une hypothése concernant I'origing de I'épizochie observée depuis 1959 dans le Ferlo
est formulée.

60-009 ©OSE (E. E.) et MUENSTER (O. A.). — Une méthode pour éprouver
les vaccins anti-Pasteurells muitocida (A meihod for evaluation of vaccines
containing Pasteurella multocida) Am. J. Vet Res., 1968, 29 (%) : 1862-66,

Les auteurs décrivent une méthode peu onéreuse et facile a reproduire pour juger
de la valeur des vaccins anti-Pasteure!la multecida.
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Elle consiste & vacciner des souris et a éprouver leur immunité par des infections
expérimentales uhiisant des dilutions log,, de P. mulfocida.

Des souris non vacanées regoivent les mémes dilutions aux mémes doses ; aprés
sept Jjours, la dose léthale 50 p. 100 (LD;,) est comparée pour chaque lot de sourss,

Pour qu'un vaccin soit reconnu efficace, on doit avoir une prolechien correspondant
a une différence de 2 logs entre la DL, des protégées et la DL, des 1émoins

65-010 GRABER (M.). — Existence auv Tchad de taurins et de zébus porieurs
sains de Dermatophilus congolensis. Rey. Clev. Méd, vét. Pays trop., 1969,
22 (1) : 4145,

L'auteur signale I'existence au Tchad chez les zébus et les taurins de porfeurs sains
de Dermatophilus congofensis dans |la propertion de 50 p. 100,

Les variations en fonction de I'age. de la race et de la saison sont également étudiées,
ainsi que les conséquences qui découlent de cette situafien,

Mycoplasmoses

£9-011 HUDSON (J. R.). — Péripneumonie contagieuse bovine : mise au
point d'un vaccin efficace et inoffensif (Contagious bovine pleurapneu-
monia : development of a sahsfactory and safe vaccineg) Bufl epizoot, Dis.
Afr., 1968, 16 (2) : 145-72

Ce vacain est constitué par la souche avirulente KiH,l de Mycoplosma mycoides incor-
porée @ une suspension a 20 p. 100 de cerveau de beeuf

La lyophilisation en est ais€e ; la dose vaccinale esl de 1,2 x 10% germes.

La conservation du nombre de germes vivants semble facilitée par ce mélange a la
suspensicn de subsiance cérébrale

Les tests d'immunité montrent que ce vaccin confére une profechon du méme ordre
que celle qu'on avait observée lors de tests comparatifs précédents (souches Vg et KHyl
en bouillon)

69-012 HUDSON (J. R.). — Péripneumonie contagieuse bovine. Expériences
sur la sensibilité et la protection vaccinale observées chez différents
types de bétail (Confagious bovine pleuropneumonia. Experimenis on the
suscephibility and profection by vacanation of different types of caltle). Aust.
vet. [, 1968, 44 {3} : 83-89,

Trois expériences sont décrites, qui mentrent la différence de résistance a I'infection
par M. mycoides entre des types différents de bétail : vaches laihéres de réforme en
Victoria, génisses de race laihére éleveées en plein air, bouvillons de boucherie de la
zone Indemne d'Australie centrale,

Les vaches laitigéres de réforme sont plus sensibles que les génisses ; les boeufs de
boucherie plus résistanis que les deux catégories de femelles,

Le vacain Vy en boullon et le vaccin KH ) ont donné une protechion safisfaisante &
ces divers types de bétail ; 1l a semblé que ia protection post-vaccinale était d'autant
meilleure que la résistance naturelte inihae ékait honne

69-013 ETHERIDGE (J. R.} et LLOYD {L. C.). — Accroissement de la sensi-
bilité de la fixation du complément avec des sérums conservés par
I'addition de phénol, pour le diagnosiic de la péripnevmeonie {Increased
sensitivity of the complement fixation test for contagious bovine pleuropneu-
monta on sera preserved with phenol) Buil eprzoot hs Afr, 1968, 16 (3) :
295301

Cet accroissement de sensibilité, observé pour les sérums conservés par diluhion
au 1/10 dans du sérum physiologique contenant 0,25 ¢ 100 de phénol, semble di & un
certarn degré d'imactivation du complément par le phénol.

Cet effet est inexistant av-dessous d’une concentrafion de 0,024 p 100 de phénol ; |l
s'accroit de 0,032 a 0,3 p. 100.

Au-dessus de 0,4 p. 100, I'hémalyse survient quelle que soit la quanhité de complément
employée el méme dans les tubes 1€moins sans complément.
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£9-014 SMITH (G. R.). — Facteurs affectant la bactériémie chez les souris
inoculées avec M. mycoides var. mycoides (Factors affecting bacleriaemia
in mice incculated with mycoplasma mycoides var. mycoides). |. Comp. Path.,
1968, 78 (3) ; 267-74,

Sept souches récemment isolées de M. mycoldes enfrainent une bactériémie frés nette
chez les souris incculées par la vole infropéritonéale ; par conire, plusieurs souches
entretenues par passages répétés sur milieu artificiel se révélent trés atténuées.

Si I'on compare par cette méthode de recherche d'une bactériémie une souche
récemment 1sclée ef des scuches vaccinales {comme V et KH, ), i apparait un parallé-
lisme trés net entre la virulence pour la souris et celle pour les bovins |, la méthode peut
donc s'appliquer au contrdle de la virulence résiduelle des vaccins,

Sur quafre souches soumises d 53 subcultures, une seulement fit preuve d'une nette
atténuation chez les souris.

La bactériémie est provoquée plus rapidement par les voies traveineuse ef intrapéri-
tonéale que par [es voies sous-cutanée et intra-nasale.

Il semble que les souris de diverses lignées ne soient pas également sensibles & I'in-
fection par M. mycoides, mais ces différences restent modérées.

£9-015 COTTEW (G. S5.), WATSON (W. A.), ARISOY (F.) et Coll. — Dis-
tinction de Mycoplasma agolactiae des avtres Mycoplasmes des mou-
tons et des chévres. (Differentiation of Mycoplasma egalactice from other
Mycoplasmas of sheep and Geats). f. Comp. Path., 1968, 78 (3) ; 275-282,

Les souches de M. agalactice produisent de fagon réguligre une légére acidité en
bouillon glucosé et des iypes caractéristiques d’hémolyse sur les milieux solides conte-
nant du sang de cheval, de mouton et de poule, ce qui permet de les dishinguer des
autres mycoplasmes rencontrés chez les moutons et les chévres de Turgule.

Sur 128 souches, 67 ont pu &fre classées dans I'espéce M. agelactive par cas tests &t
quelques observations supplémentaires sur leurs caracteres morpholagiques, culturavs
et sérologiques ; 58 autres forment un groupe suffisamment homogeéne, dénommé
type N.

Les spuches restantes sont classées dans un froisigme type, C,

69-016 SHIFRINE (M.) et MOULTON (J. E.). — Infection des hovins par
Mycoplasina mycoides au moyen d’instillation nasale. (Infection of
catfle with Mycoplasma mycoldes by nasal instillation} J. Comp. Paih., 1968,
78 (3) : 383-86.

Deux groupes de bovins ont regu des instillations nasales répétées d'une culture
de M. mycoides el, plus tard, onl été éprouvés par la voie sous-cutanée,

Aprés I'"épreuve, aucune réaction de Willems n'a €té cbservée ; seul le groupe qui
avait requ le plus grand nombre d'instillations (8 feis) comportait des animaux & lésions
typiques de péripneumanis

Les auteurs vaient dans ces résultats une confirmation de leur hypothése de la forma-
tion des Iésions : les faibles faux d'anticarps élaborés par I'infection lacale nasale sont
fixés av niveau du poumon par les antigénes tissulaires (pneumogalactane) ; au cours
d’une éventuelle bactériémie, ils fixeront a leur tour les mycoplasmes circulants

Ceux-ci s'y multiplieront ef les lésions spécifiques s'installeront.

69-017 DAVIES (G.) et READ (W. C. 5.). — L’emploi de substances bactéri-
cides pour I'isolement primaire de M. mycoides. {The use of bacieriocidal
agents in the primary isolation of Mycoplasma mycoides) | Cemp. Paih., 1969,
79 (1) :121-125,

Des mélanges divers de substances bactéricides ont été essayés par les auteurs pour
les primo-isclements de M. mycoides,

Les asscciahions suivantes @ pénicilling, acétate de thallium, sulphadimidine, poly-
myxine B ou ampicilling, polymyxine B ou péniclline, polymyxine B, sulphadimidine
furent des plus efficaces car elles neutralisérent les contaminations bactériennes dans
les cultures effectuées & partir de tissus trés divers sans avoir (ou trés peu) d'effet
inhibiteur sur M myceldes.

89-018 MASIGA (W, M.) ef STONE (5. S.). — Application de I'immuno-
fluorescence & la détection des antigénes et des anticorps de M. my-
coides (Application of a fluorescent-antibody technique for the detection of
Mycoplasmo mycoides antigen and antibody.} J. Bact., 1968, 96 (5) @ 1B67-69.

La méthede d'immuno-fluorescence est applicable & la recherche des antigénes et des
anticorps de M. mycoides, en uhlisant des frottis de cullure ou des frottis de mucus nasal
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de bovins alteints de péripneumonie ; le conjugué fluorescent est préparé simplement
avec le sérum prélevé sur un bovin ctleint de la maladie naturelle.

Les préparations effectuées avec M agalactiae, M bovirhinis et M capri ne montraent
aucune fluorescence, 4 I'inverse de celles de M mycoides.

Les tests d'inhibition avec un immunsérum étalé cu préalable sur les lames sont Irés
sahsfaisants.

Trois espéces seulement de mycoplasmes ont él¢ comparées 4 M mycoides |, 1l serait
essenliel de faire les mémes épreuves avec d'autres espéces,

65-019 WARREN (J.), SENTERFIT (L. B.) et SIEIRO (F.). — Vaccin de culture
inactivé conire l'infeclion des volailles & Mycoplasma galiisepticum.
(Inactivated culture vaccine against Mycaplasma gailisepiicum infection 1n
chickens.} Am. J. Vel. Res, 1968, 29 (8) : 165%-64.

Pour préparer ce vaccin, les cultures de M galliseplicum sont faites soit « sur verre »
{adhérence 4 la surface), soit en milieu liquide classique.

L'agent d'inaclivation est le formo! a 1/4000 pendant un court laps de temps a 370
(24 heures en agifation continue)

Ce vaccin accroft la résistance des poussins de 1 our a I'inoculation de la scuche
homologue dans les sacs aériens.

Cet accroissement de résislance n'est pas en relation avec une élévation significative
du taux des anticorps

69-020 FREY (M. L.), HANSON {R. P.} et ANDERSON {D. P.). — Un milieu
pour l’isolement des Mycoplasmes aviaires. (A medium for the isolation
of avian Mycoplasmas } Am. /. Vet. Res., 1968, 29 {11) : 2163-71.

Les auteurs comparent cng milieux de base préparés avec des pepfones du
commerce, de I'aulclysat de levure et des sels minéraux et organiques, 4 d'auires
milieux utilisés précédemment pour 'isolement de souches de mycoplasmes aviaires ef
surtout de M. meleagridis.

lls montrent

1) que les milieux pour mycoplasmes disponibles actuellement dans le commerce
ne sont pas satisfasants pour la culture de M meleagridis |

2} que le miheu VF {digestat de viande et de foie frais) est efficace pour I'isclement et
la culture de ce dernier germe, mais non pour M. gallisepiicum et M, synovige

3) qu'un milieu & base d'infusion de viande de volalle est sahisfaisant pour I'isolement
et la culture de M gallisephicum et pour I'solement de M. maleagridis, mais ne convient
pas a M synovice

4) que les milieux expérimentaux décrits sont valabies pour ces trois espéces et pour
fcutes les souches de référence des autres sérotypes aviaires connus.

Les changements qui sont effectués dans la formule du milieu étudié permettent d’en-
visager sa commercialisahion sous forme deshydratée.

Rickettsioses

69-021 ARNSTEIN (P.), EDDIE (B.) et MEYER (K. F.). — Lutte conire la
psittacose par thérapevtique de masse chex des perroquets infeclés.
(Conirol of psittacosis by group chemotherapy of infected parrois.) Am. J.
Vet Res., 1968, 29 (11) : 2213-27

L'introduction guolidienne de chlortéiracycline dars la ration s'est montrée efficace
pour lutter contre la psittacose sur 505 perroquets

L'anhbiotique était admirustré a deux concentrahons dans ure pdtée cuile, a 0,44
et 0,88 p. 100 ; la plus faible dose éfait préférée, ca- elle donnait une conceniration
sanguine satisfaisante.

Une troisiégme forme de traitement consistait a denner I'anhbiohique a 0,5 p 100, dans
un aliment sec en granulés.

Ces différents types d'aliments furent bien accepiés

Il apparut qu'un tratement de 30 jours étauit insuffisant, car les Bedsonio étaient
toujours 1solées a pariir des féces.

Aprés 45 jours de traitement (second greupe de perroguels), ces germes n'éfaient
plus isolés ni du sang m des faces , les résultals étaient encore négatifs 2 mois aprés
I'arrét de {a thérapeuhque,
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Toutefois des perroquets porteurs de germes existaient puisqu'un « stress » expéri-
mental permit chez deux oiseaux une nouvelie excrétion fécale de Bedsonia.

Etant donné I'imporiance des lots de perroquets importés et la menace foujours
constante de |'apparition de la psittacose, ce traitement pourrait &tre employé avec
profit.

Maladies a protozoaires

69022 VASSILIADES (G.). — La coccidiose intestinale des ruminants domes-
tiques au Sénégal (Epidémiologie, répartition géographique, impor-
tance économique). Rev. Elev. Méd. vét, Pays trop., 1369, 22 (1) : 47-53.

A la suite d’'une série d'enguétes épidémiclogiques effectuédes au Sénégal, (I apparalt
que la caccidiose intestinale des ruminants domeshiques est une affection parasitaire
grave, fréguente en certaines régions.

La coccidinse existe sous la forme latente ou chromque dans taut le pays tandis que
la coccidiose aigue atteint essentiellernent les froupeaux situés dans la moitié nord du
Sénégal (moins de 1.000 mm de pluies par an) ol les conditions d'élevage sont plus
difficiles (longue saisan séche, végétation rare)

Les esp&ces en cause sonk, pour les bovins : E. zurny, £, bovis, E, elhipsadalis, E. aubur-
nensis, E. subsphierica, E. cylindrica, E. alabamensis et E wyomingensis | et pour les pefits
ruminants : E ninakolhyakimavae, E. arloingi, E. parva, E. ahsala, E. faurei, E, christenseni,
E. crandailis et £. intricata,

69-023 MATSON (B. A)), HILL (R. R.}. — Derniers progrés réalisés dans
I'élude de la theileriose en Rhodésie. (Recent advances in the study of
thelleriosis in Rhodesia). Rhod. agric f, 1967, 64 : 88-92,

La iheileriose en Rhodésie est causée actuellement par Theileria lawrencei. Les
épreuves d'Immunité croisée font penser que I'en rencontre des souches différentes du
point de vue immunologique. Theileria mutans est présente et 14 ol 1l ¥ a en plus une
toxicose causée par les fiques, elle provoque la maladie. Theilerra parva n'est pas ren-
contrée, |l n'est pas évident que T. Jawrencer se comporte comme 7. parva au Kenya.

Rhipicephalus appendiculotus est le principal vecteur. L'infection est acquise par la
nymphe ef fransmise par I'adulte, MNos abservations confirment la périodiciié saison-
nigre notée par JOOSTE Dans les manifestations de la maladie, les procédés de bains
ont souvent éié frouvés en défaut, R, appendiculafus s'est montré résistant au toxaphéne.

T iowrencer cause une maladie inapparente, bénigne, subaigue, aigué, suraigue.
L'issue peut &tre fatale mais de nombreuses guérisons surviennent, La mortalité sur le
terrain atteint généralement moins de 5 p 100 du froupeau. Les principales caractéris-
tigues sont la figvre I'hyperplasie lymphoide généralisée et I'cedéme des poumons.
Dans les cas graves, on remarque une lymphocylose du sang et une anémie bénigne,
parfois avec ictre, peut se développer Des issues fatales peuvent survenir aprés inges-
tion de moins de 10 fiques infectées.

Les bovins samblent le plus parasilés par les tiques durant le maladie, mais une para-
sitémie intermittente faible persisie chez les animaux guéris, Les bovins sont le principal
réservoir d'infection MNous avons treuvé le buffle porteur de Theileria mais les germes
n'ont cependant pas été 1solés.

En Rhadésie, T. lowrence) est caractérisé par une faible parasitose ef une parasitémie.

Les représenfations mitotiques dans les frottis de ganglion lymphatique et ia lympho-
cylose dans les frothis sanguins aident au diagnoslic On ne peut différencier 7. lowrencei
de T. parva que par un examen approfondi Dans les premiers stades de I'infection,
ou lorsqu’on ne dispose que de frothis de rate ef de ganglion lymphalique, le diagnestic
différentiel n'est pas possible, T. lawrencel peut étre différencié de T. mutans chez les
dnimaux porteurs ou durant la maladie inapparente.

Trypanosomoses

69-024 VENKATARATNAM (A.), PADMAVATHI (P.), SATYANARAYA-
NANACHARYULU (N.}. — Note sur le polymerphisme de Trypa-
nosoma evansi chez les buffles (A naote on the polymorphism of Trypano-
soma evensi in buffaloes) Ind vet [, 1988, 45 {7) : 586-589

Des formes palymorphes de Trypanosome evonsi décelées dans des éidlements de
sang de buffles indiens, élevés dans des conditions naturelles, sont décrites, Leur mer-
phologie correspond avec les descriptians faites par HOARE (1956) 4 partir de souches
maintenues chez la souris.
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69-025 DAR (F. K.). — Mise au point d’un miliev purement liquide pour la
culfure de irypanosomes africains pathogénes (Development of a purely
liquid medwm for the culhvahion of African pathogenic). Trans. R. Sac Trop
Med. Hyg., 1968, 62 (1) : 136-37. Eighth serminar on trypanosomiasis

Dans ces expériences ont été uhlisées deux souches de T, rhodesiense el T. gombrense
entretenues par culture depuis plusieurs années sur miliey de Tobie, milieu diphasique
dont le composant liquide est du liquide de Locke el le composant solide du sang
incorporé a de la gélase avec peptene et Lab-lemco.

Dans une premiére série d'expériences le composant liquide de Locke est conservé,
mais les éléments du composant salide ont ét€ élirinés I'un aprés I'autre pour ne conser-
ver que sang et gélose, avec ces derniers dans des proporhions définies, les résullats
sont aussi bons qu'avec le milieu de Tobie

Par la suite, différenis milieux ont été expérimenlés avec comme composant liguide
du liquide de Locke et comme composant schide de la gélose a laguelle est incorporé
ou du sang entier ou du plasma ou du sérum ou des hématies lavées MNi plasma, n
sérum n'ont donné de bons résultats, la prolifération des trypanosomes a €ié trés mar-
quée avec fes hémakes lavées mais ne s'esl pas poursuivie au-deld du 3¢ repiquage.

Dans une auire série d'expériences la phase solide est éiminée, le milieu est constitue
par un lysat en eau distillée d'hémalies lavées et du iquide de Locke dans des propor-
tions dannées, la pralifération des trypancsomes est rerrarquable au début mais fous les
repiquages échouent,

L'auteur a enfin obtenu des résultals excellents ef permanenis avec repiquage tous
les cing jours en utilisant un milieu comprenant lysat d'hématies el mileu pour culture
de tissus d'insecle. Des expériences se poursuivent pour élablir les caractéristiques des
composants actifs du lysat d’hématies

£9-026 RAVE VALENCIA (G.). — Trypanosemiase bovine. |. — Etude préli-
minaire de la réponse hématologique a I'infection par Trypanosome
vivax (Trypancsomiasis bovina | Estudia prebminar de la respuesta hema-
tologica a la infeccidn por el Tripanosoma vivax) Revia. Inst. Colombiane agrepec.,
1967, 2 (2) : 93100,

On a cbservé du point de vue clinique et hématologigue cing bovins inoculés avec
Trybanoserna vivax

Les animaux ont eu des poussées de température d des époques irréguliéres et le
parasite est apparu dans le sang de fagon inconstante environ deux jours avant chaque
&lévation thermigue. |l n'y a pas eu de perte dappétil, sauf lorsque le volume d'héma-
fies est descendu de 12 p 100 ; immediatement aprés chaque peussée de fempérature,
il y eut une baisse du volume d’hémahes et de I'hémoglcbine.

Environ 27 jours aprés "inoculation, est apparue progressivement une anémie alter-
nativement macrocytaire et microcytaire, A parhir de 'a seconde semaine aprés I'ino-
culation, on a observé parallélement une lymphacyiose et une monocytose.

L'un des animaux a eu une attague aigué 47 jours aprés |'inoculation, présentant
les symptémes suivanfs @ anorexie, muqueuses anémiques, démarche vacillanie,
diarrhée profuse, volume d'hémates de 8 p 100, 45g p. 100 d'hémoglobine, 17.400 gle-
bules blancs par mm2. A 'autopsie et & I'examen histopathologique, il présentait des
troubles semblables 4 ceux décrifs dans la hittérature.

69-027 BOREHAM (P. F. L.). — Du réle possible des kinines dans la patho-
génie de la trypanosomiase chronique (The possible role of kinins 1n the
pathogenesis of chronic trypancsomiasis). Trans R Soc. Trop Med Hyg., 1968,
62 (1) : 120-121 Eighth seminar on trypanosomiasis.

Les kinines sont des substances trouvées normalerrent dans I'organisme & des doses
minimes susceptibles d'étre libérées dans le sang au cours de certains étals patholo-
giques. Ce sont des polypeptides résultant de la combinaison d'acides aminés qui ont la
propriété d'enirainer la conirachion des muscles hsses et d’augmenter la perméabilité
tissularre. On a éludié la formation de ces substances chez le lapin, le bétail ¢l I'homme
infectés par des orgamismes du groune brucer. D'apres [es résultals obtenus I'auteur
suggére une théorie pathogénique des trypanosemiases : de nouvelles variantes anti-
géniques se créent conlinuellement au cours des infechons trypanosomiennes et ces
anhgénes sensibilisent I'h8le. La réaction antigéne-anticorps provogue vraisemblable-
ment dans les parois vasculaires des altérahons fissulaires localisées et une émission
des kinines. Ces kinines @ leur tour augmente la perméabiité vasculaire et une perte de
plasma. 1l se crée ainsi un cercle vicieux dont I"ssue est le collapsus vasculaire, D'autres
substances peuvent également concourir & ces changements pathologiques dans la
trypancsomiase telles en particulier I'istamine ef 'adrénaline.
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69-028 JO NES-DAVIES (W. J.). — Chimiorésistance au Bérénil et a I"'Homi-
dium des trypanosomes infectant |e bétail de Nigeria du Nord, trans-
mis par les glossines (Diminazine aceturate and Homidium chloride resis-
tance in Tse-tse fly transmitted trypanosemes of catile in Morthern Migeria).
Vet Rec., 1968, 83 (17), 433-37,

Deux ans apras que le Béréni! ait été subshtué a I'Homidium pour [e fraitement, sur
le terrain, de la trypancsomiase, en Nigeria du Nord, des groupes de hovins ont été
exposés aux pigires des glassines, dans sept zones Infestées La sensibilité & I'Homi-
dium {1 mg/kg} et au Béréml (3,5 et 7,0 mg/kg) des infections a trypanosomes consécu-
fives a été étudide

Il n"a été déeelé qu'une seule souche résistante & I'Homidium a llorin. Cette souche
étalt du T congelense, qui étaif sensible au Bérénil & 3,5 mg/kg. Cependant des souches
de T vivox résistantes au Bérénil ont été trauvées 4 llorin, Dangora et Lafia {Doma.)
Celles-c| étaient toutes sensibles & I'Homidium (1 mg/kg) et ies deux premiéres étarent
sensibles au Bérénil A la dose de 7 mg/kg Laitroisiéme n'a pas pu &tre testée au B&ré-
nil a7 mg/kg.

Cette étude monire que des scuches de T. congolense résistantes & I'Homidium sant
encere transmises par les glossines, bien que I'Homidium n'art plus été utilisé pendant
deux ans.

La découverte de souches de T. vivax, transmises par les glossines, résistantes au
Bérénil & 3,5 mg par kg est plutdt surprenante, eu égard a la courte période d'utilisation
de ce produil, bien qu'une autre souche de T vivax résistante au Bérénil ait été trouvée
a la Stahion Vétérinaire de Kaduna au début de 1947

69-029 Mac LENNAN (K. J. R.). — Quelques découvertes récentes relatives &
I'emploi du Bérénil pour le traitement de la trypanosomiase bovine
en Nigeria dv Nord (Some recent findings concerning the use of Berenil for
the freatment of bovine trypanosemiasis in MNorthern MNigeria). Trans. R.
Soc. Trop. Med. Hyg., 1968, 62 (1) : 13%-140. Eighth seminar on trypanosomiasis.

L'auteur, aprés aveir rappelé les difficultds rencontrées par le praticien vétérinaire
sur le terrain en face de i'évolution et de la variation des scuches de trypanosomes
rencontrés, suggére que certaines obsarvations puissent fournir des indications intéres-
santes dans ces différents problémes,

La chimio-résistance au Bérénil éfait jusqu'ici reconnue comme peu couranie et peu
importante pour deux raisons : la difficullé de créer pour ce médicament une chimio-
résistance permanente por I'emploi de doses subcuratives et le fait relaté par WHITE-
SIDE en 1962 qu'une chimio-résistance & 'Antrycide avait pu entrainer une chimic-
résistfance passagére auv Bérénil.

L'auteur fajt un exposé des médicaments frypanocides employés en Nigeria du Nord
oll le cheptel bovin peut &tre évalué & environ 8 millions de t&tes et ol les traitements
trypanosomiens dans ces dix dernigres années alteignent une moyenne de 400.000 par
an. Les médicaments uhlisés avant mai 1965 ob 'on a adopté le Béréntl ant été succes-
sivement le sulfate d'anirycide de 51 & 63, puis les sels d"homidium, chlorure ef bromure.

Trois cas de chimio-résistance de T congolense sant relatés en des leux Irés éloignés
les uns des autres ; dans le premier cas en février-mars 1955 1l existart une chimio-
résistance & I'homidium avec chimio-résistance simultanée au Samorin {chlorure d'iso-
métamidiim) la sauche était sensible au Bérénil & la dose de 2,5 mg par kile, dans le
deuxigme cas l'enguéte est reprise un an aprés, le Bérénil g é1é le seul médicament
ufilisé depuis 10 @12 meis, T congolense présente une chimio-résistance aux doses not-
males d'homidium et une souche est chimio-résistance au Bérénil (3,5 mg par kilo),
sensible aux doses de 7 mg par kilo, la résistance au Samorin est foujours présente ;
dans |e troisigme cas il s'agit d'un 7, congolense trouvé & la méme époque résistant au
Bérénil aux doses de 7 mg par kilo et trouvé chez un bovin utilisé pour des études sur
les habitudes alimentaires des glossines, Enfin plus tard dans le troupeau du Centre
d"instruction de Kaduna on frouve dans des cas de rechute du T. vivox résistant au Béré-
nil (3,5 mg par kilo), la souche est sensible 4 10,5 mg par kilo et & 'hemidium &1 mg.
par kile.

Des expériences sont en cours dans des endroits séparés ou I'on expose des veaux &
la piglre des glossines mals 1 est déjd neftement éiabh par les observations précédentes
que 'on a locahisé des chimio-résistances au Bérénil (3,5 mg par kila).

Il semble que certains trypanoscmes et les souches qui en proviennent réagissent
différemment dans leur aplitude & donner naissance & certaines chimio-résistances.
Peut-tre faudrait-il porter plus d'attention & I'examen du processus de développement
de ces chimio-résistances et savoir comment se comperfer devant ce probléme puis-
qu'en ne peut plus éviter.
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69-030 GRAY (A, R.), ROBERTS (C. }.). — Expériences sur la transmission
cyclique de souches chimio-résistantes de irypanosomes (Experimenis
on the cyclical transmission of drug-resistant strains of trypanesomes). Trons,
R. Soc Trop. Med. Hyg, 1968, 62 (1) : 126-127. Eighth seminar on trypancso-
miIasis

Pour évaluer la constance de souches chimio-résistantes aprés passage cyclique, ona
transmis 2 souches de T. congolense chimio-résistantes vis-a-vis duchlorure d"homidium
(a la dose de 1 mg par kilo) et du Bérénil (a la dose de 3,5 mg par kilo) par deux espéces
Gl. morsitans et Gl. tachinoides,

Une des deux souches, souche A, a é1é transmise chez des bovins pour les 3 premiers
passages par G, fachinoides, pour le 4¢ par G. morsians, un 5¢ passage par G. morsitans
a échoué. L'autre souche, souche B, a été transmise 4 fois par des lols comprenant
G. morsitans et G tachinoides mélangées,

La chimio-résistance a persisté 1) chez la southe A (vis-a-vis du chlorure d'homidium
aux doses précédemment ctées) aprés une transmission par G. morsrons et vis-Q-vis
du Bérénil (3.5 mg par kilo) aprés 3 passages par G lochinoides 2) chez la souche B
aprés 4 passages cycliques.

La période entre fe repas infectant et 'apparition ges trypanosomes dans le sang
de I'animal piqué par les tsé-1sé d'expérience a été anormalement longue. Cette pro-
longation a été constante a chaque passage de la souche A tandis qu'elle diminuait &
chaque passage cyclique de la souche B, Celte prolongation est vraisemblablement due
& un allongement du cycle chaz lq mouche comme I'ant prouvé les dissechians effectuées
chez les mouches de |'expérience

Parasitologie

£9-031 GRABER (M.) et GRAS (G.). — Etude du pouvoir cestodicide d’un
nouvenu composé arganique : le Diacétate de plomb dibutyle {(D. D.P.).
2. Téniasis ovin. Rev. Elev. Méd vet. Pays frop., 1963, 22 (1) : B5-95.

Les auteurs étudient au Tchad le pouvair Cestodicide du Chacétate de plomb dibutyle
a I'égard de divers Anoplocephaiidee agents du Téniasis ovin.

La dose de 30 mg/kg permet sans aucune préparation de I'animal, de chasser &
400 p. 100 Moniezia expansa, Momezia benedeni, Avitelling cenfripunctata et Aviteliing
woodlandi et @ B0-BS p. 100 Stilesia globipuntata. Stilesia hepatica résiste,

Le gain d& paids réel en un mats est d'environ 8,43 p. 100. La foxiaté dv médicament
est en général farble (C/T 4,1 & 4,6), sauf chez les agneaux de lait de 4 a 6 mois.

69032 GRABER (M.), TRONCY (P.), TABO (R.), SERVICE (J.) et QU-
MATIE (O.). — L’échinococcose-hydatidose en Afrique Centrale.
1. Echinococcose des animaux domestiques et sauvages, Rev. Elev. Méd
vét. Pays trop., 1969, 22 {1) : 55-67.

Une enquéte effeciuée en Afrique centrale {Tchad, République Centrafricaine et
Nord-Cameroun) sur prés de 14,304 tétes, montre que I'échinococcose-hydatidose
touche 37,46 p. 100 des dromadaires, 1,08 p. 100 des zébus, 0,19 p 100 des moutons =
1,74 p 100 des amimaux sauvages autopsiés de 1954 & 1968. La maladie est jusqu'a
présenl inconnue chez les porgs, la chévre et les équidés.,

65-033 TROMCY (P.) et GRABER (M.). — L’échinococcose-hydatidose en
Afrique centrale, |l. Echinococcose humaine av Tchad. Rev. Llev. Méd,
vét. Poys trop . 1969, 22 (1) 1 69-74.

A la suite d'une enquéte effectuée au Kanem (Mord-Ouest du Tchad), 14 personnes
sur 189 peuvent étre considérées comme ayant récg! positivement au fesl de Casoni,
soit 7,4 p. 100

Le probléme de I'exusience de I'hydatidose humaine au Tehad se trouve ainsi posé,

69-034 TRONCY {P.) et GRABER (M.). — L’échinocotccose-hydatidose en
Afrique centrale. 1. Téniosis des carnivores a Echinococcus granu-
losus (Batsch, 1786 — Rudolphi, 1801). Rev. Elev Méd. vél Pays trop, 1969,
22 (1) : 75-B4.

Les auteurs indiquent qu'en Afrique centrale et singuhérement ay Tchad 2,16 p. 100
des carnivores aulopsiés sont porieurs d'Echinococcus granulosus. Les espéces les plus
couramment atteintes sont le chien {3,41 p. 100) et le chacal (1,20 p. 100}
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69-035 DAS (D. N.}. — Culture dv parasite Oesophagostomum columbianum
(Curtice 1890) Stossich, 1899 in vitro. (Cultivation of parasitic slages of
Qesophagostomum columbianim (Curtice, 1890) Stossich, 189% n witro). Ind.
vet |, 1967, 44 (12) : 103€-44 (Traduction du résumé de ['auteur).

L'auteur o essayé de cultiver in vitro O. columbianum sur 7 milieux différents, Il a
réussi I"élevage jusqu'au 4¢ stade avancé de la larve dans plusieurs cas, Dans un milieu
contenant de I'embryon de poulet el du concentré de foie, les larves se développent
jusqu’au 4@ stade aprés 36 jours d'incubation @ 37,5 °C. Dans une série d'essals le sérum
feetal de veau substitué au sérum de mouton parait shmuler 1n vitro la croissance lar-
vaire ef I'extrait de levure semble favoriser au début la creissance larvaire. Cependant,
les larves culhivées in vifro croissent plus lentement et sont en retard en comparaison
avec les stades correspondants in vivo,

Les larves en repos au 3¢ stade sont capables de survivre quelques heures @ 41,5 9C,
et de continuer @ se développer lorsqu'elles sont changées de milieu et ramendes
4 37°C. Tous les quires stades larvaires sont frés sensibles aux températures de 41 0C
ou plus.

69-03¢ ELEK (P.), BREMMNER (K, C.), DURIE (P. H.). — Réaction & une
helminthiase de veauvx alimentés sur pdturage naturel. 1l. — Patho-
logie de la phase terminale de la maladie (The reaction of calves fo
helminth infection under natural grazing conditions. . — Pathology of ter-
minal disease). Aust. ). agric. Res, 1968, 19 (1) : 161-70 {Traduction du résumé
des aguteurs)

Des veaux indemnes de parasites sont exposés a une infestation nalurelle sur pdturage
hébergeant Trichostrangylus axei, Hoemonchus placei, Osiertagia oslertagi, Cooperia sunc-
tata et £, pechinota, Cesophagostornum radiatum. Quelques veaux regoivent en plus expé-
rimentalement O, radiatum et H. placel,

Tous les veaux montrent des pertes de poids accusées. L'hématocrite, I'hémoglobine
el le faux de protéine du sérum sont réduits er redeviennent normaux aprés 15 a
18 semaines de pdturage chez les veaux survivanis mais ils continuent & diminuer
et atfeignent les minimums chez les veaux qui mourront,

Les veaux sacrifiés in exfremis présentent de la cachexie, de I'cedéme, un fissu grais-
seux dégénéré, de I'inflammation etdes modifications dégénératives dans le tractus gas-
tro-intestinal, ef de I'afrophie des hissus lymphatiques et du thymus, Les symptémes
font penser & un syndrome de cachexie,

69-037 COLEGRAVE (A. 1.). — Fasciolose ; essais expérimentaux du nitro-
xynil chez le mevton (Fasciclasis : field trials of nitroxynil in sheep). J. vef,
Rec., 1968, 82 (12) : 343-48.

L'auteur rapporte une série d'essals expérimentaux au cours desquels des moutons
infestés naturellement par Fascicla hepetica ont &€ soumis & un traitement au mitroxynil
administré par voie sous-cutanée. Durant les essais préliminaires de tolérance, une
dose de 20 mg/kg de poids vif a arrété la mortalité dans des troupeaux alteints de
fasciolose argu, a condition que le traitement soit donné avant que la maladie ne
parvienne & un stade avancé. Dans les cas avancés et lorsque la mortalité est considé-
rable, le trartement précipite la mort des quelques moutons gravement afteints,

A la dose de 10 mg/kg, le nifroxynil arréte la mortalité dans les cas de fasciolose
chrenique ou aigué.

La folérance locale et de 'erganisme était bonne, ef le médicament était plus aciif,
que I'hexachlorophéne (administré par voie orale @ 15 mg/kg) pour réduire la produce-
fion d'ceufs de trématodes dans les faces de moutons traités en une ou plusieurs occa-
sions.

Au cours d'une série d'essais 4 plus grande échelle, comprenant environ 6,000 mou-
tons, la dose de 10 mg/kg a provoqué une réponse clinique satisfaisante et a été généra-
lement bien folérée.

69-038 COLEGRAVE (A, ).). — Fasciolose : essais expérimentavx du nitro-
xynil sur les bovins {Fascioliasis : field trials of nitroxynil in catile). Vet Rec.,
1968, 82 (13) : 373-76 (Traduction du résumé de I'aufeur).

L'auvteur rapporte deux essais expérimentaux de traitement de bovins infeslés natu-
rellement par Fascrola hepafica avec du nitroxymil injecté par voie sous-cutanée d la
dose de 10 mg/kg/poids vif. Les résultats sont basés sur les medifications de la pro-
ductfon d'ceufs dans les féces. Le nitroxynil est légérement plus actif que I'hexachloro-
phéne (15 mg/kg) pour réduire la production d'ceufs. L'hexachleroéthane {160 mgfkg)
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a une légére action. Des essais & grande échelle monirent gque le nitroxynil est bien
foléré chez divers types de bovins, ¥ compris chez les animaux en gesiation et les jqu-
reaux, ef que le traitement entraine une réponse clinique satisfaisante

69-039 GRETILLAT (S.), YASSILIADES (G.). — La trichinose expérimentule
du singe (souche ovest-africaine de Trichinelia spiralis {Owen, 1835).
Bull. Sac. Path. exct, 1968, 61 (2) : 246-51 (Résumé des auteurs).

L'infestation expérimentale de trois singes (! Erythrocebus pafas et 2 Papio papio) avec
la souche ouest-africaine de Trichinellg spiralis démontre la trés grande réceptivité des
primates a la frichinose des carnivores sauvages de I'Afrigue de I'Ouest. Infestés a
raison de 30, 33 et 102 kystes par 100 g de peids vif d'héte, ces animaux sont morts
44, 67 et 40 jours aprés le débul de |'expérience aprés avoir présenté & partir du308 jour
de I'abattement avec fatigue générale, des douvleyrs musculaires avec parfois athitudes
vicieuses, de I'hypothernue el deux fois sur trois de 'eedéme de la face, des membres et
du bassin. L'appétit est cependant canservé jusqu'aux quelques dermers jours précé-
dant I'issue fatale.

L'examen trichinoscopique du cadavre révéle des toux de parasitisme musculaire
trés élevés pouvant afteindre 1.000 kysles larvaires par gramme de muscle,

La souche ouesi-africaine de T spiralis est irés pathogéne pour ces deux primates

£9-040 GRETILLAT (5.), VASSILIADES (G.). — Réceplivilés comparées du
chat et du porc domestiques 4 la sauche cuest-africaine de Trichinella
spiralis (Owen, 1835). . R Acad. Sci., 1968, 266 sénie D (11) : 1139-N1
{Résumé des aufeurs).

Chez 6 chals et 5 porcs infestés expérimentalement avec la souche ouest-africaine
de T. spiralis, le nombre de larves migrairices dénombrées par ml de sang circulant
durant la période d'envahissement de 'organisme est beaucoup plus élevé chez le
chat {9 a 20) que chez le porc (0,2 a 1.3} !l est ains| démontré que chez celu-a une
« barridre intestinale » arréte en grande partie fa transformation des farves infestantes
en adultes, ef qu'une « barriere musculaire » provoque une calcification précoce et
rapide des kystes larvaires.

Entomologie

69-041 GLOVER (P. E.). — Imporlance des éludes écolagiques dans la lutle
contre les mouches tsé-tsé (The impertance of ecological studies in the
control of tse tse flies). Bull, Grg mond. Santé, 1967, 3T (4) : 5B1-514.

L'auteur passe en revue les recherches écologiques récentes sur les mouches 1sé-1sé
en Afrique de I'Est et en Nigeria du Mord.

Le comportement de la mouche Isé-tsé ainsi que la physiologie et le réle des sens ont
été &tudiés |l semble qu'd cel égard la vue el I"odorat soient les principoux atouts de
I"Insecie, les sons et les sensahons tactiles n'intervenant qu'accessoirement Liimpor-
fance d'une connaissance précise des giles diurnes (parlies boisées de la végétation} el
nocturnes (abris feulllus) est soulignée, Les applications séleclhives d'insechcides sont
alors plus efficaces.

La préférence trophique des glossines est influencée par les caraciérishques de I'ha-
bitat et varie suivant les espéces,

Les ongulés sont parmi les hotes de choix.

Depuis quelques décennies, on fait appel aux méthodes sérolegiques pour idenfifier
les repas de sang chez les insectes gorgés Certains comme Glossina fongipennis peuvent
subsister en |'absence des hites de prédilechon et porler leur choix sur d'avires am-
maux, tout en refusant cependant de se nourrir sur certains hdtes possibles G fochi-
noides et G, palpahs en Afrique ocaidentale et G fuscpes en Afrique orientale ne se
nourrissent que sur I'homme et les animaux domestiques.

L'auteur faif ensuie I'historique des fravaux gui ont conduit 4 la découverte du cycle
évoluhf de Trypanosoma chez la glossine et des controverses relatives a I'individualité
de T. brucer et T, rhodesiense,

La lutte contre les mouches tsé-tsé est basée soit sur une achion direcle (felle que pigge
ou emplol d'insechaides), sait sur une achion indirecte (leile que éclaircissement de la
végétation oy destruction des animaux savvages).

En ce gui concerne I'utiisation des insecticides, ['auteur donne en exemple les opéra-
fions menées par le service de la tsé-tsé et de la trypanosomiase du Nigeria dv Nord.
Les pulvérisations sont faites uniquement pendant la saison séche et une « barniére
insecticide » est établie avtour du secteur frané pour empécher une nouvelle invasion
des glossines au cours de la saison séche suivante.
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En conclusion, I'auteur émet un certain nombre de suggestions :

— créahion en Afrique de centres chargés d'évaluer les nouveaux insecticides, d'étu-
dier leur toxicité, leur rémanence, les synergies, les techniques d'applicalion

— recherches sur la résistance des glossines aux rnsecticides ainsi que sur les produits
attrachfs,

— emploi des substances radicactives et des chimio-stérilisants étudié actuellementen
Rhodésie du Sud ef action de I'epholale et du mélépa étudié en Tanzanie.

— mise au point d'une technigue d'élevaga massif de mouches tsé-tsé, commeancée
en Rhodésie du Sud, au Portugal et en Anglelerre.

— infensification des recherches sur I"écologie des glossines.

69-0492 MacLENNANM (K. J. R.). — Récents progrés dans les techniquesde lutie
contre les mouches tsé-tsé, en particulier en Nigeria dv Nord {Recent
advances 1n techniques for tse-ise fly control with special reference tc Northern
Migeria). Bull Org, mond, Santé, 1967, 3F (4) : 615-28 (Résumé de 'auteur).

Tirant part de I'expérience acquise au cours des opérations de iuffe confre les
glossines au MNigeria du Nord, I'aufeur expose certains principes qui sont a la base de
foute tentative de destruction ou d'éradication du vecteur

Depuis que I'on dispose d'insecticides modernes & effet rémanent, et spécialement
des hydrocarbures chlorés, on peut envisager d'exploiter avec succés la somme énorme
de nos cennaissances concernant I'écologie et la bionomie de Glossing, Cerfains
obstacles d'ordre pratique @ colr des opérarions, difficultés techniques, dommages
causés 4 la faune et a la flore, peuvent &ire surmontés dans certaines circonsiances.
Gréce & |'étuda des meeurs de chaque espéce, des caractéristiques du climat et de la
végétation, on parvient & éhiminer les glossines de régions étendues, pour un prix accep-
table et sans |éser exagérément I'environnement biologique

L'objectif poursuivi {éradication permanenta ou destruciion temperaire, choix de
I'espéce ou des espéces d combalire) doit &tre défini d'emblée. L'éradication suppose
une technique parfaitement efficace, une délimitation nefie du terrifoire A fraiter et
|'adoption, & sa périphérie, de mesures destinées & contrecarrer une éventuelle réin-
vasion des secfeurs assainis. Le colt d'une campagne devrait &tre calculé avant le
déclenchement des opérations. MNéanmains, une aftaque de peu d'envergure ou dont
I'objectf inftial est mal précisé peut conduire finalement & I'4limination des glossines
de vastes ferritoires si les technigues employées se révélent efficaces et praticables &
grande échalle,

Lors de 'emplol des insechicides & effet rémanent, deux paints doivent retenir parti-
culigrement ['attention. Une application sans discrimination est pur gaspillage. Il est
possible, en dtudiant les caractérishiques écologiques du vecteur, de limiter les applica-
tlans & certains types de végétation et de négliger le risque de phyfotoxicité. La
connaissance das lieux de repos des différentes espéces de glossines permet d'auvire
part d'utiliser les insecticides de maniére sélective et de ne traiter que cerfaines parties
des végétaux, |'écorce en particulier Le second facteur @ considérer est la durée
d'action de I'insechaide et sa persistance.

Toutes deux varient considérablement en fonction du type de la végétation, du climat
ef des caractérishques physigues de la préparation ulilisée Des résultats durables sont
obtenus par I'application d= D, D. T. sous forme de poudre mouillable @ 2,5 p. 100 sur
I'écarce, durant la saison saéche Certains mélanges, D. D. T.-dleldrine par exemple,
font preuve d'une achvité notable pendant plus de 3 ans.

L'auteur décrit en délail (dtudes préparafoires, snquéte écologique, technigues
d'application, mesures contre la réimnfestation) les divers aspects de la lutte menée contre
Glosstna morsitans et Glossina fachinoides dans une zone de savane soudanienne, couvrant
5180 km#, ot I'éradication des vecteurs a pu étre obtenue, Des opérafions visant &
I'élimination de Glossing marsitans submorssitans sont actuellament en cours dans la savane
nord-guinéenne oU les conditions écologigues sont trés différertes. Les premiers résul-
fats sont prometteurs et les perspectives d'éradication et d'assaimssement d'un vaste
ferritoire sont favarables

£9-043 TARRY (D. W.). — Observations sur I’écologie de Glossing morsitans
submorsitans Newst en savane de transition soudano-guinéenne du
nord de la Nigeria {Observations on the ecology of Glossing morsitans
submorsitans Newst 1n the Guinea-sudan transition savana of norihern
Nigeria) Ann. trop Med. Parosit,, 1967, 61 {4) : 467-64 (Traduction du résumé
de I'auteur).

Des observations sont décrites sur les medifications de la végétatien et sur la répar-
tifion consécutive de Glossing morsrtons submorsitans dans une région du nord de la
Nigeria ol la progression naturelle de la savane nord-guinéenne vers la savane sou-
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danienne est accentuée par des caractéristiques propres. L'auteur éudie le compor-
ternent de G. morsitans submarsifans @ différentes épogues de l'année et discute de la
fagon selon laquelle une avance des mouches d'une grande ampleur s’es! produile au
moment ol ces enquétes étarenl en cours.

6%-044 TARRY (D. W.). — Lutte contre Glossina morsitans submorsitans
Newst. en Migeria duv Nord par aspersion des rives av moyen de pul-
vérisateurs motorisés (Control of Glossing morsitans submersitans Newst. 1n
Northern MNigeria by riverine spraying with motorized sprayers). Ann. trop,
Med. Parasit., 1967, 61 (1) : 465-71 (Traduchion du résumé de Fauleur).

1. — L'applicalion sglechve d'insecticides aux Tles de Glossing morsifans qui s’esl
révélée efficace en savane soudanienne de Migeria du Nard, a été tentée dans les aires
d'habitat riveraines de la zone de transition de la savane nord-guinéenne.

2 — Des pulvérisateurs motorisés aont é1€ ulilisés et se sont révélés économiques et
efficaces L'épandage rapide élait essenhel pour protéger une réserve de gibler nen
infestée de tsé-1sé et il a été possible de réaliser un épandage sur 57 muilles carrés en
36 jours de travail,

L'organisation des équipes de fravatl est décrile

3. — La vallée éludiée est importante comme région de pdture femporaire et I'auteur
suggére une méthode de protection de telles surfaces assainies par |'établissement de
simples stations de désinsechsation

4 — Pour la majeure partie de cette campagne, une poudrede 3 1,2 p 100deD D T,
soluble dans I'ecu o été appliguée sélectivement sur une largeur de 10 yards de chaque
cdié de tous les cours d'eau

5, — Les résultals monirent qu'une éradication de certaines parties de la zone a été
suivie d'une réinvasion prograssive. Celle-ci est attribuée qu début de la saison des pluies
et & I'inlreduction de 1sé-tsé, en particulier par I'intermédiaire de troupeaux de bovins
nemades.

6. — Sl avait été possible d'uhliser du D, D. T, partout, le collt de cette campagne
aurait été trés bas 1 7 £ 14 s par mille {inéaire (17 £ par mille carré).

La comparaison avec le colt de campagne contre G. morsitans menées ailleurs est
en faveur de cette méthode.

69-045 MNASH (T. A. M.). — L’élevage de mouches tsé-i1sé a Langford, pras
de Bristol (The rearing of ise Ise flies at Langford, near Bristol), Trans R.
Soc. trop. Med, Hyq , 1968, &2 (1} : 122-123. Eighth seminar on trypanosomiasis.

Un important élevage auvtonome de G austent se poursuit depuis 18 mais dans ce labo-
ratoire et, dans les sept derniers maois, la produchion des pupes est représentée par un
taux moyen annuel de 75.000 pupes avec un effectif qui a été ramené & 17.000 mouches ;
les 9/10¢ de la production proviennent de mouches naurries sur la chévre et 17108 de
mouches naurries sur oreifle de lapin, L'état de gravidité des chévres est conlrairement
& une hypothése précédemment suggérée par I'avteur sans mfluence sur la production
et ie poids des pupes, toutefors || semble exister chez chertains individus une inadapta-
tion 4 nourrir les mouches vraisemblablement par excés d'emploi ou par une sensibili-
sation d la salive des Isg-1sé

Afin de faciliter le travail & ceux qui ne possédent pas pour |'élevage des tsé-isé de
locaux climahisés, 1| a été procédé a des essais d'élevage ob des G. austeni sont gardées
a I'éluve et sorties seulemeni pour éire nournies sur ie lapin sur la paillasse du labora-
foire, la survie moyenne a été de 113 jours avec une moyenne de 9,5 pupes par femelie,
mais dans une proporhon élevée les ailes des mouches nées des pupes gardées a i'éluve
n'ont pas afleint leur degré complet de déveleppemrenl

Pour les femelles de tsé-tsé nourries sur oreille de lap n les résultals paraisseni moins
bons pour G. mersitans que pour G auslerr, les condilions de milieu réalisées sont
peut-étre plus adaplées a celte derriére espéce

£9-046 RIORDAN (K.). — Chromosomes de Glossina palpalis R. D. (Chromo-
somes of the tse-tse fly, Glossing palpaiis R. D). Parasitology, 1968, 58(4) : 835-38.

Les chromosomes mitoliques, en mékiphase, de Glosstna poipafis R, D ont été éludiés.

Les chromosomes ont été mis en évidence dans le fissy nerveux péricesophagien de
Jeunes pupes, coloré avec de I'orcéine acélique et étaié par écrasement,

Le nombre diploide des chromosomes est de 6, comprenant 2 grandes paires et une
paire plus courte & la métaphase.

Ces résultats sont disculés brigvement, en rappo-r avec les descriphons précédentes
des chromosomes de G lachinoides West. et de G. morsifans morsitans West,, et avec la
systématique du genre Glossing
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£95-047 HARING (A.), Mac D. FRASER (M.). — Spermatogenése de Glossing
austeni (Spermalogenesis of Glossina ausfeni). Trans, R Soc. trop, Med. Hyg.,
1968, 62 {1), 125 (Résumé d'un article présenté au 8& séminaire sur les trypano-
sormiases, Londres, 28 septembre 1947).

DURNBAR a montré que Simulivm daminosum peut &tre scindé en populations distinctes,
différenciées par la structure de leurs chromosomes, ef que ces populations ont des
madalités de piqres différentes.

Depuis quil est possible d'élever plusieurs espéces de glossines a Bristol et de les
manipuler génétiquement, des recherches semblables sur les chromosomes de glossines
ont éié effectuées. Cependant, les connaissances que I'on posséde sur I'embryologie
des glossines sont s1 rudimentaires que le développement des différents organes, en
particulier celut des gonades, chez |a larve ef la pupe, deit étre précisé. Les travaux sur
les chromosomes de glossines ont donc été temporairement abandonnés, jusqu’a ce
que les études sur les gonades soient achevées.

Les glossines sont vivipares. Aprés la ponte de la larve, celle-cr se transforme en
pupe en une haure. La durée moyenne du slade pupal,  25,5°C, est de 27 jours, Les
gonades sont sifuées latéralement & I'extrémité postérieure de I'abdemen. [l n'a pas été
décelé de cellules apicales gonadiques Les divisions mitotiques des spermatoganies
débutent chez la pupe Agée de & jours. La multiplication des cellules par division mito-
tique provoque un accroissement ef un enroulement des follicules feshiculaires sur e
gonade La plupart des divisions méiotiques se produisent entre le 7¢ et le 9¢ jour. A ce
stade, les cellules gonadiques les plus midres ont été décelées vers |'extrémité postérieure
de la gonade. Chez la pups de 13 jours, la plupart des cellules gonadigues sont histo-
logrquement mires.

69-048 ODHIAMBO (T. R.). — Croissance, longévité et fréquence des repas
chez Glossina pallidipes Austen. (Growth, longevity, and frequency of
feeding of Glosstna paliidipes Austen ) Parasilology, 1968, 58 (4), 801-17,

Un élevage de Glossing palfidipes Austen. adultes a &é réalisé, avec succés, au labo-
ratotre, Les meuches sont nourries sur le ventre des cobayes. Ceux-ci ne semblent pas
importunégs par fes piqOres des glossines.

Aussitat aprés I'éclosion des adultes, les mouches sont gardées en tubes individuels &
quatre températures différentes (200, 229, 249 et 28°C) a une humidité relative de
40 - 5p 100, et sont nourries sur le cobaye chaque jour. 50 p. 100 des mouches élevées
& 200 et 26 9C meurent pendant les 5 premiers jours ; 50 p. 100 de celles qui sont élevées
4 24 °C meurent pendant les 10 premiers jours, ef 50 p 100 de celles qui sont élevées
a 72 9C vivent plus de 50 jours.

Parmi les mouches &levées 4 200 et 28 °C, un pelit nombre seulement se nourrit ; ces
mauches ne prennent gue quaire ou cing repas au cours de leur vie. La plupart des
mouches élevées & 220 ou 24 oC se sont nourries, mais celles qui ont €16 élevées & 24 ¢C
ne prennent que quelques repas La plupart de ces repas sont complets, mais une pro-
portion considérable des repas pris par les mouches £levées & 20 °C sont partiels. Les
infervalles enire les repas sont généralement de 3 & 4 jours, Cependant ['intervalie
séparant |'éclosion du premier repas est plus court, sauf chez les mouches élevées
a20°C,

Lorsque les mouches sont élevées & 229C, les six premiers repas de sang sont plus
pelits que les sulvants. L'ampleur du repas et e taux d*accroissement du corps ne semble
pas &ire en relation avec les cycles d’ovulation. D'auvtre part, la phase terminale de
croissance, dans les deux sexes, monire une augmentation consiante du poids du corps.

Les facteurs qui influenf sur la nourriture, la croissance et la longévité des adultes
de glossines sont discutés.

§9-042 CURTIS (C. F.). — Quelques observations sur la reproduction ef
I’action des radiations chez Glossina austeni {(Some observaficns on
reproduction and the effect of radiation on Glossina ausfeni). Trans. R. Soc.
irap. Med Hyg., 1968, 62 (1), 124 (Résumé d'un article présenté au 8¢ séminaire
sur les Irypanosomiases, Londres, 28 septembre 1967).

Au cours de recherches sur |a possibilité d'utiliser les franslocations chromosomigues
pour la lufte contre les glossines, plusizurs parficularités de la reproduchion des glos-
sines et de I'action des irradiahions ont été étudiées. Ces expériances révélent quelgues
points intéressants en relation avec I'utilisation de la méihode du mdle stérile contre les
glossines.

Les mdles normaux sont capables d'inséminer § & 15 femelles dans les expériences
au cours desguelles un seul accouplement est effectué avec chaque femelle. Une fois
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que la provision de sperme du mdle esi épuisée, celui-c1 n'est pas rempiacé ; la sper-
matogenése semble cesser avant la malurié sexuelle,

Il existe une relalion entre la dose d'irradiahon gamma regue par les méles adultes
ef la propertion de génes éthaux induits dominants dans leur sperme.

Les conséquences de la mort d'un embryon dans ['ulérus de la femelle, provoquée
par les eflets des génes |éthaux dominants, sur le déclenchement de I'ovulahion suivante,
ont été étudides. Des femelles normales ont été irséminées avec du sperme partielle-
ment stérile. L'étude de leur rendement reproducteur individuel a permis de constater
que la mort de I'embryon avance I'ovulahon suivante de 2 jours

Des femelles normales ant éié accouplées avec un mdle stérilisé par irradiation et
avec un male non irradié. Celur des accouplements quu est effectué le premier a un effet
prédeminant, mais non exclusif, sur la fertihté de la femelle.

L'imporiance de I'achion prédominante du premier accouplement est idenlique, que
le premier accouplement ait été effectué avec un mdiie stérile ou un mdle ferhie.

L'auteur estime en conségquence gue le sperme rradié conserve toute sa capacité de
fécondation.

£9-050 CURTIS (C. F.). — Radio-stérilisation et influence de )'accovplement
multiple des femelles chez Glossine ousteni {Radiatien sterilhsation and
the effect of mulhiple mating of females in Glossino ausien) | Insect. Physiol,,
1968, 14, 1365-1380

Des miles adultes de Giossing austen ont été irradiés aux rayons gamma et accouplés
avec des femelles de la méme espéce, non irradiées. La relation entre a dose d'irra-
diatien et le pourcentage de sperme possédant des génes |éthaux induits dominants a
&1é démonirée. Des femelles ont été accoupiées, individuellement, avec un male irredié
et un méle fertile. On a pu ainsi constater que le sperme provenant du premier accou-
plement, quel qu'll soit, est uhlisé de préférence, mais non exclusivement, pour la
fécondation. Le sperme stérile et le sparme fertile concourent également & la féconda-
tion. Cependant, la fertihté par unité de temps (*) des femzlles accouplées avec les deux
types de méles est & peine significativement plus élevée que celle des femelles accou-
plées soit avec des mdles stériles, soit avec des mdles fertiles, en se basant sur le nombre
relatif d'ceufs fécandés par chague type de sperme. L'explication réside dans le fait que
la mori prématurée d'un embryon dans I'utérus avance de 2 jours I'ovulation suivante,
L'auteur estime gue cette conséguence ne peut avolr gu'une action mineure sur "effica-
cité de la lutte contre les glossines par la méthode des mdles siériles

(*) (Définie comme étant le rapport de la produchon lotale de pupes d'un groupe
donné de femelles & la somme des femelles vivantes chaque jour, entre |e 162 jour et
le dermier jour de l'expérience )

Reproduction

59-051 PLASSE (D.), WARNICK (A. C.}, KOGER {M.). — Reproduction chez
des femelles Bos indicus en miliev subtropical. |. — Puberté et fré-
quence d'ovulation chez des génisses Brahman et de croisement
Brohman < anglais (Reproductive behavior of Bos indicus females in q
subtropical environment | — Puberty and ovulation frequency in Brahman
and Brehman x British hetfers) f amm 5o, 1968, 2F (1) @ 94-100

Les ovaires de 252 génisses Brahman el 60 gémisses croisées Brahman de 3 ranches
du centre nard et du sud de la Floride sont examirés chaque moss a diverses périodes,
Les génisses proviennent de troupeaux bien entretenus d'un miveau nutriionnel supé-
rieur & la moyenne. La puberié est déterm:née par \'appariton du permier corps
jaurne L'dge moyen de puberté pour 83 génisses Brahman avec les donngées complétes
est de 19,4 mois, allanl de 14 4 24 mois. Des observahons incomplétes de 41 autres
gémisses fonl penser que la puberté ne survient pas plus tard que 26 mots et avant
14 mois L'dge moyen de puberté chez 17 génisses Brahman-Shorthern est de 17 mois,
s'étalant de 15 a 20 mois

Chez 5 génisses croisées, d'aprés les données incomplétes, la puberté apparait
avant 7 & 13 mois,

I''n'y a pas de différence significative due a I"époque de la naissance ou @ la sitvahion
du ranch dans I'dge & la puberté.
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Il 'y a une corrélation entre ie poids au sevrage 4 205 jours et I'dge de la puberté
de — 46 (P <.01) et —. 41 {P < .05} respechvement pour les Brahmans ef les races
croisées

Les génisses Brahman montrent une variation saisonnigre définie de |'activité sexuelle,
mesurée par la fréquence des corps jaunes et par la taille et le ionus de 'utérus.

L'aciivité sexuelle augmente au printemps et est la plus élevée en été

Aprés une faible incidence des corps jaunes en hiver, elle augmenfe & nouveau
durant le second printemps, en particulier aprés la présentation aux taureaux. La
fluctuation saisonniére de |a fréquence des corps jaunes n'apparait pas chezles génisses
de croisement Brahman = anglais.

Les races croisées présenfent une plus grande fréquence d'ovulation que les fermelles
Brahman au cours de I'année, On pense que la température, la nutrition ou la présence
de taureaux influence I'équilibre du systéme endacrinien, entrafnant une variation
saisonniére dans 'activiié sexuelle chez les génisses Brahman.

69-052 PLASSE (D.) et Coflab. — Reproduction ches les femelles Bos indicus en
milieu subtropical. 1. Temps de gestation chez les bovins Brahman
{Reproductive behavior of Bos indicus females 1n a subtropical envirenment.
Il. Gestation length in brahman cattle}. |, anim Sci., 1968, 2F (1) : 101-4,

Des renseignements sur |'élevage et les dates de naissance de veaux Brahman ont
&té obtenus dans deux ranches sud de la Floride Le temps de gestation q &té calculé
dans 1.323 cas Les erreurs dues a la nature de cefte étude expérimentale sont discutées,

La longueur moyenne du temps de 1.048 gestations, comprises entre 271 & 310 jours,
est de 292,8 jours.

La répartition de fréquence pour la longueur du femps de gestation est notée de méme
que les résultats d'une analyse de varfation pour déterminer I'aclion du sexe, du
reproducteur, des lieux, Alors qu'il n'y a aucune différence entre Tes lieux, les diffé-
rences du reproducteur et du sexe contribvent de fagon significative a la variation
totale, montrard que e génotype du veau influe sur ta longueur du femps pandant
lequel il est porté in utero. Les résullats sont discutés par rappert & la littérature pour
Bos indicus et Bos faurus

69-053 PLASSE {D.), KOGER (M.), WARNICK (A. C.). — Reproduction chez -
des femelles Bos indicus en miliev subtrapical. 1. Intervalles entre
les v&lages, de la premizre saillie a la conception et de la parivrition
a la conception (Reproductive behavior of Bos mdicus fermales in a subtro-
pieal enviranment. {ll, Calving intervals, intervais from first exposure fo
canception and tnfervais from parfurition to conception ) J. amim. Scr., 1968,
27 (1) : 10512

Des observations sont recueillies sur 3,928 veaux Brahman de quatre ranches en
Floride, pendant des saisons d'élevage limitées, pour évaluer la performance repro-
duclrice de leurs méres. La moyenne arrétée pour 2.524 intervalles de vélage est de
409,9 + 2,2 jours, et I'action de ['Age de la mére aprés la naissance deson premier veau,
au vélage, le sexe du veau et la situation sont irés significatifs (P < 01). Au vélage I'in-
teraction sifuation % dge est significative (P < 05). La répétiticn de 2,778 intervalles
de vélage de 613 vaches est 0,08 Lorsque de longs intervalles, résullant de la stérilité
des vaches durant des années consécutives, sont exclus, la moyenne arrétée pour
2,527 intervalles est de 3747 4= 1,0 jours avec des différences trés nettes dues 4 ['age
au vélage et a la sifuatien. Au v&lage, I'inleraciton situation X dge est auss) frés signi-
ficafive. La répétition de 2.344 intervalles de 566 vaches est de 0,03.

Les différences de sifuation semblent dues aux différences de longueur de la saison
d'élevage. Les différences d'dge sont causées par la tendance des intervalles enfre
v&lages durant des années consécufives & diminuer avec 'avgmentahon de i'4ge de ia
vache. Les vaches de 4 a 5 ans sont plus portées a I'infertiliié que les vaches plus agées.

Plus la saison d'élevage est longue plus I'intervalle de I'expesition 4 la conception est
important.

Les génisses congoivent 64,5 + 1,7 jours aprés la premiére présentation au taureau,
tandis que les vaches ayant vélé au moins 1 mois avant {a sa:son d'élevage commencent &
concevolr aprés 45,5 = 1,1 jours, la différence étant trés significative (P < §1). L'infer-
valle moyen de la parturition a la concepticn est de 65,3 =+ 1,3 jours pour 911 vélages
ayant eu lieu durant la saison d'élevage. | y a une différence irés significative (P < 01)
enire les quatre ircupeaux qui sembie &fre en rapport avec la longueur de la saisen
i"élevage.

Les résultats font penser que la sélecticn pour une performance repreductrice durant
une courte saison d'élevage diminuerg I'intervalle moyen de vélage et augmentera
donc I'efficacité de la reproduction.

— 160 —



Retour au menu

Physiologie

69-054 SPRINGELL (P. H.). — Yolume d’hématies et volume sanguin chez
les bovins. {Red cell volume and blood volume in beef caftle). Aust. J. agric.
Res., 1968, 19 (1) : 145-60. (Traduclion du résumé de I'auteur).

Yint-quatre bouvillons de races anglaises (Hereford et croisement Hereford 3 Shor-
thorn), zébu (Afrikander) et croisement de zébus {anglas < Brahman ou Afrikander),
sont entretenus sur paturage ou en étable avec des rations d’une valeur nutritionnelle
fable cu élevée. Les volumes sanguins sort déterm’nés cing fois a intervatles de 3 mois
par la technique du Cr8, les volumes d'hémates et de plasma étant alors dérivés de
I'hématacrite veineux.

Les volumes d'hématies et de plasma sanguin sont tous frés significativement en
corrélation avec le paids vif de I'animal & jeun el représentent respectivement 4,97,
3,27 &1 1,70 p. 100 de celui-ci. Pour éviter les erreurs de poids vif, les paramétres sont
exprimés en volume par kg de poids vif de I'ammal a jeun.

Dans le groupe d'ammaux au pdturage, les différences de races sont généralement
inexistantes. Cela peut &tre dd en partie au fait que les races croisées de z&bu appartien-
nent principalement & la génération F2 ef en partie F3, Dans le groupe & I'étable, ol les
races croisées F1 sonl comparées avec les bouvillons anglais, les différences de race
sant plus fréquentes. Les bouvillons anglais, ont tendance a avoir des volumes de plas-
ma plus élevés, mais des volumes d'hématies et des hématocrifes plus faibles. La
nutrition n'a pas eu d'effets sur les volumes de plasma, mais une bonne nutrition est en
général associée & des hématocrites plus élevés, de méme qu'd des volumes sanguins
et d'hématies élevés Des différences saisonmiéres apparaissent, e tous les para-
métres atteignent généralement des valeurs minimales en hiver ov au printemps. La
signification de ces observations par rapport a |'adaptafion @ un milieu tropical est
discutée.

L'hématocrite ne refléte pas nécessairement des modifications dans le volume d'héma-
fies.

Il y a aussi une indicafion du rappart pouvant exister entre les volumes de plasma
et d'eau.

L'utilité possible du volume d'hématies pour évaluer la composihon du corps est
discutée.

£9-055 SPRINGELL (P. ].}. — Volume et métabolisme de I'eau chez les bovins.
(Water content and water turnover in beef). Aust J. Agric. Res., 1968, 19 (1) :
12%-44 (Traduciion du résumé de |'auteur).

Yingt-quatre bouvillons, de races anglaises (Hereford et Hereford x Shorthorn),
zébu (Afrikander) et croisements avec des zébus Brahman ou Afrikander sont entre-
tenus sur pdturage ou en étable avec des ralions de valeur nutritiennelle faible ou
élavée.

De I'eau T,O est injectée aux animaux cing fois & 3 mois d'infervalle ; le volume d'eau
corporelle et la vitesse de renouvellemsnt de I'eau sont calculés et quelques-unes des
causes de variation définies

Les différences observées dans le volume d'eau peuvent &tre atiribuées a des facteurs
nutritionnels pluidt qu'a des différences de races La moyenne du volume d'sau cor-
porelle varie de 615 a 809 ml,kg de peids vil de l'animal & jeun | les valeurs supé-
rieures sont en relahion avec un régime pauvre

La durée moyenne de demi-vie de I'eau triiée est plus faible en été (descend
jusqu'a 58 h) qu'en hiver (jusqu'd 128 heures) chez des taureaux élevés sur paturage
et bien nourris en enclos.

MNéanmaoins avec une ration alimentaire pauvre 1a durée de demi-vie, chez les bovins
gardés en enclos, reste élevée et presque constante durant toute I'année, Tombant une
fors sevlement & moins de 100 heures La durée de demi-vie dépend occasionnellement
de la race, mais en général on ne constate aucune différence significalive enire les
races. Alors que des witesses moyennes de renouvellement s'éfevant jusqu'd
7.1 ml/kg=/h~1 ont é1é trouvées en été chez les bovins les mieux nourrs, elles se
mainhennent foute I'année presque constamment & environ 3,3 mijkg=1/h~1 chez les
animaux mal nourris.

On a constaté néanmoins un mimimum hivernal chez les groupes bien nourris en
enclos et sur herbage. La vilesse de renouvellement est également influencée par
la race mais seulement dans une certaine hmite

Les résultats sont inferprétés & la lumiére de leur significabon possible pour I'adap-
tation & un milieu tropical et en relation avec ieur valeur pour prévoir la composition
corporelle.
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Alimentation - Carences - Intoxications

69-056 LADRAT (J.}, JOUSSELIN (W.). — Emploi de la poudre de lactosé-
rum dans les aliments d’allaitement pour veaux de boucherie. Bull.
Acad. vét., 1958, #1 (2) : 57-65. (Conclusions de I'auteur).

De nos différents essais d'inlroduction de poudre de lactosérum de fremagerie dans
des aliments d'allatement pour veaux de boucherie, 1l ressort que :

— I'utilisation d'un complément de finition & haute valeur énergétique n’amélicre
pas sensiblement la vitesse de croissance des veaux ni [a qualité des carcasses ;

— la proportion de poudre de lactosérum dans ces ahments peut atteindre 20 p 100 a
condition gu'ils contiennent en méme temps 20 & 25 p. 100 de suif ,

— la poudre spray préparée avec du lactosérum de premier égouttage, ayant une
acidité inférieure a 13° Darmig, provenant de la fabrication du camembert est équiva-
lente du point de vue nutritionnel & la poudre de lactosérum de fromage & péte pressée ;

— 1l existe un rapport opfimal entre les taux de lactose et de ipides du régime , ce
rapport lactose/lipides doit &tre supérieur @1 el peul alteindre 3,5 ; trop faibfe, 1l s'ac-
compagne de troubles digestifs conduisant rapidement a la mort ;

— compte tenu des obligations nutritionnelles et réglementaires d'intreduire dans
I'aliment d'allaitement pour veaux de boucherie : 20 4 22 p, 100 de matigres protéiques,
20 4 25 p. 100 de matiéres grasses, 2 p. 100 de mélange minéral et vitaminé et 5p. 100
d’amidon, le faux d'incorporation de la poudre de lactosérum dans cet aliment ne peut
gueére dépasser 20 p. 100.

6%-057 AGOT (A.), CANOPE (1.}). — La banane, la patate douce et le sucre
pevvent-ils intéresser la production animale dans les départements
frangais d’'Outre-mer ¥ Alim. Vie, Bull. Soc. scient. Hyg. aliment,, 1968, 56
(1-2-3) 1 17-26.

Les bananes ne sont utilisées que sous forme de fruit (forme primaire)} et la produc-
tion toujours excédentaire dans les Antilles frangaises, reste encore limitée par le man-
que de débouchés commearciaux.,

Chez les animaux domestiques, I'vhlisation des bananes et des potates douces n'est
intéressante qu'dl des taux dérisoires, elle concerne seulement le porc et la volallle
(7 p. 100 chez le porc et 10 p. 100 chez le paulet de chair).

Les départements d'Qutre-Mer étant avides de protéines de toutes sortes, leur trans-
formation, leur utilisation sous forme de bananes levurées (phase secondaire) qui
intéresseront non seulement I'homme {nourrissons et adultes), mais également les
animaux domestiques sont a envisager. Ainsi, ces produits élaborés apporteront la
matiére protéique et les vitamines, le sucre fournira 'énergie,

Enfin, la phase tertiaire se définirait par e changement socio-économique que cela
provoqueralt dans ces départements. L'alimentaticn de cette population serait mieux
équilibrée ; les maladies infactieuses, les affections cutanées nombreuses se trouveraient
en frés nefte régression L'assistance médicale gratuite absorberait moins de fonds
publics ; les Antilles francaises se verraient sur le chemin du véritable progrés humain.

Pour ce faire, des entreprises spéctalisées peuvent ceuvrer & la réalisation de ce pro-
grés, |l nous parait urgent, en collaboration avec les secteurs publics et privés,
d'entreprendre I'élaboration semi-industrielle de ces produiis enrichis pour ensuite
procéder a la détermination in vitro, puis in vive de leur valeur alimentaire.

69058 CHALUPA (W.). — Problémes de I'urée dans|’alimentation des rumi-
nants, {Problems in feeding urea to ruminants) | anim. Sci, 1968, 27 (1) : 207-
19,

Bien que des progrés aient été réalisés dans la compréhension des mécanismes
physiologique et biochimique impliqués dans I'utilisanon d'azote non prohidique,
certaines parties du probléme existent encore.

L'obfention de vitesses comparables d'hydrolyse de l'urée et de la fixahon d"armmonium
libéré dans les protéines cellulaires reste un facteur principal limitant I'utilisation effi-
cace de l'azote de I'urée,

Pour surmonter ce probléme, Il sera nécessarre d'accroitre la quantité de consfi-
tuants alimentaires synthétisés dans les cellules micrebiennes du rumen ef de diminuer
I'activité urdolytique des microorganismes du rumen. Les imitations thermodynamiques
imposées par I'anaercbiose du rumen justifiant une plus grande prise en considéra-
tion dans les recherches futures.

La conception de I'importance de la qualité des protéines dans la nutrition des rumi-
nanis représents un pas en avant pour notre connaissance. Selon les recherches récentes,
i"imposstbilité des microorganismes de synthénser des quantités suffisantes de tous les
acides aminés nécessaires & la prévenhon de carences ou de déséquilibres peut éfre
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le facteur responsable des fables performances animales obleruves avec des
rations contenant de 'urée. Les espéces microbiennes distinctes aussi bien que les
frachions protéiques totales des bactéries et des protozoaires sent, sans doute, complé-
meniaires en valeur nutritive. Bien que des études sur la nutrition des aming-acides chez
les rurminants posent de nombreux problémes inexistants chez les non-ruminants, le
chercheur actf trouvera que c'est une teniative de recherche intéressante,

Clarifier 'importance des mécanismes recyclant I'urée sous diverses condifiens ali-
mentaires et découvrir les lissus spécifiques impliqués dans la réponse d'adaptation
sont imporiants pour I'ufihisation efficace de 'vrée

Si les ruminants doivent continuer & éfre un maillon solidaire dans la chafne alimen-
laure humaine, on doit considérer comme un avantage certain les capacités biochimi-
ques ef physiologiques inhérentes que les mammféres, au systéme digestif moins déve-
loppé, ne possédent pas. D'un point de vue économigue, 1l est important non seulement
d'utiliser des sources d'azole nen protidique plutdt que des protéines mais aussi de
tirer une partie considérable de glucides alimentaires de sources qui ne peuvent étre
utilisées directement par I'homme.

L'utilisation avec succés d'azote non protidique conjainternent avec des fourrages et
des glucides résiduels, qui sont actuellement écartés comme rebuts ou écoulés avec
frais supplémentaires, est recommandée ; I'utisation de 'urée avec du mais ensilé
démoentre la possibiité de combinaison de deux des fonchions du métabolisme
dv rumen.

65-059 CAREW (L. B.), CARDONA A. (G.). — Etude sur I'utilisation de la
mélasse et autres sous-produits du sucre dans I"alimentation des pou-
lets. (Estudio sobre el uso de la melaza y otros sub-productos del azucar en
nutricion de pollos). Revta Inst. Calombiano agropec 1967, 2 (2) : 79-92.

Des études ont été réalisées sur ['uhlisation de sucre, de cassonade, d'écume de jus de
canne et de méiasse comme sources d'énergie dans les rations pour poussins et poulets
de chair. Dans une premiére expérience, on a vhhsé une ration composée de 53 p. 100
de mais, 40 p. 100 de tourteau de soja, et 2,5 p. 100 de farine de poisson.

On a remplacé avec succés la meitié ou la totahié du mais par du sucre raffiné sans
nuire aux gains de poids pendant 6 semaines. La proportion de sucre la plus élevée a
provoqué une légére diminuvhon dans I'efficahté de conversion des aliments La casso-
nade peut remplacer jusqu'd la moité du mais, mais la subshitulion totale @ provogqué
une nette diminution dans I'efficacité de conversion des aliments. L'écume de jus de
canne remplagant la moitié oy la totahité du mars a causé des diminuhions aussi bien du
taux de croissance que de |'efficacité de conversion des aliments, Avec 3 p. 100, 6 p. 100
et 12 p, 100 de méiasse, on a obtenu un bon taux de croissance mais on a observé de
Iégeres baisses de I'efficaciié de conversion des aliments,

Au cours de la seconde expérience, I'addition de 8 ou 16 p. 100 de mélasse a une
ration de mais et de lourteau de soja o permis un excellent faux de croissance chez des
poulets de chair, dgés de 8 semaines el 5 jours. L’efficacité de conversion des alimenis a
diminué Iégérement avec "augmentation des taux de mélasse mais cela pourrait &tre
en rapport avec les valeurs énergéliques de la ration.

En uhlisant 16 p. 100 de mélasse dans les rahans qui contenaien! des taux relative-
ment élevés de farine de poisson mélangée a du tourteau de soja ou de sésame, on a
obtenu de bens résultals Lorsqu'en a admimstré 16 p. 100 de mélasse dans des rations
contenant du fourteau de soja comme principale source de protéines, de graves pro-
blémes de diarrhée et d'humidité des hitiéres sont apparus. Les problémes ont élé nota-
blement réduils lersqu’on a utilisé de ia farine de po sson mélangée a du tourteau de
sésame comme princtpales sources de proféines

Ce fait est atiribué, pour une grande part, au taux prus faible de potassium des rations
composées de farine de poisson, fourteau de sésame et mélasse.

En conclusion, le sucre, I'écume de jus de canne et la mélasse peuvent étre uhlisés
avec succes comme source d'énergie pour les rations de poussins et de poulets de chair
si des modifications appropriées sont apportées & la formule de la rahen pour tenir
compte de certamnes varables dans I"alimentahon.

Paturages — Plantes fourragéres

69-060 KOHMLEIN (J.). — Méthodes d’estimation de la production des
pdtures en fonction des buts poursvivis. Fourrages, 1968 (34): 11-20 (Résymé
de I'auteur).

La détermination des rendements des prairies esl ulile, en particulier lorsqu’il s'agi
de comparer la production de différentes prairies ou celle de la méme prairie pendant
différentes années.
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Si la surface de la prairie est d'étendue limitée et si elle représente un élément du
prix de revient, le rendement de la prairie dod toujours &ire rapporté a I'unité de sur-
face.

La méthoede employée pour déterminer [e rendement d'une prairie doit &tre adaptée
a la nature des queshions auxquelles la comparaison est destinée & répondre.

Les questians les plus importantes qui peuvent &tre soulevées a propes de la comparai-
son de différentes prairies ef les méthodes les plus appropriées pour déterminer leur
rendement dans un cas particulier sont :

1) Quelle est la prairie donnant le meilleur profit ? Détermination du « revenu brut
sans compter les charges spéciales ».

2) Quelle prairie donne la produchon animale la plus élevée {exprimée en journées
de pdaturage, gain de poids vif ou production laitiere) T Calcul de la scmme des équiva-
lents amidon pour les journées de paturage et pour les productions animales par hec-
tare de surface paturée, & I'aide de la méihode Falke-Geith (ou par une méthode simpli-
fide), exprimée en journées de pdiurage d'unités de gros bétail, chaque unité corres-
pondant & 7 équivalents amidon.

3) Quelle est I'incidence des techniques cullurales, des applications d'engrais ef des
systemes d'explortation sur la production de fourrage de la prairie 7

g) Avec des froupeaux de méme composition, 1a comparaison des journées de pdtu-
rage d’unités de gros bétail & 'hectare (exprimées en équivalents amidon lorsque ¢'est
possible) est suffisante pour répondre a des buts pratigues ;

B) Pour des buts de nature scienfifique : déierminahion de la produdlion de matiére
séche et d’équivalents amidon & I'hectare par analyse des éléments nutritifs bruts (échan-
tillons sous forme de bandes fauchées avant chaque pdturage).

4) Quels sont les rendements annuels des prairies de certaines régicns pendant une
certaine période, en comparaison avec celles d'autres régions (statistiques pour la géo-
graphie économique et pour la définificn des politiques agricoles) 7

Rassemblement des statistiques portant sur les journées de péturage d'unités de gros
bétail a I'hectare, sur les quantités moyennes de fourrage récolté & I'hectare de prairie
et sur les guanttdés moyennes de fourrage supplémentaire fourni journellement par
unité de gros bétail & la pature. Au cours de I'évaluation du matériel statistique : restric-
tion au cas des fermes prafiquant le péiturage exclusif sans alimentation supplémentaire,
ou classificatien des données statisfiques en groupes correspondani @ un méme type
d'utilisation avec une supplémentation fourragére équivalente.

£9-061 LUDLOW (M. M.}, WILSOMN (G. L.). — Etudes sur la productivité
des plantes fourragéres tropicales. |. — Analyse de croissance, photo-
synthése et respiration de Panicum maximum Jacq. (Hamil grass)
el Phaseolus atropurpureus D, C. (Siratre) dans un miliev artificiel.
(Studies an the productivity of fropical pasture planis I. — Growth analysis,
phoicsynthesis and respiration of Hamil grass and Siratre in a controlled envi-
ronment). Aust. [ agric. Res., 1968, 19 (1) : 35-45, (Traduction du résumé des
aufeurs.)

On a fait pousser en pots comme de simples plantes P. maximum et P. ofropurpureus
dans des bocaux climatisés favorisant une bonne croissance el avec un apport de ming-
raux et d'eau appraprié.

Les données concernant les parties foligires et les poids secs des plantes se sont révé-
lées les mémes dans deux expériences.

Au cours de la premigre des échantiilons récoltés chaque semaine pendant 1 mots ont
fourni des données pour le calcul des taux de croissance relafive, des taux d'assimila-
tion nefte et des proportions de surface foliaire. Le faux de croissance relalive de Ponr-
cum maximum était presque deux fois celui de Phaseolus atropurpureus et semble étre |e
plus élevé rapporté jusqu'd présent pour une plante. Le taux de croissance plus élevé
pour I'herbe provient d'un taux d'assimilation nette élevé, bien que la proportion de la
surface foliaire soit plus basse.

La seconde expérience a ufihsé la méthode de Hayashi et deWatson, les plantes
étant gardées dans I'obscurité durant un nombre de jours variable pour déterminer
dans les composants respiratoire et photosynthétique le taux d'assimilation nette, Les
observations ont été relevées 2 et 4 semaines aprés fe semis. Le taux d'assimi/ation nette
élevé de I'herbe résulte d'un toux photosynthétique plus élevé en dépit d'un taux de

respiration nettement supérieur & celui des légumineuses.

La technique uhilisée pour évaluer la photosynthése et la respiration est discutée par
rapport & quelques-unes des hypothéses émises.
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£9-062 ADAM (J. G.). — Flore et végéiation de [a lisitre de la forét dense en
Guinée. Bull. Inst. Fond. Afr. noire, 1968, 30 {3) : 920-52 (Résumé de I'auteur).

La région de la source du Mile, a'fluent du Niger, est située sur la ligne de partage
des eaux qui sépare les rivigres qui se dirigent vers le sud (Allantique) de celles gqu
dépendent du bassin du Niger vers le nord.

Le versantsud, exposé directement a la mousson du sud-ouest, regoit plus de 2.000 mm
de pluies Il est couvert de foréts guinéo-équatoriales. Le versant nord, exposé a ["har-
mattan, est couvert de savanes arbustives ou arborées soudaniennes

Entre ces deux formalions climatiques et phytogécgraphiques différentes se situe
vers 900-1.000 m d'altifude une zone de savanes herbeuses qui élai auparavant occupée
par des foréts en grande partie caducifoliées

Détrurles par I'homme pour I'installation de ses culfures temporaires, elles n'ont pu se
régénérer, ayant €lé envahies par les graminées puis par les feux qui en découlent,

La saison séche de 4 4 5 mois ne permet pas, en effel, au recrd guinéo-équatorial de
s"installer a nouveau rapidement avant la colonisation des herbes contrairement & ce
qui se passe sous les climats ayant une saison séche morns prolongée

Malgré la monotenie apparente du paysage, la flore est riche puisqu'elle renferme,
en grande partie, cetle des foréfs du sud dans les boqueteaux situés dans les stations
abrii€es des vents el en sols plus humides (thalwegs), puis une flore de substitution avec
les espéces des savanes soudaniennes. |l ¥ a aussi quelques plantes submoniagnardes.

Zootechnie

63-063 FERRANDO (R.), FIASSON (R.) et GORGULU (F.). —La race
bovine rouge duv sud de I'"Anafolie (GOney Anadolu Kirmizisi). Rev.
Elev. Méd. vét Pays trop, 1969, 22 (1) : 97-106,

Les auteurs décriveni la race, originaire de Syrie et du Liban ou elle est dénommée ;
race Bélédie de Damas ou d'Alep. Parfaitement adaptée & fa chaleur et a la sécheresse,
elle conlinye a denrer des rendements en lait élevés, si elle est bien nourrie. La produc-
tion laére annuelle (2.416 = 84,211}, ia longueur de la période de lactalion (274,4
4,07 1), le taux moyen butyreux, {3,515 -== 0,02 p 100) la preduchon selon les mois de
I'année et [‘effet de I'dge sur la lactalion sont calculés @ partir d'un matériel d'étude
portant sur 215 vaches de 52 familles,

Dans leurs conclusions, les auteurs indiquent qu'un effert de sélechon coordonné et
suivi permettrait d"améliorer une race inféressante et d'oblenir des sujets aptes a l'expor-
tahion et dénoncent I'erreur qui cansiste @ impaorter des races trés évoluées pour éviter
d'accomplir un long Iravail de sélechon, sacrifiant ainst la réahité au mythe.

£9-064 LESEL (R.). — Etude d'un trovpeav de bovins savuvages vivant sur
I'tle d'Amsterdam. Rev. Elev. Méd. vét. Poys trop., 1969, 22 (1) ; 107-125.

Le troupeau de bovins taurins vivant a I'état sauvage surl'ile d'Amsterdam est 'objet
de |'étude enireprise Aprés un bref historigue, les conditions du milieu sont passées en
revue. Puis une analyse zootechnique portant sur trente-trois sujets permet I’établisse-
ment d'un standard provisoire du chepte!l el élimine I'éventual 1é de la présence de bovins
de type zébu parmi les ascendants. La biolegie du troupeau est 'abjet d'importants
développements ol la répartihon des anmimaux sur I'lle, leur nombre, leur sex-ralio,
I'ahmentation, la reproduction et la pathologie du cheptel sont successivement ancalysés.

Enfin une étude économique envisage 'averur du froupeau et I'éventualité de son
exploitation

69-065 MALTOS (J.), ALBA (J. de). — Interactions enire le patrimoine
génétique chez des bovins a viande de régions tropicales. (Genetic-envi-
ronment Interactions in tropical beef caltle), Turnalba, 1967, 17 (4) : 404-8.

Deux expériences ont été réalisées avec des descendants de taureaux Brahman,
Santa Gertrudis et Romo Sinuane pour détermimer les interachons entre le patrimoine
génétique qui pourraent inferférer avec la sélection par le progeny test basé sur les
gains de poids aprés le sevrage.

Au cours du premier essai, les veaux ont été mis en pdturage durani 100 jours aprés
le sevrage et immédiatement aprés a 'étabie. Des changements dans les performances
des descendants de taureaux sont survenus, Un taureau Santa Gertrudis a occupé la
derniére place au paturage et la premiére en éfable. Ce changement est aftribué a une
corrélation négative entre te poids au sevrage et I'achvité aprés le sevrage dans la race
Santa Gerirudis,

— 1865 —



Retour au menu

Au cours du second essal avec qualre taureaux dont les descendants ont €5 répartis
au hasard en deux groupes (un pour chaque miliey) on n'a pu déceler aucune interac-
tion significative tfaureau x milieu, On atrouvé une relation parents > milieu X année.
Celle-ci fut assez importante pour que 'ordre de mérite d'un faureau Santa Gertrudis
{parmi 4) passe de premier lors d'une année favorable a dernier I'année suivante. Les
descendants de deux de ces animaux, soumis a I'étude durant une troisieme année ont
fourni des dennées dans lasquelles un groupe de reproducieurs surpasse I'auire dans
les conditions d'élevage en étable mais 'inverse se produit au paturage

Ces doutes sur 'exactitude de la sélechion sont d'un intérét particulier pour le petit
&leveur qui cherche & mener & bien ses épreuves de descendance avec peu de taureaux
par an pour en sélectionner un ou deux pour I'élevage. En conclusion, il est nécessaire
d'avelr beaucoup plus de données sur I'hérédité dans les conditions d’élevage au pdtu-
rage et & différents dges avant de pouvorr fare des recommandations pratiques sires.

£9-066 BAKER (H. K.). — La produciion de viande de baeuf et I'herbe. Four-
rages, 1968 (34) : 142-53 (Résumé de I'aufeur).

L'objet de |'exposé est de traiter du développement des systémes intensifs de produc-
fion de viande bovine & partir des veaux issus des troypeaux laitiers ou des treupeaux
de races 4 viande,

Les deux systdmes décrils représentent les développemenis actuels de la production
de beeuf d'herbe au Royoume-Uni. Les caractérisiiques essenhielles de ces deux systémes
résident dans le fait que 'animal lui-méme présente une rapidité de croissance suffi-
sante pour &tre un transformateur éconemigue d'aliments.

En mé&me temps, le taux de chargement est maintenu & un haut nmiveau afin que des
revenus élevés a 'heciare puissent étre afteints

C'est en superposant les ammaux possédant un potentiel généfique suffisant & un
systéme d'exploitation de |"herbe a haut niveau d'intensificatien gque I'on atteindra des
systémes efficients et profilables de production de viande de beeuf 4 pariir de I'herbe.

£9-067 HODGES (J.). — La production laitiére et la prairie. Fourrcges, 1968
{34 : 128-41 (Résumé de I'auteur).

Pendant les années 1964-1965-1964, le service de Production Economique (L. C. P.) a
établi les prix de revient et exercé une assistance technique sur plus de frois mille
fermes lahidres,

Par compardison des performances de troupeaux de taille différente {cent, cinguanie,
trente vaches) on est arrivé & la conclusicn que le nombre d'heures de fravail par
vache décroit rapidement lorsque la taille du troupeau augmente jusqu’au niveau de
quarante & cinquante vaches mais gu'au-dela de ce niveau ce nembre reste sensible-
ment constant.

Les résultats fechriques et financiers oblenus sur cinguante troupeaux hivernant a
I'extéricur ont é1é comparés 4 ceux de cinguante troupeaux des mémes régions et de la
méme race mais hivernés a ['étable ; la marge brute & I"hectare fut pratiguement iden-
tique pour les deux graupes ainsi que les charges de main-d’ceuvre par vache.

La compararson des résultals économiques de la production du lait d'été ef de celle
du lait d’hiver montre qu'il v a une différence significalive entre les deux groupes a la
fois pour les charges par vache et pour les charges par hire de lait Le groupe d'hiver
ayant les charges les plus élevées dans les deux cas.

Une étude des froupeaux ayant bénéficié d'une amélioration du taux de chargement a
permis de mantrer que I'accroissement du faux avait été afteint gréce a I'amélioration
de la productivité et de I'utlisation des fourrages.

Les problémes auxquels doit faire face un producteur de lait ne sont pas essentielle-
ment des problémes zootechnigues mais concernent I'explotalion de la praire et I"uti-
lisation du sol,

Chimie biologique

63-068 SOLIMAN (M. K.), SHAKER (M.). — Etudes biochimique et cylologi-
que du sang de chamelle adulte. {Cylological and biochemical studies on
the blood of adult she camels). Ind. vet. j., 1967, 44 (12) @ 989-95.

L'image sanguine, les propriétés ainsi que certains constituanis biochimiques du sang
de chamelle égyptienne soni étudiés dans les conditions physiologiques.
Les valeurs obtenues sont comparées avec celles des autres ruminants.
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Divers

£9-062 LACROUTS (M.). — Problémes de Yo commercialisation dv bétail en
Afrique. Rev. Elev. Méd. vét Pays frop , 1969, 22 (1) : 127-144.

Dans cette communication sont traiés les divers aspects concernant le commerce du
gros bétail dans |'Afrique de I'Ouest, dont la zane de produchaon est la zone Sahélienne
et les cenlres consommateurs les pays le long de |'océan Atlantique (du Sénégal a la
République Centrafricaine). La relation entre les régions productrices et les grandes
villes dans les régions du Cameroun et de Madagascar est aussi menhonnée,

Le plus grand nombre des animaux en Afrique Centrale fropicale esf élevé dans les
zones les plus sepientrionales, c'est-a-dire dans des régions qui seraient tofalement
désertées par I'homme sans cetfe achvité pastorale.

Dars le tableau N2 1 les effectifs du bétail sont donnés pour les différents pays de
production en relation avec la densité de la populaton On constate la plus faible
densité bovine dans les pays de niveau de vie le plus élevé (Cdte-d'Ivoire et Ghana).

Quant aux modalités du commerce, |la situation existante est que le probléme des
transports des animaux vers les centres de consommaotion domine souvent 'économie
des systémes.

Les tableaux Nos 4 et 5 donnent une indicalion des frais de commercialisation par
les deux moyens principaux de transport : acheminement & pied el transport par
camion, entre lesquels presqu'aucune différence n’exisie pour le prix du bétall rendu
dans la zone de consommation.

L'intérét du iranspart moderne consiste dans |'éconemie de subsrance noble, ce qui
esi frés important, mais cela ne permet pos de payer mieux le producteyr cu d¢'abaisser
le prix de la viande chez le consommaleur Pour l'avenir, le développement de la pro-
duction de viande deoit avoir une priorité absolue. Pour cela de grands probiémes
doivent &tre résolus, donf les plus importants sont  la technique d'élevage, I'améhora-
hon de quahté du bétail et des moyens de transport, I'amélioration des modahiés
commerciales combinée avec une orgamsalion rafionnelle des circuils de vente de la
viande, accompagnée des facilifés nécessaires de paiement du bétall sur les marchés des
cenfres de consommation.

Bibliographie

69-070 Recherches vétérinaires, 1963 (1). 167 p. Ed. : Service de Publications de
I'l. N. R. A.Route de Saint-Cyr, 78-Versallles, Prix : 20 F,

La rédaction de la Revue est heureuse de signaler a ses lecteurs la récente création,
sous la direchon de P. MORNET, Inspecteur Général de la Recherche Agronomique
d'une revue exclusivement consacrée a la Recherche Vétérinaire, lant pour combler
I'évidente et regreftable lacune existant jusqu'icl dans le domaine des publicahons
vétérinaires métropalitaines que pour montrer la vitalité de cefte recherche el faire auss
connaitre ['importante contribuhion qu'apporfent enseignants et chercheurs frangais
aux progrés des sciences fondamentales et technigues intéressant la biologie animale
ainsi que la médecine vétérinaire et humaine.

1l ne semble pas unle de présenter longuement 1ci la remarquable personnalité du
rédacteur en chef de « Recherches Vétérinaires » tant Monsieur MORNET a contribué,
persannellement et avec I'appu de I'équipe des chercheurs du Laberatore National
de Recherches Vétérinaires de HANN DAKAR, & assurer le prestige de la Recherche
vétérinaire tropicale, ainsi qu'au succés de la Revue d'élevage et de Médecine Vétér-
naire des Pays tropicaux dont 1l a &€, des années durant, un des plus éminents et Cons-
fanfs collaborafeurs.

Aprés avoir fait du Laboratoire de HANN DAKAR un des cenires de Recherches Vété-
rinaires des plus importants et des plus appréciés d'Afrique noire Monsieur MORNET,
alors Inspecteur Général de "Elevage Qutre-Mer, o mis sa science, son expérience ef
son dynamisme au service de la Recherche Vétérinaire Métropolitaine dont il assume, au
sein de I'l. N. R A. I'enhére responsabilité,

Scus yn tel parrainage « Recherches Vétérinaires » est promis au plus parfait succes,
MNous ne pouvons mieux en faire connciire & nes lecfeurs les objechfs qu'en reprenant
ci-aprés, 1n exienso, 'avant-propos pary sous la signalure de Monsieur MORNET
dans le numéro un

« Cest @ fa fin de i96) qu'a &1é créé le « Départfement des Recherches véférinaires »,
Au bout de sept années, 1! nous a paru que le moment étar! venu de faire connaitre I'ensemble
des fravaux des enseignanis el des chercheurs grdce & une pubhcation qui pourrait deveniy
rapidemment périodique.
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Nous n'avons tas la prétention de réaliser dans un prermier temps une revue irimestrielle,
sutvant la périodicité normale des Annales des autres Départernents de I'lnstiut national de
la Recherche agronomique. Nous présentons simplement, en {68, un numéro unigue mais,
croyons-nous, conststant, en espérant fermement pouvoir augmenter la cadence de parution
dés 1969,

On peut longuement discuier de l'cpportunié d’un nouveou périodique venant s'gjouter
d une littérature scientifique déjg pléthorigue. Si nous avons pris ['initiative d'une felle publ)-
caifon, aprés mires réflexions et diverses consultations, il y a @ cela plusieurs raisons

— il nlexiste pos, 4 nolre connaissance, de revue de langue frangaise extclusiverment
consacrée aux Recherches Vétérinatres, alors que trois au moins, ayam frait d cefte discipline,
sont éditées en Grande-Bretagne |

— ce n'est pas tellement lg prolifération des publications scienhfiques qui est critiquée
que la valeur de cerfaines d'entre elles, ainst que fe soulignait récemment le Centre national
de la Recherche scientifique. Nous nous atfacherons donc 4 donner aux « Recherches vélg-
ringires » une qualité indiscuiable grdce d une sélection des documents et ou concours des
membres du Consell scientifigue, des professeurs et des chercheurs qu) ont bien voulu nous
assurer de feur oppul. Nous ieur exprimons 1ci foute notre reconnaissance

— un périocique, tel que nous le concevons, peut constituer un suppor! encourageant pour
une recherche en plemne évolution et des chercheurs qus n'ont pas Tougours la possibilité de
faire publier des mémoires originaux dont le volume rend réticents les édifeurs et les rédac-
teurs, Cette revue n'est évidemment pas destinde & une seule catégorie de publications — les
mémoires — mays aussi & des arhicles de longueur veriable, des notes, scientifiques et tech-
miques. Nous avons également I'intention d’accepter ultérisurement des mises au point biblio-
graphiques portant sur des recherches récentes oinsi que des analyses d'ouvrages :

— les Recherches Véitérinaires recouvrent un 1rés vaste domaine et il est bon que puissent
se manifester dans une méme pubiication leur richesse ef leur diversifé |

— enfin, dans les séries des Annales de !'lnstifut national de {a Recherche agronomique
Jusqu'd présent au nombre de onze, des disciplines récemment structurées . Recherches fores-
figres, Recherches d'Economie et de Socwologie rurales, Recherches d'Hydrobiologie conti-
nenfale, ont désg, ou vonf avoir dés cetle ennée, leur propre publication. Il serait inguiétant
pour lo vitalité des Recherches Vétérinaires qu'il n'en soit pas de méme Leur potentiel est
en effet impartand, puisqu'elies s’exercent dans cinquonte loboratoires de chaires des Ecoles
Nationales Vétériweires et six laboratoires propres de 'L N R, A, et comptent en plus des enser-
gnanis, cinguante chercheurs plen femps,

En conclusion, par I'infermédiaire de cette nouvelle revue, nous espérons faire misux
connaitre notre confribution au progrés des recherches fondamentales aussi bien qu'appli-
quées, ef, partant, 4 celul des sciences biologiques, véiérinaires et médicales, »

P. MORNET

inspecieur Général de la Recherche Agronomique ;
Chef du Déparfement de Recherches Vétérinaires,

Particuligrement sensible au fait que « Recherches Vétérinaires » et « Revue d’Ele-
vage ef de Médecine Véiérinaire des Pays tropicaux » sont d’une parfaite et harmonieuse
complémentariié pour toul ce qui & trait & la Recherche Vétérinaire frangaise au sens
le plusfarge du lerme la Rédaction de la Revue félicite Monsieur MORMET d'avoireu le
courage d'oser dans un domaine ol chague nouvelle revue créée ne fart que rendre plus
délicat le probléme de la multiphcité des publications scientifiques, de leur vériiable
nécessité et méme de leur réelle valeur, Elle lui souharte |2 succes le plus complet en la
matigre, élant bien entendu par arlleurs que la Revue en analysera largement, au profit
de ses lecteurs, tant les arficles originaux que les divers documents pubhés suscaptibles

de les intéresser.
R. SAUVZEL.

MNous pensons inféresser nos lecteurs en donnant ci-aprés la jable des matiéres de ce
premier numéro :

TABLE DES MATIERES du no 1, 1968 de la revue « Recherches Véiérinaires »

D. GORHE. — Conditions de la multiplication de dwers clones du virus de lafiavra

aphteuse chez lasouris adulte Balb/c, ..o oe oo 1
J-M AYNAUD — Etude de la multiphication in witro d'un clone de virus de la pes-
LS o o T T et 25

], METZGER el M. FOUGEREAU. — Caractérisation biochimigue des immuno-
globulines vG ef ¥M porcines. Réle de la dose d'antigéne pour I'immunisa-
tion des pores adultes et en cours de gestation. ... oien o 37
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A.BRION, Micheline FONTAINE, Anne MORAILLON, M. FONTAINE, R. MORALL-
LON. — Le diagnostic expérimental de la forme abortive de la rhinopnev-
monie dy cheval, ... ... i e 63

P. de KINKELIN, G TUFFERY, G. LEYNAUD, ), ARRIGNON. — Elude épizootic-
logique de 1o bucéphalose larvaire (Bucebhalus polymorphus) dans le peuple-
ment piscicole du bassin de la Seine. L. oo il e e 77

J.-C. FAYET. — Recherches sur le métabolisme hydrominéral chez le veau normal
ou en état de diarrhée,

|. —— Excrétions fécale et urinaire, Evolulion de I'appétit et du poids

Lol ] o T 99
I —Lionogramme plasmahque et le pHsanguin, ..o vvavenenais . 109
IIl. — Les compartiments liquidiens. ... oovo e iiiiinniiaiaianiiinss M7
J. BELLANGER. — Relations entre les taux de cuivre sanguin, hépatique et pilaire
chez 250 bovins d'abaftorr. .. o e e e 127

1. LE BARS. — Dynamigue de la pollution bactérienne et fongigue de |'aimosphére
des locaux d'élevage en avicuiture Etude quantiativeetsemi-qualitative, Gra-

nuloméirie des particules viables. ... ... .o oo i e s 141
P. YWORE, . AYCARDI, — Efficacité comparée de nouveaux coccidiostatiques sur
Eimeria acervuling et Eimaria tenelfo (souches frangaises).................. 167

£9-071 The Merckindex. — Rahway, N.1, U.5 A, Merckand Co., 1968. 1713 p. 15%

La 82 édimion du « Merck Index» améhore la précédenie édition fout en gardant
une présenfation maintenant famihére.

Nous reircuvons dans la premiére partie (1133 pages) une moncgraphie de compo-
sés chimiques incluant 42.000 noms de produits pharmaceuliques et chimiques classés
par ordre alphabétique, 4.500 formules développées {plus de 1,000 formules dévelop-
pées en sus) ef la description de 10 000 substances La nouveauté de cette édition cansiste
en |"introduction de références {(publications, revues et auteurs) concernant la prépara-
tion du composé chimique décrit,

L'éditeur a gardé le plan traditionnel {nomenclature, formule brute, poids molécu-
faire, préparatian, propriétés physiques, propriétés chimiques, usage médical et autras),
Les avteurs ont éliminé dérivés et points de fusion dant I intérét ne se justifie plus avec
I'entrée au laboratoire de la speciroscopie infra-rouge et de la réscnance magnéhque
nucléaire, Tenant comple des nouvelles techniques de laboratoire ils annoncent en
préface un bouleversement radical de la future edifion,

Lo seconde partie comprend :

— un réperfoire de 42.000 nams par ordre alphabétigue avec indicaiion de la page
4 rechercher dans la 1t parte,

— différentes tables (37) toujours irés uhles dans un labaraloire (point d'ébullition
de liquides organiques, point de fusion de la phase sclide de hguides orgamques,
poids spécifique, solution saturée, indicateurs de pH, solutions réfrigérantes, poids
atomiques, table de logarithmes, etc..)

— des réachions organiques classées par nom d'auteur (94 pages),

— un formulaire de produits inorganiques et erganiques (fes composés du carbone
sont réperioriés par nombre croissant d'atomes), cefte parhie n'existait pas dans lg
précédente édhion.

Ce livre plus particulizrement desliné ay chirmuste organicien a sa place dans chaque

laborataire.
P. MAUPETIT.
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Informations

Le 42 Symposium de I'Association Mondiale
pour I"Avancement de la Parasitologie Vétérinaire
World Association for the Advancement of Veterinary Parasitology :

(W. A.A.V.P)

se tiendra & Glasgow du mardi 26 au jeud! 28 aolt 1969,
au Wolfson Hall, Garscube Estate, Maryhill Road, Glasgow N. W,
[l aura pour théme :

« Anatomie pathologique et Physio-pathologie des Maladies parasitaires » et se déroulera selon le
programme suivant :

Mardi 26 aoiit

a partir de 1G h 30,
retrait des documents et inscriptions de derniére heure.

13 h Séance d'cuverture,
sous la présidence du Doyen de I'Ecole Vétérinaire, Sir W. WEIPERS,

13 h15 Conférence du Professeur LUMSDEN ; de le London School of Tropical Medicine
Pathobiology of bleod Protozoa (Pathobiologie des Protfozeaires sanguicoles).

4 partir de 14 h et jusqu'a 17 h, avec une interruption de 20 mn
présentation de 8 communications, suivies de discussion :

Robert M. COLEMAN and Joseph M. KUCHARSKI ; Lowell Technological Institute
The effect of 6-mercaptopurine cn reproducing Trypanosoma lewisi in normal, irradiated
and salicylate treated rats.

l. EUZEBY ; Ecole Vétérinaire de Lyon
Physio-pathologie de la coccidiose cecale du poulet : étude des ruptures de I'immunité
acquise, mécanisme de l'immunogénése,

William F. SCHROEDER, Carlos E. Leon RIVAS, M. Toro BENITEZ ; Maracay, Venezuela
interference with premunition by Anagplasma by a modified live foot and mouth disease
vaccine,

Henry L. SCOTT and Paul H. SILVERMAN ; University of lilinois.

Haemonchiasis in lambs : The effect on haemopotesis and its relationship to the immune
response.

M. A, SOLTYS, P.WOO and A. C. GILLICK ; University of Gueiph
Differences in size between forms of trypanosomes present in blood and in organs.

J. D. DARGIE and W. MULLIGAN ; Glasgow

The use of 3%Fe and $'Cr-labelled red cells to investigate the anaemia associated with
fasciohiasis 1in the rabbit.
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P. H. HOLMES, ). M. MacLEAN and W. MULLIGAN ; Glasgow

A study of the onset and development of the anaemia and hypoproteinaemia in chronic
ovine fascioliasis,

W. SCHROEDER, C. E. L. RIVAS, M, C, BENITEZ ;

Summary report of hemairopic parasite disease research program of the Centro de invesh-
gaciones veterinarias Ministerio de Agricoltura y Cria, Maracay.

19 h 30 Récepiion a I'Université de Glasgow
20 h 30 Diner

Mercredi 27 aoit

9 n15 Professeur TURK ; du St John's Hospital for the Diseases of the Skin ;
Pathology and immunclogy of immediate and delayed hypersensitivity {(Anatomie pathelogi-
que et immunologie de I'hypersensibilité immédiate et de ['hypersensibilité refardée).

a partir de 10 h 00 et jusqu'a 12 h 00, avec une interruption de 20 minutes,
présentation de 6 communications suivies de discussion.

Richard E. BRADLEY ; Gainesville, Florida
The etiology of pathalegical changes in canine heartworm disease.

John T. hcl. MNEILSON ; Gainesville, Florida

Immunoelectrophoretic studies on whole and fractionated metabolic and somatic antigens
of Haemonchus Contortus | The pricipiting produced in the natural and an unnatural host,

Dr ELVIO H. SADUN ; Walter Reed Army Medical Cenfer

Parasitoiogogic, immunologic and pathofogic aspects of experimental infections with
S. manson! and S. hgematobium in the chimpanzee.

FIRIE H. M., McINTYRE, W. 1, DC)YLE J. and ARMOUR ). ; Glasgow

The relahonship between pulmonary Iymphoid nedules and vaccination against D, vivi-
parus.

T. KASSAl ; Budapest

Investigation on the nature of immunity to helminths.
D. B, COPEMAN; Lafayette

Immuno pathological response of pigs in ascariass.
12 1 30 Déjeuner |

13 h 45 ProfesseurW. MULLIGAN ; de I'Ecole Vétérinaire de Glasgow

Morphological and functional changes at epithelia and endothelia in parasitic diseases
including biochemica! aspects of gastro-intestina! parasitisms. (Modifications merphologi-
ques et fonctionnelles des épithéliums et des endothéliums dans les maladies parcsitaires,
avec aspects biochimigues des parasitoses du tractus gastre-intestinal.)

a partir de 14 h 30 et jusqu'a 17 h 15 avec une interruption de 20 minutes,
présentation de 7 communications suivies de discussion :

D.E. JACOBS ; Clasgow
Experimental nfechions of quinea-pigs with Cesophagostemum spp. of parcine origin : patho-
genesis and parasitology of a single infection.
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J. € BCRAY ; Glebe, Australia

The pathogenesis of ovine inteshnal paramphistornosis due to Paromphistomum Ichikowai
Fukui 1922 in natural infection.

L. E. A. SYMONS ; Glebe, Austraha

Morphclogy and biechemistry of the jejunal mucosa of the rat infected with Nippostrongyius
brasitiensis. — Digestion and absorption in intestinal nematode infections of the rat, and the
mouse and the sheep,

L. E. A, SYMONS ; Glebe, Australia
Synthesis of skeletal muscle protein in the mouse infected with Nematospiroides dubius.

Max MURRAY, W. F. H. JARRETT, I SIMON and H. R. P. MILLER ; Glasgow

Structural changes associated with increased permeability of parasitised mucous membranes
to macromelecules,

B. M. OGILVIE and 5. R. SMITHERS
Changes in helminths induced by their hosts.

R. C. BERGSTROM, J. KINNISON
Wool fiber diameter changes associated with nematodes infection.
18 h 00 Visite (facuitative) au Feshival d'Edinburgh

Jeud: 28 ao0t

9 h15 Professeur E. J. L. SOULSBY ; de V'Ecole Vétérinaire de Philadelphie :
Reaction and nen reqction to parasitic agents.
(Réactions et absence de réactions aux agressions parasitaires.)

4 partir de 10 h 00 et jusqu'a 13 h 00, avec une interruption de 20 minutes
présentation de 8 communicahons suivies de discussion ¢

P. V. RAMACHANDRA RAQO ef T. INDIRA DEVI ; India
Nasal schistosomiasis in buffaloes

H.F. HSU, S. Y, H5U, and W. MERGNER ; lowa City

On the evolution and involution of the egg lesions in horses infected with Schistasoma
Japenicum.
John Paul SMITH, Ir.; College Station, Texas

Observations on the histopatholegy of naturally occurring aortic Aneurysms in the coyote
(Canrs Latrans say) due to (Spirecerca Lupr Rudolph).

SI-KWANG LIU ; New York
Pulmonary vascular changes in canine dirofilariasis

J. ARMOUR,W. F. K, JARRETT, F. W JENMNINGS, J. F S, REID et G. M. URQUHART ; Glasgow
The pathogenesis of naturally acquired ovine fascicliasis.

W. P. BERESFORD-JONES ; Londor

Observations on the pathalogy and parasitology of sheep lungworm infechons and mediasti-
nal lymph nodes obtcined from abattoir slanghtered sheep with special reference to M. capil-
laris.
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R. Mc CRACKEN and 1. G, ROSS ; Belfast
The pathology of Ossaphagostomum dentatum in pigs.

D. A, PURCELL, J. G. ROSS, 1. R. TODD : Belfort
Trichostrongylus axel in caftle and sheep.

Le programme ci-dessus énancé ne comporte, on le volt, que 2 exposés de nos collégues d’Europe
continentale, d'Afrique ou d'Asie,

Les responsables de W. A. A. V. P. veulent espérer que personne ne verra dans cette particularité
la manifestation d'un quelcenque ostracisme. |l n'a, en effet, pas dépendu d'eux qu'il en soit ainsi :
les seuls sujets proposés en réponse 4 la lettre circulaire du Secrétaire de I'Association en date du
26 juillet 1968 ont émané de colléques de Grande-Bretagne, d'Amérique et d'Australie.

Le droit d'Inscription au Sympesium a été fixé a 5 hvres sterling.

La participation auv diner du mardi 26 ac(r sera de 2 livres,

Les congressistes pourront étre logés au Wolfson Hall moyennant le prix de 2 livres 2 shillings
par jour, camprenant chambre, breakfast ef déjeuner,

Les réservations doivent &tre faites 2 mois a 'avance, auprés du

Dr G. M. URQUHART

The Wellcome Laboratories for Experimental Parasitology
Bearsden Read
Bearsden
Glasgow
elles doivent étre accompagnées d'un chéque de 1 livre & l'ordre de « The University of Glasgow ».
. EUZEBY

Président de la W. A A V. P,
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COLLOQUE SUR L’ELEVAGE ORGANISE PAR L'O.C.A.M.
(Fort-Lamy-8-13 Décembre 1969)

INFORMATIONS RELATIVES A LA PREPARATION ET AU DEROULEMENT
DU COLLOQUE

A la suite du succés rencontré par le colloque sur la fertilité des sols qui s'est tenu
4 Tananarive en décembre 1967, les gouvernements membres de I'Crganisation
Commune Africaine et Malgache (O. C. A, M.) ont proposé qu'un colloque sur ['Elevage
se fienne dans un délai suffisamment rapproché, compte tenu de 'intérét que suscitent
dans les différents Etats membres, les probléemes que posent & leur économie ['élevage
et son développement.

Le Président de la République du Tchad a offert que la réunion sur |'élevage ait
lieu en décembre 1969 & Fert-Lamy.

Un comité d'organisation a donc été constitué sous ia présidence de Son Excel-
lence Monsieur I"Ambassadeur N'GARNIM, Haut Représentant de la République du
Tchad @ Paris. Au cours de |a premiére réunion, un cerfain nombre de décisions ont
été arrétées qu'il parait opportun de communiguer & toutes les personnalités scien-
tifiques et a tous les techniciens qui désirent apporter leur participation directe ou
indirecte a cette manifestation.

Théme général du colloque

Evaluation des méthedes d'améhoration de la production animale et prospec-
tives 4 court et @ moyen terme.

Epoque - Durée - Calendrier des manifestations prévues

Le collogue se déroulera a Fort-Lamy du 8 au 13 décembre 1969, En dehors des
journées consacrées aux séances de travail, 1l est prévu des visites et des excursions qui
permetiront aux participants de prendre conscience des conditions particuligres du
miliev tchadien.

Le calendrier pravisoire des principales manifestations est annexé a la présente

note,
|. — PREPARATION DU COLLOQUE

Secrétariat. — Le Secrétariat du Colloque sera assuré conjointement par la
Direchion du Service de I'Elevage du Tchad B P. 765 a Fort-Lamy en ce qui concerne
I'accuell et I'organisation, et par I'lnstitution d'Elevage et de Médecine Vétérinaire
des Pays Tropicaux en ce qui concerne les questions techniques et scientifiques.

Toute correspondance retative @ la préparaticn du colloque et 4 la présentation
des communications doit étre adressée au Secrétariat du Comité d'organisation du
Colloque sur I'Elevage de Fort-Lamy, I. E. M. V. T, 10, rue Pierre-Curie 94-Maisons-
Alfart.

Schéma général d’organisation

Les communications groupées par théme feront I'objet d'un rapport d'ensemble
qui sera présenté en séance par le rapporteur désigné.

A la faveur de la discussion qui sera ouverte aprés la lecture de chaque rapport,
les quteurs auront tout a losir la possibilité d'intervenir pour apporter certains déve-
loppements & leurs communications.
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Etablissement et distribution des communications

Les organismes ou personnes désireux de présenter des communications sur
un ou plusieurs sujets Inscrits au programme provisoire sont priés d'indiguer au
secrétariat le titre de la ou des communications qu'ils envisagent de rédiger,

Les communications dactylographiées en 5 exemplaires et accompagnées de
tous graphiques ou schémas dessings 4 l'encre de Chine sur papier calque, devront
parvenir au secrétariat du colloque avant le 3T mai 1969, date impérative. |l serait
trés souhaitable que des résumés succincis des communications parviennent qu secré-
tariaf pour le 15 mai 1969,

Toutes les communications seront distribuées aux participants @ Fort-Lamy au
cours du collogue,

[l. — PARTICIPATION AU COLLOQUE

Les personnesqui envisagent de se rendre & Fort-Lamy pour participer au cal-
logue sont invitées & se faire connaitre cu secrétariat dans ies plus brefs délais,

Les frais de participation individuelle & la réunion serent précises dans une cir-
culaire ultérieure.

Langue. — Seule la langue frangaise sera employée lors des discussions &
Fort-Lamy.

Le Comité d'organisation.

CALENDRIER PROVISOIRE

Samedi
Aprés-midi Accuell des participants.
Lundi
Matin : 8 h 30- 3h 30 Séance inaugurale,
10h -1 h 30 Bilans des cing dernigres années.
Situation actuelle,
Prospective d court et moyen termes. .
(Production. Consommation, Commercialisation.
Exportations).
Aprés-midi 115 h 16 h Discussion sur les bilans et les projets.
16 h 3018 h Exposé dintroduchion sur les méthodes générales
d'amélioration de la production animale.
(Hygiene et Prophylaxie. Génétique. Sociologie.
Education. Alimentation).
Mardi Eievage et pothelogie :
Matin 8h - 9h30 Evolution des méthodes de prophylaxie des mala-
dies.
Mh A2h Prophylaxie médicale et sanitaire de la Péripneu-
monie.

Aprés-midi 215 h 16 h 30 Elevage ef pothologie (svite) :
Helminthiases.

16 h 45-18 h Elevage en zone d'endémicité des Trypanosomoses.
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Mercred
Matin :

Aprés-midi

Jeudi
Matin

Aprés-midi :

Vendredi
Matin :

Aprés-midi

Samedi
Matin :
Aprés-midi

8h -10h
10 h 3012 h
t15h  -t6h 45
17h -18h
8h -9h30
10h A2h
16 h 30
18 h 30

6 h 30

Bh -9h
9h -10h 30
1Mh -13h
:15h 16 h 30
17h -18h
8h -12h
:15 h
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Elevage el Alimentation :

Embouchure intensive,
Asscciation Agricutture/Elevage,

Généhique ef Flevage :

Possibilités d’amélioration par croisements et sélec-
tion.

Elevage et Sociologie.

Enseignement et Formation :

Enseignement universitaire.
Enseignement cadres moyens et subalternes,
Formation. Vulgarisaton.

Visite Laboratoires.
Réception . E. M. V. T,

Visite Abattoirs,
Economue et Elevage !

Economie du troupeau.

Economie de I'élevage dans le cadre local et régio-
nal.

Visite Marchés.

Commerciahisation et organisation des marchés.
Industrialisation. Equipements.

Discussions sur les résolutions,

Séance de cldture.
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